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Geologifdes aus Norwegen.

1. Die fyftallinijdyen Giejteine.

it vollem Jedhte bat namentlid) Prnd),  Profefjor der Geographie in
Chriftiania, dev fitr die Sunde Standinaviens. fo Andgezeicinetes leiftete, bavauf
aufmerfjam gemadyt, daf die merfwiirdige Halbinfel ganglic) aug den Beguiffen, bie
man jidy von efiem Gebivgslande 3u madyen pflegt, Heraustritt, indem fie Feine
hobe wafjerjdyeidentden Ramme wd Setterr Befitst, fonbern gewiffermafien aus einer
ungeheueven Platte beftel, teldie langfam von dem finnijdjen Meevbufen und dey
Oftfee aus fic) exhebt wnd gegen Weften gu fteil abgerifien wud {pigenfirmia aus.
genagt wicder in bic See abjtiicgt.  Anbdexs berhélt e§ fid) in ben Gebivgslindern,
dic man gewshulich in Cuvopa 3u beveifen pfleat. Die Unterfuchungen, teldie bie
neneve Seit namentlid) 3w Bwede bder Anlagen von Cifenbabnen mit dauferjter
Genauigleit gemadyt hat, beweifen 1ms, baf iiberall in den Alpen, die als8 Typus ]
gelten Eounen, hobe Sanme eaiftiverr,  bi& ju beven Fuf tief eingejdnittene Thiiley
gehen, swifden welden man nur eine verhdltnifimifig gevinge Maner vou 10. obey l
20 Silometern hdiftens ju durdibredien hat, um in einem (hnlid) eingefdmittenen
Thale auf der amdern Seite anzulangen, bag in weite Strecen flachen, wenig erfo-
benen Yanbes auslauft. Die hohen Samume, {iber deren Cmjdpuitte die Piffe fithen,
bilden itberall bie Lafferidjeive unbd fajt allgemein fdeinen fie qug fadjevartig ge-
ftellten. Platten beyftallinifcher Gebilbe 3w Dejteben, bdie in ber Mitte des Fammes
ctoa Jenfredyt geftellt find, Wwihrend fie auf beiden Seiten fdief nac) ber Are bes
stantmes hin einfallen, wyd war unt fo fchiefer, je weiter vou diefer Wre fie fid)
befinben.  , S pey Sclpweizer Thiilewn”, jagt Dund gang vidytig, it bag Tiefe,
tladye, Urbare, Bewolnte iibevall bas Beveutende, das BVorherridjende, die eljen
viidfen wd Spigen dag Setunbdiiye. Las Tiefe ift die Hegel; das Hohe die NAus

s

nahme.  Auf foldhe Weife  wmiiffen fid) nothivendig bie (ebivasziige in langen, [
vergleichumngdweife fdmalen Meihen fortfetsen, bdie Bewohuer der Ebenen ung Thiiler i
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mitffen die Gebivge gewiffmafen mne af§ Walle oder Bdune betvadyfen, die
Namen von Gebivgstetten, Felfenviicden, Felfengiigen u. . w. miifjen hier und jpoar
mit Fecht auffommen und die Jdee, ald wive feine anbdeve Form der Feljenmafjen
al§ foldie Reften ober Ramme mogli) und ol wiven alle Felfen, die man in
irgend tweldjem anderen Lamde fah, Theile von eben foldjen langen Gebivgstetten,
muft fo feft einwurgeln, bdaf man grofe Miihe fat, fid) die Sache ambders zu
benfen. it diefer Form ber Gebirgsmafien ingt aud) die fharfe Bezeidhmmy
bev Wafjerfdjeive geman jufammen. Auf den fdhmalen Gebivgsfimmen fmmen
feine grofent Anfommbumgen von Waffer ftatt finden; fogar die Heineren Wafferge:
viefel miiffent fogleid) entweder nad) dev einen ober nad) ber anbever Seite ben
Yauf nehmen; feine Thiler begegnen fid), in deren Sujommenitofe fich eim Hihen-
fee mit doppeltem Anslouf bilben tounte; alles ift fdroff abaefchieden, wnd erft an
bent Geiten der Felfenmaifen vereinigen fid) die fleinen Biiche yu quifieren Waffer-
maffen, die fpiterhin die grofen mittelenvopiijden Fhiiffe bilden, wihrend der vbere
dreljentamm jdyroff umd tvoden dafteht, eine fdjarfe, genaw ausgepvigte wnd nidit ju
beweifelnde LWafjerfdjeide bildend. Jn allen den Gegenden, wo biejes ber Fall ift,
fonn man baber mit giemlidjer Sicjerheit den Bug der Gebivgsfetten nur aus den
Stromiyftenen evmittelu,”

»Die Flufithaler”, fihet Vund) an eiver andern Stelle fort, ,verhalten fid)
gu dem Platean der {fanbdinavifhen Halbinfel nur, wie ein Bindfaden der Breite
nad) zu einem Bogen Papier fid) verhilt. Die jdmalen, tiefenn Thiler fallen,
midit e wenn man daé Gange auf der Kavte fiberidhaut, fonbern auch i ber
wirfliden Natur, wenn man fid) einmal oben auf dem Plateanw befindet, als
unbedentend weg. Wer man einmal droben ift auf dev ungeheneren, unabjehbaven
Hoaide, wo mur eingelue Kuppen hie und da gany wnvegelmifiq, wie Felsblode auf
bev Gbene, fid) erheben, danm fishlt man fogleid), dafi man das gamge Land in
feinev cigentlicen Weite vor fic) hat. Mam merft die Thiiler nicht, man glaubt
furgeraben Weges itber die Ehene hinveiten ju fonnen, bi§ auf einmal didit vor
den gFitfien ded Bferded ein Thal mit jahen Abhingen in die jhwindelnde Tiefe
jidy bffet wnd dag weitere Borbringen nad) dev anderen, nidjt weit entfernten Seite
verbindert, wnd dod) fpielt hier diefes Thal, wo bdie Venfdjen wnten Gaufen wnd
jdhaffen, mur die Polle, bdie ein jdmaled Flifden mit Rojenufern mitten i einer
Chene dahimfdyldngelnd fpielt. So wenig ald dicfes Flifden bdie Chene begrenst,
jo wenig wird aud) unjere Ehene durd) die Thiiler begrenst, fondern mur in unbe-
beutender Ritze untevbrodjen.”.... ,Sdarf bejeidiuete, den gangen Lauf hindurd)
banernbe Flufrinmen finden fi) in Noviwegen nicht: die meiften norwegifdien
Strome find aus Nethen von Vinnenfeen duvd) fwze Stromfdynellen, bdie bfters
avofie  Wafjerfalle bilden, vevbumven.®.... ,E8 qibt fogar tn Movwegen viele
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Gtellenr, wo ein nad) Weften und nad) Often audgehended Fluffyftem von einer
und derfelben Quelle gendhrt werden, die bald nur als ein Sumypf ober Movaijt,
bald wicber aud) alé wirtlider See aufivitt.” Wiv Haben i der Heijebefchreibung
gefeben, daft bied in der That Bei Lefis der Fall iit, wo aus dem jumpfigen See
nac) LWejten hin die Rauma, gen Often dagegen dex Yougen entjtrome, wm fid) die
exfteve in das Novdmeer, der leptere in die Oftjee 3L ergiefen,

Sudt man nad) Bergleidumgen, welde die jo in fuvgen Biigen bavgeftellte
Bildbung der Jfandinavijden Halbinfel evmiglicyt, fo diivfte weit weniger bie pommerjdje
Seenplatte, weldje Mundy anfithet, als viehnehr die eigenthiimlidie Configuration ber
juvaffijcien Blattiormen und Ketten in Betvad)tung gezogen werden.  Jn der That
findet man in dem fdhibijchen Sura, in dem juraffijhen Ring, welcdher das Becen
vort Pavig wmngibt, ein gang dhulidies jonftes Anjteigen der gigantijdhen, aus Kalf
gebildeten Platten gegen ein mehr oder minbder hobes Plateaw, defjen eine Seite
nidjt minder fteil abgebrochen ijt, al§ bie nad) Weften geviditete Ritfte Norivegens,
withrend die audere Seite fid) ebenfo allmiblidy abbad)t, tie bie gemeigte Platte
Sdwedens gegen den finnijchen Meerbujen hin. Die Flupiyfieme verhalten jidh
gang in gleicjer Weife, indem die einen mur unbedentende Rinnen auf der Ober-
fliiche des Plateaus bilden, die anbderen dagegen tief eingejdnittene, enge und jchmate
Sdjludyten, weldye faft iibevall bdie Ramme wnd Hodjebenen ber Plateany duvdyfetsen,
jo baf lingft al@ feftitehende Thatjadie in dex Geographie gilt, daf furaffijdes
Giebivg und Oeftein feime der Hebung der Mafien entfprechende  Waijerjdyeiden
bilbet. Fveilich) mitfjen wiv bei ber Bergleicdpumg, die wiv Hier anftellen, von bden
Dimenfionen abjehen, mdem die jurafiijden Gegenden und Retten Guvopa’s mur
Bwerge gegeniiber der viefigen Blattform der Jtandinavijden Halbinfel find, IWer
abev eimal pevfontid) ben Anublict pat vergleidien fonnen, weldjen die Hihen der
jdpiibijchen Alp  einerfeitd und diejenigen der Hodjebenen Novwegens anbererfeits
darbietenr, dev wird woh( nid)t wmbin fomen, ebenjorohl diefe Bergleidungen anjit=
ecfennen, wie bdiejenigen, weldje fid) bei dem Anblid dev Fifte wm Bevgen mit den
hoher emporgetviebenen und ftivfer jervifjenen Theilen des Jdpweizerifdien Juva beim
cften Blide aufovingen. Wie fdon frilher angefithet, it dicfe eigenthiimliche Bil-
bung ber moviegijen Plattform audy die Urfache, reldye dem Yambde wav ein
cigenthitmbides, aber monoton langweiliges mnd wenig malevijdjes Geprige anf-
briidt.  Nicht minder aber it fidh fhon aus bicjer Bildung dev ffandinavijden Halb-
infel jelbjt mwiebex nadyweifen, dafy hier Verhiltnifje mitgervictt haben miifjen, weldye
von denjenigen, die i den fdharfbegrensten Gebivgsziigen der Alpen und Pyrenden
walteten, himmelroeit veridjieden gewefen fein miffien.

oragt man nad) ber geologifchen Bildbung der Halbinjel in ihren gqrofien
Biigen, fo ift diejelbe vollformmen eben fo einfsrmiq wnd monoton, wie die Bildung
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der Oberflicjen. €8 jeigt fid) feine Spur von jenen veizenden AbroedhShungen des
Gefteing, welde den Thilern wnd Spigen dex Alpen dad cigenthitmlich inbdividuelle
Gepriige verleipt. So weit das Auge veidyt, sichen fich diejelben teyftallinijden
Obefteine fort mit derfelben Fiirbung, denfelben Ablsfumgaflachen, demijelben Bexhalten
gegenitber den' Ginflitfjen der dufieven Agentien. Nur bie unbd da famm cie Abwed)s
limg duvd) einen vorfpringenden Gang oder dureh leichteve Verwitterbarteit ber difnmer
gejchichteten teyftallinijden Gefteine bentjenigen entgegen treten, dex die Gingeluheiten
witerfud)t. e allgemeine Ginbrudt aber, den man bei wochenlangent HReiten 1d
Segel in Rovwegen davon trigt, ift devjenige Eeyftallinifden, Gefteines, das ibevall
aud den niimlichen Minevalien sufarmmengefelt ijt, deven Propovtionen mu in mehe
ober minder bedeutendem Umfange woechfeln.

Pivgends melhy als in Novoegen wird man qu der Uebevyenqung Hingefiihrt,
Daft alle fhftematifeien Unterfdheidungen der verfehicdenen feyftallinijden  Gefteine,
weldje Lebrbiidier unbd Abhandlungen aufftellen, nidt in fid) fejt Dejtinunte Urten
Degeichuen, fonbern mur Gudpuntte von NReiben, bie in aufievordentlicy mannigfaltiger
Weife fid) entwideln, mit einander verjdhmelzen wnd wicher auseinander geben, obue
baf man genauer den Punft begeichnen Esnnte, wo Berjdymelzung ober Trenmmung
ftattfindet.  Wer einmal mit priifendem Auge der Felfentiifte Norwegens ober den
Plattformen im Jnnern entlang gereift ift, der wird von diefer Grfurfion die Ueber-
seuging mitbringen, daR Grvanit, Gneif;, Glimmerfdjicfer, Syenit, Novit, Rhomben-
porphyr, Porphir wnd wie die Namen der Gefteine alle Beifen misgen, i allen
Sdjattivungen in einander itbevgehen wid mre eine grofe Gefteinsgruppe davitellen,
weldje je nac) fpegiellen und bufig jufalligen Berhiiltnifjen nach diefer ober fener
Ridytung hin Abdndernngen exfitten hat.  Ja, o5 ift nidjt jdwierig, an Beifpielen
nadjzutveifent, dafi alle diefe verjdhicdenen tedinifdjen Bequemlidyfeits- Beetchmmgen
fetbjt vom bem Meiftern ber Wiffenjdjaft m fehr veridjicdenem Stmne angeraitdt
toerbent wnd daf Leopold von Bud) 3 B, ein Geftein feinblattrigen Grneify nennt,
weldies Nawmann als Glimmerfdjicfer, Hansmann vieleidyt als frpjtatlinijden Thon-
jhicfer begeicmet.

G8 verfteht fidy von felbft, daft wiv von diefer allgemeinen Bezeidynung fry-
ftallinjdjer Gefteine in Novivegen fitw einen Thel bevjenigen Gebilde abfehen, weldye
i bem fitdlidjen Novroegen, namentlid) in der Unigeqend von Clhriftiania, abgelaget
find unb bie houptiidlicy aus Thonjdjiefern und Kalfen bejtebert, weldje veidjliche
Berftemevmngen enthaltenw, die den dlteften berfteinevumg8ithrenden Sdjidyten, dem
filniichen Syfteme, angehisven.: Die Uebergangagebilde des Vedens von Ghriftianta
lafjen wiv vouliufy giinglid) bei Seite, obgleidy wir fpiter wm jo wmehr bavauf
suciictformmen mitfien, al8 fich darin Gefteine borfinden, die man nad) Leopold
vor Bud)'s Augprudye nientald in Sdidyten ber Uebergang@gebilbe BHitte vevmuthen
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follen.  Borliufig befdviinfen wiv wnd mw auf de auferhald dicjer Uebergangs-
gebiloe gelegenen Theile, in weldjen nod) feine Vevfteinevimgen nadjgewvicien, alfo
nody nidht bev evidente Veweid hevgeftellt muivde, daff fie aud dem Waffer abgefetst
wrben.

Wie wir oben fagten, fo fteht cinfhweilen die Thatfache feft, daf nivgend in
Noriwegen fdarf abgejdnittone Novmen  feyftallinifher Gefteine vorformmen, von
weldpen aud man nidjt Ueberginge nac) allen Seiten hin nadpeijen fonnte. €8
jteht aber aud) fermer die Thatjade feft, bdaf mit. Ausnahnre dev Giinge wnd
Spaltenaundfitlhungen, bdie fidh i Novivegen an vielen Stellen vorfinden, nivgendio
eim maffiges Geftein exiftivt und dafy alle Eeyftallinijden Felpipathoefteine, weldjen
Jtamen fie aud) nad) Handitiiden in Sammbmgen erhalten witcden, auf das deut-
lihfte gejdhichtet find. ©8 gibt voumberfdjone Gvanite in Novwegen, namentlid) in
pemt Bezivke dev Yojoben; Granite, in welden bdie Rpftallinifden Elemente: bex
vbthlide Feldfpath, der duntle Glimmer, dev weigrane Quary, fo vielfad) unter:
cinander gemengt find, bafy aud) dad geiibtejte wnd gewanbdiefre Ange nidyt im
Stande wive, eine ndentung von Sdjiditung, von blittiger, flaferiger oder jehieferiger
Unordmmg der Elemente im Junern der Mafje wakpzunehmen; Grvanite, die nran
unbebentlic) ben fypijdjen Graniten aud Finnland, Aeghpten ober den Alpen an die
eite ftellen fann; Gvanite, welde in allen Sanmhmgen a8 typijde Mufterftive
bes Odefteined aufgejtellt werben. Sudit man aber i der Natur die Fundititten
auf, fo find e8 wahre Sdichten, aud weldjen man de Handftitce bredjen muf;
Sdyidyten, deven Ausdchuung man meilemweit in Govijontaler Grjtvedung an ben
djorden verfolgen. famn und bie cben fo vegelmifig mit Eepftallinifchen Sehicforn
abwedyjeln, wie Ralfbinte mit Mevgeljdiciten.  Keilhou Hat von Kjelvig, in der
Jdbe des Novdtaps, ein Profil mitgetheilt, wo die jdharf gegen den Verg einfdhicfenden
Sdyichten in folgender Weife itbereinander legen: Unten am Nieeresipiegel Thome
feyiefer, daviiber Quaviidjicfer, dann Granit, Quarg, Glimmejdicier, Guneify, ficfel-
fyicfer umd auf der Hohe wicderum Gronit, der die Dede bildet. Man farmn quf
der andeven Seite der Jufel Wagerd, am Tufjord, wit dev quipten Leidjtigheit
beobadjten, twie 3wildien den unter einem Winkel von etwa 450 geneigten Sdjidjten
ber etiva 1000 Fuf Hoben Feldwand, die ausd einem dunfeljdpvaryqranen, fehr fein-
iduppigen, [eidht vevwitterbaren, feinfpaltenden Glimmerjdhicior beftchen, Scjidjten
cined pridhig vofenvothen, * groblvnigen Granites cingefdaltet find, bie aus rweiter
deene don gany dhulidy hervorlendjten, wie die BVanke von Liastalt in ecinem
Deajfive dunbeljhwarger, veviitternber Liagicfer, Die Aehnlidifeit ift fo iiber:
vajdhend, daf man fid) vevfudyt fithlt, Hevanguvndern wmd Berjteineringen 3u jammeln
und et in wmmittelbaver Nihe den Unterfhicd bemertt.  Bon cinem Eindringen
bicjer (hramite von wnten, von bev Seite oder von oben her durd) Gidnge oder
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Spalten fann gav feine HRede fein; denn fobald man fich auf dem Platean befindet,
bad b8 jum Fordlap fid) erftrect, fieht man jwar itberall Giinge und Spalten,
bie aber mid)t mit granitijdjer Miaffe, fondern mit dem feinften, weifen, Epftalli-
Jivten Tofelquary audgefitllt find.

C5 (aft fid) hievitber in der ThHat nidts Weitered anfithren, al8 die nackte
Behauphumg; denn alle Lagevungen diefer Sdjidjten find jo, daf man, um ihre ein-
jelnen Berhaltnifie u bejyreiben, Alles wicderholen miifite, was eben vou Scjidyten
und  gleidifovmigen Sdjidhtengruppen gefagt wevben farm.  Wie fonmen unsd aljo
babin vefiuniven, bdafy it denjenigen Theilen von Novwegen, bie wix aefehen, feine
Spur von maffigem Sranite vorformt, daf iibevall der Granit gefdidytet ift, dai
man allevwivts Iedyjellagerungen von Granit mit Gneify wnd fdyteferigem Giejtein
finbet unb bafl bevjemige, der ein anbeves Verhalten des Granites behaupten wollte,
erft die Pofalifiten nadjweifen niifite, wo diejes ftattfinbdet.

Bevente id) aber mum die Sadje mit fo von Novwegen her gejehivitem Blicte
und [afje id) bie vielen Gegenden, bdie id) jdjon gefehen oder die ndere bejdvicben
Daben, vor meiner Erimnerung voritberyiehen, fo fudje id) itberhanpt vergebend nad)
einernt Beijpiele von ungefdyichtetem Granit (immer,” wie fdjon bemertt, bdie (ORI
und  Sypaltenansfiilhungen audgenommen, - von benen fpiter die Rede fein 1wivd).
Yeopold von Budy hat jdhon vor langen Jafhren eine AbHandlung ither die Formen
be8 Granité gejchricben, wovin er iibersengend darthut, was er befimpfen will,
namlid) dof der Gramit in ber That iibevall bie Schidhung evfermen (aft. Dex
Berfaffer nennt o8 fretlich) eine Schalenfreuthur; aber wag find diefe wellenfirmig
gebogenen Bliitter, bdie e Sdalen nennt, die fid) feiner Behouptung nad) in
Sdywoeden itber funberte von Wieilen fortfesen — was find fie anders, als Sdjdyten,
bie fich) von wellenfivmig gebogenen Scyichten der Grawwade, der Kalf- wd Sjiefer-
gebilde muv durd) fnnere Textwr, fonjt aber in feinem Stiice unterfheiden?  Atoax
wird Dehauptet, fie feien das Refultat dex Sujammengichung evfaltender, in feuvigem
Sluf befindlichen Maffen, wobduvd) dicfe evfaltenden Rinben fid) ablojten, wie die
Sdyalert einer Bmwicbel — allein, wo wird filv dieje Anficht auc) nur dex Sdntten
eined Beweifed geliefert und wo fann man eine dhnlide Abjonderung in joldjen
Gefteinen nadroeien, iiber- deven feurige Flitffigheit wie bei den Laven fein Bvweifel
obwalten fann?  Diejelbe Schalenftvuttur fudyt Yeopold von Bud) bei dew Alpen
nadjzumetjen, wo die Schidytung tm Grofien, die Fadjerjtellung diejer Sehichten fo
auffallend ift, dafy man cinen bejonderen Namen , Gineifigranit fire den gejdyidjteten
Gneify hat evfinden mitfen.  Was Beift diefes Wort in der That auders als
gejdjidyteter Gramit, alé ein Gejiein, dad die Bliitterung, Schichtung und Platten-
bifbung be§ OGmeifes im Grofen zeigt, in feiner fmeven Steuttur aber die aleidy
avtige Mengung dev byjtallinijden Glemente ofme blitterige, ftreifige oder flajevige
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inneve novdbnung?  Yeopold von Vud) fithet al8 einen dev iibexzengenditen Veweife
von der Schalenftruttur des Alpengvanifes die Gehinge oberhalb dev Handed, bdie
bevithmte Helle-Platte und den Fuf ded Ciderhornes an dem vedhten Ufer bes
wnteven YAavgletjcherd auf.  Wer aber diefe fieil aufgevidyteten, gewilbten Scidyten
gefeben hat, die in gewaltigen, wiifelavtigen Stiiden fic) ablofen und Herunterftiizen,
ber with n ihrer Unovdnung auch nidyt den mindeften Unterfchied von dicden Stalk:
jehichten des Jura evfennen, nanentlich ded alpinijden Juva, die, in dhulicher Weije
aujgeridytet, od) in gony dhulidger LWeife fid) ablifen. Wad aljo zuerft und vor
allen Dingen nadjgewiefen werden iiifite, das wiven die Unterjdyicde . Vevhalten
gewshnlicher Schidhten und folder Granitplatten, welde 3u einer Verdjiedenteit dex
Hunabhure diber ifve Bilbuug bevedptigen fomuten,

Wir wifjen jwar wohl, daf man an verjdjicdenen Stellen in den Alpen, wie
namentlidy am Monte Orfano amd  Dionte Wattevone, Gvanit findet, der majjig
genannt wird und in weldem ef in der That fdpwer witd,, cine Sdiditung nady-
suweifen.  Allein, was die Geologen nidyt jehen tonnen, dag wiffen die Arbeiter zu
fintben, nantlidy die Schichtenflachen wnb Wblojungstliifie, wnd mit dev Beit legt fie
pie Verwitternng oud) an den: Tag. Wo e§ Granit ju bearbeiten gilt, bHolt man
Yrbeiter aud dem Piemont und dem Teffin, twveldje fid) den Blid gefehicft Haben
i biejer Hinfiht und die aud gewiffen empivijdhen Kennzeichen die Ablofungstliijte
jehr [eicht s finben wiffen. Nidyt minder jeigt die Vevtvitterung haufig in anjdeinend
gang mafjiven Blocen die Abljungen, welde bei der feifdhen Felemafie ficy duvely
aug nidgt hiitten evfennen lafjen; — gany in derfelben Weife, wie dies hiufig bei
mojfiven Kalfen gejdhieht,  LWer midyte pweifeln, baR bdie jogenamnten plumpen
Helfentalfe ded jdpoibifden wud jdweiserijden Juva in der That gefdjiditetes Geftein
fiud, wenn aud) ihre Shidtflachen oft auf Wafjen vou mehreren Lundevt Fuf
WMeachtigteit in feiner Weife fid) evfernen laffen? Die Sandfteinfeljen vieler Gruppen
pes bunten Sanbdfteines, bdie SKveidefelfen jo monder Siften — lafjen fie eine
Sdjichtung extennen? Jlidht8 dejtowoeniger tvitt diefelbe bei dev Vevwitterung Hevvor
und wiivbe denmady den gejdichteten Urjprung beweifen, wenn aud) widjt andere
Ghavattere, wie 3. B. die Unwefenheit von Berfteinevungen bdiefelben fund thiten,
Uber auch an foldjen Gefteinen, die in der That in feiner Weife cine Sehidytung
nadjweifen lafjer, weifelt doch Fein Wienjd) mehr an demr gejehichteten Lvjprung,
fobald fid) biejer duvd) gewifje Ueberginge exfeliefen lift. Die betamten Dolomit-
mafjen der Alpen, die oft mehveve Taufend Fup Vliditigleit jeigen, die von oben
big unten duvdhaus beyftallinijly geworden find, jeigen nidt eine Spur von Sd)id)-
tuitg mebr; nidyts deftorveniger evfennt Jedevmamn an, vaf fie aug einer Unuwanbd:
g gejchidhteter falte hevoorgegangen Jind. Vian fieht ja diefe Lnuwandling, man
faam fie Sdjitt vor Seuitt verjolgen, mwan fieht am Salvadore bei Yugano uud
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at fo manchen andern Dolomitbergen, wie die Stalfjdyiciten allmihlidy ihre Schyich-
tung verlieven, wie die BVerfteinerungen ver{djwinden, wie Alles in eine durd) wnd
durdy froftallinifche Maffe verfhwimmt, Man mufy aljo anerfenmen, baf duvd) eine
feyftallinijdhe Winwandlmg bdie Sehichtung vollformmen verloven gebenr famn und Daf
man eigentli) von unerwartetem Gliice fagen muf, wenn fte fic) nod) in beyftallinijd)
umgebildeten Maffen erhalten bat.

Die Sdjiditung der Granite, v fnniges Verhiltuif s den Gueifgraniten,
bie Ueberginge bicfer Gefteine duvd) jene Ieiben vou Onei, Glimmeridicfer bis
gu den gewdhnlichen Dad)- und. Thonjdhiefern bringen 1ns nothwendig auf bie
drage von der Entftefung des Granites felbjt juriid.  Go mmmigfad) aud) die
Unjichterr fein mogen, welde fid) hier einander gegenitber ftehert, fo ift body fo viel
qenif, daf eine jede Erflavmg fiber die Bildung des Granites unjtatthaft ift, welde
biefe Heife ausfehlicfit und weldje nicht gleicymafpig auf alle die verjhicdenen Gilieder
diefer Meibe angewenbdet werden Famn.  Wer den Granit fitr ein  ausidlieflid
evuptives Geftein hilt, der muf} aud) nothwendiger Weife den evuptiven Urjprung
der Gneifge, dev Glimmeridyicfer und der gerodhnlidyen Sdyiefer nadjoeifen; denn
nivgend8 [ift fid) in diefer Reibe eine Sjetderoand ziehen,

Pian muf ofme Bweifel der Chemie eine grofe Beveditigung juecfermen, in
diefer Frage mitsuveden. So gut s aber unftatthaft ift, von Seite der (Seologen
su behoupten, jede dhemiifeche HReaftion wmiiffe audy nothwendig ihre Stelle in dex
Werftatte dev Natur finden wnd gefunden Haben; fo unjtatthaft ift es aud) von
Geite der Chemifer, behaupten zu wollen, dafy NReattionen in demr Laboratorimm ber
Yeatur nidt ftattgefunden haben foruen, weil fie dicfe NReattionen in ihvem Labora-
tovium nod) iyt davftellen Fonnten, Wiv wollen bdies an einigen Beijpielen exlin-
tern. Bunfen hat duxe) einen duferft finnveidjerr Berfud) gefunden, daf gepulverter
Bajolt i Kalilouge gefodyt Palagonit bildet: — ift man beshalb bevedtigt, wie
Bunfen ¢8 in der That gethon fat, dem Palagonit eingig dicfe Entitehungdeife zu
bimdiziven und ju behoupten, devfelbe fei aus der Ginvivting von Majjen freter
Ulfalien auf Bajalt in dev Hise hervorgegangen ? Gewify nidjt; denn die Yagerungs-
verhitltniffe unbd alle itbrigen Thatjadjen weijen davauf hin, daft die meiften Palagonit:
tuffe duvd) Abjats bajaltijher, fein jertheilter Wjche wnter Dem Pieeve und wnter
Cinwirhimg des Deerwaffers entftanden find. Die Geologie Hat alfo bier voll-
tonmene Bevechtigung, dem Chemiter 3u fagen: Du faft jvar durd) einen finnveidjen
Berfudy nadygewiefen, wie Palagonit entftehen tomny nidit aber bewiejen, twie e

gebilbet fein nuf; — mit deinem BVevudje ijt die drage fod) nidyt erfyopft, benm
andere Vehiiltnifie beweifen mic, daf Palagonit aud) nod) in audever LWheife gebildet
werden fann, wnd vielleidt wird e8 div fpiiter gelingen, dicje verjd)icdene Bilongé-
weije ebenfalls nadwwveifen.  Gang i dhnlider Weife verhilt s fidy mit ber
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Bilbimg ded Felojpathes, dev jo ben Houptbeftandtheil dev fryftallinifden Gefteine
ausmadt uwud der nidt auf naffem IWege foll exgeugt werden Ioumenm.  Verfudye
forohl, wie die Erfahrungen an Hodysfen 1wnd an Bulfanen beweifen, daf Feldjpathe
auf feurigent Wege evyeugt wevben: — ift damit die Bilbungsweife des Feldjpathes
exfdjipft, famn der. Chemiter bedhalb, weil o8 ihm vielleid)t nod) nidyt gelungen ift,
Geldjpath auf wifjevigem Wege herguftellen, aud) der Geologie fein Beto entgegen-
ejterdern und behaupten, dev Feldfpath forme in der Natur nidt auf wiffevigem
LWege gebilvet fein?

BWiv find verfudt, grade diefen Beweid hier su untevnehmen. it einmal bdie
Thatfacie ergeftellt, baf alle tr Gvanit befindliden Minevalien, nanentld) aber
der Feldjpath, der feine Houptmaffe bildet, auf wifferigem Wege tn der Natur
gebildet werden famr 1mb gebilbet toorben ift (wenn die§ aud) nod) nidt tm Labora-
tovitm evveicyt worden ift), fo veveinfadyt fic) die Frage nad) der Entftehung des
Granited in iiberrajdender Weife.

€8 bedarf 3u diefemn Veweife weiter nid)ts, alé bder thatfid)ichen Vegriindung
ber Biloung von Feldjpath in joldjen Gefteinen, weldye BVevjteinerungen enthalten.,

Wiv wiffen fehr wobhl, dafy die Wnveferheit von Vevjteinerimgen den vulfani-
jgen Urfprung vieler Gejreine nidt augidliett.  Die jo jabhlveiden gefehichteten
Tuffe, welde aud dev Ablagerung vulfanijdher Ajdje auf dem Dieevesboden entftanbden
findb und die an bielen Ovten von Verfteinevungen wirmelt, wittden wmittelbox
ein vedende§ Beugnifp gegen eine folche Behouptung -ablegen. Sobald etumal bie
vulfanijde Ajche, weldpe in dag Meer oder Siifwafier gefallen ift, ausgelougt wnbd
vort den efwa vorhandenen metallijdien und giftigen Subftanzen befreit ift, fo bildet
fie eben o gut einen Wolhngrund fitr die Wafjerbewolmer, ald ivgend ein andeves
hevbeigefithrtes und medjonifd) abgefetstes Matevial. Wir Haben Hiex aljo vollformen
ulfanijhen Urjpring  gefellt mit Vevjteinevimgen, welde fild nadtvdglid) i bem
vom Waffer geidjidjteten vulfanijiden Mateviale angeficdelt Haben.

Aber dicjes Material befteht mur aud hisdit feiner Afdhe, aus unendlich jer=
theiltem, pulberformigem Staube, in weldem Hichitend mitrostopifdje Syftillcen
evfunnt werben Emmen.  Alle vevjteinerimgsfithrenden vulfaniiden Tuffe, welde wiv
fenmen, find aus joldjer gufommengebadenen Ajde Gervovgegangen.

Die Amuefenheit von Berfteinerimgen - ivgend ehnem Gejteine beweift  alfo
nur, daR nad) dem Einfdluf defer ovganijhen Uebervefte Feime vulfanifde Gin-
wichung mehr ftatthaben fonnte. Vet einer Sdmelyung burd) Fewer, ja felbft bei
einer Einwivhung von 0ig yuv Kodhise evwivniten Waffer oder iiberhitsten Wafjer
bampfe witfien bei mur ivgend liinger fortgefester Gmvivfung nothoandiy alle BVer:
fteinerungen 3u Guvunde gehen. Do Gejtein fei, weldjes ed wolle, o wird bey
fohlenfouve Salf, aué weldiem die orvganijchen Uebevrefte beftehen, 3uerft der Gy
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wivkung der vulfanijhen Agentien verfallen: o wird durdh das heife Wafier quf:
geldft ober mit dev icfelevde ded Gefteires ju cinem Silifate jujammengejdmolzen
erdent.

Die Anwefenheit von Bevjteinerungen jdhlieit alfo jede Cimvivhny vulfanijder
Ugentien, weldie nady dem Einjdjluife der ovganijdjen Uebervefte ftattgehabt Haben
finnte, vollfonmmen aus,

Die vultonijdien Tuffe, welde DBerftetierungen enthalten, find nidt fryftalli
fut; die qus dem LWafjer gebildeten gewihulichen Sehichten - Ubjiitze, tweldje Ber-
fteineringen aufnehmen, Abdriie derfelben bilden, find ftots plajtifl genug, um mu
mifrogtopijdhe Kuytallifation ju geftatten.  Wenn alfo in einem Gefteine SLeyjtalle
vorfonminen, weldye die mitrostopijde Grife itberfdjreiten wnd mit blofem uge fidt:
bav furd, umd wemn biefe Rryjtalle jugleid) mit Berfreinerungen vorfommen, fo
tommen fie mur nad) dem Cinjthlufy der ovgauifden Refte i dem Geftein fid) gebilbet
haben wnd gwar mit Ansjd)luf oulfanijder Gimvirfung,  Die vulfanifdye Einmwie-
fing wiirde die Verfteinering jevitort, bie Prderifteny der Sayjtalle thren Einjeyluf
und ifjre Crhalting verhimdert haben,

Wir fommen alfo 3u dem vollfonimen folgerichtigen Sage, dafy jede fryftalli-
firte Minevalfpesies, weldje mit Bevfteinerungen vorfommt, auf gewdlhnlidiem LWege,
dag feift duvd) Waffereimwiving wnd ofme Mithiffe jener atRerordentlidjen, in den
Bulfanen entwidelten Agentien eniftanden jein muit.  Fémien wi aljo nadyweifen,
vl Srpjtalle mit Verfteinerungen in demjelben Gefteine vorfommen, jo ift bamit
audy dev Beweid geliefert, bafy dieje Kryjtatle fiberhaupt auf wiifievigent Weae, ofne
Mitwivhmg auferordentlicher Wivmegrade, durd) die Natur aebitdet werden fommen
und tirtlid) gebilbet worden fimb,

G8 muft eter fpegiellen A0Handlung vorbehalten bleibert, nadyjzumveifen wnb
it Gitaten gu belegen, wilrend id) hier me die Nejultate der Unferfudung fu
aufgihlen famr.

Wiv fomnen dreift behaupten, dag e8 feine, in frpftallinijden (Sefteinen wefent-
liche: Minevalfpesies gibt, welde nidyt fehon in verftetnevimgfithrenden Schiditen nady-
gewicjen worden wiive.  Gewdhnlider Orthotlad oder Kali=Felojpath, Labrabor,
Anovthit wd Cougevamit-Albit find in ven Gramwaden und Pojidonienidyiciern der
vheinijdjen Uebevgangsformation, in den Sanbdfteinen, in den Thonjdyiefern dev filu-

vijdjen Sdyidyten bet Chriftiania, in den Thoufdiefern vor Sadiien wnd des Uzal,
e den Belenmitenfdhicfern der Alpen hinfig nadjgewicfen worden. Man Hat wnver-
fenntbave Vevfteimerungen in Glimumeridiefer wnd in quavgfithrenden Porphyren gefunben,
weldje minevalogifd) gang diefelbe Bujommenfetsung befigen, wie der Granit, Nament:
lich diefe lepteve Thatjadje ift aud dem cheiniichen Uebergang@qebivge fo vollfonen
fonftativt, daf e8 un$ wundert, wic man diefelbe Hat fiberfehen ober tobijdhweigen
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Binnen.  Jn demt Porphyr am Strimel bei Schameder, auf ver linten Seite Hes
Thales, weldjes nad) der Coer hinabfithet, in einem Porphyre von griinlidi-graner
Gavbe niit theils Fleinen und wenig hevvortvetenden, theil® grofen und jehr auffallenden
Seldjpathirpftallen und jwar in einem Stiide, dad mit qrofien, weifen Feldpath-
tepjtallen gang ecfitllt war, fand man bad Schwanifdjild: eined Homalonotus,
23y Aol bueit, 2/2 Boll (ang mit 11 gewolbten Rippen bebedt, goologijdy voll
fommen erfennbar.  Die Felofpathiryitalle bilden fleine Erhabenheiten in der -die
doent audprigenden Maffe, mitfien fid) alfo nothwendig nady dem Ginjehluife aus:
gebildet wnd vevgriRert huben. Der Oberbergrath von Decien, weldjer diefen Faund
befeyretbt wnd frither ein o enthufiaftijher Anhimger dev Cruptionstheorie war, dafi
e ben moviegifdien Geoguoften Keilhorr, weldjer die Cntftehung der Borphyre und
Gvanife aué Unwandlung ju evfliven fudyte, bitter rejenfivte, fommt mun in Folge
biefed Funded ebenfall§ ju dem Sejluffe, daf der Porphyr, worin die Vevfteinerung
gefunden wurde, nidt in einer fohen Tempevatur mafjenhoft aus der Grdticfe
qefommen und anf der Oberflidye exjtaret jein fonme.

Die verfdyicdenen Glimmrerarten nebjt ben verwanbten Gefteinen, wie Apinit
und Tuvmalin, jommtlice Miodififationen der Hornblende, wie gewdbhnlicher Wmphibol,
Tremolith, Grammatit, Angit wnd Diopfid; — Granat, Jdofvas, Epivot, Chinsto
lith, Ghanit und Stawvolith — alle “biefe verjdjicdenen Mineraljpezies find fdjon
f-den verfdjicdenen verjteinevumgfiihrenven Sdidjten mit evibenter GewiRheit wnd
unter denfelben BVerhiltnifien, wie i dem Porphnr nadgewicfen worben. Al bicje
Minecalfpesied miifien alfo nothwendiger Weife auf wifferigem Weqe entftehen Fonnen
i entjtanden fein,

Die Gejteine, tn weldien bdiefe feyjtallifivten Minevaljpezies neben Verteine-
tungen: vorfommen, find aber gejdyidytete wmd tornige Ralfe, Dolomite, Thonfdiefer,
Wlanmjdyicfer, feidenglingende, verworren fwyftallinijde wmd Dadjjdyicfer, Talf= wunbd
Serpentinjdiicfer, Glinumer: und Hornblendejdicfer, Gneife unh Porphyre — wie
man fieht, alle Geftemne faft mit Ausnahme ded Granited und Ghneipgranites, bes
Diovited und dhnlicher Gefteine, bei weldjen das Eeyftallinijde Gefirge bis yum
Ueuferften vovgejdyritten und jede Spur von bldtteviger Anordrng der eingeluen
bilbenden Glemente veriwijdht ift.

Od) bemevfe auddriidlic), daip id) tn diefer ufzablung mur diejenigen Gefteine
einbegriffen habe, wo die Berfteinerumgen in denfelben Handjtitden mit den Kryftallen
sugleidh) vortommen, wo afjo fid) feine Ansfludyt derfen Lift, die auf Nebenetmander=
lagevung, Berwedishmg verfdyicdener Gefteine i demfelbem Lager 2c. geqriindet fein
fonmte,  Aber aud) diefe Verhiltniffe Eimmen in feiner Weife ausgefdylofien roerden.
S8 gibt grofe Gruppert verjteinevimgsleerer jdicferiger Gefteine, weldje mu an ein-
selien Eubpuntten, an gewiffen privilegivten Cotalititen Bevjteineringen enthalten,
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urd wo dernod) dad ganze Verhalten der Maffe, die Yagerumg der Sdiidyten, die
wan i hrev wnmittelbaren Fovtfegung verfolgen faun, auf bas cvidentefte die Nad)-
toeifung julifit, daf bdiefe Schidjten mur die Fovtfesung der verfteinerungsfithrenden
find und nothoendig mit denfelben einen gemeinfanen Wejprung faben miifien. Nie
naud wivd begweifeln Eonmnen, dafy die ungeheweren Maffive vor beyftallinijdien Sehicfern,
weldye gugleid) mit den Velemmitenjdjicyten ber Nujenen n den Wallifer Alpen wid
mit benjenigen ded Miont Joli in Saveien jufammenhingen, mit diefen einen wnd
benfelben Unfprung genein haben, fo wenig wie auf der auderen Seite Jemand in
Abvede ftellen wird, daf die Dolomite und Lovmigen Falfe, welde feine Verfteine
vungen mehr enthalten, demod) aus vefteinerungsfithrenden Schidyten gewishnlicher
falfe hervorgegangen find. Dehut man aber nun die Unterfudung nod) auf Ddiefe
verfteinerungsleeven Sdyiefer=, Kalf= und Dolomitgebilde aus, welde nothendig
aud verfieinevungsfithrenden Schidjten hervorgegangen fein mitfjen 1wnd fragt man,
weldje Mineralfpesics demn wohl hyftallifive in veven Majien anfjufinden jeien, fo
darf man wahlid) mee faft dag evfte befte Handbud) der Minevalogie vou A bis 3
abjdyreiben, wm eine volljtindige Antwort gu echalten. €8 find ja Oefmmtlich gerade
diefe Sdiefer, dicfe bryjtallinifdien, wm die Rerne dev hiheren Sebivge hevumgelagerten
Wiantelgebitbe, weldhe die reidiften Fundgruben von Crgen und Minevalien itberhaupt
barfiellen, die man fennt. €8 wiive walplidy iiberflitfiig, aufer den oben angefitheten
Mimeralfpegics hier nody eine weitere Lifte geben gu wollen, da jene fdion genitgen,
i bavguthun, dafy alle Diinevalipesies, weldje: die hyjtallinijden, fogenannten
plutonifdien Gejteine gufammienjeben, auf gewshuliden Wege duvdy Waijer, ofue
Dagwijdyenfimft hohever Tempevatuven, nidit nur entftanden fein fimmen, fondern in
bent meiften Fillen aud) entftanden jein mitfjen.

Die dlteven Theovien vow dem wiiffeigen Wnfprunge des Granites, wie
Werner und fpiter Fud)s fie aufitellten, find lingft Hinveidynd widerlegt worden,
fo dafg wiv. diefelben ciner weiteren Befprecuumg 3u untersichen nidht niithiq haben,
Nad) unfeven heutigen Kenntuiffen tomn nur daven die NRede fein, daf die fry-
jtallinijdjen Gejteine duvd) Dietamorphisnms, duvd) allmdhlide Subftitution ihrer
Glemente wihrend ungeheuer. langer Beitvimme tn dew jesigen. Bujtand itbergefiihet
wurben.  Pad Stubdiwm der Pjeudomorphofen, der Wnnvandlungerr, der Berdriin-
gungen, dbas, wemt aud) eft . dev weneften Reit mit Gifer betvicben, dod) fdhon fo
mannigfade Nefultate hevbeigefithet Dat,. leitet bier gany gewify auf den vidjtigen
Weg, indem e8 jeigh, dag aud) bet gewdhnlicier Tempervatur die Sidenwaffer, welde
gewifie Minevaljubjtangen in Aujléfung enthalten, nad) wnd nad) gange Gebivgd
maffen duvd) molctulave Simvivfung wawanbeln und vollftindiy verdndern ommen.
Sowie man itberhaupt i allen Wiffenfdjaften diefen langfom wickenden Kuiiften,
weldje e im Yaufe von. Fahrtanfenden in die Augen fpringende Nefultate cuzielen
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tonnen, erft dann wadjzufpitven anfiingt, wemn man die wnmittelbar vor Yngen
lieqenden Gandgreiflidhen Thatfadjen exfdyipft hats fo geht o8 auch mit dev (Heologie.
Bue Crfldrumg von Eridieinungen, bdie dbuvdjaud wnectlirbar waven, weil bie davauf
begitglidyen Grumdlagen fefilten, evfand man ngehenerlicdhe Theovien wd Biclt die-
felben theils aug Bequemlidyfeit, theild aud Ehrfurd)t vor den Nutovititen, welde
bet ifmen Batevjtelle vevtveten hatten, felbft itber die Beit ihrer novmalen Lebenddaier
feft. “Blowlicy tritt dann ein Moment ein, wo man fidh itber die Wueht der That=
fadjen, weldge fidh in der Stille angehiiuft, vermumdern und vielmehr evftarnen farin,
vaf biefelben bisher unbeaditet gelafjen wevben Fomnten.

Wenn wiv, auf die vorfiegenden Thatfaden geftittt, mit voller Veftinmtheit
behaupten fonnen, dafi alle fogenmmten metarmorphijden Selicfer und Sneife, jowie
die meiften Granite, Porphyre und Diovite aus wrfpritnglich gejehichteten verfteinertngs-
haltigen Geficinen hevvorgegangen find; wenn wiv mit voller” Buverficht der Glhemie
jogen finmen: Bier it ein Problem ju fen, fo mitflen wiv wnd dodh) auf der anbdeven
@eite befdjeiden, vor der Hand mir dad Wad behaupten ju fimmen, nidt aber bas
LWie, Wen 8 aud) miglic) gewefen ft, hie wnd da cine Gbe He8 Sileiers 3
litften, fo fiud wiv dod) noch weit entfernt, genau angebem ju Eomnent, weldje Brozefje
ourd)lanfen weeben mitfien wnd tweldhe in der That huvdilanfen worben find, wm
diefe ober jeme Umwandlung ferborjubringen. ©8 ift waljdeinlidy wnd Laft fidy
wohl an viclen Orten aud bev Fovm ded Gebivged erjdhliefen, baf bie dicferen
Granitidicyten der Alpen wipringlic) Kalf, die melhr blitterigen und vertwitternden
Gneifie wnd Glimmerfdhicfer dagwijdien wipritmglicy  Mevgelidjicier  gewefen find,
fowie man andeviwdrtd wohl vermuthen farm, daf die wmgewandelten Sehicfer
uefprimglidy Thonfdjiefer, bdie Granite wipriinglid) Sandfteine waren.. Sehen wiv
jo bod), dbufy die dufeven Geftalten fo mander Gebivge, wie chen in der Nithe von
Bergen ober am Nordfap, den wohlbefanmten Fovimen des Sura jo aufierovdentlid
dhnli) find, dafp man tobl auf cine urfprimglicie, gleidje Matur derjelben qefithrt
werben famn; fehen v ja o), wie auf der andeven Seite i ben Thonjdyiefern
fi) nad) wid nad) die Kepftalle entwicfelnr wnd wie die Arfofen, wemn andy ous
sevviebenem Ghvanit hervorgegangen, bod) wieber demfelben ditveh nadyfolgende fuy-
ftallifation in jeiner Mafje jo dhulid) werben, dofy Farm cine Untevjcheidung miglicy ift.

Jedenfalls ift e8 alfo vor dev Hand wnftatthaft, wie newere Seriftiteller wobl
gethan haben misgen, u Gehaupten: der Alpengranit ift aue Kalfdidten Hervor-
gegangen, wenn aud) dafite eingelne Thotfaden vorliegen migen. , Nur die wm:
faffendten Untevfudimgen, die itberall bid in das Eingelne gehen, finnen hier nad)-
weifert, veldies  die urfpringliche Ablagerung, weldjes die duvd) die Sicferwafier
sugefithrten. Stoffe feien.  Die Formr 1ind Anlagerung der Kryjtalle gibt meiftens
ven @dylitfiel 3w der Aufeinanderfolge, m weldier die cimyelren Kryftalle fid) abge-
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lagert haben. Ein fryftall, welcher in einer ¥ojung ober inmitten einer Homogenen
Gefteindmafie widyit, die ev allmihlid) vexbriingen famn, twird jeine Geftalt durdhous
vollfommen nad) allen Ridhhumgen ausbilben. o felen wiv in vielen Sehiefern
Sdywefelfiefe oder Givanaten, welde thre Reyjtalform mit evftanlider Segelmifia-
feit au8qebildet unb babei bdie feinen Sdjieferbliitter gany jo verbringt Haben, mwie
ein wadfender feim die Sdjidjten eined fojt geftampiten. Thonlagerd 3. B. nad)
und nad) durdjbridt 1md audeinanbder bdriingt. Fd) wihle mit Abfidyt dicfen Ler-
gleid), da man hiufig aus der welligen Umbiequng der feinen Sdjicferblitter wm
bie Sryftalle gejdylofjen hat, die Mafje de8 Scjieferd jei nod) in rweidem Suftande
gewefent, al8 ber Rvyftall fid) bilbete. Gewifi ift dad Mifverhiiltnify jrvijden einerm
wadyfenden Spargel 3. B. und dbem Wiberftande, weldjen eine feft geftampite Sehenter-
tennie bictet, auf welder gedbrofden wird, weit qrofer, als dadjenige groijdien einent
wadjfenden Keyjtall wnd den Blittern eined Seiefers, wnbd dod) bdriingt der Spavgel:
feim {id) umwiderftehlicy aué dem Tennenboden hervor. Sind aber jdhon Kryftalle
in einer Mineralmafie vorhanden, fo fdmiegen fid) die fpiter entftebenden Kryftalle
diefent an, Dbilden fidy wm biefelben herum, fo dafp bei dem Hevausbrechen des
wfprimglidien fryjtalld die nadytvdglid) angejdlofjenen Fryftalle den Ubbruct ber
Blichen dedfelben jeigen. Man fonn fo bei allen Gramiten mit iiberzengenber
Gewipheit nadjweifen, dbap Feldjpath, Glimmer und Tuvmalin nothwendig vor bem
Quavy fyftallifivt fein mitflen, der in verworvener Form die amberen audgebildeten
Rjtalle enthilt.  Buweilen mag e8 gelingen, andy nod) Refte der gang urfpriing:
lihen Maffen 3u entdecten und jo an dev Hond der Thatjadjen bid 3u dem wrfpriing-
lichen: Buftande juviidyugehen. Am hiiufigiten bitvfte aber wohl ftatt volljtindiger
Gewifiheit mur annibevnde Wahricheinlidfett nadjgewiefen werden fonmen.
Beritdjid)tigt man den Umftand, daft bei den verjdjicdenften Mineralien, welde
die pltonijdhen GiebivgSarten jujommeniessen, bod) mre wenige demiidie Elemente
bethetligt jind, weldje i allen Sidevwafjern vorfommen, o legt offenbar die Mg
lidyteit vor, daft alle Gefteine ofe Ausnahme nad) wnd nady durey eine NReihe vou
hmwandhmgsprozefjen in Granit, Diovit ober Porphyr wmgewandelt werden fonnen.
Ricfelerde, Thomerde, Kali, Natvon, Kalf, mit ctwad fivbenden Metalloxyden, wie
namentlid) Cifen, das iibevall vorfommt, bilden ja faft alle jene evbigen Mineralien,
bie wiv al@ Feldjpathe, Glimmer, Quoaryu. {. w, begeidinen wnd die eben fene meta-
morphifden Gefteine jujammenfepen, und alle Siderwafier enthalten diefe Stoffe
in grRerer ober gevingever Mienge aufgeldjt. Wer wollte aljo behaupten, dafy iyt
eine Yava eben jo gut duvd) Jahrtaufende daueynde Wmwvandlung in Granit fiber-
gefithet werben foune, al8 eine Kalfjdidyt, wnd wer wollte abjolut vernetnen wollen,
daft Granit nidt alé folder, fondern als wefpriinglic) verjdiieben Jujammengefetste
Mineralmafie aud der Tiefe aufoefticqen fein Lonme?
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Die Unterfudung der wirtlid) vulfanijden Gefteine, der cigentlichen Yaven,
belehrt um& it dtbevgeugender Giowiftheit, daft Giefteine als fewerflitifige Mafjen
burd) Spalten anfjteigen, weldye fie nadfher beim Gefalten feyftallifivend ausfitllen,
Nid)t minder fomen wiv uné durd) die Anfidht cined jeden gejhidyteten Seffeines
itberzeugen, dafp Spalten, weldje auf trgend eine Weife davin entftanden find, nad
und nad) theild von oben, theil8 aud) von ber Seite her durd) die qud dem Sider-
waffer jid) niederjhlagenben Mineraljtoffe audqefitllt werden. Namentlidy aquf die
legsteve Augfitlhmg durd) oug dem Geftein jelbft hervovquellendes Sidevwafier hat
man wofl bid jekt ju wenig Gewidyt gelegt, wenngleid) die bewetfenden Thatjadjen
i Hitlle wid Fitlle vorhanden find. Dber werben nidt vollformmen geidilofjene
Diphmgen in maffigemn Geftein, wie die Hohlmgen der Bajalts, Porphyr- wnd
WManveljteine nad) und nady von Drufen gang erfitllt, in weldyen entweder die jeicht-
weife Ablagerung der Agate oder die Stellung der Keyitalle, welde mit ihrer Bafis
auf der Wanbd der Hihlhung fejtfiten, mit {hren Spiten dagegen nad) dem Eentrirm
verfelben gevidytet find, jo ouf bad deutlidyfte beweijen, daf die Einficferung von
allen Seiten her erfolgt ijt? 3ft der Progefr etvg ein anderer, wenn die Hihlung,
ftatt vunbdlid, feilfsrmig ober plattenfivmiy ijt ?

Man hat mit grofer Widjtigheit auf Gdnge hingewiefen, welde in der Tiefe
midytiger, nad) obenfin fid) austeilen, ginglich fdliefien und denmod) mit Gramit:
ober Porphyvmafje audgefitllt find. ,Dad ift ibersengender Beweid”, fhaben die
Bultanijten wid Plutoniften audgerufen, ,daf diefe Sdnge nidyt auf wiffevigem
Wege, fondern. duvd) Einprefjung von unten hev gefitllt wurden; von obenber formten
fie nidjt gefitllt werderr, da fein Bugang dagu da ift.*  Wllein man vergafy bei
biefem Triwmphaefdivet, dafy alle Giefteine ofme Ansnahue beftindig von Waffer
burdprimgen find, baf alle, felbft die jdjeinbor unlosliditen Mineralien, in gewiifer,
e aud) in - aufevordentlidy gevinger Quantitiit im Waifer fidh 6fen, dafy alfo
jebe $Hhhotg e etnenmt Geftetne, welde Fovm fie aud) Haben mige, Dbeftindig eine
Lifung b8 wmaebenden - Gefteined enthalt, die langjam bdavin frufmlliﬁrm'fmm,
Wenn diefe Pramifien vidig find — wund fie find e8 gang gewify nad) den wvorliegenden
Unterfucdhungen, ja fogar nad) den Grfahrungen, die man an Bevgwerfen qemadyi
bat — fo ift aud) jedenfalls ber Sdjlufy begrimbet, dafy and) nad) oben gejdylofjene
Gdinge und Spalten von den Seiten her nad) und nad) ausgefitllt werden fmmen
wnd durdjaud feinen itbevyengenden Bewei fitr eine von unten her gefdehene Cin-
iprigung licfeen.  Rommt nun nod) dagu, daf, wie Bijdjof nadgewicjen hat, viele
bicjer Giinge ecine fo geringe Madytigheit befien, bdaf man wmumsglid) ofne cine
Grhibung der gangen umgebenden Gebivgsmaije eine feuvige Einfpritung derfelben
amehmen famr, fo with man mit wingender: Giewalt davauf hingetiefern, anjuer-
femen, daft aud) die meijten Giinge tm Grvanit, migen fie mm audgefitllt jein, von
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weldjer Subftang fie wollen, nubd eine Geftalt haben, weldie fie wollen, dveh lang-
fome Waffeveinwiviung audgefiillt, nidit aber durdy Ginfprifung von unten fer ent
jtanben find.

Die hinfidytlic) der Goangbildung gewonnenen NRefultate dev neweren Forjdung
biirften wohl mafgebend audy fitr unjere Betvadjung fein.  Jft dod) ein ang
nmd)t8 anbered, al8 ein augqefitllter Spalt, swijden deffen gewdlnlidien Mineralien
nufsbave Metalle in meift verhiltnifmifiy gevinger Menge eingefprengt find. Dev
Werth bes Mietalles, weldies aus dicjen Grgen Hevgeftellt werben fanm, beftimumt bie
Quantitdt, in welder 8 jid) innevhald dev Gangmaffe befindern mufy, mm ansd:
gebentet wevben u formen, amd man beaditet die- Giinge eben mr damr, wemn
tmmerhalb der Gangmafie diefe nothendige Menge edlen Metalled fid) findet.
Sonft fpridt man nur wit Vevadjtung von dem , tauben Geficine”, wnd verlifit
bet Gang, der mw nod) Spuren, nidht aber ausbeutbare Mengen der edlen Erze
enthiflt.  Gevade foldje ,taube” Ginge. aber find o8, welde gleidjom mit Fingern
auf ijre Entftehung Himweifer.  Ste find evfitllt von Eeyftallifivten Mineralien, bie
alle, wie Verghyftall, Fluffpath, Kalfipath, Scwer- und Brawmfpath, m auf
naffent Wege entftanden fein fmen wnd wifdien dicfen Mineralien find hiufig in
aufierovbentlicy gevingen Spuven die edlen Metalle, gewshulid) in Sdpoefelverbin:
dungen, eingefprengt. LWie it e8 unter joldjen Verhiltuiffen moglid), anzunchmen,
die augfiillenden Gangmafjen feien durd) Wafjer, die Spuren ded edlen Metalles
bagegen duvd) Einjpritung von trmen, b. h. duvd) Feuer entftanden? E8 ift wahy,
bafy man in Hodpfern bie Bilbung gar mander Kiyftalle beobadjtet hat, welde
aud) burd) Cimvirhmg von Wafjer entftanden fein fomen; aber e8 Hat body big
jeut feiwem Menfdpen cinfallen fomven, RKalfipath. 3. B, a8 auf feuvigem 2Wege
gebilbet angujehen ober eine doppelte Entftehungsroeife in Begichung anf die einen
Gang ausfitllenden Maffen anzuehmen.

Die Sadje gewinnt aber nod) ein andered Anjehen, wenn man bevitdjidtigt,
baR die Gefteine, weldje von evsfiihrenden Gingen durdyjesst werden, entweder felbit
bagfelbe Gry in gevinger Quantitit enthalten, ober abex, dafy diefe Grze von benad)-
bavten Gejteinen hevzugefithet werdben fountem. Bei vielen Gingent wd Alblage
rungen fonn man ouf dag evidentefte nadyweiferr, baf fie nn metallveidy twurben,
weil die bad MWetall enthaltende Feldmafie jum qriften Theile zerfest wnd. dmedy
bie [angjam fidernden Gewifier fovtgefilhet wurden, jo baf endlid)  geroiffemafien
mie ein Sehlenmmumgsreft blied, welcher das Metall in  ausbeutbover WMenge ent=.
balt. Wihrend m foldyen Giingen und maffigen Sticden dennad) dag Mietall fiten
blieb, bie einbiillende Mafje dagegen weggefiihet wurde, wurbe an anderen Orten
i Gegentheil dag Neetall hanfig in Fovm [islider Salze wegqefithet wnd in ben
Giingen und Spalten theild unmittelbar dbuvd) Berdunftung, theils and) durdy Nieder-
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idlag mittels der davin fdhon anfgehiuften WMinevalien abgefett. ©8 witvde 3 tweit
fithren, wollten wiv biev auf die ndheven Vevhaltnifie cingehen; aber die Veifpiele
bieten fid) in Menge, o man jest fdhon mit itberzeugender Gewifheit nadyweifon
foann, dafy theils duvd) Ginflup der Dededenben Gefteine, theils unter Mitwivhung
der Bflangendede joldie Seattionen in Menge vorfommen, welde die wijdeinbaven,
mir fpurwetfe vorformmenden cdemiidien Glemente jammeln und an gecigneten Drfen
in griferen Wengen abfegen.

Dian- hat vielfacdge Begichumgen der Giinge und Gvzlager 3u benachbarten
fogenamuten Gruptivgefteinen nachgewicien - und wir find teit entfernt, dicfelben
teuguent gu toollen; aber o8 ift leidht cingufeben, dafp die Berfplittevimg wnd Bev
fpaltung ber Feldmaffen gerade biefem Stoffwedifel in der todten Natur, dem i
itbevall begegnen, Thite wnd Thor bffnen mufte, bdafy demnady bie Angfiillung der
oure) die Hebimg entftandenen Gangflifte nidyt jowohl durd) das hebenbe Geftein
jelbft, alé vieluehr burd) die Sidovwafjer ftattfinden mufite, welde in den auf-
qefprengten Shiiften freien Duvdjzug hatten. Die Hebung ift alfo in diefer Begichuny
mu dag Diomtent, weldyed die Vedingungen Hoftellte, wnter welden der begeidinete
Stoffwedfel am fdmelljten und volljtindigiten vor fid) gehen famn,

Sommen wiv auf den Audgangspunft yuvitd,  Wenm o8 wirklid) misglid) ift,
paf durd) allmdahlide Mmwandlung, bduvd) cine Yeihe demifder, aewify tn vielen
Fiillen febr verwidelter unbd, wie wiv qerme augeftehen wollen, dvdjaus nody nidt
volljtindig aufgeflivter Umwandlmgprozefie Ablageringen jeder Ant in fyjtallinijde
weldipathaefteine iibergefithrt werben formen; jo [t fid) buvdjaus die Moglidyteit
aud) nidjt abitreiten, da die ausfiillenden Gangmafjen, feien fie mun aug dem Ge:
fteine felbft abgelagert ober von ambeven Orten her augefithet, auf diefelbe Weife
metamorphofict und in Fryftallinifdie Feldfpathaemenge itbergefithet wevden Fomnen.
(defetst, wiv hatten ein gerfplittertes Kalffteingebivge, bdeffen vieladie Spalten wnd
Jiffe, toie died ja dibevall u beobadyten ift, wmit  fuyftallifivtem Stalffpath exfiillt
finb, wd diejed (ebivge witede mum nad) wnd nad) in Granit oder Gneify wmge-
wandelt: gewify werden die Kalffpathadern vou diejor Wnwanbdling nidt ausge
jehloffers fein; die Umwandlung felbft wivd fid) aber in Vezichung auf Fryftallifation,
Anovdrmung w. §. w. anders gejtalten, da fie eine anderd gebildete Unterlage vor-
jand.  Dag Yefultat der Umivandlung wird alfo ein von Granitgingen duvd)-
jdrmter Granit fein, aud deffen Grifteny nad) den [andliufiq gqewordenen Bor
fielengen dev Seofogie auf swei i der Beit veridhicdene Gruptionen gejchlofien
wiivde, Vo1 demen die eine die anbere durdyfelst hitte,

Bei dev grofien Aehulidyfeit der Rujammenfersing, twelde ywifden den Yaven
einerfeité und dem meiften plutonijchen Gefteinen andeverfeits herridt, Lift fid die
Miglichtert dbuediaus nidyt ablenguen, daf aud) bdie Laven wid die von ifwen aug
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gefitllten Gange allmahlicy duve Umivanblung&progefie tn granitijde Gefteine unige:
wanbdelt wevden fiimmen. Der Feldfpath ift ja fdon da, feine Elemente braudien nidyt
eimmal gugefiifit ju werden; e8 bebarf alfo gewif hiufiq nur einer Berfetung der
obevent Sdhidyten, wodurd) freie SKiefelerde im Ueberfdiuft Hen wteren sugefithet wiicde,
unt dort durd) Hineinkeyjtallifivung von Quary und Silifaten ein qranitijdes Felo-
fpathaeftein yu evgengen..  Jebenfalls bilbet aber eine foldie Entftehung, diefer Geftetre,
wie ja iiberhaupt die vulfaniichen Vorfomnmifie, mue eine ugnahme von bder Regel.

Wir fonumen alfo am Sylufie diefer Unterfudjung 31 dem vollformmen ge
redytfertigten ©age, daf alle feyftallinijden Felojpathyefteine, weldje itberhoupt in
pev Matwy vorfonmuen, itbevall mur Refultate ded Wmfases, des Stoffwed)jels, der
Detamorphofe find, welde durdy cinfacie Vevmitthmg des Wafjers ergengt winrden,
baft bie meiften bicjer Glefteine aug urfprimalich aejchichteten Gefteinen hevvorgingen,
bie Miglichfeit bder Hevvorbildung ans oultanijden Probucten inbeffen durdious
midjt abgelewguet, fonbern wie beim Tavigliana-Sanbditein der Alpen, fogar hie unb
o wabhrfdeinlidy gemadit werden fam,

LWenden wir die fo gewommenen Refultate auf Novivegen an, fo frellt fidy in
und die lebevsengung feft, * bafi wenigftens in den Gegenden, bie wiv befuchten,
felbft ba, wo (inge vorficgen, nivgends vo Granit wnd Gneif ald eruptiven
Majfen gefprodien werden fann, fondbern bdaft itberall, wo man aud) hinblicfen
mige, alle diefe fyftallinijden Feldfpathgefteine nuwr durdy Unnvandlung fedimen-
tiver Ablagevungen entftanden fiud.

i wiffen wohl, daf wiv in Theobor RNjevulf, dem verdienftoollen Nach
folger Seilhaw's, einen gewidytigen Gequev- finden, indem diefer durdjans, den bis
hevigen Anfichten Hulbigend, Granit und Gneifqranit als eruptive Diaffen be
tradytet. , Nad) der Ablagerimg der dlteftent agoijchen Straten (die, woll bemertt,

aus Quovgit, Glimmeridyiefer, Hornblendefdhiefer wnd Gneify, alfo  griptentheils

idon qus fryftallinifden gefdhichteten Feldfpathaefteinen beftehen) brechen Geanit und
Ghueipgranit hervor in ungeheweven Maffen,  fagt Herr Kjerulf. , Der Granit ift
fovnig, der Gneifigranit bagegen fornig flaferig. -, Sie verhalten ficy Geide in allen
Bezielpmgen ald evuptive Bilbungen, . h. fie fetsen ald vollfommen frembe IMaffen,
unverdndert duvd) alferlei gany verfdjiedene Sejichyten Hindurdhy, an deven Grenzen
fie oft mit gang abnovmen Randbverhiltnifien eingreifen, immer jedod) mit fdjarfen
Demarfationslinion.  Weiter fdjlicken diejelben allerlei jdjarfectige Brudjtiicte des
Geitengejteins eire wnd fommen nie, felbjt der Gneifgranit nidt, in Steaten vov.“. ...
o Hm aber nid)t voveilig su viel ju fagen, ftehe Gier dod) die Bemerbung, dafy ih
al8 praftifger Geolog den Begriff einer evuptiven GebivgSavt getrennt Balte wvon
dem eimer gejdymolzenen fewerflitfiigen.  Mit der nfnalhme einer Rarte befehiftiaf,
find wiv von ber Natur felbft geyiwungen, diefen alten Granit- und Gneifigranit
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aug dem Ghneifte hevauszufondern ald fremde felbftindige fedhorf begrenzte Miafjen,
bie mit allen Mevimalen evuptiver Gebivgdavten verfehen find. Eine andere Frage
ift 8, ob biefelben Mafien aud) wie bie LYaven bder Jeptzeit gejdymolzen rwaven.”

pLings der Gramgen folder grofen Granitfelder fdpodrmen in wngihliger
Denge midtige Granitginge bald in feigrer wnd bald in fepwebenbder Yage, bie
fidy in bie alten Stvaten bineinflechten. Anf der Guvenge gegen bas Grvanitfeld
jelbjt in efmem foldhen duvdhflochtenen Gneifie fidy befindend, glaubt man freilid)
wegen der haufigen (ddnge und Dejonders wenn das Tevvain ju gleicher Beit nidyt
piel aufgededt ijt, Uebevginge swijden Gneipjtraten und Granit suw feben: man
itbevgengt fic) aber bald von der LWabhrheit, wenn man ein wenig hernin gebt umd
fid) midit davauf Dejdjrdntt, tm.Laufe ded Tages lings dem jufdlligen Wege hiex
und da eine Notiy nicdersufdpeiben. In Vegielung auf die metamorphijdien Vor
ginge, bie in den alten Straten ftattgefunden haben, ift man bdurd) diefe Unter
jucjungen auj dag ejultat gefommen, dafy in der Negel jedes Stratum denjenigen
Girad von fyftallinijder Umbilbung evlangt hat, welder der wfpritnglidhen demi-
jchen Stijdpng jufolge miglid) way, gang fo, wie e8 Lyell jhon in den Elements
of geology angegeben Dat, — fotwohl i bevr Niibe des Granits, als aud) weit davon
entfernt, dort jdeinbar wegen ded Granits, hiev ohue alle aus anftehenden Cruptiv-
gefteinen hevzuleitende Urjache.”

Wiv hoben dag fitdlidge Noviwegen nidht bejucht, tonnen alfo aud eigener
Anfcharng unjer Urtheil nicht abgeben; mur joviel fomuen wiv hier fagen, dafy alle
diejentigen Ghavattere, weldye Rjevulf bier anfiihet, widht im entfernteften fitr bdie
eruptive Natur de§ Granits umd Gueifqranites entjdeiden Emmen wnd baf die
Profile, weldhe ev felbjt in feiner Abhandlung itber die Geologie des fiidlichen Nor-
wegens, die im J. 1857 erjdjien, qibt, wie namentlich diejenigen aus der Nibe
von Stesmmten wnd Linbro, wnd muv in Yer Ueberyeugung beftivten, bap bie That-
jachen, weldje Stjevulf anfifhyt, weit befjer und ungesroungener duvd) die allmallich
von aufen fev eingreifende Mietamorphofe der Gefteine evtlivt werden fonnen. ~ I
der That fieht man vovt itberall Ueberlagerungen und Einlagerungen von Granit
i ben Gueify, wo ywar bie Grenjen beider Gefteine vollfommen fharf von ein-
ander getvennt find, nivgends aber die OGmeifblitter mur im mindeften in ihrer
Stellimg durd) den Gramit evinbert worben find.  Eine langfam von aufien hev
cindringende Veviinderimg, weldje denr Gueify fiellemveife angegriffen wtd in Granit
wmgeroandelt hat, wiide gang diefelben Bilber und Vevhiiltnifje exzengen, und wenn
Herr fjerulf diefelben Dunchfcymitte, dle fidjerlichy genau find, publiziven und ftatt
Gneify devonijdhen Kalt, ftatt Guvanit Dolomit jegen wikde, fo witrde ficherlich
jebermant finden, baf bdiefe Durdicyuitte der Matur und den Vexhiltnifjen ent-
fprechen. el weify ywar wohl, dafy Loalititen diefer Art, die id) febr qut aus

]

R
i)




358 Seologijches aus Hovwegen.
cigener: Anjdharnng fame, wie 5. B, Ddiejenige von Kleinlinden bei Giiefen, ur
Aeit bed iibertviehenen Plutonismus als itberzengende Beweife dev evuptiven Natuy
Des Dolomites itivt und publizivt wurdben, Hentyutage fillt o8 aber feinem Men
fdien ein, ein aubdeves Ugens al8 das INegemvafier an joldhen Onten ju vermuthen,
Staumann, welden Kjevulf als Autovitit auffiihret, gibt Jogax (Bd. 1. &.802 der
1. Auflage) einen Duvcichnitt jener Dolomitmafien, bdie fid) vedfenfovmig itber dem
Staltitein ansbreiten uwnd wmit yvei fojt fenfrediten Gdngen in die Tiefe hinab-
veiljen, fuey bie genan fo ausfefen, wic die Kjevulfichen Gheanitdeden, bie eben-
falls Die und da, Ginfenfungen bdes Terraind entfprediend, duve) Giinge in bdie
Tiefe hinabjugreifen fejeinen. Sobald man fid) einmal davan qevodhnt Haben wirh,
den. Granit hier ebenjo qut wie den Dolomit dort als metanorphijdes Wafjer
provutt ju betvaditen, fo wird man and) mehr wnd mehy die Boweife finben, daf
die. meiften Gangbildrmgen wund Kontaftwivhmgen des Granites nidyt voi einem feuer-
flitfitgen Aufiteigen, fonbern eingig und allein von der Wirtung der Sidermwajer
ju. evfliven find.

2. Die Hebung ved Fejtlandes.

Wenn wiv im Borhergehenden 3u dev Ueberzengung gelangt find, dafy nuv
ourd) duferft langjam wickende Svdfte, dwvd) eine fietig im Sunern dov Giefteing
mafjen in jedem Theilchen wivtende Umfessung wakrend wunendlich lomger Beitviume
die Wmwandlung dev wfpriinglidy gefdicheten Gefteine in brpjtallinifdy-metamorphiide
erfolgt ijt, bdafy aljo feine gewaltjam wnd ploslid) wivtende Borginge unterbredjend
i diefe itber unendlid) lange Beitvinme vetheilte Umwandlung eingegrifien haben,
fo folgt bavaus aud) mit 3wingender Nothwendigteit, dafy diejenigen Kvdfte, weldie
die Pebing e Landes iibev den Meeresfpiegel bedingt Haben, nidyt ploglicy, fon-
deen- allmihlich amd langjam gewickt haben — eine Bolgerimg,  die infofern durdy
die Beobadytung mterftiist ift, ald dicje nadjgewiefen hat, daf eine foldhe Langfome
b ftetige Grfhebung wihrend der lefsten geologijdien Epodie qewitt - hat und audy
i ber jelsigen Beit ofue Unterbrediung fortdauernd anhilt. Die alten Strand
linien, bie jeder Veobadhter bis jenst in Novivegen umd Sdpweden auf das evidentefte
bi8 gu Bedeutenden Hihen diber dem Meevesfpiegel nadweifen fonmte; die b
lagevungen von Mujdjeln, fowohl aus der jegsigen Epodie, alé aus Reitenr, wo
filtered Stlima in der Umgebung ber ffanbdinavijdhen Dalbinfel hevefdite; bdex Iiic:
jug oed Wieeved von vielen Stellen, die friifher am Ufer lagen: alle bdiefe That
facjen beweifen auj das bdeutlidifte, dafy diefe ftetige Grhebung, welde in Jab-
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hunoevten v Bolle befviigt, nod) immer in ber jtandinavijdenr  Halbinfel fort:
wivft; daR alfo bie fvaft, welde fie- evzeugt, nod) beftindig und ohne Unterbyedyumg
thitlg ift. Diefe Beobadjtungen haben ferner davgethan, bdaf nidt der MRiicug
oes Mieeves o8 fein famn, weldier das allmahlidhe Emporfieigen ded Landes bedingt,
ba dad Maf diejes Steigens an verfdjicdenen Stellen ungleidh ift, wabrend ed bei
oer Dovizontalitit des Wafferfpiegels an allen Punften vollfommnten gleidy fein mitfite,
went der Grumd der Erjdjeimung in dem Sinfen bes Dicevesfpiegels und nidt in
e Unfteigen de§  Feftlandes gelegen witve,  Enbdlich Haben die Wieffungen von
Bravais™ am Altenfjord auf das itbevzengendite nadigericjen, daf das Maf diejer
Hebung i Hintergrinde ded Fjowds, aljo im Jmuern bed Lanbes, guifer ift, alg
an feinem Eingange; daf alfo die hebembde Sraft im Vevhiltnify fteht su der Mafje,
weldpe jid) hebt.  Un bem Ultenfjord luufen  wel verjdjicdene Tervaffen alter
Seegeftade fiber emander hin, welde dem blofen Auge Hovizontal evjdjeinen. Aber
diefe Dovizontalitit it nur jdeinbar, Die Tervafen find im Hintergrunbde weit
hober, al an ber Ausmindung ded Fjovdes. Ta nod) mehr, die Tewvajien find
nicht mebr pavallel untev fid); die fentredite Entfermmg jwifdjen dem Meevesipiegel
und ey erften, diejenige wifdjen dev evften wnd der jweiten Tevvaffe ift im Hinter
gumbde e {Fjordes Dedeutenber, al§ an bdev Ausmiimdbung, fo dafy der heutige
Mieevesfpiegel it den Fwei Tervajfen bdaritber gewifjermafien die Strahlen eines
wenig  geoffieeten Fachers davftellt, defjen Wittelpuntt tweit draufen im offenen
Weeere gelegen wive. €8 beweift aber unjeves Graditens diefe Anordmmng der 1=
fpritnglich bovizontalen und unter fich pavallelen Strandlinien, doft das Emporfteigen
nid)t nuv burd) eine Hebung vou unten, fordern vielmehr duvedy cin Anfquellen der
gugen. Wafje bedingt ift, indem fouft mumsglich bei einer einfachen Hebung von
unten dev Pavallelimus der Steanblinten wunter {id) geftovt fein fonmte.  Jn- dex
That fand Bravais durd) genauve Meffung folgende Sablenelemente:

| Didhe ‘ Hihe Abjtand

oey obern Der Himtern ‘ beiber
| Terrafje. Terraffe. Tervafjén,
i funerften Fjowbe . . . . . |' 67,4 WL | 27,7 M. 39,7 M.
am Somafjord . i M Ol RGN SR O Y R salek
bet Porumerfefp: <0 L0 o o] 986 |14 1450

e Diftang pwifdhen beiden Tevvafien ijt alffo im Hintergrunbde ded Fiovdes
faft dveimal gvdfer, als bei Domumerfeit, wnd die Swijdjenzahlen beweifen, bdag
diefer Unterjcyicd ftetig und allmahlid) juminumt, oo allmiflid), dafy das Auge, el
dies diefe Tevvafjen meilenvoeit vevfolgen Fann, ihre gevinge MNeigung nady Aufen
gegent das Meer bin nidyt wabhryumehmen im Stande it
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Bravais, dem jur Beit, alg er bdiefe Beobadjtimgen madjte, jede andere Ipee
fevite liegen mufite, fudhte die Gxjeinmung in der Weije s erfliven, dafy e wei
Debungen annabn, welde nad) jwei Perioden der Rube frattgefunbden Ditten. Jebe
viejer Hebumgen follte nach dem Junern bes Landes g ftivter gewirft und die von
gy betvoffene Stvanbdlinie hiher binaufgeviicft faben.  ber gewify dauert die He-
bung des Yande§ nod) immer fort, wie bdieg bie Beobadyhungen in Sehweden no-
mentlid) ertveifen und gewify findet die Uufquellung in der gamgen Majie ftatt, fo
bag oljo bie Stvandlinien ftets mehr und mehr in ihree njprimgliden Horizonta-
litdt geftort werden. Die Deffungen Bravais's find aljo der diberzeugende Beweis,
daff ber Grund der Hebung nidit unter den Gebivgdmafien in ber Tiefe, fonbetn
im Gegentheil in bden Maffen jelbjt (ieat; bdaf fie in jedem Theildyenr, in jedem
Atonr, i jedem Kryjtall der DMajje winkt, wenngleid) fo unmertlih und ftetig, dajs
evjt im Berlauf von Jahrtaufenden bie LWirkung mefibar an den Taq tritt,

Wo jind dtberhaupt jene gewaltigen Triume hingetommten, benen man nody
vor wenigen Jabhren fo allgemein Huldigte und . die fo niandjed phantafiereicge e
mitth ju prichtigen Ausmalungen verlodten! Die ploglicen Hebungen, puve) weldye
ungehenve Gebivgstetten aus der Tiefe hevausgejtopen, die Grde in quiften Sveijen
itber cinen bedeutenden Theil des Umfangs ifjrex Dberflade gefpalten, Taujende
von Tluadratmeilen mit feurig glithenden Mafien iiberdecdtt und Milliorben von
Tomnen gejdyichteter Gefteine ju fdjmindelnder Hihe emporgehoben rwurden! o find
fie hingefonmmen, fene ben gangen Planeten exfdyittternden Revolutionen, die alles
Yeben mit einem Sdjlage jerftivien, damit nad) cinem folden Sataflysmus die
jehopferijhe Svaft fid) auf'd mewe in ihrem gangen Unfange bethitigen umd bie
ganze Erdoberfliiche mit newen vten bevilfern Fomue! Gpridt man heutyutage in
einer geologifchen Gefelljchaft, in einer Berfamnbimg von Geologen mod) von foldjen
erdumivilenden: Hevoletionen, u denen andere Kvifte mitwirken mufiten, alg die
et nod) thitigen, o findet man widht einmal eine Widerlequng, fondern muy ein
abiocijendes Lidjeln. Die ploglicen Hebrmgen der Gebirge, die fdjarf abgefdnit-

tenen Formationen, bdie vielleidt hundevtfad) roiederholten, von Grund aus new-
geftatteten IMablivungen der Grdoberflacie mit neugefdjafienen Thier- und Plangen-
fpegies find lingft iiberivunbene Ctandbpuntte, die jwar nody in einigen Kipfen
heviumfputen, von bden Denfenden aber lingft ju dem alten Gifen geworfen morben
find.  Die genaueve Unterjudung der’ Thatfachen bat ung belehrt, baf nmur von
hicdhit (angjamen; ftetig einwivfenden Krdften als Debeln jur Hebung der Gebirge
gefprodjen yoevden fonne, bafy nivgends fdjarf abgejdnittene Fovmationen exiftiven,
fondern bidyjtens (ofale Rataftrophen von unbedentendem Umfange, wdbyend  bie
Sovthilbung  durd) hcyft Langjam  wivenbe Uebergirige bevmittelt toird, Audy in
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der Gdeologie hat bad alte Gefefs, dafy die Matur feine Spriinge fennt, feine un-
beftvittene Hervjdjajt exlangt.

Sehen wiv ung nun nad) den Lrften wm, weldje im Jnnern einer Gejteing-
maffe feldft ein aufevovbentlid) langfames, ftetiges Mufquellen bder gamgen Mafie
bewicfen fomen, fo find diefe offenbar eben wmuv yicher in der fet§ wivfenben
demijcgen Umwandhung und  Keyjtellijation zu finden. Die Berfetung i den
obeven Sdjidyten de8 Gebivges, welde bdie Siderwvajier mit minevalijden Stofjen
idpdangert, fiihet den unteren Sdjidjten ftet8 newe Mengen von geloften Stoffen
si, weldje zume- U= und Neuban vevwendet wevden. Alled was Fyftallifive, dehut
jid) aug, Wo aljo die Wmbilbung einer im Jnnern fovmiofen Maffe in feyjtal-
Ginifdhe Diajen ecfolgt, da mufy oud) die vdammlide Husdebhmmg derjelben Diafjen
eine nothwendige Folge fein. ~ LWo e8 und aljo gelungen ift, eine Metamorphoje
cied Gefteind in hyftallinijhe Maffen nadjuweijen, da Haben wiv uglid) aud)
die Debende Svajt, welde die Scidten langjam und allmihlid) aujquellt, faltet und
emporvidytet, in ihrer langfamen und ftetigen Wivhung nadjgeviefer.

Liv brauden alfo nidt weiter nad) dem Guunbe der Hebung dev jtandt
navijden Halbinfel i juchen. Wenn eines Theils nadgewiecfent ift, dap die Sdjichten
diefes gewaltigen FelSgeviifted die weitausgreifenditen metamorphijdjen Lerdnbdevungen
eclitten hoben und nody evleiden; wenn andern Theils nadigewiefen ift, daf die
Oberfliice diejes roeiten Yanded ein ungehencves Tuimmerfeld darftellt, auf weldjem
bie Vevwitterung feit Jahrtaujenden in einem Grade gewivlt hat nud nody wivtt,
ver fajt Deifpiellod  genaumtt werden fann; wenn endlid) nadygewiefen ift, daf eine
loangjame Hebung Plag greift, deven NRefultat evft nad) Jahrhunderten i mefibaver
Beife fich extenmen (afit, o ift domit qud) der Veweis gelicfert, daf bdie Hobung
be¢ YanbeS burd) Ddie fiets fortdauernde Petamorphoje e Jnuern fort wnd fout
wirft und baf die ganze flandinavijde Platte in dem WMafke dem Diceve entiteigt,
alg in ihvent Junern nod) dyemiiche Umfelungen 1wnd Kryjtallifationen Statt finbenr,

3. Die Gletjdherbilbungen.

Hor Savtovius von Waltershaujen, nad) defjen elegantem Ausdruce , die
fryjtallenen Gewslbe bes Wrnmfells-Jofull in Jsland von gqrawen Nebelfdiciten
wnfdjlofien in dev Mitte einer tvauvigen Wiijte fhwargen vulfanifden Sanbes
when, um bort in jdhauviger Ginjambeit ihre eigene Guvofe au feieyn,” — Horr
Sartoriué von WalterShaufen fogt in feiner im Auguft 1847 i Gittingen er-
ehienenen phyfid-geoqraphijdhen Stizze von Jsland, ,daf an eine vormalige, fiber
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die gange Snfel allgemein verbreitete Bevgletihering i)t gedad)t werden Fnme,
Bon der ffandinavijden Halbinfel gilt mit cben fo viel Sidjerheit diefelbe Unficht,
U fo mely ift das eime Beitlang allgemein verbreitet gewefere Miabrden einer
jogenannten Giszeit, woran wobhl Niemand je tm Gunft geglaubt hat, al8 mit allen
Crjdeimmgen im Widerjpiud) auf das entjdjicdenfte guriiciweijen b al8 eine
Jchon todt quv Welt gefommene geologijdje Mifigeburt, der man wie einem faljchen
Gogen von vielen Seiten ohue allen Grund Weibraud) 3u ftreuen fite gevathen
hielt, endlich ans der Wifjenjdjaft 3w verdriingen.”  Bur Unterftiisung diefer py-
thifchen Propheeihung, bdie freilidh mer sur angefteengten Fovtfepsmig der Unter
judjungen bitte aufenern fomwnen, fiihyt Herr Savtoriug Leopold von Budy's Ab:
handhmg iibev die Biiveninfel an, aus welder er ju elbjteigener Befriedigung
webenfallé den Grabgefang einer mifverftandenen Gletfdjertheorie vernimmt”,

E§ find feit der Beit fencs Tobesurtheiles qus Gottingen 15 Jahre ver-
floffen: und wiv fonmen heute fagen, dafy o8 feine eittzige geologifdhe Scjluffolgerimg
gibt, weldye befler beguiinbdet, vollftindiger durd) eine Jeife unmviderleglicher That:
jadjen nadygewiefen wive, al8 gevade dicfe einftige Bedectumg  dex ganzen gofen
novdijden Lindermafje unfeves Continents mit sufamamentiingenden Gisfelbern, die
tn ein Wieer hinabragten, weldyes vollformmen  ben Ghoratter de8 Gismeeres wm
Gronland und Spigsbergen trug. Jamentlich die lepten Sorjdjungen der ffandi-
navijden Gelehrten uud befonders bicjenigen von jernlf, Sars und Lovén hoben alle
big jelst mehr veveingelt geftonderen Crjtheinmungen it cinem fo gufmmenhingenben
Bilbe veveinigt, daf e8 miglich wird, diefes in cinigen grofien Biigen aud) fitr den
Yaien verftandlid) sufammengufafjen.

Die Feldmafien Rovwegens 1nd Sehwedens ebenforoohl, wie Ddicjenigen Js-
landg, find an fo vieln Stellen polirt, gevifst und gefuncht, bafy man wohl be-
baupten famm, dag Agens, weldjes dicfe Grfdheimumgen bewivtte, Habe fidy itber bas
gange Yaud erftvedt wnd an denjenigen Orten, o die Erfdjeinumgen fehlen, feien
fic durd) fpiiteve Ginflitfje, wie namentlid) Bevwitterung, erftirt worden,  Die
Sdliffflachen, die Streifen, bdie nady etmer beftimmten Nidjtung indaufen, findben
fic) big su einer Hihe vou 5000 Fuf in den novivegifdierr Gebivgen, jo dafy alfo
mue wenige Niffe wid Sipfel itber dag Iivean der Gxjdjenmmgen “emporeagen.
UAudy die§ trdgt ohue Fweifel su der Eimfivmigleit der novwegijden Gebivgsfornien
eit bedertended bel.  Denn audy in den Atpent, wo die Hilhe des Phanoniens bis
auf 8000 Fuf anfteigt, zeigen fich einfiirmige, abgerunbete Suppen, fogenannte
Baudygeftatten, mterhalb diefer Grenge und evft itber defelben beginnt die eigen-
thitmbiche Form, bdie imdividielle Uusbilbung der “hiheren Gipfel, weldje der gamgen
Rette eine o veizoolle Bierde verleiht.
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Ebenjo wie in - alfer  andeven ebivgsfetten ftehen diefe abaejchenerten wnd
gevigten Fladyen in dem genauejten Sufammenhange mit dec Anbiufing vou Blscen,
ot s und Samd, weldye fid) theild an den Seiten der Thaler, theild in dem
Yaufe defelben finden und bdie offenbar von weit entlegenen Stammovten Hevvithren,
i Standinavien fowobl, wie in der Umgebung der Alpen fann man an Hinderten
von Stellen nadpweifen, daf Bldde von wungehererenr Gewichte und Wmfang mit
idarfer Komten, bie alfo wnmoglic) gevollt fein Eounen, meilenvweit von ifhrem
Gtanmmorte weggefithet wnd auf villig vevidiedene Gefteinsunterlage abgefest Wi
ven. Die Ridhtung ber Streifen auf den poliven Fladhen ftimmt fbevein mit dem
Wege, weldgen diefe Bloce von ihrem Urfprungsorte an genonmen Haben mitfjen :
die Jtichtung der Streifen eigt alfo nady den Puntten hin, von welden aus die
beregende Stvaft ibven Audgang genommen Hat.

Dian hat auf verjjiedenen §Farten die in Standinavien und Finuland ge-
machten Beobadytungen iiber die Streifendilbimg jufanumengeftellt. Jm Allgenreinen
seigt fic) biefelbe ablhingiq von der Ridung der grofen Thiler und der allgemed
nen ‘Plattenfentung, weldye in Novwegens langer Kitftentette ihre Hobhepuntte finden ;
im Gingelnen zeigen fid) aud) wic m dew Alpen, mehreve ifolivte Punkte Hihever
Gebivgstuoten, von weldien aus die Streifen durd) die Thiler Hin ausftrahlen,

€8 tanm jegst feimem Sweifel mehy unterliegen, dofy eine jolche Sufanmen-
feliung dev Cridjeinungen, wie die Sdlifffladen mit ihren abgerumbdeten Baudy
fovmen, mit ihrven gevadlinigen Stueifen, mit den ecigen, nabgemupten Finbdlings-
oder LWanderbldcken, mit den Grug und Sandanbiufungent, die entweder liings
der Thalwinbde binlaufen ober auf den Thaljohlen sufammentingende Deden unbd
bogenjormige, mit ihrer Converitit thalabwirts jhauende Wille Gilden — bdaf
viejer Compley von Erfdheimmgen mur duvd) Gletfer Hervorgebracyt fein onne,
urd) Oletjcher,  weldje alles Yand bedecten, bdas die Grfdeinungen in ihrer Sue
jommenitelhung jeigt, duvd) Gletiger alfo, weldje bdie gamye fEandinavijdye Halbinfel
mit Finnland alg eine jujannmenhingende Eisdecte itbevsogen.

Mit vollem Redte Hat Kjernlf auf bdie Beobadyumgen Rink's bingewicfen,
ver mehrere Jahre in Gronland gubvadte und. dovt dag Eis be§ BVinmenlandes,
vent fogenamuten Gisblint aufmerfiom ftudivte. Gin auferovdentlid) ausgebreitetes
eftlamd, nidt gevinger an Gvisfie, als die gange” ffandinavifde Halbinfel, ift hier
mit einer’ ungehenven, an taufend Fuf mddytigen  Gisrinde fibexgogen, die eine all
qenteine. Bewequng von innen her nad) der 2 Sefttitfte seigt. Diefe Eismaffe gleitet
mit Steinblsden beladen (angfam, aber fretig nad) bem Wieeve hinab, bricht bdort
in- nngeheueren Daffen ab und dieje Vrudftiide find 8, welde alé Eisberge ot
vont folofjalen Dimenjionen von den Meevesftesmumgen in beftimmten Jichtungen
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fogar big in bie Breite der Wgoren hinabgefithrt werden wnd auf biefem Weae dureh
Edymelyung nady und nad) ihre Ladung auf dem Boben des Mieeves abiesen.

Gang vafjelbe Phinomen 3eigte fid) einft in Novwegen, Sedjmeden wnd Finn-
land.  Dag Yand war unter einer wngehenven Gigdecte vecbovgen, welde Hollfteine
und Grud oder mit andeven Worten den Sdymivgel, ber bdiefer ungehenren Polir-
miajdyine al§ lnterlage diente, nad) dem Meeve Ginabjdhafite. Die qaize Feldmajie
Jeoregens vourde gegliittet und geritt, das Gigmeer jelbft abey, weldjes diefes vor
gefdyidhliche Gvomland umgab, jtand Anfangd jedenfalls fiefer, als der
jetige Meevedipiegel; dam an vielen Ovten veidhen die Slifffliichen wmit
ven wohlerhaltenen Streifen nod) unter den beutigen Meevesipienel hinab, Wenn
aud) diefer Umnftand allein nidt hinveidht, die bedentendere Grfiltung des nordifdhen
Seftlanbes bi8 3u dem Gyrade, daf es bem gronlindijden Feftlande glid), gu er-
fdven, fo diirfte doch wenigftens bie Bebeutendere Grhebung de§ Yandes iiber Hem
Meeve ju diefer Erfiltung einigermafen mitgerivht haben. Wo aber Gletjdyer-
idliffe wmuter dem Beutigen Wafferipiegel fidy seigent, da mufy aud) das Waffer tiefer
geftanden habew, benn das Eis veidt nidit unter den Wajjerfpiegel Hinab, fonbern
wixd ‘bon biefem gejdmolzent und imterhohlt, wie dies die Lolavgletjcher  beweifen,
wnter weldye man bei Ebbe oft fief eindvingen faum.

Dag Wieer jdwoll, 508 Land winde wirmer, die allgemeine Gisdede fchmioly,
die hoferen HRiiden famen ju Tage, indem fid) die Gisdede in eingelue Gletfcher
fpaltete, vweldie die grofien Thaler bis ju ihrer nusmiindbung exfillen. un exjt
fimdent fic) einzelne Moviinen, wie an bden. jesigen Gletiiern, Seitemmovinen und
Cudbmordnen, in ¥inien gebiujte Wille, vou denen die duferften an dem jebigen
Meevesipiegel fidy ingichen, die inmevfien in gewifier Hohe an den Thalwandungen,
jowie als Gudgiivtel in den Thilevn fid) finden. Das Dieer vitcte nad) bis zu
oer Hobhe vore 500 Fuf etwa; denn i diefer Dihe fimdet man nody Veujdel
bante mit Wujdjeln, weldje dem Gismeere angehiven. Bugleid) lieferten bdie ge-
waltigen Cidmaffen grofe Schmelsftrsme, die hie uud da, ouve) die dammartigen
Cudwille der Gletidyer juviicdgehalten, grofe Bimmenfeen bildeten wnd das fein ge
mablene Matevial, dag alle Sleticherfirdme in gewaltiger Denge fithven, in Geftalt
vort ¥ehnt, vor Nergel und Saudlehm ablagerte. Das Meer cinerfeits, die Binmen:
gemdfjer anbererfeits arbeiteten an ben dlteven, -von dex Gisbede abgelagerten Wiafjen;
die Gletider fithvten beftindig Finbdlingsblocke Hevab und diefe  wwurben theils -
mittelbar, theils mittelbar, waddem fie eine Beitlang auf Cigfdollen qefloft worden
waven, oben auj den Binfen abgefest. So wurbe allmiblid) die jepige Seit her
beigefithrt, wo muv an wenigen Stellen die Gletjcher. big an das Meer hinabyeiden,
foujt abev in bedentender Hishe iiber demjelben fidy Galten und in der Tiefe bder
Thiler ein milbed HKlima herrjdit.
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Diefe vovgefdyichtliche Gefebichte ift fein Roman: jie ift and den wunmittelbaren
Thotfachen entnommen und aud den wnmittelbax fich evgebenden Folgeringen ju-
jammengefest. Die Thatfadjen felbjt abex- fiihre id) hier nad) Kjerulf an:

o Leldhe Ordinmg ijt denn aber nun unter diefen vom Weere auf- wnd e
gejhichteten. Glacialmafien bie herrfhende? Su unterft, dort, wo fie nidit wieber
fortgefpiilt werden fonnten, Sand wnd Rolljteine. Diejes fimd Sehenerfand wnd
Gidenerfieine,  Hier hat man dag Diaterial, weldes vom Eife gedriidt, iiber den
oel8 fovtbewegt wuvde.  IBill man affo aus den Bloden auf die Ridjung dex
Ubidjeerung ehlicfien, fo find es diefe Blode, die man unterfucdhen muf,  Aber
ba fie meijt fehr zevbvochen, fleimer unbd oft abgerunbet find, nennt man fie wol
o Nolljteine , ungeadytet dies eigentlid) ein wmidtiger Name it und fie vidjtiger
»Sdenerfteine” heiffen follten. . Sie find nidit gerollt, joudern DHaben einander
gegenfeitiq gevoquetidht; und, in bas Gi6 wic bdie Diamanten in den Srabjtichel
cingefest, Haben fie Furden und Streffen in das Geftein geogen. Ueber dem
Sdjenerfande unbd dew NRollfteinbinfen legen die verjdyicdenen Lehmarten, juerft
der falfhaltige ehm, Dievgellehm, in den Gegenden, weldhe dem Gletichermafjer
offen ftanden, das zermablemen falt wnd Yehn aus den filurijchen Sehichten Hevab-
figute; ndd)ftoent Mufdjellehne iibevall, wo bdie Hibe nidyt ju grofy ober bie B
frrdmung von faltem, fiifiem Sdmeliafier ju gewaltjam war; dann Aiegellehm
ojne Mujdyeln, vielleidt gerade aus einer Heit, in der dle Flut vom Binnenlanbde
auf da§ hidjte gejtiegen wav; damn Sand wnd gany ju oberft Sandlehm.*

Die grofien Findlingsblicte liegen exft vben auf den Biinken von Scheuer-
e, Yehm wd Sand; fie find in Standinavien felbit sum gevingften Theile
von fdywimmenden Cisflofien, yum quiften Theile dagegen von den Gletichern felbit
an ibre jepige Fundititte gebradt. '

Wir haben aljo. eine lange Periode vor wuns, wihrend weldyer cine walrhajte
Giggeit Geftand und ein Cismeer die vergletidhevten Siiften Standinaviens wnd Finm-
landg, weldje damals . gujammen cinen eingigen Sontinent ausmaditen, befpiilte.
Aber nidht nur in dicfem | veveiften Kontinente lafjen fich diec Veweife cines jolchen
Polovmeered finden. Dag norddentjdie Fladyland, vonr Holland bis nach PRufland,
ijt mit Bloden, Scyenerfteinen wd Gevdll bedectt, die alle aus Standinavien wnd
Simnland ftammen und deven fiidliche Grenge fidy (ing8 dev Erlhebung. des Lanbes
fludet, weldje duvd) die LWeferfetten, den Hovy und dag Gry- wid Ricfengebivge
bedingt: ift.  Jm Often fejlingt fich die Gremse diefer Finbdlinggbloce mitten diovd)
vie cuffijdien Tielnder i gegen den Ural hin in weitem Bogen fo vegelmiifiq
unt ginuland bevwn, daf man faft mittel eines Bivkels auf der Savte dicfe Grenze
beftinimen tounte.  Das ift der Fevjtremmgslreis diejes Gismeers, innerhalb wel
dhem die Blide ftrandeten, die von den Gisbevgen gefldfit wurden, und fdon ey
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Umfang der Bloclinie beweift an wd i i), daf aue Beit der griften Yus-
oehiumg  dicjes  Eismeeres dag ftanbinavijdy= finuifhe Feftland eine anfel war,
todlrend ein breiter Meevesarm dag jeiige Gismeer wnd das weifie Pieer mit der
Oftfee verbad,

Bor mehr als gwangig Jahren fam ein englifcher Oeologe, ‘Smith, mit efner
Gammbmg von Mufdjeln nac) London, die er dem Tiveftor der betreffenden b
theilung des buififihen Mufeums vorlegte mit dev drage, was davon ju Balten fei.
o dicber Mann, " fagte diefer, nadidemr ev die Sammbmyg fliichtig angejdhant, ,Sie
Jind vou irgend einem Wallfifchfiinger betrogen worden: dasd find Meujcheln, die am
Strande ded Cismeeres aufgelefen vourben: aber fie find fdjlecht exhalten, vermittert
wnd 3w Theil and) zevbrodjen wnd Hichftens gut, auf bie Stvafie geworfen 3u
twerben.” | 3 habe die Mujdjeln nidit gefauft,” antwortete Smith, ,id) habe fie
jelbit in einer Thonjdhidyt am Ufer bes Clyde ‘in Schottland gefammelt, wo fie eine
alte Strandablagerung bildenm.” — Und ¢8 war. fein Bweifel: man hatte in Sdjott
land eine Ablagevimg, weldje ehne volljtindige, hodynovdijdie Mollugkenfauna enthielt.

it jener Aeit haben fid) die Unterfudungen gemehet.  Ju der gangen Aus-
dehmmg des novdamevifanijden Feftlandes bis nad) RNewyort Hinab, in' England
und Sdpttland, in Standinavien wnd Finuland, in Rufpland big djtlich su dem
gden Petjdhora-Yande finden fidh itberall biefelbenr Fovmationen , die BVinte von
Sdjenterfieinen und bdaviiber die Thone, Dievgel und Satbmevgel mit fpecifife Hoe-
novbifchen Pieevedmolluston , ober aud) mit Avten, welde muv im Eismeere ifre
vollftindige Gudfe eclangen, im Sitden bagegen mehr wnd mebr abuehmen, fo
dafy alfo.ihre wabhre Heimat wivtlicy in dem hoben Itorden gefud)t evben i,

Su newever Zeit hat Sars fpeyiell den im jitdlidjen Noviwegen  befinbdlidjen
Minjcyelbinten eine genauere Anfmerfambeit jugewendet wund mit feiner befamuten
Oribudlichleit wnd RKenntuify dev Verbreitung det eimgelnen nten die Refultate ju-
fammengeftellt. Sotohl die angeliinften Mujcyeln, als auch die geologijehe Lagerimg
laffen ihn zroei verfdyiedene Grruppen von Mufdelichichten annehmen, von welden
die einen dem hichjten Stanbe des Gismeeres, die anderen dev fpiteren Jiict3ugs-
¢pocje entjpredjen.  Dem hidhiten Stande entjpredjen die hisker gelegenen Diujchel:
mafjent, Ddie diber 400 Fuf itber dem jeigen Mieevesnivean evreidjen und foldje
Yehmidhichten , weldhe unmittelbar diber dem Grus wid den Sdjenerfteinen liegen
und  hodyftens 240 Fuf iber dem Meeve erveichen.  Das find die Strandlinen
wnd die Tiefen-Ablagerungen bed Cismeeres auf feiner groften Auddehuung.  Jn
vicfen Sdjichten bes: hischften Dieevesitandes finben fich nad)y Savd entiweder Avten,
weldge muv an dev novwegifdhen Novdliife wid an andeven Cismeertiiften vor-
fommen, odev aud) foldje Avten, weldye 3war im fiidlichen Novivegen, in Scottland und
England vorfontnen, dort aber offenbar vevtiimmern wd e miihfelig in Heinen Erem
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laven fortleben, wiihrend fie an dew Novdlijten wnd tm Gismeere, - wo fie ihre
vollftindigen Yebensbedingungen finden, diejenige Grisfe evveidhen, weldye fie .in ben
Mujchellagevn befien.  Hiev war aljo offenbar bie hochnovdijdhe Fauma i ihrer
hischften Bliithe und diejenigen Avten, welde aud) fetst mur im - Eismeer ihre voll
ftindige Gvofe wund Ausbilbung , exveiditen, evhiclten fie damal® in ctnem Mieeve,
weldyes wmmittelbar die fiidlichen novwegifcien Sitjten wmjpitlte, Jeoch eime nterk:
wiitdige Thatjadpe geht ans den Unterfudhimgen von Sars hervor, @ gibt an
dev nedlichen wnd weftlichen Kitfte Noviwegens eine praditvolle, jdhsne Kovalle, die
grofie vofenvothe Bitume bildet unbd ftetd mur in wngehenerer Tiefe vor 900- big
1800 Fuf in den Felsgritmden fidy anjiedelt. Wi fahen cinige Stitde diejer Ko
valle (Lophelia prolifera) am Pippertindgletidier, wo die avmen lapplindijden
Stitftenfiicher fie wabridieinlichy mit ihren & todfijdpangeln aug bder Tiefe gebradht
hatten.  ud) diefe Soralle fommt in den dlteven Mufdjeldichten vor, allein mir
in folden Sdjidyten, weldhe faft wnmittelbar am Peeevesftvande ober felbft wnter
dent Pivear ded Meeved in eimer Tiefe von 60 — 90 Fufy legen. I biejen
unterfeetidjen alten DMujdhelbiinfen find bdie Kovallenjticte nody an den Felfen ange-
wadjjerr, abev alle todt, da ihmen die i ihrem Leben nisthige Tiefe fehlt. Natiie
lig; Denn fie lebten ju einer Beit, wo das Meer etwa 600 Fuf hober: ftand und
alfo die nifhige Tiefe vorhanden war.

Ueber diefen dlteven Schichten mit fodynordijchen Mufdieln legen nm die
jitngeven Mufcheljchichtert, weldhe bis ju einem Nivean von etwa 200 Huf hinauf-
gehew umd bie der iiczugspeviode bed Eismeeres entjpredien. Da formten denn
bicjelben Mujdhelnr vor, wie fie jesit nody an der fitblichen Siifte Jtoriwegend leben,
wemnt aud) nod) eingelne Anten vorhanden find, weldje aus dex acktijen Fawna
mit Gevitberformuen.  Die avftifjen Acten Hatten fidh offenbar, fobald: der Miicyug
ded Wieered beganm, chenfalld mehr in den Norden gezogen, indem bie Temperatur
bes fintenden Mieeved devjenigen dhnli) wurde, welde jest nodh in dev Thgebung
von Novivegen Hevefet.

Alle diefe Folgerungen werden nody Gejtivkt durd) bdie Funde, welde in
nenejter Jeit in ber Tiefe der - grofien jdjmedijden Bimmenjeen, tm Wetter= und
Wenerjee gemadgt und von Lovén niifier bejdhricben worden find. ~ Su der That
Dat man dovt einige Kvebsthicve aufgefijdit, von demen mehrere Mrten oot fehr
verfdjicden vou jet i dem Meere febenden Nvten fiud, aber offenbar ju Decves-
fovmen gehoven, davunter cine Art Geifielfrebs (Mysis relicta), beren Devwandie
ftimntlid) im Digeve und swav die dev neweren vt gleichenden im Hilheren Novven
und int Eidmeere leben; ein Flohfrebs (Gammarus loricatus), ber mr im &ia-
meere , i der Baffingbai, i Grénland wmd in Sypitsbergen bi§ jest gefunbden
worben ift; der Sdadjtwiem (Idothea Entomon), Ser mu it demt Gismeere nth
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der Oftfee angeteoffen wivd, und nocy eine andere fleine Meeresaiiel (Pontoporeia
affinis), die jet chenfalls in der Oftfee lebt, Seren verwandte Anten aber mir in
bent. grimldndijhen Meeve fidh vorfinden.  Dod) wohl ein feltfamer dund, der aber
Berveift, dafi der TWerter- und Wetterfee, vou weldjem bex erjteve dreifumbert Fuf;
iiber dem jegigen Gpiegel der Oftfee liegt, frither, mit dem Mieere sufammenhingen,
Domals waven aljo diefe Seen tiefe Fjovde, i welden eine Mieeresbevilfering
Doujte, die gams devjenigen des Gismeeres glic), wnd aewif; entfprad) diefe Periobe
bed Aufonumenhonges dem hiheren Stande bes Cigmeered, wie er in Noviwegen
und Sdyweden nadgewicjenr worben ift. Dag Meer jant oder das Land hob fidy;
die Budyten mwuvden mebr und mely abgejperet, endlid) ginzlih von dem Meere
getvermt amd mum langjam nad) und nady mit fiifem Wafjex angefitllt.  Allen n-
seigen gufolge fand diefe Crfitlung nidht nur von oben her durd) bdie wenigen ju-
fedmenden Biidje, fondern auc) von wnten ey burd) aufiteigende Duellen  ftatt,
Pur wenige Seethieve verfragen jugleid) bas Brachwaffer, nod) rwenigere laffen fidy,
wie die Anfter, durd) it allmahliche Bevdndevungen des Waffevs in fitfes Waffer
fiberfithren. Die NMiecvesbevsliering ftarb allmihlicy auns wnd jet faber fich nur
einige renige Svuftenthieve in den Tiefen ethalten, bie theild mit denjenigen bex
Uftjee, theils mit denjenigen des Gismeeres iibeveinftimmen.

Die Sd)litfje aber, weldje man an diefe wenigen Aeten, die i derr Binmens
feen gefunben wurben, fowie itberhmupt am die meiften nod) jest in ber DOitjee
Lebenben Fijdyavten niipfen fanm, find nidyt minder intevefjant.  Uebevall gibt fidy
eine nichfte Verwandtidaft mit polaven unbd avitijden dormen 3u evfenen, wenn
widt die Avten diefelbent find; iiberall (it fidh eine Berfdhiedenheit nadweifen mit
ver auf dev Weftjeite Novwwegens lebenden Wvten.  Hietaus, jowie aus der Ve
fdyiebenbert dev Muftheln , veldye fid) i den dlteven Ablagevigen vorfinden, fHat
denn audy Yovén mit vollem IRecjte den Scjlufy gesogen, bafy da8 Beden der it
fee nacd) Often hin durd) eiwen Hiber den Yadoga- umd Onegajee nad) bem LWeifen
Meeve fid) hingiehenden Avnt mit dem Gismeere in Verbindung ftand, dagegen von
vemn oefilichen Meeve, mit bem dag Becen jest duvd) die: Sunde jujanmenbingt,
im Gegentheile durdy eine Landenge gefdyicden war. Diefe Sdyeidung trat naticlid
erjt eim, al8 dag§ Gismeer im Nidiuge war. Sdalenfoger finden fidh fn bdem
Oebicte diejes ditlicen Gismeeres bis etoa ju 130 Fuf Hihe und entipredien dort
buvd) einige Avten dem arftijcjen Chavafter. Aber wie Lovén mit Jeecht  bemertt,
jo war dag Sehidfal bder ditlidien Glacialfmma ein audered, al§ dadjenige der
weftlicherr.  Dag Beden der Oftfee wourde alimiihlic gany von dem Eismeere ab-
getvennt und durdy jortjdyreitende Verfiifung wnd Vevflodumg mehr und mehy formlidy
vergiftet, wdbvend im Wejten das die fidlidhen Kitften Ylorwegend  umfpiilende
Pieer bejtindig in  offenee Bevbindung wit dem  Gidnreere ftand , bagegen aber
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wiihvend deg Pitdguges fid) allmihlic) eviudvmte und jo die nowdifde Fauna von
daunen tried, indem fie fie duvd) fitdlidje Formen erfesste. Diefe Crfetsung fond
in der Oftjee nicht ftatt. Die fpite Croffmmg der Sunbe fithrte von dem Weft:
meeve her feme yemen vten in dad Oftjecbecfen ein: diefed vevarmite alfo durd)
Bevsdung, wileend die Weftjee im Gegentheile duvd) Sufubr der Fauna, die cinem
wivmeren Gewwdfjer angehirt, veicher wurbe.

Alle Thatfadyen deuten davanf hin, dafy das jewige exceptionelle warnie Klima
ber novivegijdien Ritfte (benn im Lerhiltui 3um Breitengrade gibt ef auf der
gangen Welt fein wivmeres Land ald Novivegen) grofientheild den wavmen Mieeves:
jeednumgen, darn aber aud) den aug Afvita itber die Sabava ferftreidenden warnen
Yujtitvsmungen ju danfen fei. Sdon lingjt Hat man in dex Sdjwely davanj auf
mertjam gemad)t, dai der NRiidjug der Gletjcherperiode wohl mit der Wustrocnimg
dev Sabava, die frither ein fladies Deeevesbeden gerwefen ift, im Aujammentong
Jtehen Finme, indem bdie' Ausbreitung eines Sandgrindes im nirdlichen Afrifa jene
heten  Yuftftvdmungen - evjeugen mnfi, die wir unter dem  Namen bes Fohns
fement 1nd die micht entftehen founten, o lange dort eime verdunftende TWafferflide
cviftivte. @& gab affo eine Beit, wo audy Standinavien und der qmze Novden
iiberhonpt jene warmen Cuftftvsmungen nidyt evlyielt, die jetst gu feiner Grroavmung
beitvagen wid wo demmad) bev eine Faftor dex ausnahmsweifen Erwirmung dahin:
fiel. Wir tiffen aber aus den naheven Unterfuchungen dev Sahara, aus den dot
mt Sande gefunbdenen Mujdjeln, dafy die Anstrodmmg: des Saharameeres in bie-
jelbe Beit fallen mufy, in welder der Nitdzug des novdifdjen Eismeeres ftatthatte,
b h. i eime Beit, welde der jetigen Geftaltung bdev Crboberfladie wnmittelbar
vovherging.

Die Uuterfudyungen Heer’s mund Andever ither die Founa und Flora von
Mabdeva, fowie iiber die in den jimgeven Tertidivfdhichten beqvabenen Pilangen und
Thiere haben mit griFter. Walpjdeinlichleit die Crifteny cined Yanded nadyewicjen,
weldjes die Azoren wnd die Wefthitfte Portugal® und Mavokfos mit dem fitdlichen
Theile des novdamerifanifdyen Feftlandes, mit Florida, verboud, Der Sdylu,
weldjer ju dev Cifteny biefer Atlantis fithet, bevuht hauptiddlih auf der Aehnlid)-
feit wnd Gleidyheit ifver Floven wnd Fawnen mit dev Novdamerifas bei velativer
Beridjiedenheit mit der Founa umd Flora des Mittelmeered wud befjen Umgebiung.
Der Golfftrom, iiberhaupt bdie gonge Wieevesftronumg, weldhe von dbem Wequator
wnd dem meyifanijden Dreerbufen ber warmes Waffer der roeftlichen Sitjte des
nordijden Cuvopas sufithet, founte gewify nidt exiftiven, fjobalo ein Querfand
Flovida md Gwropa verband, Wemn aber die Sdlitffe DHeer’s ridtig find, fo
exiftivte diefed Tluerland eben big in die jitngfte Tertidezeit binein, fo fehlte alfo
der Golfitrom bi8 in bdie jiingfte Seit und wurde evt nad derfelben, 5. b, witlrend
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der Eigaeit Noviwegens. bie Vevbindbung  wifehen fidlichenn wnd ndrdlichem Dieere
purd) bag Unterfinfen dev Atlantis bevgeftellt. Man dbarf vernmthen, daf dieje
DHerftellung de§  Golfjtromed  mit  dem Sinfen e Eismeeves um  Jovivegen
sujaminenfiel.

LWie man fieht, veihen fidh alle auf veridhiedenen Wegen gewonnenen Refultate
und Sdjluffolgerungen 3u einem vollfiindigen Bilde jufammen. Die Tvodenlegung
ber Sabhara wnd ber Duvdhbruc) der Mieere divd) Verjentung der Atlantie lieferte
bie beiden TWiivmefakfoven de§ jeisigen novivegifhen Klimas und walhrideinlidy ent:
fpricht diefen beiden Vorgangen der Niidjug ded Sidmeeves, bdie Trodenlegung ded
Yanbdes gwijdjent ber Oftfee und demt Weifen Wieere und der Duvd)brudh der Sunde
swifdien Jittland, den danifdjen Infeln 1und dem ffandinavifdjen Feftlande,

Gisttingen jdjeint nicht das Yand dev Propheten 3u fein.

Wie wiv hoven, fudt indefjen Horr Savtoriud nad)y Thatjadjen herum, wm
die Cigaeit in ihrem Geburtslande, bder Seweiy, vitdfid)tslos zu movden. IWehe

vem armen Wurm und feinen Riitern!
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