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CAPR I

Dé' Numers intiers.

PRima di cominciare afpiegare come
- fi_effeguilcono le quattro operazio-
ni dell’ Aritmetica colla deferitta macchi-
na fa d'uopo premettere,che io fuppon-
g0 noti tutti i termini della medefima,
¢ tutte quelle notizie , che da effa deri-
vano , vale a dire che fi fappia cofa fi-
goifichi il Sommare , Sottrarre , Molti-
plicare , e Dividere, e cos} ancora cofa
fignifichi Somma, Differenza, Prodotto ,
Quoziente , Numeratore , Dznominato-
re &c. Tralalciando dunque tutto cid che

noto fi {uppone, fi cominci dalla prim
operazione .
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Del Sommare o s

Il n

i 1 Utte e quattro le operazioni 88 ..

aritmetiche i riducono nella it

Macchina ad un puro meccanifmo , per- P

locché fi fpiegheranno tutte cogli Elem- (i

pj; fia dunque I .

: it

[ ESEMPIO L ¢
' i€ t

Siano propofti a fommarfi gl infraferit-

g ti numeri. f
i 35462 e
! : 21214 T
| 33022 2
| - )
| Somma ——~—— 89608 ¢
f 1.0 Si facciano fcorrere tutti i globet ,
" |

ti della macchina 2l lato finiftro,e giun-
| gendo il primo de'numeri dati alle de-
| cine di migliaja , alle quali fpetta la V .
? filza; |
* 2.0 Si facciano feorrere da quefta fil-

za
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za V tre globetti al lato deftro per le
tre decine di migliaja . Indi dalla filza
jnferiore IV se ne facciano [correre fi-
milmente cinque per le cinque unita di
migliaja. E cosi feguendo dalla fottopo-
fia 1II sz ne facciano fcorrere quattro
per le quattro centinaja , dalla feguente
fei per le fei decine , e dall’ infima due
per le due unith . Reflerd fegnato a de-
fira della macchina il primo numero da-
to,ed iglobetti efprimeranno chiaramen-
te effo numero in 35462.

3.° Dovrafli ora aggregare a quefto il
fecondo de’ numeri dati cioé 21214 »
e giungendo quefto anche alle decine di
migliaja , fi faranno fcorrere da finiftra
a deftra della filza V due globetti, dal-
la fotropofta uno ; indi dalla III due ,
dalla II uno, e dalla I quattro, e fa-
ra il fecondo de’ numeri dati aggrega-
to al primo,

4.° Finalmente dovraffi alla fomma de’
due numeri dati aggregare il terzo 33022.
Si fara dunque dalla filza V fcorrere da
(iniftra a deftra il numero di tre globet-
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ti per le tre decine di migliaja; dalla
fottopofta IV anche tre per le tre uni-
th di migliaja, la IIT fi paflera intatta
mancando le centinaja ; dalla II sz ne
faraono fcorrere due per le due decine, €
dall’infima I anche due per le due uni-
th, refterh aggregato il terzo numero 2
due primi, e la loro fomma fary ef-
prefla da’ globetti a defira della mac-
china quali refteranno difpofti nel mede
infralcritto, cioé
S b Syl A .9

‘nella filza ( III.. . globetti . . 6
( 9
8

......... [

rimanendo gli aluri globetti a finiftra
della macchina inutili. :

2. Se tuuti i cafi poffibili da rilolverfi
con quefta operazione fuffero conformi
al precedente, il meccanismo fulla mac-
china ne farebbe tanto facile, e chiaro,
che non avrebbe bifogno di fpiega ulte-
riore , né di aliri efempj. Ma accade
fpefle volte , e quafi fempre, che nel

do-
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dover fare fcorrere da qualcheduna delle
filze da Goiftra a deftra i globetti, non
{2 ne trovano a finiftra tanti quanti ne
richiede il bifogno . In quefto calo
dovrh operare nella maniera feguente:

Non trovandofi a finiftra di qualfivo-

glia filza il numero fufficientedi globet-
ti per trafportari alla deftra, fi ricor-
rery alla filza immediatamente fuperiore,
e da quefta fi farh fcorrere a defira un
folo globetto , e come quefto vale per
decina rifpetto ‘2 quei della filza data
joferiore , percid tutt i globetti di que-
fta filza data fi faran retrocedere da de-
fira a finiftra. .

Se nella filza immediatamente fupe-
riore nemmeno vi fono globetti a fini-
fira fi ricorrery all'altra appreflo , e da
quefta fi farh f{correre un folo globetto
alla deftra , ma come quefto vale per
centinajo rifpetto o’ globetti della fil-
za data, percid Gi faran retrocedere a fi-
niltra tutei i globetti della data, e tut-
ti ancora quei della filza intermedia. E
fe nemmeno in quefta vi fono globerti

a fv
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a finiftra, i ricorrerhy alla filza quarta
o quinta, o felta &c. in ordine alla da-
ta , dalla quale facendo fcorrere un folo
globetto da finiftra a deftra, fi faran re-
trocedere a finiftra tutei i globetti della
filza data affieme con tutti quelli delle
filze intermedie. Eccone I’

ESEMPIO IL

Siano propofti a fommarfi gl’ infra-
fcritei numeri :
: 274852
538729
Somma — 813581
1.2 Si facciano f{correre tutti 1 globet-
ti della macchina al lato finiftro, e ginn-
gendo il primo numero dato alle centi-
naja di migliaja , alle quali fpetta la
VI filza; -
© 2.° Si facciano fcorrere da quefta fil-
za VI due globetti al lato deftro per
le due centinaja di migliaja . Indi dalla
filza inferiore V fe ne facciano fcorrere
| ferte
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fette per le fette decine, e dalla feguen-
te IV quattro per le quattro unith di
migliaja ; e cosi {eguenco ; dalla fotto-
pofta III fe ne faranno {correre otto per
le otto centinaja, dalla feguente II cin-
que per le cinque decine, e dall’ infima
I due per le due unita . Reftera fegna-
to nella macchina il primo numero da-
to, ed i globerti al lato deftro efpri-
meranno chiaramente effo pumero in
274852. ;

3.° Dovrafli ora aggregare 2 quefto
P altro numero dato, cioé il n. 5387294
e giungendo quefto anche alle centinaja
di migliaja , fi facciano fcorrere cinque
globetti dalla finiftra alla. deftra della
filza VI per le cinque centinaja di mi-
gliaja ; indi dalla inferiore V i dovreb-
bero far fimilmente {correre tre globetti
per le tre decine di migliaja, ma eflen-
done a finiftra di quefta folamente due,
fi facciano fcorrere quefti due alla de-
fira , e per fupplire al terzo che manca
fe ne prenda uno dalla fuperiore VI, e

G trasferilca alla deftra , ma come que-
flo




flo vale per decina rifperto all’ inferio-
Te V., percid tutti i nove globetti di
quefta filza V {i facciano retrocedere a
finiftra, e cost il globetto della VI non
valerd per dieci , ma per uno . Si paffi
poi all' inferiore IV, ¢ da quefta per
le otto migliaja fi dovrebbero fare fcor-
rere alla deftra orto globetti , ma come
ve ne fono cinque foli, fi portino quefti
cinque alla deftra , e per gli altri tre |,
che mancano , fe ne faccia fcorrere uno
dalla fuperiore V , facendo immediata-
mente retrocedere a finiftra tutti i nove
globetti di effa 1V, quindi di nuovo
portando alla deftra gli “altri due globet-
ti per compire il numero di otto, farh
finita I'operazione della IV filza.

Si pafli dunque alla fottopofta 1IT ,
datla quale fi dovrebbero fare fcorrere

- a delira ferte globetti per le fette centi-

naja, ma eflendovene folamente uno, fi
porti quelt’uno al fuo luogo a defira
indi fe ne faccia fcorrere uno ‘dalla fu-
periore IV, e fubito retrocedendo a fini-
ftra I'intiera filza 1II faranno agg;elgaai
oli




foli due globetti , onde facendone fcor-
rere altri cinque dalla flefla gix retroce-
duta , refteranno aggregaie le ferte cen-
tinaja (*). :

Si pafli alla inferiore I, e fi faccia-
no {correre a deftra due globetti per le
due decine . Refteranno finalmente da
aggregarli le nove unith del numero da-
to, e non trovandoli a finiftra della I.
pitt di fette globetti, fi facciano quefti
fcorrere a deftra, e per i rimanenti due,
{e ne faccia fcorrere uno dalla fuperiore
IT , e lafciatone uno a deftra della I, e
facendo retrocedere gli altri otto, fecon-
do fi ¢ f{piegato nella nota fottofcritra,

re-

(*) In prazica faeeo feorveve a deftia
1l globesro della filza fupeviove 1V., come
mancano cingue altvi globersi per giungere
al mumero di fetee | [t numervino cingue
globessi nella filna data 111, dalla deftea
veifo la finifiva | ¢ lafciatiglt nel {uogo
ove i rvovano a deflra, i vimaneusi quac-
170 fi favan rvetroccdere a Jmiftia e cost

Ji opevera ffmf:':,u
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refteranno fommati i due numeri dati, e
la loro fomma farh elpreffla da’ globet-
ti a deftra defla macchina , quali refte-
ranno difpofti nel modo infrafcritto cioé:
(¢ MIsstmtdon, Sis iGig
aella HIE (©IVoy . globet & '8
(GHTE s S, ol Binis
Gille .uohheval . 405 8
T R L SR
rimanendo gli aleri globetti a finiftra
della macchina iautili.

Altro dunque non bifogna avvertire
nell’ effeguire | operazione del Sommare
fulla macchina, che quando nel lato
fioiftro di wna flza non vi fono tani
globetti quanti ne richiede il bifogao
per fargli [correre al lato deftro , fe ne
fara fcorrere uno dalla filza fuperiore
ed i globetti della filza data fi faran
tutti retrocedere a finiftra. Se nella fil.
za immediatamente fuperiors nemmeno
vi fono globetri a fioitra, i ricorrerd
all’altra feguears,e fe nzmmzno in que-
fta ve ne fono i ricorrera ail'altra ap-

pref-

=
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preflo, ed in ral calo tuttii globerti del-
le filze intermedie aflieme con quei del-
la filza data dovran retrocedere a fini-
fira come fopra fi & detto. Ed eflfendo
quefta la fola, ed unica regola per mezzo
della quale fi efleguifcono tatte le quat-
tro operazioni aritmetiche (ulla macchina,
percid bifogna che fi- {tia in attenzione
di non mai trafgredirla ; e per renderla
pilt intelligibile agl’ Idioti , a' quali fo-
lamente ¢ indrizzata e non quefta Ope-
retta, la quale certamente non potranno
da fe intendere , il meccanifmo benst,
che in efla viene f{viluppato , mi piace
portarne qui la

DIMOSTRAZIONE.

3. Supponiamo che le filze I IL IIL
abbiano i loro globetti tutti al lato de-
ftro della macchina, e tutte le rimanen-
1 filze al lato finiftro, efprimerd quefta
al {uo lato deftro il numero 999. Sup-
poniamo di pis che a quefto numero @i
debba aggregare una fola unith, far la

fom-




fomma. di ambedue mille,come & chiaro.
Or Punita non fi ave nella filza Idella
macchioa, non nella II, e nemmeno
pella III , fi dovrh dunque ricorrere
alla IV, donde fi fard fcorrere il globet-
to al lato deftro ; ma queflo globetto
della 1V non vale uno, ma mille, dun-
que fi fono aggregate 099 unity di pid;
perloché per confervarfi il valore alla
fomma dovrd fcemarli quefto numero ,
cioé a dire, tutti i globerti delle filze
inferiori dovran retrocedere a finiftra. Lo

- che bilognava dimoftrare.

ESEMPIO I1I.

Siano propofti a fommarfi gl infra-
fcritti numeri.

646
337
65
32
7

Somma s——=—— 1107
Si
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Si facciano fcorrere i globetti della
macchina al lato finiltro,e giungendo il
primo de’ oumeri dati alle centinaja 4 fi
facciano fcorrere dalla filza III fei glo-
betti a deftra , dalla fotropofta quattro ,
a dall'iofima fei aleri , e fard elpreflo
nella macchina il primo numero 646.

Si pafli al fecondo 357., ¢ fi facciano
fcorrere tre globetti dalla filza III, e
cinque dalla II; Se ne dovrebbero quin-
di fare fcorrere ferte dall’ infima I ma
effendone in quefta tre foli, fi facciano
fcorrere quefti tre alla deftra,e per com-
pire il numero di fette bifogna ricorrere
alla IV , non effendovi globerti nella
Il , e nemmeno nella III ; {e ne faccia
dunque fcorrere uno dalla IV, e fi avra
il pumero di quattro glebetti aggregati;
fi facciano reirocedere a finiftra tuttd
i globetti delle due filze intermedie, e
nell'iofima I per giungere al numero di
fette fe ne lalcino tre a deftra ; facendo
rarocedere i fei rimanenti a finiltra giu-
fta la regola data nella nora precedente,
e f{ara il fecondo numero dato aggregito
al primo. B Si




Si paflt al terzo numero 65 , e pef
le fei decine, fi facciano fcortere fei glo-
beiti dalla II , e per le cinque unith
cinque dalla I y e fark aggregato agli al-
tri 1l terzo oumero dato 63.

Si pafii al quarto numero 32 , € pet
le tre decine fi facciano fcorrere tre gio-
betii dalla II } G dovrebbero quindi fa-
re feorrere due globerti nell'inhma filza
per le due unith , ma in quefla eflendo-
ae un f{obo a finiftra, i mandi quefto a
deftra, e I'altro facendolo fcotrere dalla
111 ( non effendone nella II ), e ficen-
do retrocedere ambedue le filze inferiori
farh aggregato anche il quarto pumero ;
fer il quinto facendo fcorrere ferte glo-
betti dall' infima I, farh terminata I’
operazione , avendoli finalmente nella
macchina a deftra un folo globetto nella
filza IV, uno nella IIl, niente nella
II, e ferte nella I, onde fard la fomma
de’ numeri dati = 1109,

B

§ 11
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Del Sottrarre

4 Uindo fi & bens intela la pre-
cedente  opirazions del  Som-
mare non farh punto diffict-

le I' eMauire la feconda del Sotrarre ,

procedeado que! fa colly fteAz Regole di

quella , 0 alra diveruiy (i fcom‘ra fra

1 una, e Ualtra e noa che nel Somma-

re la fomma de numeri dati G ave al-

le filze ioferiori , ed al lato deftro del-

]2 muicchioa , e nel Sottrarre operando

d:lla ftefa maniera i ave la diffirenza

d:' duz numzei dati al lito Gnitro d:l-

la (s> f'ze inferiori, rimanendo 1autili

i globetti ch2 reftano a deftra 5 e ficco-

ma nell’ Algzbra le duz opzrazioni d:l

Sommars, e Sottrarre fono le ftzffe, va-

riando foltanto ne [:gai , nelly micchi-

na fono anche le feflz, e non vi ¢ al-
tra variazione che mel fito de' globzud,

B ESEM-
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ESEMPIO L

Sia propofio a fettrarfi il opumero
48131 dal numero 756:26.

- 1.° Si facciano fcorrere tutti i globet-
1+ della macchina al lato deftro DC. In-
di 1 globetti efprimenti il numero mag-
gore 75626 fi portino al lato finiftro
AB, cioé [ facciano fcorrere a finiftra
della filza V fette globeiti , a finifira
della IV cinque, a finifira della III fei,
della II due, e della I fei.

2.° Fatto cid dal lato finiftro AB del-
Yo macchina fi aggreghi il. numero mi-
note 4813t al lato deftro , o fia a’
ploberti inutili colla feffa regola, che
nel fommare fi € data ; refterd difpofta
la macchina in modo che a finiftra del-
la filza V relteraono due globewi , a fi-
wiftra della IV ne refteranno ferte, a
tiniftra della TII ne refteranno quattro ,
a finifira della II nove , e della I cin-
que , onde fark il refiduo de’due nume-
1 dati 27495, '

s- Benché quefla operazione fia faci-
liffi-

PR b P A8 beamd
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lifma , ed in foftanza la flefla che il
Sommare, i pud anche facilitar di van.
taggio facendo ufo della filza fnillra de’
dadi, ed ecco come.

ESEMPIQ IL

Sia propolto a fortrarfi il numero
$23194 dal numero 803013 °

1.° Si facciano fcorrere tutsi i glob=tii -
della macchina al lato deftro, e G por-
tino al lato finiftro i globetti efprimenti
il numero maggiore , ciod otto globeti
a finifira della filza VI nieate a fniftra
della V, tre a finiftra della "IV nicate
a finiftra della 1T, uno a finiftra della
I, e tre della I e farh efpreflo a (ini-
fira della macchina il numero maggiore,

2.° Il numero minore 523194  ‘ef-1
prima co’ dadi , fitnando ciafcun dado
dirimpetto Ja fua filza corrifpondente ,
cio¢ il dado cinque dirimpetto la filza VI,
un altro col numero due dirimpetrs it
-V, altro col numero tre dirimpeito s

IV, &,

B 3 2.7 aal




3." Dal numero maggiore efpreflo da’
globetti fi aggreghi agl’ iautili il numero
minore efprefio da’ dadi, cioé dalla filza
VI i facciano {correre cinque globerti
a deftra giufto quanti o’ efprime il dedo
corrifpondente ; dalla V fe¢ n2 facciano
fcorrere due,ma cid von potendofi, mea-
tre non ve ne fono , fi ricorrerd alla
fuperiore faceado ufo della regola che
pel Sommare [ ¢ jofegnata, e profegu-n-
do fino al fine fempre aggregando da
ciafcuna flza taoti globetti da. finiftra a
deftra quaunti n’ epiime il dado corri-
fpoodente , fi troverd finalmente a fioi.
" ftra della macchina I'avanzo, o fa la dif.
ferenza de’ due pumeri dati = 2708,8,

6 Si poflono finalmente adoprare pel
Sottrarre ambedue le filze de'dadi, ed
in tal calo I operazione riafcitd la pib
facile , eccone I

ESEMPIO 1L

Sia propofto a fottrarfi il nBumero

3714257. dal numgro 5101743
e 1.° Si

J
/
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1. Si efprima il numero maggiors
pella hlza deftra de’ dadi , fitnando il
dado cinqus dirimpetro la VII, altro da-
do uno dirimpetto la VI, il dade bians .
co dirimperto la V , altro dado uvo
dirimpetto la IV &c. Il numero minore
fi elprima anche co’ dadi nella filza finis
ftra; fiwando il dado tre in faccia alla
VII, il dado fette in faccia alla VI &e,
e i facciano fcorrere tutti i globetti al
lato deftro della macchina,

2.° Da cialcuyna filza fi facciano fcorrere
alla fipiftra tantd globetti quanti ne di-
{egna il fuo dado corrifpendente della
filza deftra, cioé cinque dalla VII, uno
dalla VI , niente dalla V &ec. St avii
con cid il numero maggiore efpreflo non
folamente da’ dadi a deitra , ma anche
da' globetti a finiftra della macchina,

3.2 Or fe da quefti globetri, che elpri-
mono il numere maggiore a finiftra fi
aggregheranno agl’ iputili a deftra tanti
globetti da ciafcuna flza quanti ne dile-
gna il dado corrifpondente a finiftra fe
condo la regola inl[::gnara nel Sommare,
B 4 fi
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i avra finalmente ne' globetti, che a fini-
ftra rimangono I'avanzo de’due numeri
dati = 1287486. ‘
Potra chiunque con facilth compren-
dere , che i tre modi di Sottrarre ful-
la macchina fpiegati ne’ foprafcritti tre
Efempj non diffzrilcono in foftanza ; bi-
fogna notare perd , che operando nella
prima maniera , terminata |’ operazione
fi vedra fulla macchina il folo avanzo
de’due. numeri dati : operando nella [e-
conda reftera fegnato fu di effa, e Iavan-
20, e il numero minore, operando final-
- mente nella terza maniera , reftery fe-
gnato ne'dadi a deftra il numero mag-
giore , ne'dadi a finiftra il numero mi-
nore, e ne’ globetti a finiftra I'avanzo,
quale volendofi lafciar fegnato nella mac-
china , farh cofa facilifima facendo pal-
fare fra i globetti , che I'efprimono a
finiftra, e gli altri che reftano inutili a
deftra un filo di ferro pofto a traverfo -
delle filze orizontali.
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§ IIL

Del Mokipl:'c:are 1

7. COmprefe che fianfi a dovere le
due paffate operazioni del Somma-

re, e Sottrarre, non s incontrera veruna
difficolts nel comprendere le due feguentd
del Moltiplicare , e Dividere , imperoc-
ch¢ non effendo altro il Moltiplicare che
un replicato Sommare , ed il Dividere
un replicato Sottrarre , fapendofi effeguire
le due prime: operazioni , fi effeguiranno
colla ftefla facilth le altre due ancora.
Onde fi conofcers ad evidenza, che le
quattro operazioni dell’ Aritmetica 5 che
colla penna alle mani riefcono tanto va-
rie nell’ effeguirfi, effeguendofi folla mac-
china riduconfi per cosi dire ad una fola.
Per procedere con ordine in quefta
terza operazione bilogna premettere, che
il fartore maggiore fi efprimerd fempre
co'dadi, e dovra fitvarfi pella filza fini-
ftra in maniera che il numero di mag-

gior grado fia fempre in faccia alla fil-
za



za IX , o fia {empre in faccia alla pe.
nultima quando i voleflt la macchina
eoftruire con pit di dieci filze , i dadi
poi che rapprefentano i numeri di grado
inferiore in faccia alle fuffeguenti. I fat-
tore minore fi efprimer} fempre co’ glo-
betti delle orizontali inferiori . 1 luaghi
vacui del fattore maggiore , o fiano i
zeri che forle in effo occorreranno G fe-
goeranno co’ dadi bianchi, ed i zerj del
fattore minore colle rifpettive filze vuo-
#¢. Reftando in arbitrio del calcolatore
di rapprefentar quetto fecondo anche co’
dadi a deftra, fituando cialcun dado in
faccia alla fua filza corrifpondente , che
lo rappprefenta co’ fuoi globetti. Tutto-
€i0 s'intenders dagli Efempj.

ESEMPIO I

Sia propofio a moltiplicar il numero
§038 per ferce.

t.° Per rapprefentare il farrore compos
flo fi prendano quatero dadi , uno che
~abbia il numcro cinque e i fitui a fini-
ftra
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fira in faccia alla filza IX per le cin-
que migliaja, il fecondo col numero no-
ve §i firui in faccia alla fortopofta VIII,
i1 terzo col numero tre in faccia alla
feguente VI, il quarto col numero otto
jn faccia alla VI, rorti i dadi rimanen-
ti i cavino fuori della flza.

2.2 Per rapprefeatare il fartore mino-
re ; dalla I i facciano (correre ferte
olobetti a deftra, rimanendo tuttl gli al-
tri della macchina a finiftra, ed a canto
di quefta filza fi firui anche un dada
ferte nella filza deftra di quefti cavan-
dope foori turti gli alri.

: 3.0 Dalle rifpettive filze , che {tanno
' | dirimperto a'dadi fi aggreghino, 0 fia fi
' ficciano fcorrere a deftra tanti globett
' quanti n’efprime il dado che ali fta in
faccia a Gniftra cioé : dalla filza IX i
o mandino a deftra cinque globetti, dalla

fottopofta VIIT nove, dalla feguente VII
tre , e dalla VI otto , quindi pell’ infi-
- ma I G faccia dal fartore ferte retroce-
\ dere a finiftra un globetto , € ne refte-
ranno fei,
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~Si replichi quefla operazione , e dalla

filza IX i mandino a defira cinque glo- |

betti ; ma come ve ne fono folamente
quattro, fi facciano fcorrere quefti, e yec
il quinto fe ne farh forrere uno delia
fuperiore X , facendo retrocedere al fo-
lito turti quei della IX . Indi fe pe
dovrebbero fare fcorrere nove dalla VIII
per il dado nove che gli iy in faccia ,
ma non eflendovene alcuno, fe ne firly
fcorrere uno dalla fua fuperiore IX s'e
lafciandone otto a deftra, fi faccia retro-
cedere il rimanente a finiftra.

Si paffi alla filza fottopofta VII dalla

quale fe ne dovrebbero fare fiorrere a

deftra cinque per il dado cinque , che
gli ft2 in faccia, ma non effendovene che
quattro foli , fi facciano fcorrere quefti,
il quinto fi prenda dalla filza fuperiore
e fi mandi a deftra,e totra la filza data
fi ficcia retrocedere a finifira . :
Si pafli alla VI, che tiene in faccia
il dado orto, pella quale non effendovi
che un folo globetto, fi mandj quefto a
defira , e per i rimanenti fe ne faccia
fcor-
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{correre vno dalla fuperiore VII, e la-
{ciandone fei altri a deftra della filza da-
ta, fi faran retrocedere gli altri tre a fi-
niftra ; cid fatto dalla filza 1 dell’ altro
fattore fi fuccia retrocedere a finiftra ua
a'tro globetto, e ne-refteranno cinque foli.
~ Si replichi la ftefla operazione per al-
tre cinque volie , facendo retrocedere ad
ogui volta un globetto della I. a finiftra
fino a che non ne rimangano pil, e fa-
rh finita I’ operazione ; trovandofi final-
meante nella macchioa a deltra il prodot-
to = 41566, le vnita del quale fi tro-
vano fempre in faccia all’ultimo’ dado
della filza finiftra , come nell Elempio

' pella VL

Si dira che quefta operazione ¢ lunga,
e tediola. Ma quando fi vegliono effe-
guire tutte le quattro operazioni dell’

. Aritmetica con ua {olo meccanifmo non

fe ne pud fare a meno. Del refto i pud

- abbreviarz di molto quefta operazione,
. quando chi ['effegvifce fapefle la Tavola

Pittagorica, ed eccone il modo fervendo-
¢t dello fteflo Elempio.
Lo




w( 30 )&

Lo feffo Efempio coll’ ajuto della
Tavola Puragorica.
8. Ttuato il fattore maggiore 5938.

efpreflo da' dadi , ed i} mi-
nore fette efprefly da’ globetti della fiel:
fa maonizra di fopra [piegata, fi comin-
ci a moltip'icare il numero di maggior
grado del fattore maggiore par [ette in
quelta maoniera : cinque via ferrz fan
35, fi noti queffo prodotto in maniera
che le tre decine i facciano fcorrere da
finiftra a deftra della flza X, e le cin-
que unita dalla forropofta,chz [ in fac-
cia al dado, che & ftato mohiplicato.
Si fiegua : fetre via nove fan 63, e fi
noti quz{to prodorto della ftefli maniera,
cioé il {2 ch: dinota decine i noti nel-
la filza fuperiore al dado, chs & Rato
moltiplicato , e le tre unith nella filza
in faccia al dado fteflo. Si fiegua : tre
via {etre fan 21, i noti quefto prodot-
to della ftefla maniera , con notare le
du2 decine nella filza fupariore al dado
tre, ¢ | unith nella filza del dado faffo.

Fi-
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Finalmente fette via otto fan 56 , dalla
filza fuperiore al dado orto VII i man-
dino a deftra cinque globetti per le cin-
que decine , € daila VI in faccia al da-
do fz ne mandino fei per le fei unita, €
{ars finita | operazione , con averfi in
p i breve tempo lo fteflo prodotto di fo-
pra = 41566.

Si voti, che I'elprimere il fattore mi-
nore col dado nella filza deftra in faccia
a’ globetti , che I'efprimono nella orizon-
tale a'tro non ferve f¢ non fe per far
reltare notati nella macchina tutei i nus
meri terminata 1 operazione , cioé cosl
il prodotto, come ambedue i fatrori
Che fe taluno non avefle quefta necel:
fith, o quetta voglia , ne potrd fare a
meono, ed elprimere il fattore minore fo-
Jamente co globetti della orizontale infs
ma , o delle orizontali inferiori- quando
il fattore minore fofle numero compolto.

g

ESEM-
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ESEMPIO IL

i Sia propofto a moltiplicarfi il numero
‘ 70304+ per 30.
? Si efprima il fattore maggiore co da-
J di, fituando il numero di maggior gra-
do , ciod il fette in faccia alla filza IX
come fopra fi & detto, in faccia aila [e-
guente VIII i metterh un dado bianco
| er la mancanza delle woith di migliaja,
, in faccia alla fotropofta VII il dado tre,
in faccia alla feguente VI il dado bian-
co, ed in faccia alla Vil dado quattro.
Per I'altro fattore 30. i facciano fcor-
rere dalla filza II tre globetti da fini-
ftra a deftra, in faccia alla ftefla filza i
metta a deftra il dado tre,e fotto a que-
fto il dado bianco, de’'quali due dadi
perd i potrh far a meno come fopra fi
¢ detto.
Dalla flza IX in faccia al dado fette
1 - fi facciano fcorrere fette globetti da fini-
g ftra a deftra, la feguente VIII fi pafi
| per il dado bianco che gli {ta in faccia,
daila feguente VII {z¢ ne facciano (cor-
rere

\
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rere tre per il dado tre, dalla fottopofta
| VI nieate per il dado bianco, e dalla
V quattro per il dado corrifpondente .
Fatio cid dalla filza 11 dell’alro fattore
g0 fi faccia recrocedere ua globetto da
deftra a finiftra, e ne refteranno foli due.

Si replichi la fteffa operazione “altre
due volte, facendo retrocedere uao alla
volta gli aleri due globerti del fattore
minore, e refterh terminata I’ oparazione
e dando il valore a globetti a deftra
della macchina, quali efprimonos il pro-
dotto dalla filza X fino alla V, che &
in faccia all’ ultimo dado , efprimerebbé
quefto il numero 21092, Ma come il
faitore minore 30 coatiene tre decine
fenza unith, e percid fu firuato nella fil-
za 11, percid fi dovrd confiderare fotto
I'infima filza del prodotro un’altra filza
vuota, che fara la filza delle unitz del
prodotto, in faccia alla quale fituandofi
uo globetto della verticale deftra , che
feonerh che-in quella filza appunto ca-
deao le unith del prodotto, B rrovera
efler quefto = 2109120.

C Pud
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Pud accadere alle volte, che la fupre-
ma filza X, trovato il prodotto , refli
vuota di globetti a.deftra , in tal cafo
il prodotto comincerh a numerarfi dalla
feguente X, e la X fard lo fleflo of |
ficio che fa pell’ Aritmetica ordinaria lo |
zero a finiftra del numero , il quale
niente fignifica,

Lo fleffo Efempio coll’ ajuto della
Tavola Pitzagovica,

NI fitnino i due fattori come fi ¢ ante-
s.) cedentemente fpiegato;indi fi comin-
i ' operazione dal numero di maggior
srado del fattore maggiore , cioé tre
via fette fan 21, fi facciano fcorrere due
globetti da finiftra a deftra della filza X
per le due decine , ed uno dalla forto-
pofta IX per I'unithy , G pafi la VIII,
trovandofi in faccia a quefta il dado
bianco: indi

Si moltiplichi il numero del dado fe-
ouente in faccia alla VII, il quale & tre
per il fattore tre, cio¢, tre via tre fan
nove,



(33 e

“MM

nove, ¢ fi noti quefto prodotto nélla
medefima filza VIL A

Si paffi la fortopofta VI, che tiene in
faccia anche il dado bianco, e fi dilcen-
da alla V , che tiene in faccia il dado
quattro dicendo: tre via quattro fan do-
dici : G noti quefto prodoito in modo
che la decina cada nella filza VI fuperiore
al dado, e le duz unith aella V, e non
avendo il fattore 30 uaith ,  confideri
forto al prodotto la filza delle unita vuo-
ta, e fara la 1V, in faccia alla quale
fitaando un globetro della verticale deftra
fary il prodotco come fopra = 2109120,

9. Si noti, che le wir del prodotto
fi troveranno fzmpre nella filza, che ity
‘0 faccia all' nltimo dado infriore, o fe-
enito,o0 bianco ch: fia. Qaalo perd il
fictore minore ave: dalle filze vuote
{orro di {2, perché forfi le mancano, o
lz unith,ovvero |2 uaith,e le decine &c.
Si dovranno confiderare fotto la filza dell’
ultimo dado tante altre filze vuote, quan-
t: fono quelle vuote , che ne ha fotto
il fattore minore.

€ g Sia
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Sia per efempio il numero 3300 da
moltiplicarfi per 9oo. Si fituera il dado
tre in faccia alla filza IX , il dado quat-
tro in faccia alla fottopofta VIII , in |
faccia poi le dus feguenti VII, e VI fi
metteranno due dadi bianchi; 1 nove
eloberti efprimenti I’altro fatrore goe.

{i fitueranno a deftra della III, in faccia

alla quale fi Gruerd anche il dado nove
nella filza deftra, e forto di quefto due:
altri dadi bianchi in faccia alle due filze
vuote ,a piacere di chi opera. Si molti
plichi il fattore 3400 per nove, far
il prodotto 30600. E perché¢ fotto al
{attore minore vi fono due filze wvuote,
{i dovran confiderare forto al prodotto
altrest due filze vuote, onde fark il vero
predotto = 3060000.

10. Dopo che fiali comprefo il mec-
canifmo per moltiplicare un numero com-
ofto per un’altro femplice, non vi farh
pits difficolts per efleguire la ftefla ope-
razione quando ambedue i fatrori foffero |
numeri compofti ; come fi fcorgera dali’

ESEM-
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ESEMPIO III.

Sia propofta a moltiplicarfi il numero
2748 per il oumero 263 '

1.°Si difpongano i dadi, che efprimo-
no il fattore maggiore , ed i globerti
delle tre filze iaferiori , che efprimono
il minore fecondo la regola infegoaia di
fopra.
2.° Si moltiplichi il numero efprefio
da’ dadi, cominciando fempre dal pumero
di maggior grado per il numero anche
di maggior grado del fattore minore ,
cio¢ due per due, indi fette per due,
poi quattro per due &c. facendo ufo o
della prima maniera , o della feconda
coll’ ajuto della Tavola Pittagorica. Mol-
tiplicato che fary il fattore maggiore
~per il primo numero due ' del fattore
minore , che rapprefenta centinaja , 6
caline i dadi, che efprimono il fattore
maggiore una filza per uno, cio¢ il da-
do otto infimo dalla filza VI alfa V .
il dado’ fuperiore quattro dalla VII alla
VI, lalo pid fopra fette  dalla VIII

: C
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alla VII, ed il fopremo due dalla IX |

alla VIII, lo che  effeguifce in un colpo,
mentre calandofi il dado fupremo alla
fua filza inferiore , viene a fpingere in
confeguenza i dadi a fe fottopofti alle
rifpettive filze feguenti.

3.° Se fi ¢ fatto ulo della Tavola Pit-
tagorica , i globerti , che efprimono il
numero due del fittore minore oella fil
2a III avendo terminato il loro offiio
fi facciano retrocedere a finiftra .

4.° Si moltiplichi il fattore maggiore
per il feguente numero fei del fautore

_ minore, ufando la ftefla regola di fopra

fpiegata, cio¢ facendo cadere le decine
de’ rifpettivi prodotti nella filza fuperiore
al dado che moltiplica , e le unit2 nel:
la filza in faccia allo fteflo dado j ter
minata quefta feconda operazione, fi ca
lino di nuovo i dadi alle filze inferiori,
e G facciano retrocedere i globetti del
fattore fei. Si moltiplichi finalmente il
fattore 2748 , per I ultimo numero tf¢
del fattore minore, ed ufando fempre lo

fteflo meccanifmo, reftcranno finalmente
a de
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a deftra della macchina i globetri, che
elprimono il prodotto/difpofti in quefta
maniera , cioé:
(X oo de's vuola
(10 6 cpcfnils o n iaine T
NI Gl e o
nella filza ( VII globetti o « » 2
CiN L saala®™ phoin s b 2
(NS e s B
IV o et ains A
Ed effendo in faccia alla filza 1V fi-
tuato |'ultimo dado, e non avendo il
fattore minore filze vuote forto di fe,
efprimeranno i fuddetti globetti a deftra
della macchina il prodotto de’due nu-
meri dati = 722724.

ESEMPIO 1v.

Sia propofto a moltiplicarfi il numero
4036. per 607,

Si difpongono i due fattori al folito ,
ciot il maggiore efpreflo da’dadi a fini

ftra in modo che il dado quattro,nume-

ro di maggior grado ftia in faccia alla
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filza IX ,il dado bianco fegueate in fac-
dia- all’inferiore VIII', il dado tre in
faccia alla VII, e il dado fei in faccia
alla VI® Peril fartore minore fi faccia-
no fcorrere a deftra della’ ITI fei globetti
per le fei centinaja, fa II fi lafci vuora
per la' mancanza delle decine , e dalla I
{fe ne facciano fcorrere fetre per le fitte
uniti. ‘ s

Si molriplichi il fatrore maggiore co-
minciando fempre dal numero di mag
gior grado per fei nmumero di maggior
grado del’ fattore minore , e’ terminata
_quefta prima ‘operazione fi calino fubito
i dadi alle filze inferiori ; ed i fei glo-
betti del fartore minore fi facciano re-
trocedere a finiftra, :

Si dovrebbe quindi moltiplicare il fat-
‘tore maggiore per le decine del fattore
minoreé, ma la filza delle decine di que-
fto ¢ vuota, per cid di nuovo fi calino
i dadi allealrre filze feguenti, e G mol-
tiplichi il fattore maggiore per fette, al-
timo numero del fartore minore, ed of-
fervando fempre la flefla ‘regola, fi trove:

’ PRX T, 13
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% in fine a defira della macchina il pro-
dotto = 2449852

Si vuole ancora qul avvertire, che fe
4 fatcore minore avefle forro di fe delle
filze vuote, trovato il prodotto a tenor
delle regole infegnate, dovry quefto an-
cora avere fotto di fe alerettante filze
vuote, come ¢ facile a comprenderfi .

11. Bifogna notare finalmente , che
pud effeguir I operazione del Moltipli-
care da chi non fapeffe perfettamente la
Tavola Pittagorica , ma folo in parte,
fenza bifogno di oprar nella prima ma-
piera con tanto difpendio di tempo, ma

sn altro modo, e in pill breve tempo’,

ed eccone I
sES EMPIO,

Sia dato a moltiplicarfi il pumero
6749 per otto . Si difpongano i fattori
a norma della regola ‘infegoata , indi fi
moltiplichi’ il fattore maggiore efpreflo
da’dadi per qualunque numero ad arbi-
trio, che fia minore di otto, bafta che

: ‘ . < thi
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chi opera fappia i rifpettivi prodotti de’
numeri- del fattore maggiore per quefto
numero arbitrario ; cost potraffi molti-
Plicare il dato numero 6749 prima per
cinque, o pure per quattro, ovvero per
tre, fapendofi da chiunque, che tre via
ei fan 18 , che tre via fette fan 21, e
tre via nove fan 27. &c. fatto cid dal
fattore otto elpreflo da’ globetti fi faran
retrocedere a finiftra o cinque,o quattro
o tre globetti, in fomma tanrj quanto
¢ flato il numero, che ha moltiplicato.
Poflo che quefto fia flato tre, nella fil-
za del fatrore otto refleranno cinque fo-
1i globetti ; fi potry dunque moltiplicare
di nuovo il fattore maggiore per cinque,
O pure di nuovo per tre, ed jndi per
due , fempre perd fenza muovere j dadi
dal di loro fito ; e cost § avry in pid
it breve tempo il prodotto de’ numeri datj =
| 53992
i Che fe il fattore minore foffe nume-
I ro compofto, terminata I' operazione per
i ' noa hlza, i paffer alla feguente, facen-
! do calare i dadi alle filze inferiori, co-
“ me ¢ facile a comprenderf; .

——

™ §l IVI
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Del Dividere

T2 E ad un Profeffor di Matte-
matica fi volefle dare ad in-
tendere , che I operazione aritmetica de
dividere , anche i numeri compofti fra
di loro , pud effegnirfi da un’ Idiota fen-
za che fappia né leggere , né fcrivere,
né conofca i caratteri pumerici , fenza
aver idea della Tavola Pittagorica com
una fomma facilta , e con un difpendio
di tempo, O eguale , o poco maggiore
di quello, che bifogni ad un’ Aritmetico
per efleguirla ordinariamente co’ numeti ;
certo che durerebbe fatica a crederlo ,
ma che tutto cid fia vero fi conofcera

dall’
ESEMPIO I.

Sia propofto a dividerfi il numero
2548, per il numero femplice fette .

1.° Si facciano fcorrere tuttii globetti
: | della
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della macchina al lato deftro, e fi fitni
il dividendo al lato finjftro delle filze
inferiori, facendo feorrere cinque globet-
ti a'finiftra della filza V per le cinque
decine di migliaja ; due dalla fottopofta
IV, cinque dalla fegueate 111, quatiro
dall’altra appreflo II', e orro dall’infi-
ma. Sark fegnato a finiftra della mac.
china il dividendo, ed j globetti al Jato
deftro della medefima refteranno inuili.
Volendofi poi efprimere j] dividendo an-
che coi dadi a defira per farlo reflar nota-
to nella macchina terminara I operazione,
bafta che fi fituino j dadi , che I efpri-
mono in faccia alle Jore fifpettive filze
2 defira, e farh farto.

2.° Si prenda un dade col divifore
ferte, ¢ fi lafei  folo nella filza finiftea
cavandone fuorj tugej gli altri, e fi ey
in faccia alla f§lza fuperiore del dividen.

~do, che nel cafy prefente ¢ la vV, fo ;|

numero perd di quefla Flza & maggior
del divifore , o almeno eguale , ma ef
fendo minore, ( come pell’ Efempio pre.
fente, in cyj cinque ¢ minor dj ferre )

Bl
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fi metta in faccia alla inferiore IV ; il
numero di quefta filza IV con quello
della fuperiore V formeranno il numero
s2 , che fara il primo membro della
divifione. Si metta dippid in faccia alla
filza fuprema X un globetto della ver-
vicale deftra, calando tutei gli altri in
i, .
; 3° Da quelto numero s2 fi tolga il
fetce, cioé il divifore quante volte fi
pud togliere, o fia fi aggreghi il fette
agl'inutili a deftra quante volte fi pud,
facendo fcorrere i globetti dalla fniftra
alla deftra colla fteffla folita regola , di
cui abbiamo fatto ufo nelle precedenti
operazioni , ed ogni volta che fi toglie
il fette, fi faccia fcorrere un globetto
nella filza fuprema X dalla deftra alla
finiftra. Tolto che fard il fette dal divi-
dendo s2 fette volte, refteranno in fac-
cia al divifore tre. globetti di avanzo.
Quindi G cali il dado del divifore alla
interiore III , ed i cinque globetti di
quefta con i tre avanzati nella fuperiore
IV formeraono il numero 35, fecondo
mem-
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membro della divifione. Si cali il glo-
betto della verticale deftra dalla X aila
fottopofta IX.

4° Si tolga il fette dal numero 35
quante volte fi pud, e per ogni volta
che fi toglie nella filza IX i maadi un
globetto da deftrs a finiftra. Tolto cha
farh cinque volte , e porato il cinque
debitamente co'cinque globetti nella filza
IX , §i cali il dado alla II , ed il glo- ¢
betto della verticale deftra alla fottopofta
VIII. Ma parche il dado tiene dirim-
petto nella II il numero quattro , dal
quale @won pud roglierli il feree, percid
fi caii all'infima flza I, ed il globetto
della verticale alla feguznte VII, fark
il numero compofto da’ globetti delle
duz ultime filze 48 ultimo membro del-
la diviGione , dal quale tolto fimilmente
il fette quants volte fi pud togliere, ciod
fei volte, e fatti fcorrere umo alla vol-
ta i fei globetti a finiftra della flza VII,
fard finita I’ operazione, e G avrh il quo-
ziente a finiftra della Macchina = 7506,
le unith del quale G avraano fempre nel-
la




W 47 )k

A T R A s A O, |

la filza che fta in faccia al globetto della
verticale ( quale chiameremo in decorfo
indice del guoziente ), e I'avanzo fei nell
infima filza, del quale avanzo fe ne pud
formare il rotto # fecondo la mota rego-
la aritmetica . ir.

13. Si pud perd render pidy breve la
prefente operazione del dividere quando
fi fa la Tavela Pirtagorica , come fi
-vedra dall’

ESEMPIO. " IL

Sia propofto a dividerli il opumero
6081. per il numero femplice nove.

Sitgati i termini come fi & [piegato
nel paflato efempio, e I’ indice del quo-
ziente in faccia la filza X, fi troverh il
divifore vove in faccia al primo membro
della divifione 6o. Si woltiplichi dunque
il divifore nove per un numero tale, che
fia il di loro prodotto o eguale , o im-
mediatamente minore di 6o, fard quelto
pumero fei: e perche fei via nove fan
54, fi aggreghi quefto prodotio dal mem-
bro.
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bro 60 agl’ inutili a:deftra , e nella
filza fuprema X fi facciano fcorrerg da
deltra a finiftra (ei globerti; fi cali I'ia-
dice alla IX, ed il dado alla feguente
Il,e i vedrd in faccia ad effo il nume-
ro 68 ;indi fi moltiplichi il divifore nove
per fette,e perché feire via.nove fin 63,
dal membro 68 i aggreghi aglinutili que-
fto prodotto,e nella fiza IX fi {accizno
fcorrere da deftra a finiftra fette globeuti;
reftery I'avanzo cinque . Si cali il dado
all'infima filza, e liadice alla VIII .
Quindi fe fi farh ufo della flefla regola
per I'ultimo membro 51, fi avra final-
mente il defiderato quoziente = 675 , ¢
I'avanzo fei nell’infima filza.

14. Che fe colui che opera non aveffe
una cognizione perfetta. della Tavola
Pittagorica , in tal cafo potra moltipli-
care il divifore nove per qualunque nu-
mero ad arbitrio , purché perd fia mi-
] nore del quoziente , ovvero purché il
it loro prodorto non fia, maggiore del mem-
K bro, che dee divideri , cio¢ per cin-
| que, 0 per quattro, o per tre &c. Mol
' ti-
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tiplicando per efempio il divifore nove
per tre i avrd il prodotto 27, Dal mem-
bro dunque 60 aggregando il prodotto
27 agl'inutili, fi faranno fcorrere da de-
fira a Gniftra della filza X tre globetti,
e reftery I’ avanzo 33, ¢ ftanteche da
da 33 di nuovo pud toglieri 27, G
molciplichi di nuovo il divilore per tre
replicando la ftefla operazione, e fi avra
il primo numero del quoziente fei. E
calando il dado alla filza inferiore, e
I'indice anche alla fua iaferiore, e fegui-
tando della ftefla maniera, fi avry final
meate lo fteflo quoziente di fopra = 675,
e lo fteflo avanzo fei.

15, Non effendovi verun divario uell’
efleguir la divifione fulla Macchina o che
il divifore fia femplice o compofto, per-
cid paflaremo alla divifione col divilore
compolto nel feguente

ESEMPIO L

Sia pﬂropoﬂo a divideri il numero
12243340, per 605,

Si
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Si facciano f{correre rtutti i globerti
delia macchina a deftra, e quelli che
devono efprimere il dividendo a finiftra,
occupera quefto fette filze, come ¢ chia-
ro . Si fitnino i dadi che devono efpri-
were il divifore in modo, che quello che
elprime le fei centinaja ftia in faccia al-
la filza VI, in faccia alla V fi metta un
dado bianco per la mancanza delle deci-
ne, ed in faccia alla IV il dado cinque.

Sark il primo membro della divifone
il numero 2243 , dal quale fi cominci
a togliere il divilore 605 ( aggregando
al folito il numero 605, dal numero
2243 agl inutili a deftra ) quante volte
fi pud; fark cid tre volte : fi facciano
dunque fcorrere nella filza fuprema X
( in faccia alla quale flara gih fitnato
Vindice ) dalla defira alla finiftra tre
globetti uno alla volta , refterd dopo di
cid in faccia al divifore I’avanzo 428 ,
L da cui non pud toglierfi pit effo divifo-
it re 603 , fi cali percido alla filza inferio-
F
|

| P . -
i ~ re, e {i trovera in faccia il numero

4283 ¢ fecondo membro della divifione:
e R
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Piodice del quoziente fi cali dalla X
alla 1X, e fi profiegua 1 operazione,
ciod :

Dal fecondo membro 4283 i tolga
il divifore quante volre i pud, fuccedera
fette volte , onde unella filza IX i fac-
ciano fcorrere fette globerii a finiftra , -
uno alla volta , e reftery finalmente in
faccia al divifore I avanzo 48.

Si cali il divifore alle filze inferiori,
e Uindice del quoziente alla VIII, fi
vedrh allincontro del divifore il nume-
ro 484, dal quale eflo divifore non pud
toglierfi, effendo di quefto minore, per-
¢id di nuovo i cali alle infime filze , €
i vedrh allincontro del medefimo il nu-
mero 4840 ; 6 cali I'indice alla VII,
e dal numero 4840 fottratto il divifore
otto volte, e portati uno per volta otto
globetti a finiftra della filza VII , fark
il quoziente della divifioge a finiftra delle
filze fuperiori 3708 , e I avanzo nulla,
trovandofi le unich del quozieate fempre
nella filza fegaata dall' Indice.

Di g2 Si
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Si noti che terminata la divifione di
un membro qualunque del dividendo ,
iccome fi cala il divifore alla filza in-
feriore, cost devefi calare 1 Indice alla
fua filza fottopofta , e fe il divifore do-
vra calar due filze, due ancora ne dovra
¢alar I’ Indice , come ¢ facile a com-
prenderfi.

e SYESNT P TN IV.

Sia propofto a divideri il numere
62800 per il numero 120.

Mancando le unitd tanto nel dividen-
do, quanto nel divilore fi faccia I’ opera-
zione come fe fi dovefle dividere il nu-
mero 6280 per 12 , che fi troverh il
quoziente medefimo nel numero 523,
perd I'avanzo 4 della divifione fignifi-
cherd d=cine, non gia unith, mentre el-
fendofi divife decine per decine, I avan-
zo rappresenterd neceflariamente ancora
decine. Lo fieflo accadery fe al dividen-
do , e divifore mancheranno le unita, e
decine infieme &c, '
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Quefta Regola perd benché nell’ Arit-
metica ordinaria fia di qualche utile per
il rifparmio del tempo , nella macchina
niuna urility pud apportare , {&¢ non fe
in cafo, che i due termini della divifio-
ne aveflero infine molti zeri, di modo
che non fi potefle effeguir la divifione
per la mancanza delle filze neceffaric .
Ma baftando il numero delle filze ad
effeguir la divifione , lo fteffo difpendio
di tempo bifognerd a terminarla o nell’
una maniera , o nell'altra; anzi ¢ pil
efpediente farla neila prima maniera ,
con rapprefentare cio¢ le unita, le deci-
ne &c. mancanti nel divifore co' dadi
bianchi, e nel divideado colle filze vuo-
te, ed in quefta maniera non potra ac-
cadere niuno abbaglio circa al valore
dell’ avanzo , come potrebbe accadere ope-
rando nell’ altra maniera, rifecando cioé
i dadi, e le filze che dovrebbero rappre-
fentare le unith, e le decine mancanti.

16. Del refto i pud abbreviare di
'molto I operazione del dividere i pume-
1i compofti fulla macchina dell iftefla

D 3 ma-
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maniera che fi ¢ di fopra fpiecata quan-
do il divifore ¢ femplice , ed eccone I

ESEMPIO V.

Sia propofto a divideri il numero
17485 per il nomero 28.

Sitvati i termini al folito, mettends
i due dadi del divifare in faccia al pri-
mo membro del dividendo 174 ; fi mol-
tiplichi il divifore o per due, o per tre,
o per quattro &c. in fomma per un nu-
mero,il di cui prodotto per effo divifore
non fia, maggiore del membro 174, lo
che fi conolcerd facilmente dal paragone
che fi fark de’numeri dati fra loro, e
dalla pratica { benche fi potrebbe far
ufo ancora della regola che di I’ Arit-
metica ordinaria, che nel leguente efem-
pio fpiegheremo ). Si moltiplichi per
elempio per tre, ed il prodotto fi aggre-
ghi dal membro 174 aglinutili, reftery
in faccia al divifore I’avanzo g0, ed
efflendo ftato il numero arbitrario , che
ha moltiplicate, tre , fi mandino ﬁnlella
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filza fuprema X tre globetti da deftra a
finiftra. E perché il prodotto del divifo-
re moltiplicato di nuovo per tre ¢ mi-
nor dell’avanzo go , fi replichi la fefla
operazione , e fi mandino altri tre glo-
betti nella ftefla X da deftra a finiftra, e
reftery in faccia al divifore I’avanzo [ei.

Si cali il divifore alle filze fottopofte ,
e fi avid in faccia ad eflo il fecondo
membro del dividendo 68 . Si moltipli-
chi il divifore per due, e fi aggreghi il
prodotto agl’ inutili, e fatti fcorrere i due
globerti da deftra a finiftra nella - filza
IX, reftera I’ avanzo 12.

Si cali finalmente il divifore all’u'ti-
me filze, e i vedrd in faccia ad eflo
I ultimo membro del dividendo 125: {i
moltiplichi il divifore o per due, o per
tre, o par quattro , facendo {correre
fempre i globetti a finiftra della filza
VIII, o due , o tre , O quAllI0 4 € cid
fino a che refti in faccia al divifore un’
avanzo di quefto minore , € terminata
I operazione , fi avra il quoziemte =
$24, ¢ 'avanzo = 13,

D 4 17.
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17. Quando poi fi fuffe a fufficienza c
acquiftata la cognizione della Tavola 1
Pittagorica , fi potra efleguire la divi-

fione fulla macchina della flefla maniera |
che fi efleguilce nell’ Aritmerica ordina- 1
ria, ed in tal maniera operando riufcirk "
Y operazione piti breve e fpedita, benché '

pidt difficile e faftidiofa, come dall’
ESEMPIO VI.

E . Sia propofto a dividerfi il numero
186342 per il numero 287 . Sitvati i
termini a tenor della regola, e | indice
alla fi'za X, fi avrh in faccia al divifore
il numero 1863 primo membro della
divifione.

St offervi- quante volte il due primo

numero del divifore entra nel numero

18 che gli fta in faccia , vi entrerebbe

nove volte fenza verun avanzo, ma per-

| ché il numero otto fecondo del divifore
| non entra nel numero fei , che gli fla

( in faccia, percid il quoziente nove ¢ fo-

verchio , e bifogna notare otto, per lo

che




che fi facciano fcorrere a finiftra della
filza X otto globerti.

Facendo entrar dunque il primo nu-
mero del divifore due nel numero 18
che gli fta in faccia otto volte , reflera
I’ avanzo due , che unito al numero fei
della filza inferiore ,comporra il numero
s6 , nel quale I'otto fecondo numero
del divifore non entra otto volte, percid
il quoziente otto ¢ anche foverchio, per-
loché dalla filza X fi faccia ritornare a
deftra un globetio, e refterh il quozien-
te fete. '

Or entrando il doe in 18 fette volte
refters I'avanzo quattro , che unito al
pumero fei inferiore comporrk il numero
46 , nel quale il numero fegoente del
divifore otto nemmeno entra fette volte
dunque il quozienre ferte & anche fover-
chio, percid fi fary ritornare a deftra
un’altro globetto della filza X, e refte:
1 il quoziente fei , che effaminato fe-
condo la ftefla regola fary il vero quo-
ziente .

Si moltiplichi quefto quoziente  fel

per
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per il divifore , ed il prodotto fi aggre-
ghi dal membro 1863 agl inutili , e
teltery I'avanzo 141, :

Si cali I'indice alla filza IX 3o Iin-
tiero divifore alle filze inferiori, e fi ve-
dra in faccia a queflo il pumero 1414
fecondo membro della divifone.,

- Si replichi la fiefla operazione cioé :
il due in 14 entrerebbe ferre volte, ma
non reftando verun’avanzo , il quoziente
ferte farebbe foverchio s perloché nella
filza IX i facciano feorrere 2 finiftra

fei globetti, che dinoteranno il fecondo
numero del quoziente .

Eatrando dunque il dye in 14 fei
volte, refterh I’ avanzo due, che col ny-
mero uno della filza forropofta fary il
numero 21, nel quale I otto fecondo ny.
mero del divifore non entra fei volte,
perloche il quoziente fei ¢ anche fover-
chio , onde dalla £z IX fi fard ritor.
nare il globetro 4 deftra , e reftery il
quoziente cinque ,

Ed eotrando il dye in 14 cingue vol-
Be , reflers I'avanzo quattro s che unito

alla
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alla unith della filza fottopofta comporri
il numero 41 , nel quale I'otto fecondo
numero del divifore anche entra cinque
volte, con lafciare I avanzo uso, quale
unito all’ ultimo numero quattro del
membro dato comporrk il oumero 14,
nel quale il fette ultimo numero del di-
vifore non entra cinque volte ; percid
anche il quoziente cinque ¢ foverchio,
e {i dovrd fcemare di un’altra unith, con
far ritornare addietro il globetto del quo-
ziente, e refterh quelo = quattro.

Si moltiplichi il divifore per quefto
quoziente quartro , ed aggregando dal
membra dato il prodotto agl’ inutili, re-
ftera I'avanzo 266. _

Si cali il divifore all'ultime filze, e
I'indice alla VIII, ed operando della
ftefla maniera fi troverad I ultimo nume-
ro del quoziente,nove, onde fara I'inte-
ro quoziente = 649, e I' ulimo avan-
20 = 79.

Siccome in quefta operazione il divi-
dendo efpreflo da’globerti, neli’atto & ef-
feguirli , {empre svanifce, cosi fe fi vuo-

‘ le,
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le, che refti efpreflo nella macchina,
altro non fi dovry fare fe non fe rap.
Prefentarlo znche o’ dadi g deitra, fi-
tuando i dadi in faccia alle loro rifpet-
tive filze orizontali, ficcome nel priaci-
Pio di quefto §. f ¢ avvertito,

18. Efpofte giy e quattro operazioni
dell’ Aritmertica fulla macchina , i porrk
riflettere, che a cjafcun numero ritrovato
Per mezzo di efle fpetra uno de’ quattro
angoli della medefima. Cosi pel Som-
mare, il luogo della Somma de’ numeri
dati ¢ I'angolo inferiore deftro. Nel Sot-
trarre , il luogo della differenza de’ due

humeri dati ¢ I'angolo inferiore finiftro,
Nel Moltiplicare , j] luogo del prodorto
de’due numeri dagj ¢ Pangolo fuperiore
deftro, e finalmente gel Dividere , il luog:
del quoziente de’dye numeri dati é I’ an-
golo fuperiore finiftro.
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