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cur bey der Sonne anwendbar ift; {chon bey einer §omali-
gen Vergrdflerung fo um(hndhch langweilig, unzulinglich
und belchw: 'rlich, dafs ich fie fo fmr wieder verliefs, BLY
einer gewShalich 21omaligen Vergroflerung meines fieben-
filligen Reflettors, bey welcher die Rorationsbewegung der
Erde fchon gar merkliche Schwi erigkeiten enrgegen fetzr,
war alfo eine folche Methode vollends unthunlich,  Dafs
man einer f{olchen Abzeichnung mic mancherley M krome-
tern zu Hiilfe kommen konne verftehe fich zwar von telbit;
allein ein folches Verfahren ift viel zu langweilig und ermii-
dend, auch oft bey Aufnehmung ciner. Ielb}du k'einften
f\Ial1dla11dehaFr der Abficht nicht entfprechend, Mt ener
folchen Velqmmc ung eines folchen lichtvollen nftruments
hndct man oft in einem fehr kieinen Mondfieck dergleich 'n
zum Beifpiel Clavius und Ariftarchus find, wenn m:nihn
orditentheils horizontal erleuchter betrachter, an enzelnen
Bergen, H‘u:rcln, Thilern, tiefen Einfenkungen oder {oge:
nannten Kratern, Kliften und Durchbriichen in den aneinan-
der ha ﬂ'g,nr‘t,'] Woll- und Ketrengebirgen und an andern
Merkwiis d:gl(.‘lt"ll oft 20, 30 und mebr einzelne Gegen-
ftande, welche der Unterfuchung des Narutforfchers wiirdig
{ind, upnd welche blos aus freyer Hand ohne alle _\{dﬁmg
zu {kizziren, oft mechr als eine ganze Stunde Zeir erfordert
wird,  Wollte man alfo vollends irgend einen Kleinmefer
zur auch nur blos beiliuflizen Beftimmung der verbilenifs-
mi(figen Grofle uod Lage qms) eden cm/cincn Gegenftan-
des und feines Scharttens (_...in,} anwenden; fo wiltrden viele
Stunden dazu erfordert werden; felten aber iftdie Witterung
in lange Zzit g sleich giinftig, und tiberhin @nderc fich, wenn
dicfe Gegenfitinde fait ganz horizontal erleuchrer find, das
h;ld oft in ein bis zwey Stunden fo {chr, dafs es fich kaum
nochzhalichift, — Dasvondem berithmren Tobias Mayer
erfundene und in dem 1ten Bande der Niirnbergifchen k -
mographifchen Sammlung befihriebene Mondsmikromerer,
und befonders ein anfihnliche Art zweck nillig Brander{ches
Glis-Mikrometer, {o ich beides vielfilug Hd‘ aueh: habe,
entfpricht zwar bL\ kieinen Vergrélierungen einer folehen
Abficht ganz gur; aber bey folchen ftark 0V ergroflerungen
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nimmt beides zu viel' Licht und Deutlichkeit weg, als dafs
es mit Vortheil gebraucht werden kénnte.

Dafs ich alfo in diefer Verlegenheit zu meinem befon-
ders befchriebenen Scheiben- Mikrometer, unter Vorrich-
tung einer griffern und zweckmiflig abgetheilten Scheibe,
meine Zuflucht nahm, war wol das natiirlichfte; allein {o
wie man wihrend der Beobachtung derRotationsbewegung
der Erde folgt und das Fernrohr fortfchraubt, erhilt man
mit {olchem Mikrometer einen verinderten Radium, und
cine oft wiederholet vorfallende Meflung und Berichtigung
des Mikromererftandes, welche bey Meflungen einzelner
Gegenftinde eben nicht nachtheilig ift, wird uns bey einer
{folchen Abzeichnung viel zu liftig.  Ich fiel daher auf eine
auflerft einfache Prejeftionsmafchiene, welche an der Rghre
des Teleskops {elbit befeftiger wird, meiner Abficht anze-
meflen ift und mir neben dem Gebrauch meines Projections-
Mikrometers;viel Erleichterung giebr, deren kurze Be.
fchreibung vielleicht manchem Liebhaber angenchm {eyn
ditrfre,

Nach der 1ten Figur ift a, a,a, a, ein diinnes, 112
Englifche Zoll langes und breites, und nur £ Zoll dickes
jrett, welches um das Werfen zu verhiiten aus mehrern
Stiicken! zufammengefctze ift, und mitten einen runden g
Zoll im Durchmefler haltenden Ausfchnitr hat. b, b, b, b,
ift eine aus fteifer Pappe verfertigte {chwarz angeftrichene
runde Scheibe, welche 11 Zoll im Durchmefler und in der
Mitte einen viereckigen Ausfchnitt 6% Zoll O hat.  Diefe
Scheibe wird durch 4 kleine Ueberfille ¢, ¢, ¢, ¢, unrer wel-
chen fie fich nach Belieben umdrehen lafsr, an dem Brert
oder der Scheibe a befeftiger,  Der viereckise Aus{chnirt
diefer runden fteifen Pappicheibe ift ferner mir einem klei-
nen Pappramen eingefalst, in welchen ein zweiter vierecki-
ger 3 Zoll breiter Ramen pafst, welcher gleichfalls durch
4 Ucberfille oder Ueberithieber in dem 4eckigen Ramen
der runden Pappicheibe feftgehalren wird.  Auf diefem
Einfatzramen ift die Projeétionstafel d aufgeleimer, Diecle
beftchet fo wie bey dem Scheiben- Mikromerer aus feinem
mit Oel gerrankeem Papiere, hilt im Durchmefler ithrer Ab-

thei-




m

213

theilung 5 Englifche Zoll und ift in gleiche Quadrate von X
Zoll abgetheilet, welche Quadrate, um dem Auge zu Hilfe
zu kommen, mit fortlaufenden Nummern bezeichnet find.,

Dafs 1) die Scheibe a, nur aus diinnem, I Zoll dickem
Holze, und die Scheibe b, {ammt dem die Projetionsta-
fel enthaltenden Ramen, von fteifer Pappe verfertizer wor-
den, ift blos einer groffern Leichrigkeit wegen gefchehen,
welche, wie aus der weitern Folge zu erfehen ift, bey die-
{er Einrichtung nothwendig erfordert wird:; indeflen mufs
gegen das Werfen des Holzes bey deffen Bearbeitung Riick-
ficht genommen, und die Pappicheibe b, fammt den bei-
den Ramen um mehrerer Steifigkeit willen mir Leim ge-
trinker werden, Eben fo ift2) die Projectionstafel blos
in halbzéllige Quadrate abgetheilet, weil durch eine feinere
Abtheilung gar leicht ein Schwirren vor dem Auge entfte-
hen, und folches zu Fehlern Anlafs geben kann; inzwi-
{chen find abwechfelnd zu den feineren Menfuren einige
Quadrate wieder in kleinere Quadrate von o,1 Zoll abge-
theilet, und es kann tiberhaupt cin jeder die Abtheilung {o
einrichten, wie er fie feiner Abficht und Gefichrskrafr nach
anzuftellenden Verfuchen am angemeflen{ten finder,

Oben bey c ¢ ift hiernichft in die Scheibe a eine vier-
eckige, 4 Zoll lange und 0,7 Zoll 0 im Lichten haltende,
leichte holzerne Scheide e, e, und zwar {olchergeftalt im
rechten Winkel eingefuget, dafs deren vorderes Ende g
Fig, 2. mit der Projettionstafel d eine und eben diefelbe
Fiiche ausmacht, h, h, h, Fig, 2iftferner eine, des Raums
wegen nur {tiickweife abgebildete, 37 Zoll lange und 0,7
Zoll dicke, viereckige hélzerne Stange, welche in dig
Scheide e genau pafst, und auf welcher die Projeétionsta-
fel miteelft folcher Scheide in jeden beliebigen Standpunke
fanfr gefchoben, und mirtelfteiner kleinen meffingenen
Schraube f feftgefchrauber werden kann,

Gerade mitten iber der neben dem Oculareinfatze in
der Rohre des Teleskops befindlichen Oefnung, durch
welche das linke Auge bey dem Gebrauche cines Projections-
mikrometers im rechren Winkel quer durch die Réhre fie-
het, ift nun auf der oberften Fliche der Rohre ein meffin-
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gener, 0,5 Zoll breiter Biegel angefchrauber, in welchen
der /apfcn der Stange i folchergeﬁalt genau pafst, dals
wenn die Stange h mit ihrem Zapfen i in felbizen gefteckt
wird, diefelbe mit dem Teleskop genau einen rechten Wink. 1
ausmacht; und find tibrigens, damit die Projettionsmafchie-
neb y jeder felbft der fteilften Richtung immer unverritke im
r-chten Winkel feft erhalten wird, zu beiden Seitender Stange
h,neben i,zwey kleineLeiftenaufdiekF ¢hre des Teleskops ge-
{chraubet, zwifchen welche die Stange h {o genau pafst,
dafs die ganze Mafchiene mit der rrruﬁ'cn Gefchwindigkeit,
zvifchen diefen Leiften durch, in den Biegel Lc{dwbcn
und eben fo gefchwind wieder von der R&hre abgenommen
werden kann,  Daneben ift die Stange auf der obern hori-
zonialen Seite k, n, nach Englifchen Zollen und Decimal-
linien alfo abgetheilt, dafs bey k der Abftand diefes Punkts
von der Communications- Platte, in welche der Ocularein-
{aiz gefchraubet wird angegeben, und diefe Zahl bis ans
Fnde der Stange fortgefithret ift. Da nun die Projettions-
tafel d, mitr der Stanze einen rechten Winkel, und mit g
der Scheide ¢ eine Flicheausmacht, {o {chneidet die Schei-
de bey ¢ die Decimallinien der l\[efsﬂinnc ab, und zeigt
fofort  den Abftand der Tafel von der (ommumcarlons-
plattedes Ocular cinfaizes genau an, fo dafs man, wenn man die
verfchiedenen Lingen der gebraucht werdenden Ocularein-
{atzeaddirt, welche {eitwirtsan der Stange bemerkt{ind, den
Abftand der Projettionstafel vomAuge ohne .i”L\ICﬂl.]l]ﬂ‘ hat,
Um iibrigens der Projettionstafel bey nichrlichen
Beobachrungen die ndthige Erleuchtung Ucben zu kénnen,
ift an einer zweiten, gleich der erften genau tiber die Mefs-
ftange paffenden héizernen vierekigen Scheide 1, mirteift
einer daran geniederen ecifernen Srange, eine von ganz
leichtemn Meflingblech gefertigte Leuchte, m, m; mit zwey
durch deren Boden gefchoben, und von einemBlech feftge-
halten werdenden Wachslichtern, alfo befeftiger, dafs fie
fich an der cifernen Srange um ihren Mittelpunkt bewegt,
und folelich unter jeder Elevation der Réhre des Teles-
kops vom Horizont bis zum Zenith immer fenkrechtbleibt;
und man fichet leicht ein, dafs nachdem man die Scheide
mit
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mit der Leuchte auf der Mefsftange niher an'die Projeétions-
cafel an, oder weiter von derfelben abfchiebet, und nach-
dem cin oder zwey Lichter in der Leuchte brennen, die
Tafel folchergeftalt {tirker und {chwicher erleuchtet wer-
den konne, dafs fie mit dem zu beobachtenden Gegenftan-
de, der bald eine dunklere bald hellere kleine Mondland-
{chaft feyn kann, ohngefehr gleiche Lichrftirke hat; wo-
neben man denn auch durch verfchiedene Sorten gefirb-
tes feines Papier, welches hinter die Scheibe a, eben fo als
bey dem Scheiben-Lampenmikrometer gefchoben wird,
der Tafel eine gleiche Farbe geben kann.

Nach diefer fehr einfachen und wenig koftbaren Ein-
richtung kann man alfo 1) die ganze Mafchiene mit der
groften Gefchwindigkeit in wenig Secunden an dem Te-
jeskop befeftigen; 2) behilt die Projettionstafel wnter je-
dev Elevation der Rohre {olchergeftalt zhre unverinderli-
che fixe Richtung, dafs ihr Mittelpunke mir der Axe der
Rohre einen rechten Winkel ausmacht und mit derfelben
{eitwiarts in einer Flache liegt; und man hat alfo die Tafel
durch die in der Rohre befindlichen, zu den mikrometri-
{chen Meflungen beftimmten kleinen SeitenGfnungen gera-
de mirten vor dem linken Auge; 3) kann man durch Um-
drehung der Scheibe b, den Quadraten der Tafel den Um-
{tinden nach, in Riickficht der tiglichen Umdrehung der
Erde und der Befchaffenheit des abzuzeichnenden Bildes,
die zweckmifligfte Lage geben, und 4) zeigr zugleich der
Schicber e den Abftand vom Auge an.

So viel nun noch den Gebrauch und Nutzen diefer
Mafchiene betrift, ift es von felbft augenfallig genug, dafs
dabey eben diefelbe Theorie und praktifche Anwendung
zum Grunde liege, welche bey dem Herfchelfchen Lam-
penmikrometer und meinen Projettions - Mikromerer Statt
findet, Wenn ich Sonnen- oder Mondsfleckenihren {chein-
baren Groflen, Figuren und Lagen nach abzeichne, fo ge-
he ich durch Beihiilfe diefes fimplen Werkzeugs ohngefehr
eben {o zu Werke, als der praétifche Feldmefler, wenn er
einen Grundrifs durch Quadrate copiret und ins Kleine
bringt, Ich ftelle namlich a) die Prujccﬁonstaf&l mirttel(t
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des Schiebers e ein wie das andere mal, nach dem Verhilt-
nifs der Vergrofferung, auf|eine gewifle Abtheilung der
Mefs{tange, wovon ich aus der Effahsung {chon weis, " dafs
fich folches fiir meinen Zweck und meine Gefichtskraftam
beften fchicke; b) vergleiche ich fodann das vergroflerte
Bild, welches ich mit dem rechten Auge im Teleskop fehe,
mit den vom linken Auge quer durch die Seitenfnungen
der Rohre deutlich gefehen werdenden Quadraten, und
bringe das vergréflerre Bild durch das Mafchienwerk des
Teleskops mitten auf die Tafel, gebe ¢) den Quadraten der
Tafel durch Umdrehung der Schml)e[) diejenige Lage, wel-
che:den Limftanden nach F4F das abzuzeichnende Gemihl-
de am beften pafst, gewdhnlich dem Aequator parallel,
dann wihle ich d) in den numerirten Quadraten einen fixen
Standpunkr, der {ich fiir mein Gemithlde am Beften {chickt,
und bemerke, wie viele Quadrate letzteres feiner Linge und
Breite nach deckt, desgleichen in welcher Entfernung, in
welchen Quadraten, wie und unter welchen Winkeln deffen
cinzelne Theile zu liegen kommen; und ¢) auf einem 772
gleich groffen Quadraten abgetheilten Papiere nehme ich
‘eben denfelben fixen Punkt, und trage nach und nach mein
Gemihlde feiner Linge, Breite, Figur und allen einzelnen
Theilen nach in eben dielelben Quadrare, {o wie es die
Quadrate derProjectionstafel deckt. ~ Aufdem Papiereaber,
auf welchem ich die Zeichnung mache, find gewshnlich die
Quadrate nicht durch gezeichnete Linien antrtgebcn als
welches zu viele Zeit erforder n, und die Copey undeutlich
machen wiirde, {ondern ich ]1'11)c ein nach eben denfelben
gleich groflfen Quadraten abgetheiltes Model vorrithig,
durch welches ich 6 bis 8 Papierblitter {fenkrecht auf ein-
mal mit einer Nadel durchﬂeche {o dafs mir nur die klei-
nen Nadellcher die Quadrate 'uuzebcn.

Freilich erfchwerer die bey ftarken Vergrif{lerungen
tiberall {ehr nachtheilige Rotationsbewegung derErde aller-
dings die Erreichung des Zwecks, w elcher fonft auf dicfe
Art qcfdmmd nnd Teicht mhaltcn werden wiirde; allein
durch einige Uebung bringt man es doch bey einer fanften
Behandlunyg des Mafchienenwerks gar bald dahin, dafs das
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Bild einige Secunden lang ganz ru hig
alles gehorig tiberfchen Lmn und tiberhaupt

d: J)c.) ein im Sehitzen geiibtes Auge {ehr zu Hilfe, Ge
nug man erreicht {einen Zweck auf eine leichtere und zu-
vcﬂa{é\,‘me Art.

Die Vortheile, welche diefe Methode gewshret, be-
{tchen darin, dafs man 1) {ein vor fich habendes Naturge-
miahlde nach einem rvichtigen "L;/' '/*h.ff\ aller [feiner
Theile fo grofs copieren kann, als man will, indem man
nicht nur die Pr -ojectionstafel nach mhdu.n entfernen,
und mehr Quadrate von dem G caenftande decken i...s._n
{fondern auch, ob es gleich nicht cnimdcu wird, at Tcm
Papiere, uomuf man zeichnet, die Quadrate vergriflern
und verkleinern kann.  2) lﬂ es kein geringer Vortheil,
dafs man nach diefer Methode alle F lcd\cn unter verfchie-
denen Vevgroflerungen, ein wie das anderemal nach cinem
mf ben demfe lhen / uﬁuie‘ug/\ in ithrer {cheinbaren relati-

en Grofte abzeichner; ftatr dafs fonft ein und eben daf-
1 .lbe Auge, unter ein und eben derfelben \ugmumu'w
eben c*cﬂr* ben Teleskops, einen und eben dm elben Ge-
genftand, je nachdem man fich ithn niher oder ferner vor-
L‘L, bald kleiner bald grofler fchitze, und der Beobach

* 1
H1l {teht und man
kdmmrauch

ter mithin ganz unverhalmifsmiffige Zeichnungen u-LJ..
Kann man der Wi irrerung und LJ ge des( Geg enftandes weg
nicht eben diefelbe V mrrruﬂ TUENg mlr\tlr/cn brauc hcm

W ;lchc man vorher an *umndr hw {o entfernt man die
Projettionstafel nach dem V ulmlmliw weiter, nach welchem
I,m die kleinere Ve rgr 5{ferung zur groflern verhilt und
m'nt dabey die Erfahrung zu Hii lIL. So zeichne ich z.

. die Mondflecken gewd! ;nhgh nur {o grofs ab, als fie
durch eine 21omalige Vergriflerung auf der Projettionsta-
fel er{cheinen wenn diefe 2 Fufs vom Auge entfernt ift,
und die 3te Figur ftellt den Plato mit {einem Wallgebirge
und 17 zund s.hfL bey ihm belegenen einzeluen (*mi‘Lm und
Lmnum Bergen und deren %dl.l" n dar, wie ich thn am
18ten Nov. diefes Jahres Abends 6 Uhr 30/, 14 Srunden

2/ nach dem erften Viertel, als er groftentheils. horizon-
tal erleuchret war und faft ganz die dunkle Scheibe be-
O 5 grenzie
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grenzte, mit 21omaliger Vergroflerung auf der 2 Fufs vom
Auge entfernten Tafel projiciret beobachtet habe, Brau.
che ich hingegen nur die 161malige Vergréflerung; {o
wird die Tafel nach einer auf der Mefs{tange bemerkten
Linie weiter weg gefchoben, wo das kleinere Bild jufteben
fo viele Quadrate deckr, 3) Bey den von mir befchriebe-
nen Lampenmikrometern ift {o wie hier der {cheinbare
Durchmefler des vergréfierten Bildes — der Tangente des
‘Gefichtswinkels unter welchem es ericheint, welche Tan.
gente durch die Vergriflerung dividiret wird, = Um alfo
die Tangente zu beftimmen, mufs man nicht nur den Ra.
dium, fondern auch die von dem Bilde auf der Mikrome-
ter{cheibe gedeckt werdende Grofle genau meflen; und
weil die Mikrometer{cheibe vor dems 7 eleskop ganz abge-
Jondert 7, mithin der Radius fowol, als die auf der Schei-
be gedeckt werdende Grofle beftindig veriandert wird, {o
wie man nimlich von einer Beobachtung zur andern fort-
{chreitet oder die Lage der Rohre durch das Fortfchrau.
ben merklich @andert, fo miiffen diefe Meffungen nicht nur
immer von neucm wiederholet werden, {ondern es ift auch
eine zmumier neue Bcrec/mzmg der Tangente cine natiirliche
Folge. In der That iftes al{o ein erheblicher Vortheil,
dafs dicfe fimple Mafchiene wnter allen miglichen Stellun-
gen des Teleskops unverriickt genau dicfelbe Lage behilt,
und dafs fie folglich, wenn man einmal fiir jede gewdshn-
liche Abtheilung der Mefsftange und jede gebrauchr wer-
dende Vergroflerung, den Winkel, unterwelchem ein OQua.
drat erfcheint, berechnet, und fich eine kleine Tafel davon
verfertiget hat, dann ohne alle weitere | leflitng und Be-
vechnung die feheinbare Griffe und Eiitfernuny eines Ge-
genflandes von dem andern nach gans Simplen Verhiltnif-
Jfén glerchfam unmittelbar angicbt.

Dafs man jedoch auf den bald etwas griflern bald klei-
nern {cheinbaren Durchmefler des Mondes Riickficht neh-
men, und darnach die Tafel bald etwas niher bald etvas
weiter {chieben miiffe, bis cin bekannter {chon vorhin ver-
eeichneter Gegenftand wieder von ehen denfelben Theilen

der
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der Tafel gedeckt wird, verftehet fich von felbft. Freilich
1 ann man h‘.l\ bey einem kleinen Radio nur cine beildufige

eftimmung des Sinus der Bogenfliche ver{prechen, und
uh man vludl durch ver{chiedene lingere Mefsftanzenund
ver (chicdene anders abgetheilte gréflere und kleinere Pro-
jectionstafeln, fo man zu mancherley Zwecken vorrithig
haben kann, mehr Genauigkeit erhilr, {o pflege ich doch,
wenn es mir auf eine ganz genaue Meflung z. B. der Schat-
ten der Mondsberge ful eine gewifle Zeitanksmme, fodann
das Proj echonsnn!uometu zu brauchen, weil man wegen
der Gewalt, welche die Rohre des Teleskops durch den
T)rud\ der Stange, Tafel und Leuchte leiden wiirde, die

Tafel nicht viel iiber 4 Fufs vom Auge entfernen darF
Allein eine {olche beiliufige Gcnqun\cn ift zu vielen Ab-
fichten und befonders zu Abzeuhmmucn wobey doch ime
mer eine genaue Schitzung mit zu H Tiilfe gepommen wer-
den muis hinlinglich, und iiber das <=1d)" es mancherley

Fille, in welchen eine folc.hc Mafchiene bey Tage, da fo-
d.mn der Radius, weil die Schwere der Leuchte und Lich-
ter wegfille, fun lich 5 bis 6 Fufs berragen kann, von mehr
GLn"'uwkut und Nurzen ift; wie 1Lh denn {elbige unter
andern auch zur Beftimmung dcr Teleskopifchen V ergrdf-
{erungen ohne alle Umftande ftatt der vom Herrn D, Her-
{chel daln__\ angewandten kleinen op stifchen Kammer mit
Nuwzen gebrauche habe,

Bey gemeinen und achromatifchen Fernvihren, auch
Gregorzanifchen Teleskopen kann man iibrigens diefe Vor-
uulmm r eben o gut, und bey 6 und mel hrichithigen Fern.
réhren unfireitig mit noch grifferem Fortheile anwenden,
wenn man die Mefsftange, an welcher die Proje honstafcl
fortgelchoben und feft gcfghmuh\.tu ird, feirwires an der
l{unrc der Axe derfelben paralicl bn.fcfhs,Ct und es wird
diefer Vorrichrung nichts als eine durchgehends gleiche
Frleuchtung, wiewol doch auch nur bey berr ‘uhthcheu
Elevationen der Rohre entgegen ftechen. —  V ielleiche
giebt diefe ganz einfache \1'11d11mc zngleich denjenigen,

welche nichrmir Neutonianifchen Teleskopen beobachten,

den




den leicht und mit geringen Koften ausfithrbaren Gedan-
ken an, - dafs fie auf eben folche Weife ein ahnliches Pro.
jeftionsmikrometer, als dafs von mir ausgedachre
it, an ihren FernrShren unmittelbar an]nmm.n WO-
bey fie in Anfehung der Meflungen und l,ucdmun

gen wol unﬂrc:ltlg \1elc vomwlu.hc Vortheile genief-
{fen diirfren,
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