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Di¢ Phofometrie,

Der XIV, Ubjdhnitt,.

verfchicdenen Arten vev linfenformigen Gldfer.

178. § ,
%cnm ®lafe ift dbas Berhdltnif der Nefraction

fir die Strablen von mitclever Brechbarfeit |
=31 :20, und wenn eben niche die grofte Schdrfe
verlangt wird , fo nimmet man g — 3:2an,
Demnad) bat man in den Formuln des XIII. Abs
fhnices m 2 =3:2, und bas giebt im 164. §. °
L] 7

= e———— Y= e—— = 2: mithin die
M m—1n 3’ w—1n b

Brennmweite cines auf beyden Seiten erbaben ges

fdhliffenen Glafes f = -35—(—‘&#—”-, und den
; 3(r+e)—¢ 3

Abftand des Bilves x = 2¢(lgr—0 +2”)\ ’

(3(r+e)—c)d—2(3¢—0)r

AN Sl 4 0 N TN

g0 (3r — ) —nf (3¢ —¢)

$age des aus Q_auffallenden mitelern Strahls Hat

¢
at 74.8) G = —2— Az =
man (174. §.) Gor FE b ober Az

oder x =

cy 2r , Ay
——, unb AQ = ————, pher AO =
¥+ 3" — Az

2r?®c
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er? e
——,  Jiir die fage Des jum Fwent
BTGy AN So0c. 08 sl gt
mabl gebrochenen Serabls ift Go =

2cr

£ 5 und beyde Formuln | '
3’_(r+€)_w,un epde Formuln affen iy

auch fo ausdricen AO =

2r

3(l+¢=i‘)—-c:r'

2c

3(rtrig—cig
Gerwsbnlich ift die Dide des Glafes ¢ in Vers

gleld)ung mit beyden Halbmeffern fo Flein, dof
man fie in den Formuln fiir £ und x als vctfd)min,

Gw:

2r
dend betradyten fann, da dann f = :E. , und

N

o 6—8———— ober x = ——_ gefuns
~ (r+e)d—2rg’ o
den wird. 'wlcma@l begeidhnet # Den Halbmefjer
der vordern gegen das Object gefebreen, und o den
Halbmeffer der hintern Flache.  Sft alfo ¢ febe
Elein, fo leidet die ‘Brennmweite, und der ADLftand
bes ‘Bildes bey einerley Entfernung des Objects,
feine merfliche Aenderting, man mag weldye Seite
man will dem Object ju febren.  Sind bepde

J'pc;\lbme[fer gleihy grof, foift f = », wnd x =
jA

d —r
i die gange Kugel Hat man f = 2 unb x =

v (0 + 47) fd + 4r)
S » (165, §) oder x = .

179, §
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179. §.
IWenn die Strablen, nadhdem fie in der BVors
berflache die erfie Bredyung gelitten haben, in eis

336

nevley durchfichtigen YMaffe blieben, fo wiirden dies |
61 Fienigen, welche vou einem Punce P der Are fom-

men, und junad)ft bey der Are auffallen, in dem

|

*.
w

Bereinigungspunce I1 jufammen laufen, und man ;

myr

indrir g L §)  Dies
(m—u) & — mr (r53. §) Die

hatte Al =

fer Ausdruct wachft mit », wird unendlid) grofi, |

m—n

wenn ¢ = —— 4'ift, und negativ , wenn r |

n
diefen Werth ubertrift. e gréfjer aber # wird,
defto weniger frimmt fid) die Kugelflache BAD,
und wenn # unendlich groff wirde,; fo witrde fidy

62 F.BAD gar nidht mehr frimmen, fondern eine ebene

Slade werden.  Alsdenn bat man All = —

b » . . .
— &, welches mit dem 120, §. iibercinflimmt,
7

Die infe verwandelt fid) nun in ein Planconveye
®lafi, wie es die 62. Fig. vorftellt, der Strall
PM wird jum erftenmafl in die fage MN gebre«
dien, fo Daf er riicFwdres verlangert die Are in IT
{dhneidet: nady der jwepten Bredyung in N aber
[duft er auf den Punct p der Are ju, und man

)
Dat Gp = x = lgﬁd—-tc—)—, bie Brennweite

e e
vl
£ = e, ober audh x :#—ZM‘L—J():{? (164.§)

und wenn man ¢ weglaffen fann
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it alfo bas BVerbdltnifi ver Nefraction =3 : 2
angenommen , fo ift /= 20, Und x =

- —Z—, ober die Dide des Glafes = o
30—2 (3¢ — ¢) £ r

'Zeé\
gefebt, x = 5_:—7_6’ 7

180. §-

. @s fon Q einPunct aufferhalb der Aye des Plan-62 F,
conver-Slafes, o wird es unter den aus Q aufs
fallenden Strablen aud) hier einen mittlern Serabl
geben, der bepnabe ungebrochen duvdhgebet. Ware
das Blaf auf benden Seiten erhaben, fo milfte der
Strabl wvach der erfien Bredhung durdy einen
Punct 7 der Are durchgehen, den die Formul G#61 F,

= —£_E~ glebt, (178.§.) und diefer Wereh vers
s

fchwindet, wenn r unendlidy groff mwird, das beiff,
wenn fich die BVorderflache in eine ebene Fladye ver-
wandelt.  Alfo bat man Gz = o, und » falle62 F,
mit G jufammen, oder der Serahl muf nady der
erften Bredjung durd) G gehen, Dafi dies der
Sadye gemaf fen, erDellet daraus, weil fouft Fein
Glement der gebogenen Hincerfladye mit dev ebenen
Borderflache parallelift, bas einjige in G ausge=
nommen , wesmwegen alfo der jum erftenmalbl gee
brodyene Strabl in G die Hinterflache treffen miuf.
Der auffallende Strabl Qm felbft muf duvd) ei=
nen Punct O der Are laufen, der gefunden wird,

2r. Ay A
wenn man AO = ———— nimmt, und Az
r—2Ay

Rorft. $Vareh. VIILTH. P =
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£ on fas }
A (178. §.) bier alfo Az = ¢, und AO

= Z¢, weil # unendlid) grofi 1’1‘?. Es Oleibt neme |
lid) allemabl die Worausfesung jum Grunde, daf |
PQ, in Wergleichung mit AP nue Flein , mithin
PAQ, alfo aud) AOQ, melches Dicr der Neigungss |
winfel e ift, ein Eieiner Winfel fey.  Nun evgicbe |
bie Detracdytung der Figur, daf hier AO: Ay — ‘
1

cotee : cot3 fepn milffe, und weil fiir Eleine QWins 4
- el die Cotangente und Cofecante bepnabe gleich |
grof find, fo bat man beynahe AO : Az = cofeco |
scofec3, oder AO: Az = finf3 : fing = m :m, |

: n
folglidh AO = Pl 3¢, weil bier Az = ¢ iff,
Vv (€* )

£

agf3) = -:—-, alfo fecB =
tgf3 e
o fecf3 = v ¢+ e)
e

%y (c* 4 e?)
fuchte fage bes Serabls.

und fin3

; mithin fing ==

, und das beftimme fdhon bie ges

Uebrigens Hat man AO =¢, cotw, und coly =
v (32 (c* + e*) — m* e3)
n oy (c* + ¢*)

me [ AO N
v (8% 2 _(m? —n2)e?)’ e ik

n> c? "
—_—— e —— ),
m>

’ tangu =
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181. §. :

Man 3tebe nun die Are Qg fiir die aus Q avfgy F,
die Vorde: Tiche fallenden Serablen ; fo ift vermoge
ber Worausjesur:g der Winkfel aQm fir alle auf=
fallende Srrablen febr flein: mithin werden fie in
der Vorderfladye fo gebrochen werden, als famen
fie aus dem Puncet K Der, und man bat AIl =
AP, aK = . aQ, (120, §.) alfo aK = AJL,
weil aQ_= AP ift: jugleic) ift bepnabe AIl = oK
= AE 4 EK, mithin bepynabe EK = EII. Dan
siebe alfo KE, fo ift KE etne Are der hintern Flds
e, wie es I1G war, alle aus K fommenve Stralh.
len werden fo gebrochen, Ddaf fie fidh) in eintm
Punce g der Are KE vereinigen, und weil bepnabe
EK = EIT ift, fo bat man aud) beynabe Eq = Ep,
alfo bepnabe gg = Gp = Ggq.

AWas alfo von einer auf beyden Seiten erhaben
gefdhliffenen Sinfe im 176, und 177. §. bewicfen
ift, findet audy bepm Planconver-Glafe feine Ans
wendung, pg ift ein Bikd von PQ, das aber in
Anfebung der Ayxe des Glafes eine age bat, die
ber fage des Objects PQ_entgegen gefeit ift; aud)
verbalten fid) die Durcdymeffer des Bildes und des
Objects, wie ibre Entfernungen vom Glafe, denn

es ift bier AO = ¢ Heiner als ¢, und Go = o.
L

182, §.

Eben das bebale nody feine Richtigeit, toentt . o
man gleid) das Planconver-Glas umtehre, o daf ¢
bie erbabene Fladye dem ijut jugefehre ift. Cs
war uemhd) fite bie dinfe im 164, §, Die Brenn:

N 2 weise
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IR R T
b Fom R TTEI Ve o TN
B S ar b v . e D

—-—57-—, und iefer Ausbrud wadyft mit ¢, weil
rte
3

[ 4
wadhft , und g fidh febr wenig dndert, |
¢

rte
Gerner war der Abftand des Vildes Gp = x = |
of ((ur — ) 8+ vre)
gé\(,u" "‘)‘-—:’f(flé’ —)
f((ur —¢) d+vre
dur—)—rf(u—cie)’
wadyft ebenfals mit g, weil £ mito wadjt. Nimme
man ¢ unendlich grof an, fo Deift das, die hintere
Gladye der tinfe foll fich in eine ebene Fldd)e vor-

und diefer Ausgdruc

. ¥e
wandeln, und man erhdlt f=yr — — , woraus

f = yrwird, wenn ¢ febr Flein ift. FSn bem ue
legt erwebnren Fall alfo ift die Vrenmweite einevs
len, man mag die ebene oder erhabene Seite dem
Object gufebren. (179. §.) Serner bat man, ¢
f(ur —e)d4 we

SGr—0 —prf

und wenn man ¢ = o fefen fann, x = ———-

¢~

= oo gefet, Gp = x =

183. §.

63 F. ~ ©oll nun aus einem Punct Q aufferbalb der

Are des Glafes ein Strahl fo auffallen , daf er
nad) der jwepten Brechung in eine fage Fommt,
Die mit derjenigen parallel ift, worin er auffiel; fo
mu
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muf ecnach der exfien Brechung durdy einen Punce
o7 der Are laufen, der vermictelft der Formul G

= o il gefunben wird, (168. § n.2.) Weil
r + e

nun in dem je&t zu betrachtenden Fall o unendlich
grofiift, fo mu Gz = ¢ feyn, Das Deift, dev
Strabl muf in A auf das Slag fallen, wie audy
ver Datur der Sadye nady nidye anders feyn Fanny,
da dann gugleith Cx = & = : (;_*::_i) = g
witd. (168. § n, 2)  Jm 169, §f’ wat dag
leste Glied ber vafelbft gefundenen Gleidyung =
b4 (g% — 4h* r2)umd ¢* = r2 4 £*, alfo das
erroebnte legte Glied = b4 (r? — £2) 2, Wil
nun Dier 2 = 7 ift, fo verfdhwindet daffelbe, und
eine Wurgel der dortigen Gleichung ift tgy = o.
Der Coefficient desnddhftlepten Gliedes — 4ab? (q*
— 4h% #2) verfthwinder ebenfals, und das giebe
nod) eine Wurzel = o. Diefer Werth v = o,
in der fiir y int 169 §. gefundenen Formul anges
nommen giebt y = CO = r wie erfordert witd,
Eben fo giebt im 178. . die Borausfefung ¢ = oo
ten Werth Az = o, dalfo audy AO =
or . Axw
3r — Az
Man fann demmady den Strabl Qmng wie imy
174. §. als den mittlern bervachten.  Jlebet man
ferner QC, fo Baben alle aus Q_auffallende Strabs
[en nady ber erften Brechung einen Vereinigunss
punct K in QC, und es ift beynahe CK = CII,
weil bepnahe CQ = CP ift, Bon K falle Kg auf
die Dintere ebene Fldche des Glafes fenfredhe, 41&\
: D 3 i

et Y
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ift auch beynabe gK = GIT, und es haben affe

aus Q_auffallende Strablen nady der erfien Bre-
chung cine folche $age, bag fie auf K julaufen, fo |
wie die aus P auffallenden nady der erfien Bres °
dung in IT laufen. Demnad) Fommen fie nadh
der gwenten Brechung in eine Sage, vermdge wele
dher jene in g diefe in p laufen, (120. §. n. 4.) und
es ift beynabe gg = Gp, weil beynale gK = GII
ift. Dicfemnady bilber fich PQ in pg umgefefre
ab, aud) verhalten fich die Durdymeffer des Vil
Des und des Gegenftandes wicderum, wie ihre
Cuefernungen vom Glafe. (177§.) Denn es ift

7
AO=o, und Gw = — ¢ Fleiner als c.
in

184, §
Jm 179. §. wurben die Aenderungen betrade
tet, weldye die Cigenfchaften der Glaslinfe leiden,
weun der Halbmeffer » der Vorderflade wadyit,
und julest unendlich grof wied. Der Abftand

2 ro : A
Al (61 §ig.) = (m__::_) g wird negativ,

W — n i
erm 7 > —— J wird, und wenn # unendlich
n

groft wird, fo bat man AT = — hinll¥ Nad)

1
bem befannten Gefess der Stetigfeit Farm mm audy
¥ negativ werden, und Biernadyft wicder abnehs
men: alsdenn hat man Al = —
”H'dh

(m—n) d1nr' (r55. §.) und diefer Ausdruct

nimmt
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nimme mi¢ ¢ wieder ab, und Oleibe fo lange negas
tiv, als es 7 ift. Das Deift nun annehmen, der
Mittelpnnct C der Lorderfladye falle auf der Seite
Des Blafes, wo das Object befindlich ift, und die
Borderflache Eehre dem Object eben o, wie die
Hinterflache, die hohle Seite ju, wie es die 64.
Big. vorftellt, €in Glas, dem man durd) Schleis
fen und poliven diefe Geftalt gegeben Hat, Deift ein
Concavs convepsBlas, oder Yenifcus.

Der Strahl PM wird gum etften mabl in diec4 P,
$age MN gebrodyen, fo dafi er ricfwdres verlan-
gevt die Are in IT fihneidee: nad) der jnepten Bree
dung aber [duft er auf den Punct p ju.  Wenn
man nun i den Formuln des 164, §. den Halb-
meffer  negativ nimme, fo findet man die Dide
des ®lafes, wie gemeiniglich) gefchehen Fann, beps

7 — yFoo
fﬂt SCngt/ GZJ = = [ @j—;);-{— e / oder
Jred Ve A
« = S AL und die Brennweite f=
(#' )0 — e

— y¥ T4

——y—g ol A Fiir die Strahlen von]mittles
& 5 Y .

ver Brechbarfeit ift fehr nabe v = 2, alfo f =
,,;fi, und x = jj:— — 2¢ .
) d—f (r —¢) & — a2re

©o lange » & ¢ ift, fo lange ift die Brenncire
pofitiv, und die auf das Glas mit der Are parale
Tl fallenden Strablen Haben nady der zwenten
DBrechung binter demfelben einen volirklichen
Veveinigungspunct.  ugleid) bleibe x pofitiv,
folange o> fift. Snvem Jallr = ¢, wird j 4

' D 4 unendz
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unendlid)y groff, und x = — J,  Jn dem Gall » |

ift allemaBl f negativ, undp x = — ——

< ¢ ift allemabl f negativ, und T¥7 ]
ebenfals.  3n diefen Fallen, wenn Fund x negas |
tiv werden, gicbt es hinter dem Glafe Feinen Vere |
cinigungspunct, mworin bie Strablen jufommen
laufen: fie gehen vielmeDr hinter dem ®lafe immer
Toeiter aus eimander und haben cine folche Sage, als
Famen fie aus einem Punct der Are der vor bem
O®lafe liegt, Derfelbe ift alfo roenigftens als ein
geometrifcher Veveinigungspunce angufehen,
worin die Strablen gufammen laufen wiitden,
wenn man fie ricfodres verldngerte.  Uebrigens
iff noch ju bemerfen , daf pie angegebenen Kot
muln nur gebraudyt werden Ednnen, wenn ¢ in Bers
gleichung mit 7, ¢, und § febr Flcin ift. .

Genaver Dat man fiie den Menifcus f==—
vre (1 4 ¢ pr)

RS oder f =
ad sk C:'M), umd x =
ol o il i)
vwe
f(‘” f;f--vﬁ) RN =
«  Mithin ift in dem Fal
3ot =)
¢ (ur+¢)

. c
¥ = ¢ eigentli) f = —if—- g+ —;_—),
und es wirb erftlichy £ unendlich grof, wenny — e

Ll 2




X1V, Ubfchnite.” 345

— ¢ 2 ift, gugleich aber iff x = — f_(’”:i'_‘_)

¥ (pe —¢)

(J‘ + il ) Ueberbaupt muf man auch
ur ¢

Deftandig in Erinnerung bebalten , daff die Fore
muin nur fo lange ridtig find, als bepde Fladyen
ves ®lafes folche Kugelftitcfe bleiben , die in Ver-
gleihung mit der gangen oder halben Kugelflache
febr Flein {ind, da fie denn noch wenig gefriimmt
find.  Eben daper Fomme e, daf bier f unendlich
grofi wird, wenn manr =g, oder ridtiger r = ¢
— ¢ p annimmt, Deybe Sladjen find nemlich nun
beynabe ein paar cbene parallele Flachen, mitbin
find parafiel auffallente Strablen aud) nad) der
awenten Brechung beynabe parallel,

185. §.

Bon dem Punct Q_aufferbalb et Are des ®fa.64 F.
fes falle ein Strahl Qm auf die BVorderflache, fo
fann derfelbe nach der goepten Bredhung in eine
Sage fommen, die mit Qm parallel ift, menn der
©trabl nady ber erften Brechung durch einen
Punet x der Are (duft, den die Formul Gz =

,,c__:E Beftimme. (168. §. n. 3 Demnad) mup

biert G = .if_'.. feon , wemn foldhes evfolgen

foll. o Iasge nun e > e ift, mithin fo lange die
aus P auffallenden Strablen binter dem Glafe eis
nen wiirflidyen BWereinigungspunct haben; fo lange
ift Gz negativ, und 7 liegt nidht im Glafe fc(0ft.

D5 So
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©o lange indeffen # &> 20 ift, fo lange bleibt G
<, und 7 liegt febr nabe bey G, da dann wie
bisher Qm als der miccleve von dem aus Q aufs
fallenden ©trablen becradhtet werden fann, ber
Depnabe ungebrodyen durchgebet, STBeil 1ibrigens

r
auh Azw = ~— war (165. §. n. 2.) fo bat mam
& o (166.§.n.2.) fo b

J cr cr ia
birAz=— —— = ——: mithin Ax > ¢

_r M * 3
fo lange r > o ift, welches mit dem vorigen fiber-
ein {timmet,

Die aus Qauf die Fladhe BAD fallenden Strah-
fen weeden in derfelben in die tage gebrodyen, als
famen fie aus dbem Punct K ber, (156, §.) und
e ift beynabe aK = AIT, weil beynabe aQ = AP
#ft, alfo aud) beynahe EK = E[1. Wenn man
alfo KE jiebe, fo fallen die Strahlen nady bder
goepten Brechung auf die Fliche 6Gd fo, als fd-
men fie aus dem Punct K der Are KE, bdesmwegen
Baben fie in derfelben einen Wereinigungspunct g,
(157. §.) und es ift beynahe Eg = Ep, reil EK
= Ell war, o lange demnad) # > ¢ iff, und
bie Serablen Dinter dbem Glafe einen wirlichen
Beceinigungspunce haben, fo (ange bildet fidy PQ
eben fo, wie bincer einer eigentlichen Glaglinfe um-
gebebre ab, So lange ferner » > 20 bleibt, fo
lange findet auch noch der Saf des 177. §. feine
Hnwendung , vermége deffen beynahe die Durchs
meffer des Dildes und Gegenftandes fich
wie ibve Lntfernungen vom Glafe verhalten.

; ’ y 2c
€3 ift nemlich Dier AO (178. §.) = 31—\ ter
unbd
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ac

tind Go =~ ; alfo Go negae
3(rig—1)+cie

tiv, folange » > ¢ — 3¢ iff, und es ift vermoge

bes 177, §. cigentlidy AP 4+ AO : Gp — Gw =

PQ:pg. ©ind nun b = febr Eleine Briie
r ¢

4
e, foift beynafe AO= 3. —— . ¢, b
g

Co=—%. = .6 So lange v > 2¢iff,
J Y= p

fo lange wird AO miche grdffer als 3¢, und Go
nidye grdffer, als 2c, mithin noch ehne mevFlidyen
Jehlet AP: Gp = PQ_: pg.  TWird aber r < 2¢,

and ndbert fid) bem Werdh ¢, fo werdem 1 — —i—

und gyl febr flein, wnd man Fann f—, —
¢ e
nidye mebr weglaffm,  Alfo ndbert fidh AO dem
Werth = 27, und Gw dem Werth = — 2¢,
Demnad) wird der Sag bes 177, §. defto unvichs
giger, je mebr fich » dem DHalbmeffer ¢ ndbert,
Jndeffen wird bey chen diefer BVorausfesung and)

JF= ;—r—e— febr groff, alfo » umbd ¢ gegen / febr

Flein, fowie auch gegen &, fo lange &>/ und der
Abftand & Des Vildes pofitiv bleibt, Weil nun
¢ = AP, x = Gp ift; fo bat man noch immer
iemlich nabe AP : Gp =PQ: pg.

186. §.
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186, §.
Aenbdet fidh 2, fo bleibr der Abftand Ay |

”myg

(61. 5ig.) = (";_—”);r:—n; (179. §.) unges

dandert, abee die Drenmweite der Glaslinfe f =
-”Te , mithin auch der Abftand des Vildes x =
| 2L e

ji};, (bie Dicte bes Glafes fehr Flein anger

nommen , (178. §.) leiben Aenberungen, &3

vy 3
wadft nemlid) /= T wenn p wadfE,
und man hat f=yr, wenn g unendlic) grofi ird,
wie im 182, §.  Wird nun o negativ, fo Har

yrp we " _
manf=— —— = —2_, und biefer Yug.

y — e O il
bruc Oleibt pofitiv, fo lange ¢ > ¢ ift, michin
aud) x fo lange 4 > fift. {Van erfiebet aus
diefen Sormuln in Vergleicbung mit dem
184. §. fogleich , daf Oer {Nenifcus Bild
und Drennpunce gleich weit binter fid) voers
fe, man mag weldbe Seite man will dem
Gegenftande sufebren, vorausgefest, daf die
Dide des Glafes febr Flein, und. der Halbme(jer
der boblen Fldche des Glafes groffer als der Halbs

meffer der erbabenen fen, Sﬁ;e <r, foift f

negativ , mithin audh x = — ——_ negativ, wie
’ ) [;+f ’/

gro tbrigens 4 feyn mag,

187. §6
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187. §.

Aus Q falle der Serabl Qm auf die Q?orberf{d:ds F,
de, fo wird derfelbe nad) der zepten Bredyung
wieder in die mit Qm parallele fage Fommen, renn
derfelbe nad) der erfien Brechung die Are in 4

o B
fchneibet , G = — a e 1 genoms
e s
men , roeil bier ¢ negativ ift, (168.§.n,2,) Sp
lange ¢ 1> #ift, fo lange ift Diefer Ausdrucf pofi-
tiv, und Gz > ¢: alfo falt 7 aufferbalb des Gfa-
fes, auf bex Seite, wo das Object liegt, wie
r o
benn qud) Az = = — ’_(168 §.

y — f—

n. 2.) negativ wird, Man ziehe QC als die Are
der Borderflad)e fir den Punce Q. fo laufen alle
aus Q_auffallende Serablen nady der erften Bres
dhung in einem Punct K diefer Are jufammen, fo
vaf CK beymabe = CIT ift, weil bepnahe CQ_=
CPift. Weil ferner bepnabe CE = Cy1 + EII
= CK 4 EK, fo ift aud) bepnabe EK = E[T, und
gK= GfI. Man jiebe EK, fo ift EK eine Are
der bintern Flache, und alle aus Q_fommende
Strablen liegen nach der erften Brechung fo, daf
fie auf K ju laufen.  Michin Haben fie in der Are
EK einen Bereinigungspunct g, und es ift beynabe
Eq = Ep, weil gK = GII war: mitbin ift aud)
beynabe gg = Gp, und PQbilvet fich in pg umges
febre ab, wie denn aud) beynabe ng= gg=Gp ift.

Nod) bat man AQ = i ’
3(t—~p:r) ~c:7
und Go= ———____ @ ift alfe

3(1=r:p) 4
kit A0
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2c

0 =— i
A s ])+c:rnegatm,planm
3¢

¢
+ T 3ober 3¢+ ¢ 37, obero s »
4. pp >

— % ift.  Demnad) ift im 177 § AP — AO:
Gp + Gw="PQ_: pg. o lange mm g5 2y
bleibt, fo lange wird AO nicht gesffer als 3z, und
Guw nicht gréffer als 4¢, -mithin ift nod) fehr nape
AP: Gp =PQ_: pg. dabest fich ¢ dem Werth
r, fo ndbert fi) AO dem Werth — 27, wmd Gw

dem Werth 2. Aber aud) £ = 2 ity feGe
-

groff, foiex = é\—d_%, fo fange & > fift,

Desmegen weicht die Proportion AP : Gp=PQ: pg
aud) alsdenu niche febr von der Wahrheit ab,

188. §.

Um bie WiitFung der Strablenbredyung, tenn
pas” Licht durd) den Menifcus falle, vollfiandig
fennen ju lernen, muf man auf ten im 184. G,
betradteten Fall nochmabl juriick gehen, wenn die
Doble Seite der bepden Kugelflichen deffelben dem
bject yugefehre iff. o lange # > @ war, fo

LY -
fange war die Drennpeite £ = ;—-ﬁ- pofitiv , fo
I\

! ; d
wie der Abftand des Vilbes x = ——f#., wenn nue

d—f
05> f bleibe, War dagegen # <t ¢ fo war f
26 negativ mithin auch /4
oo A R PSS XS .
2% I+

allea
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afllemabl negativ. - Diefen Fall ftell¢ dbie 66 Sigur“ F
vor,  Der Strahl PM Fomme nady der erfien Bres
chung in die fage MN, worin er rucwdrts verldne
gert. die Are in IT fchneidet, die auf die hintere Fids
e bGd fallenden Strablen liegen demnad) fo, als
famen fie aus IT Her, und werden in N von neuen
fo gebrodyen , daf fie ricfwarts verldngere die Are
vor dem Glafe in p fdneiden. = Demnadh ift p
Fein winklicher fondern nur ein geometrifcher
DVereinigungspunce.  Die Strablen fahren hine
ter bem Glafe immer weiter aug einquder , ifre
Sage ift indeffen fo, als Famen fie aus dem Punce
p ber, und um die Aehnlichfeit mic den bisher bee
trachteten Cigenfchaften linfenfrmiger Glafer, bdie
entroedetr auf Deyden Seiten erhaben, oder nur auf
Der einen erhaben, auf der andern plate find, bene
gubebalten, nennt man p das geomeivifche 2ild
von p, und dies wird der geometrifdye Brenna
punct, wenn AP unendlicy grof ift.
€ben der Punct p beift aud) der Jerftreuungss
punce des Glafes, fo wie er bey den bisher bee
tradyteten Gldafern ein Veveinigungs 7  obee
Sammlungspunct war, Wenn demnad) bepm
Qoneav- conver- ®lafe der Hoblen Jldache Halbe
meffer Eleiner als der Halbmeffer der erhabenen
Sladye ift; fo Fann das Glas ein Jevftrenungse
Nienifcus beiffen, fo wie es im umgeFehreen Fall
ein SammlungsATJenifcus ift, wenn der Hohe
len Fladye Halbmeffer quiffer ift , als der Halba
meffer der erhabenen Flache. Der Mienifcus der
fegtern Are wirft beiy einerley Enefernung des ftrahe
fenden Puncts das Vild gleich weit inter fich,
man mag die bople ober erhabene Seite gegen vas
Qbject




~
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Object Fehren, (186. §.) vorausgefeft, daf das
Glas eine febr geringe Dicke habe: es wird fidh
aber bey fernever Betracheung der Eigenfehaften
bes Jerftrenungs-Menifcus ergeben, daf derfelbe, i
toenn die erhabene Seite gegen das Object gefelhre
wird , niche aliein ebenfals Tie Serablen jevfiveue, i

snd deswegen in allen Fdallen der ihm bengelegte
MNabhme der Sadye angemeffen fen, fondern auch
feinen Bevfireuungspunce bey gleidher Entfernung
bes Objects, wenn das Gilas eine geringe Dicke
bat, in gleiher Entfernung vor dem Glafe behalre. |
Hier verbindet man am beften mit dem bisherigen
jugleich folgende Anmerfung,

Aur den erftrenungs: Menifcus , die Hoble

Seite gegen das Object gefebrt, ift f=— A

e

LR e —é\/‘—, obet = — -——QL-_.
Jd } I —7r:

Demnady ift / allemall groffer, als 27, weil 1 —

s
~— ein cigentlicher Brudy ift. Weil aber 1 —
¢

L mie e wadft, fo nimme fab, wenn o wadit,

¢
und man erhalt f = — 2r, weun e unendlich grof
wird, das beift, wenn die erhabene Flache, fich

67 E.in cine ebene Flache vermandelt, wie es die 67. Fig.

vorfielle.  Das Glas heiff nun ein einfacdyes
soblglas, ein Plans concav-Blaf. Dafe
felbe ift alfo ebenfals ein Jerfireuungsglas und hat
feinen Jerftreuungspunce in der Entfernung x —

n,

29t
Y vor bem Glafe, 180, §.
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189. §.

3ft Qein Punct aufferhalb der Aye des Ier- 66
{treuungsglafes, fo giebe es unter den aus Qauf.67 F,
fallenden Strablen nod) wie bisher einen mitttern,
der beynabe ungebrodien durdhgehr. e mufi in
Der tage auffallen, daf er durch den Punct O der
Are lauft, deffen Srelle die allgemeine Formul

2
Py Ié’ N beftimmt.  Dadp

ber erften Bredyung [duft er durdy 7 und man bat
cy
N A oo, ber 3
7 = - o nady ber jroepten Brechung aber

burd) w und man Dat lberhaupt Gw =

2¢

(178.§.) Weil nun Dier #

3 (1 +rig)—c:p 78-9.)

negativ und Fleiner als ¢ iff, fo ift Awx = —
cy

—— negativ, - Weiter it AO =

g—r
e fo la tiv als 3¢
nge negati -
3OO rere oL :

£
> 3+ v ober 3¢ > 37 + ¢, ober fo lange

7 < e— 3¢ ift.  Alfo ift aud) AO = —
2¢
J(e:r —1)—c:i7

" . Demnad liegen die Pun-
3(—rig)—cip
cte O, 7, nicht innerholb des Glafes, fondern anf

ber Seite, wo das Object befirdlich iff.
Rarft. iath. VIILTH, 2 Fiie

, b Go =
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67 F, Fir bas Planconcay-Glas ift ¢ unendlich grof, |
alfo verfdhwinden Az und AO, und der mittlere
Strabl muf in A auffallen, wie denn auch Dier
fein andres Element der Kugelflache BAD mit bd
pavallel feyn Fann, das einjige in A auggenoms
men,  Der jum zwepten mabl gebrodyene Strabl
gebt dutrd) w, wenn man Gw = 3¢ nimme,

Man giche nun die Are QCa der BVorbderfladye,
fo Daben alle aus Q_auffallende Strablen einen
Lereinigungspuncet in K, audy ift bepnahe aK =
AIl, mithin CK = CI1, wenn bepnafe CQ_=
CPift. QWBeiter giehe man die Are EKg der Dhins
tern Jladye , die bepm Planconcavglafe mit dee |
Are PC parallel liegt, weil E von A oder G uns ¢
endlich weit entfernt ift, fo ift auc) beynabe gK =
GIT, und weil aus Q die duf die Dintere Flache :
bGd fallenden Strablen fo liegen, alg famen fie
aus dem Punct K Her, fo Haben fie in gK einen
Bereinigunggpunct ¢, und es ift bepnabe gg =
Gp, weil gK = GITwar.  Jndeffen ift Hier g fein
Sammlungs- fondern ein Serfireuungspunce : ev
ift ein geometrifches 2ild von Q, wie p ein
geometrifhes Bild von P,  Chen fo Dat jeder
Punct gwifdhen P und Q_ein geometrifhes Bild
jwifdhen p und g.  Die gange NReibe der Vilder
von p bis ¢ ift cin geometrifches 2ild von PQ,
weldyes Dicr mit dem Object einerley Stellung *
nicdht wie beym Sammlungsglafe die umgefebrte
Crellung Dat,

Die Regel des 177. §. findet iibrigens auch hier
ibre Anwendung: nur ift ju bemerfen, weil beym
Berftreuungsglafe nidyt der jum jweptenmabl ges
brochene, fondern der auffallende Strahl Qm felbg

dur

R Ry T ——
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duech g lauft, daf eigentlidh AP — AO: Ap — AO
=PQ : pg ey, vorausgefett, daf O wie in der
66 Fig. vor dem Glafe liegt, Beym Planconcave
Glafe, wenn e= oo ift, batman AO=o, (67. Fig.)
alfo ift die Regel des 177. §. bier vollig richtig.
Bepm Jerftreuungs: Menifcus ifi bepnahe AQGE F,
= — 27, wenn 7 nod) febr nabe = ¢ ift, Jnbef-

)

25
fen ift alsbenp f= — f_i’ febe grof, fo wie x

= — }iy_%(, wenn 4> Fift; alfo ift b?d’) AO
in Vergleichung mit AP und Ap = x nur flein,
Oe Eleiner ubrigens » gegen ¢ ift , defto Fleiner
werden AO, wie denn bepnabe AO = — 3¢ ift,
wenn # = o genommen wird.  Demnad) behdl
die Regel des 177. §. ibre RichtigEeit.

190, §.

&3 feyy nun dieerhabene Seite des Jerftrenungs. 68
Menifcus dem Object jugefebre, fo daf # pofitivéy F.
bleibt, aber ¢ negativ, und uberdem ¢ < 7 iff,
fo bat man aus dem 17§. §. f = — 28 und

y ey
f

== ——,, mworaus alfo erbeller, baf ber
X J +f, 1 f be e, B
Breanpuncts Abftand , fo wie der Abftand des
Bildes , wiederum negativ fey. Fiv das Plans
concav-®lag wird f = — 2¢, wenn » unendlic)

2dp

J + 20 ’

WBorausfesung, daf die Dicte des Glafes in Vevs
3 2 glels

o

grof wird, und x = —~ , afles in dev




[
|
1
1
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gleichung mit den Halbmeffern fehr Elein fey, Dek
Abftand des Berfireuungspuncts und des geones
trifdyen *Bildes find alfo in der ermebnten BVoraugs
feung einerlen, man mag weldhe Seite man will
dem Object gufehren. Bugleidy redyefertiget fich
nun ber Nahme des Jerfireuungsglafes. (1y8. §. ) |

Jdlit aus Q feitwdree der Are ein Ctrahlmfo.
gel auf dbas Glas; fo giebt es unter denfelben cinen
mittlern , deffen gange éage aus dem 153, (.
(e negativ genommen), bie Formuln AQ — ]

2c cr '.
BC‘—G:’)—‘ - = -—_—e, un!)Gw::_ai
2r
3(1__1_ S v oder G = —
20

Deftimmen, Weil nun e <7
g(r:e—1)—c:e
angenonmen wird, fo ift Az > ¢ und 7 fall¢ hina
ter das Glas.

Sur das Planconcav-Glaff, » unendlich grof
angenommen , ift Az = ¢ und Gw = o, alfo falz
fen 77 und w in G jufammen. Weiter ift AO =
%c, alfo febr nabe AP : Ap =PQ:pg. Der NRe-
gel des 177. §. gemag.

Sur den S[erfireuungs:Menifcus ift gwar beys
nafe AO = — 27, wenn ¢ febr nahe = 7 ift.

Dody ift alsdenn f= — a4 febr grof, wnd x
g gl

= Ap = - J‘_if} ebenfals, wenn & > fift;

mithin nod) bepnabe AP: Ap = PQ: pg. Je
fleiner
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fléiner o gegen # ift befto Fleiney wird AO, umbd bie
Borausfepung ¢ = 5+ wilrde AO = $¢ geben,

191. §.

So wie der Serftreuungs-Menifcus fich in ein
Planconcav-Glas vermandelt, wenn der Halbmef
fer ber erbabenen Fldche unendlidy grof wird; fo
Fann eben diefer Halbmeffer bicrnad)ft in den ente
gegert gefeten Suftand bergeben.  Auf foldpe
Art exhalt man ein doppelt Hoblglas, wovon
bepde Seitenfldchen hobl find,  Aud) dies bebale
die Natur eines Jerfireuungsglafes. Wenn nem-
lich in der Formul fir die Brennweite, die Dicfe
bes ®lafes febr Flein angenommen, (178. §.)
beyde Halbmeffer » und ¢ negativ angenommen

2r,
werden; fo hat man f =— -—f— allemabl negae

¥
tiv, mithin ift audy ber Abftand des Bilbes x =
i—}f alfemabl negativ , und 'das Bild p des~o F,

Puncts P liegt vor dem Glafe. Aus dem Punce
Q_feitwdres der Are falle ein ©trablenfegel auf

bas ®las, fo gebt der mittlere Strabl Qm durd)
LY

O, wenn man AO = e
3(r4eo:r) fe:r
nimme; der jum erftenmabl gebrodpene Serahl

o
gebet dburd) =, wenn Ay = e genommen
e
mird , fo mie der gum gweptenmahl gebrodyene

2¢

durd) w gebt, Gw = —
g¢bt, Guw PR T

33 genoms
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genonmiten.  Demmadh ift allemabl A0 « 2,
fo wie aud) Go < 3¢, und alle drep Puncte o,
7, w, liegen innerhalb bes Glafes.

Durd) Q siebe man die Are QCa der Worbers
flache, fo baben alle aus Q auffaflende Strahien
in berfelben einen Wereinigungspunct K, und es
ift beynabe CK = Cr1, weil beynabe aQ = AP |
ift. Durd) K fey die Are KE der hintern Fiache |
gejogen, fo fallen die gum erfien mabl gebroches |
nen Strablen auf die bintere Fladye fo, als Eimen
fie aus K Der: mitbin Daben fie in gK einen WBers |
einigungspunce g, und weil beynahe EK = Efy, |
oder gK = GIT ift, fo hat man audy beynale gg °
= CGp, und pg ift ein geometrifches Bild von PQ.
Bugleich iff, wie im 177.§. AP: Ap = PQ:pg,
weil AO in Bevgleidhung mic AP und Ap vers
fdhroinbet.

192. §.

Wenn ber Abftand des Objeces vom Glafe Fleie
ner ift, als die Brennweite, fo nimme die auf
bepden Seiten erbabene Linfe ebenfals die Na-
tur eines Jerftreuungsglofes an.  Die Brennweire

”n

ol 3 ift allemabl pofitiv , aber der Abs
r+¢

ftand bes Vildes x — ;f— negativ , wenn g < f

71 Fiff.  Diefen Sall fteflet die 71. Jig. vor, wo AP

< f genommien ift: der aus P auffallende Strahl
PM nitd in die fage MN gebrochen , mworin er
vicfrodres verldngert die Are in IT fhneidet: und
wenn man bas Cinfallsloth EN giebet, fo fiebet
man
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man , baff der Strabl gum zoepten mabl in die
$age Ny gebrodyen werde, fo dafi er ricfmwarts vers
langert die Are in p fdneidet, da dann p Fein
Sammlungs fondern ein Jerfireuungspunce ift.
ABird aus Q der mittlere Strahl Qman gejogen,
imgleichen die Are QC der Vorderfladye; fo liegers
alle aus Q auffallende Strahlen nad) der erften
Bredyung fo, als Eamen fie aus K bHer, und hae
benmad) der yoepten Brechung einen Vercinigungs=
punct g in der Are KEg der Dintern Fladye, und
diefer Punct g liegt gugleidy im mitelern Strahl
Qm. Das Object, PQ aber Dat fein geometrifches
Bild in pg, aud) ift dem 177, §. gemaf AP : Ap
=PQpq,

Die ubrigen Sammlungsglifer Haben mie
ber auf beyben Seiten crhabenen finfe die eben ev-
nehnte Cigenfdhaft gleidfals gemein.  Jbre
DBrenneite ift allemabl pofitiv, fo wie im Gegene
theil die Drennweite der Serfireuungsglafer alles
mabl negativ iff. Fir die Sammlungsgldfer ift

f : :
alfo x = F57 negafiv , wenn & < £ ift: im

GegentBeil bleibe fite die Jerftreuungsglafer x = —
;\ ry affemafl negativ,  JNoch unterfcheidet fich
bas Sammlungéglas vom Serﬁreuungﬁglafe barin,
Oaf bey jenem x = — 7— 3 @ < fgcnommcn)

af

S+ f
aﬂemab[ Eleiner als J‘sft Das Neift beym Samme
3 4 (ungse

allemabl gréﬂ'er als J, bey diefem x = —
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lungsglafe , wenn das Object dem Glafe ndper
liegt, als der Brennpunce, ift die Enefernung des
geometrifdhen Bildes vom Glafe grffer , als die
Enefernung des Objects ; beym Berftreuungsglafe
aber ift bie Enefernung des geometrifthen Bildes |
vom Glafe Fleiner ; als bie Entfernung des Ob-
jects,  €ben beswegen ift audh beym Samms
lunggglafe, wenn es ein Serftreunnsglas wird,
Des Bildes Durdymeffer groffer als bes Objects
Durcdhmeffer , beym Serftreuungsglafe bingegen
ift jener Durdymeffer allemabl Fleiner, als diefer:

benn eg ift in allen Fallen pg = %— PQ,

193. §.

Alle Sammlungzaldfer find jugleih 2renns
glafer. Wenn die Are eines folden Glafes gegen
den Mittelpunct der Sonne gerichtet ift, fo verur.
fachet das deutlihe Bild der Sonne binter dem
Gilafe , wenn man es auf eine brennbare TMaffe
fallen [aBt , eine folche Sige, daf eine Eneyiins
dbung erfolgt, mweil in jebem Punct des Vildes fos
viele Strablen jufammen gebracht find, als von
einem damit jufammengehirigen Punce der Sone
nenfldche auf bas Gfas fallen, und fich iber deffen
Borberfliche verbreicen, IWag bey cinem folihen
®lafe der focus Beift , und gewdbnlidy Drenne
puncet, beffer aber der Prennraum genannt
wird, das ift cigentlidy bas Vifd ber Sonne binter
bem Glafe: es ift ein Fleiner Kreis, deffen Syalbs

meffer = % PQ, ober bier = -£« PQ, weil
wegen
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toegen der febr groffen €ntfernung der Sonne von
der Grde J als unendlich grof, und x = f
(178. §.) angenommen werden fann. Ridyrigee
beift nur der Mittelpunce des Bildes der Drenns
rQ

T die
angente deg fheinbaren Halbmeffers der Sonne
ift, den man = 16/ annehmen Fann, fo ift der
Halbmeffer des Drennraums ober des Sonnens
bildes = 0,0046542 . f.  Ware demnad) die
Brennweite 3 Fuf , fo wdre diefer Halbmefjer =
0,6702048 Duobecimal-Sinien.

punct., Weil ubrigens in diefem Fall

194. §.

TWenn man bdie Halbmeffer bender Kugelflachen
ciner ®laslinfe unendlid) grof febt, fo vermandele
fich die infe in ein Plan-Blas. Cin foldhes
Planglag gehort in die Claffe der Serﬁrcull[:s}s'
gldfer , imb die Formuln f = —M-’i, T — T@L,

r+ e g+ f
geben £ unendlidy grofi, fo wie x=— 4. Man
fichet leidht, Dafi der MNatur der Planglafer gemaf
©trablen , bie auf das Glaf in paralleler fage
auffallen, nad) ber ywepten Brechung DHinter dem
Glafe rieder in die parallele fage Fommen muiffen;
daf mithin der Vereinigungspunct folcher Strab-
Jen, bie von einem unendlidy weit entlegenen Punct
auf das ®laf fallen, ebenfals vom Glafe unends
lih) weit entfernt fey. Vermdge der gweyten Glei
dyung = = — J'ift die Stelle bes Bildes mit der
Stelle des Objects einerlen , jedoch nur alsdenn,
wenn die Dicfe des Glafes ¢ in Vergleidyung mit

25 ber
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der Cntfernung J des Objects fehr Elein ift, wels
i 2rp of

g die Jormuln = —=- und » = —L—

thes die § nf s 7

vorausfegen. Ridytiger ift £ = 2¢ (37 —0)

3C+o~c

ef ((37 — ©) & 4 270)

ed(3r—0)—1f (3¢ —c)’
bas Planglas gizbe joar die erfte Formul ebenfals
S unendidh groff, dagegen aber erhdlt man x = —

nd x'—

und fie

Y2 F.0 — %¢, oder Gp = — ( + 2¢). @3 ift nemlid)

Dies x die Eutfernung Gp des Vildes p von der
Dintetn Fladhe bd des Glafes, und & = AP bie
Entfernung des Objects P von der vordern Fldache
BD. Jerner ift vie Dide des Glafes AG =,
mithin dte Entferning des BVildes von der vordern
Sliche BD, ober Ap = Gp — AG = §+3c — o,
D.i. Ap = § —Ze.  Mithin (iegt das Bild p der
DBorderflache um + der Dice des Glafes naber,
als das Object P,

Uebrigens find diefe Sdbe dabin eingefchrdnfe,
baf der Winfel APM nur Flein foyn muf. So
fange biefe BVorausfesung jum Grunde lege , wird
der Punct T, worin der jum erftenmabl gebros
thene Strabl MN die Are AP fdneidet, vermits

telft der Formul Al = e J (120, §.) gefunden,
n

Auf die bintere Fladhe bd alfo falle der Seradl
MN fo, als fame er von dem Punct IT der Are

Lo e
Be in ciner Entfernung GII = — J' + ¢ vom ber
(]

Sladpe bd; mithin {hneidet ev nad) der Bredhung
die
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dle Are in einem Punct p, deffen Entfernung Gy
7w n
e ) G o — i ‘ 5 T
m = dt " 6, (330 5+ Brae)
odee Gp = 0+ 3¢, m:n = 3 2 angenommen:
und dies ift cben bder Ausdruct, weldyen die allge-
meine Formul fie die Glaslinfe gab.

Der XV, Abjhnitt,
Theorie

der Erleuchtung Ded Bildves linfenformiger
Glafer und fpbarifcher Hohlfpiegel.

195. §.

@in Sonnenftrabl AB ber im finfieen Jimmer73 F,
mit einer ebenen Glastafel RPQS aufgefans
gen wird , ftellet folgende Cridyeinungen dar.
Wenn derfelbe in B auffale, fo wird ein Theil der
gefommten Sichtmenge, die ben Serahl AB auss
macyt, von der Worderflache PQ_nach B & den
Gefegen des §r. §. gemaf juricf geworfer, der
abrige Theil aber in die fage BC, wie es den Ge-
fegen des 115. u. f. §. gemaf ift, gebrochen. Man
fann im finftern Jimmer nidje allein den einfallens
ven Strabl AB, fondern auch den guviif gemworfes
nen Bb, beutlich feben; denn gewdhnlicy roerden
fid in bem ganjen Raum AB, fo wie in By, uns
3plig viele erleuchtece Sedubchen geigen. Ferner
witd
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