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Sebnltet | Abfdnitt.

fleber die Starfe der Sdulen, Pfeiler odber ane
dberee in der Cdngenvidhtung jufammengedricdicr
oder ausgedehnter Sthpen. ;

276. Wenn Ddie Ldinge ciner Saule betvachtlic)
ift, tm Wergleih mit ibrem Duvchmefjer, fo wird
fie fidy unter einer gewiffen Laft beugen; aber wenn
Die Ldnge su gering wird, als Daf fie fih biegen
founte, fo ift ihre Stdrfe nmur durd) die Kraft bes
grdnzt, weldhe die Sdule jermalmen wirde.  Betracy=
tet man jedoch, Daf s unflug ift, felbft eine furje
Sdule tiber ibre elaftifhe Kraft su belaften, o wird
eine Unterfuchung tiber die Erfcheinung des Jermals
mens 3u feinem niglichen Gage fithren.

Man laffe A A Fig. 30. eine Sdule fepn, el
che bei A/ aufftebt und bei A unter cine Laft geftellt
ift; Dicfe Lajt babe ihre volle Wirfung im Angriffe
auf die Sdule gethan. E fey Ddie neutrale Achie, B
und D die Mittelpunfte des Widerftandes, und AF
die Richtung der aufliegenden Gewalt.  Man  iche
dD parallel mit A¥, Dann Daben wir nad) den
Grundfdsen der Statif

dD : DA = W (s Gewicpt) : YDA
er jufamumendriidenden Gewalt in der Richtung A D.
uipy DA : AF =W DA WAF _ pan fents
sechten Drude bei D. :




— 203 —

Aber bei abnlidhen Dreiecen
TR e AS . 38 R
BD:BF —=dD: AI‘;-%BtD__, alfo
W.AE W.BF

A B e BbE T

277, Auf eine dbhnlidhe Weife fann  bewiefen

werden , Dafi die Gewalt bei B ausgedriict wird durd
W.(BF—-BD)

BD : (1)
Hiee ift e8 nun offenbar, daf, wenn BD = BF,
Diefe Giewalt nichts ift, Das ift, wenn die Richtung
Der aufliegenden Gewalt durch den Pumbt D gebt,
oDer Die neutrale Achie mit der Oberfladhe des Stodes
gufammenfallt. Aucd) fann bemerft werden, Daf renn
BF gvoger ift als B D, diefe Gewalt durd) ecine
pofitive Grdge  ausgedutidt wird , weldhe Ausdehrumg
anzeigt; aber wenn BE fleiner ift al8 BD, fo ift fie
negativ, weldhe angeigt, Daf s ein Widerftand gegen
Comprefjion ift.  Wenn BF =1 BD, Ddana find
beide Punfte gleich ftart comprimire.

Die Gewalt ift bier fenfredht wirfend gedacht,
nacdh Dem Durchichnitte fiiv weldhen die Gewalten bes
rechnet find; aber das ift der Unterfuchung nidht wes
fentlich, eg ift nur die gewdbnlichfte Gewalt auf Sau=
len und Pfoften. Denn anftatt der Giewalt, weldhe
in Der Richtung AF wirkt, lajje man Diefelbe in Der
Richtung A G wirkernts man beseidhne den Winkel FAG
mit C, Dann werden wir, wenn wir die Unterfucdhung
wieder aufuchmen, nach der erften Gileidhung finden

(B F 4 A F sin. C) W . cos.C == Der Giepalt “ufD_ (III.)

BD
Und
(BF + AT sin. C—BD)W. cos. C
BD

== Der Gewalt anf B.

(1v.)
Aber wenn die Gewalt in fhicfer Richtung wivkt, fo
ift eine weitere Gtiung ndthig, wm die Sdule vor
dem Umfturie ju bewabhren, und wo Ddiefe Stiibe ober
©trebe angelegt ift, Da witde in ciner geraben Saule




+ Dem Abftande der Richtung A G Der aujlicgenden Giez

“Die Abftande der Mittelpunfte Der Schwere, fo wers
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Die grofte Gewalt wirfen. Wenn fie bei DT gefhipt
wird, Dann wird Die bier angelegte Strebe ein Lnter:
fhigungspuntt, und die Wirfung der Gewalten auf
den Valfen ift dbnlidh) denen, die in Fig. 14. Taf. IL
betrachtet worden find. Aber ¢ ift in einer Note zu
Art. 108. bemerft worben, daf die dafelbft gegebene
Berechnungsweife nicht richtig ift, wenn der Balfen
nicht DLeinabe borizontal frebt; der Unterfdyied liegt in
einer Verdnderung der Stellung Der neutvalen Achfe,
weldhe durd) die - fhiefe Ridhtung der Gievalt verur-
facht wird. Die Stellung diefer Achfe und die Starke
Des Durchichnittes werden wir nun jum Gegenftand
wnferer Bervechnung madhen, und Ddabei die Veran=
Derungen entwideln, welde erzeugt werden durdy Ver:
dnderung dev Ridhtung der aufliegenden Gewalt.

78. €8 fann qegeigt werben, daf der Wiber:
ftand Des Durdbfchnittes, nach ciner Seite der neutraz
Ten Achfe, gleich ift Der Kraft eines Quadratzolles
multiplicirt mit der Fladhe Diefes Durdhfchnittes, mulz
tiplicict mit dem 2Abftande Des Mittelpunteed der
©dywere von Der neutralen Adbfe, und dividirt durd)
Den Abftand der pufammengedriidten Oberfldche von
Der neutralen Adbfe, wenn B oder D der Mittel-
punft der Erfdiitterung ( percussion) des Durchfchnitz
tes ift. '

279. Man laffe x den Abftand von der nentras
len Achfe von der Mitte dDer Hobe feyn, y = EG

walt von der Mitte Der Hobe, h — devr Hobe, b =
der Breite und £ — dem Widerftande eines Ouadratz
gollegs Dann wird die Fladhe des comprimirten Theis
les Des Durch{chnittes feon (Lh4x) b, und der
ausgedebnte’ Theil des Durdfhnittes = (L h—x)b.
Alfo wenn n (Lh 4 x) und n (L h—x) die Entfers
nungen Der Mittelpunfte der Crfdhiitterung von der
neutralen Adhfe find, und m (Lh4x)yund m (4 h—x)

Den wir haben




W.BGoos.C mfb((h—x)2 W .(BG— BD)cos. C

BD. 2 A BD
mfb(Lth4x)2 .
S , ober

BG.(th—x)2=(BG—BD).(4d4x)?:
und wenn man Ddie gebovigen Verwedhfelungen madt,
fo_reducirt fidh diefe Gleidhung auf

ox(2—3n) 4 2yx—4nh*=0.
280. Jn einem rechtwinflihen Durdyfdhnitte
o % , und folglich finden wir nady Der vorigen

Rt | e
Gleihung x = s )

Auch weil in Diefem Falle m — L, baben wir
ein - Gileidhgewidht  zwijdhen  der  jujammendridenden
Kraft und . dem - Widerftande gegen  Bufammens
Dulidung, wenn ‘

W.BG.cos.C £h7 :
—————BD—-: 4" -.w]1+x),

und yvenn woir f!‘lt BG, BD, und x ibre eigmtIis
chen Weethe fubftituiren, fo haben wir
W = ﬁfi}éz——— (V)
(h46y)cos. G
NAber wenn BF Durd) a begeichuet wird, und
L AT, fo with FG =

P

*) @8 wird gegeigt daf

y=a {—Z%:——% == a -+ %+ 1tan. C;
daher ift der AGfand der neutralen Achfe von der Achfe der
2
Saule x = SR s 'und Ddiefe Achfen miffen ju

12 (a—}-.‘;lp-iﬁﬁn. )’
fammenfallen wenn C cin Winkel vom 90° iff; das ift wenn
bic Nidhtung der Gewalt fenfredht auf die Adfe der aule
fallt; aber micht in cinem anbdern Falle.
Denn wenn C == 90°, ift tang. C unbeftimmt; und folgs
fiy ift der Druch welcher x reprafentivt, unvergleichbar Flein,
ober die Abfen fallen gufammen.
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AT .sin.C 1sin. G,

w0s.6 = “2¢os,C?
s 1 Sill. G (VI.)
und alfo y =a + Cas
Folglich
- fbh? fhh2

(h$6y)cos. C = h.cos.C46a.cos.CF3 Isin. C We
Diefe Gleihung witd wng in den Stand fepen
die befondern Bedingungen Ddiefes wichtigen Problems
aufsufinden. A%
Suerft, wenn die Punfte E und A in ciner fentz
rechten Linie mit BG fiehen, Ddann ift a—o, und
Die Gleichung ift
fbh2 ’ _
i-:.-c_os.U-{-Jilsin.G R Lyl
Bweitens,  wenn die Kroft in eciner Richtung
wirft, welde mit B G pavallel Lduft, dann ift € = 900 .
und sin. C=1 und cos. C==0 und bdie fedhste Gleiz
chung geftaltet fich auf folgende Weife
fb h? r
ey o . : (vur.)
Wir haben in Ddiefem Falle dic ndmliche Gleichung
wie in Art. 79., Denn in Diefem Falle ift 1 die Dop-
pelte Range als die in der Gleidhung angenommene.
Drittens, went die Kraft in einer Ridhtung wirft,
welhe auf BG fenfrecdht fleht, dann ift cos. C =1
und sin. C= o, und folglicy wird die fechste Gleichung
PRI (1x.)
h+46a
Biertens, wenn a—o, odber die Richtung  Dder
Krafft mit der Achje E sufammen fallt, dann ift
fhh—=W. (x,)
Und fimftens, wenn a = der halben Hibe Des
Blodes ift, damn ift
fbh

=W : (x1)

Die neunte, zebnte und cilfe Gleichung paffen
auf furge Gaulen oder Stode, von mweldhen die Ldnge
nicht mehr betragt als zebn ober zwélfmal dic gerings
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fte Dimenfion Des Durdhichnittes; und aus diejen Fovs
meln find folgende praftifche Regeln: hergeleitet.

Die Qurd;fc[)'nittﬁfrﬁrbc eincr‘htrgcn tedhtmwintli=
dhen Saule oder Stiise ju finden, cinem gegebe
nen Dende ju widerfehen 3

281. Regel Wenn die Gewalt genau in Der
Achfe oder im Mittelpunfte des Durchjchnittes: . Ded
Gtodes aufsulegen ift, fo dDividire man den Drud ober
vas Gewidht in Pfunden durdy 15000, und der Onoz
tient wird die Durchidhnittsflache in Sollen fepu. Aber
weil Dag cinen Grund  der, Genauigleit verlangt bei
Regelung  der Richtung der Gewalt, relches in Der
Prapis unmoglich ift zu erlangen, wund renn eine
Kraft auf cinen Stod dridt, deffen Adhfe aa’, Fig.
31. Faf. IV. -ift, fo.ift es immer wabrfcheinlich, daf
“die Ridytung AA der Kraft mur auf die Ede des Ena
des Des Stodes wirken fann, und alfo von der Adife
in cinem Abftande Der lzpten Dide fich befindet; Dief
wird Den Widerftand der Stitge auf cin BViertel redus
civen, und folglich follte die Durchjdnittsiiache fmmer
nur viermal fo qrof gemadht werden, alé fie durdh
die Regel beftimmt wird.

Wenn- der Abftand Der Ricbtung der Giervalt von
Der Achfe beftimme wird durch die Natur des Baues,
fo gilt folgende allgemeine Regel.

282. Kegel. Sur Dide oder geringften Dimenz
fion Des Durchichnittes in Jollen addive man fechmal
Den Abftand der Ridhtung der Gewalt von der Achie
in Solfen, und multiplicive diefe GSumme mit dem
Giewicht oder dem Drude in Pfunden; das Produft
Dividire man durd) 15,200 mal das Ouadrat der ge=
vingften Dide in Jollen, und der Quotient wird Ddie
Bireite dDes Stodes in Jollen feyn.

Dicfe Regel ift die eilfte Gleichung Art. 208,
in Worten namlich, wnd ift fo qut auf den Widerftand
gegen Ausdehmumg ols auf den Gegendeud anwendbar.
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273. Der BVerfaffer des Artifels ,, Briide’ in
ben @upplementen sur Encyclop. Britan. bat gejeigt,
Daf wenn die Kraft in Der Rihtung der Diagonale
bes @todes wirft, wic in Fig. 32. angedeutet ift, die
Anfirengung zweimal fo grof fevpn wird, als wenn dies
felbe Kraft in Der Kichtung der Achje wirft. Nun
witd Der Lefer jugeben, Daf in Folge des Grundes
und anderer Urfachen, eine Saule leiht in den Fall
fommen fann, auf abnliche Weife angegriffen ju wers
Dens und man wird alfo forgfdltiq vermeiden, Dbie
€Enden Diefer Sdulen breiter ju madben, um an Fez
ftigkeit 3u gewinnen, denn die Wirfung der auflicgens
Den Gewalt wird nody vielmehr durdy ecine foldye BVer=
breitung zur Werdnderung der Richtung vom Grund
aus vermocht, wie in Fig. 33.  In meiner Abbands
ling tber Simmermannstunft habe ih gicelfdemige bez
rithrende WVerbindungen (abutting joints) empfoblen,
gur BVerminderung der” Wirfung einer theilreichen BVer=
anderung in der Lage Der angegriffenen Stide, cine
Joee, weldye zuerft Serlio gebabt gu haben fdyeint.

284. €ine allgemeine Lofung der Gleidhung, welz
the dic Gewalt und den Angriff ausdriidt, wenn Ddie
Gaule cylindrifch ift, ift complicict und verwidelt, und
nur in einem befondern Falle ift Daf Crgebnify duperit
einfach 3 Das ift, wenn die neutrale Achfe auf eciner
der Oberflachen der Colummen fidy befindet. Wenn d
der Durdymeffer der Gdule ift, dann ift 0,784 h? =
Der Durdyfhnittsfladhe, und Lh — dem Abftande Des
Mittelpunttes der Schwere, und alfo

- W.BG.cos. C 0,7854 h2

’ BD T Bickh o
Aber wenn die neutrale Adhfe auf der Oberfldche des
Cylinders ift,

BG=BD, oder W = 9—"%.

In Diefem Falle wird die Ridytung der Kraft von
Ber Adfe der Sdule I des Durdymefjers betragen, und
Der Mittelpuntt Der Cridhiitterung £h von Der neutra:
len Adyje entfernt fenn.
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285. Daraus erbcﬁt,- ba-g; wentt Der Abftand der
RKidhtung der Kraft von der Qtd)fei; ift, bie Gtdrfe

cineg Colinders fich su der eines umfaften (circum-
scribed ) quabratifthen Prisma’s verhdlt, wie ficbenz
mal die Durdpfdnittsfiache des Chlinders, su adhtmal
dic Durdfdnittsfladye des Prisma's; ober foft wie
5,5:8 obder beinabhe wie 1:1,46.

Wenn die neutvalen Acdyfen mit oder nabe mit
den Adhfen der Starfe jufammenfalien, fo wird das
LBerbaltniff der Starfe des Cylinders zu der des Prisz
ma’s wie ; ;

?1_'3'4’_95_4:1 oder wie 1:1,7,
wie Dr, YPoung geseigt bat; folglidh fhwantt in ciner
@aule, wenn forohl der Widerfland gegen Jufoms=
mendritung * als gegen Ausdebrung in Wirkung ge-
fest witd, das Verbaltnif gwifcdhen 1:1,46 und1:1,7;
Das Mittel gwifchen beiden ift Deinabe 1:1,6.

Won der Starte langer Sthpen und Shanlen.

286. Wenn cine Unterlage in der Ridhtung ibrer
Lange comprimirt wird, und die Viequng ift hinreiz
hend, Den Abftand der Kichtung der Kraft. von Dder
Adpfe, in Der Mitte der Ldnge der Unterlage, merfz
li) pu vermebren, fo ift es far, dafi die Anftrengung
vermebrt wird; und weil die Krimmung in praftifhen
Sallen febr flein ift, fo Founen wir annchmen, Daf
fie Der Bogen cines Sirfels fep.  JIn cinem Jivkel ift
Das Quadrat dDer Lange Der Chorde in einem Fleinen
Gegmente, nidt mertlidy verfdicden vom Halbmefjer

< adtmal Dem umgefehrten Sinug; oder :1_; = Dem
Halbmeffer. Die Biegung wird am grofiten fehn,
wenn die neutrale Achfe mit der Achfe sujammenfdallt,

und diefen auferften Fall nehmend, baben wir folgen=
Den ©Sdluf: wie fid) die Vevdnderung der Linge Der
14
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conicaben Seite 3ur anfdnglichen Longe verbilt, fo die
Balbe Hobhe zum Radiug der Kritmmung s oder

s 1 = —(rl—- ¢ Radiug = —-(}— v ?1“'0
2 2¢
2 h 1 13 ¢ zn: > ¢ 3
35 =35 und ¢ = = ="ber Biegung in der Mitte.

287. Man laffe den Abftand der Ridhtung Dder
Kraft von der Achje, ‘wenn fie guerft ausgeibt wird,
mit a beseichnet werderts wie in einem vorigen Falle,
Yrtifel 280.; Damn wird er in Folge der BVicgung

= a + ﬁ; folglidy  baben” wir wady Der eilften
Gleichung %
£b h?
: T =W .
,h+.6a+§?1£_ | (x11.)
‘ 1

Kn Gupeifen ift £= 15300 Pf. und ¢ = 57

¢9Art. 143. und 212.), alfo wenn 1 in Fuf ausgedriidt
wird, b, d und a in Jollen, fo befommen wir folz
gende praftifthe Regel fite die Stdrde eines recytwint=
lichen Prisma’s,
15300 b h? 15300 b h?3 =
- e — =W.*) (xun)
2 2 3 2
h+6a+911~§—1— h*4 6ah4-0,181
988, MWenn a = o ift, oder Ddie Richtung Dder
Kraft mit der Achie sufammenfallt, dann ywird Die
15300bh% o
Exfgfi T R (x1v.)
%n Der Pragis wirde ¢ jedoch Unrecht fevm, auf
as genaue Sujammentreffen der Richtung des Drudes
mit Der Ridtung Der Achfe, eldyes in Der vorigen
Gleichung. angenommen ift, su nehmeng in der IThat
~ gicht ¢ jebr wenig Falle wo feine Richtung nicht mit

: N 17800 b h3
N\ Ty o 57
) R Edymiedecifen L ehat 01602 W.
3960 b h? —W

Fir €idbenbols i

+ 6haf0,51°




aller Wabrdheinlicheit im Abfrande der halben Hibe
von Der chfe fidy befindet, und in Ddiefon Falle ift
a=4h, und
15300 h? ; VAR - 3
T W. %) (xv.)
289. A8 eine anndbernde Regel fiir die Gtarke
cines Qylinders in Der Richtung feiner Lange Sompref=
fton u widerftehen, Haben wir
15300h% * . 9562h¢ e
1,6 (h? 4 0,1812) = h2? 40,1812 v
290. Und wenn die Ridhtung der Kregft a ol
bon Der Adyfe entfernt ift, fo giebt Die Regel
LR = W. (xvir)
h? +6ha-0,1812 \
Wenn die Kraft in der Richtung einer der Oberz

flachen der Sdulen wirft, dann ift am,}—:unb

TR i .
Tﬂm"—“' ) (xvn)

- Nach diefer Negel ift die Tabelle der Sdulen,
(Zab. L. ©. 26.) beredhuet worben, nur ift dort das
Gewicht in Centnern gegeben.

JIn allen den Regeln von Gleichung XM, big
XVIIL ift 1 bie Qdange AAY,” Fig. 31. Zab. IV. in
Suf, h entweder der Durchmefjer oder Ddie nicdrigfte
©eite in Sollen, b die hobere in Jollern, und W das
su unterfhiende Gewicht in Pfunden.

291. €rftes Veifpiel. Man will das Gie-
wicht wiffen, weldyes mit Sicherheit vou einer cylinz
Drifhen Gdule unterfribt werden fann, Deren Ldnge

17800 b l}’ =
4hz o612
: 3960b h? 2
Fie Cidyenhol; T W.
11125 h* :

™) Fie Schmiedecifen o eE —a AT

2470 ht

%l&f @ld}fﬂ!}ﬂls ﬂir+—3,_’;l7 == ¥¥&

*) Fie Schmicdecifen W.
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eilf Fuf ift, Deven Durdymeffer 5 Joll Detragt, und
von welder man annchmen fann, Ddaf die Kraft in
ver Richtung A A/ Fig. 31. in der Entfermung des hal:
ben Durchmeffers von der Achije wirke.

S Diefes Beifpiel fann die adpzehnte Gleidhung,
rt. 290., in Amwendung formmen; und alfo

9562 h* 9562 . 5° £ el

4hi 40,1817 — 4.5° 40,18.11° = W= 49,080 Pf.
oder etwas mebr alé 22 Tonnen.

uf diefe Weife fann bdie Starfe von Galevie-
Gaulen aur Unterfhibung von Gebauden berechuet wers
ben. Sind fie fiir Wobnbdufer, fo muf man das Gez
wight fiir alle gedrdngt volle Simmer Devechnen, wund
wenn fie fiir Waarenbdufer find, fo muf das moglid
grofte Gewicht in der Kechiung angenommen yoerden.

292. Rweites Beifpiel Es foll die Com:
preffion beftimme werben, neldye cine gefritmmte Ribbe »
(eines Ghafftes ) in der Ridhtung ibrev Chorde auséz
balten wird; Ddie grofte Cntfernung Der Achie - der
Sibbe von Der Chorde ift fechs Jol, Dder Umfang dev
Kibbe 3 ol im Quadrat; und die Lainge der Chorde
finf Fuf.

RNady der dreizehuten Gleichung Art. 287.

W 15300b h? - 15300 < 3*
= h* 4 6ha4 0,181 324 (6.6.3)40,18.5%
30600 Pf.

Drittes BVeifpiel. Do Stempel ciner Dop:
pelt wirfenden Dampfmajchine ift ein anderer intrref:
fanter Fall, auf weldpen diefe Gleichungen fich an=
wenden laffens und meine Lefer werden entjchuldigen,
daf iy gu allgebraijhen Formeln meine Suflucht nehme,
um Ddie allgemeine Kegel g bilden.

Man laffe D den Durchmefjer des Dampfeylin
ders in Sollen feyn, und p den groften Drnd Des
Dampfes auf einen Jirfelzoll (circular inch) Des
Stempels in Phunden. Dann ift W = D2p.

Aber in meiner Note gu Avt. 290. ift gegeigt worz
dent, Ddaf in Schmicdecifen
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poc s 48425 he .
W —]m?—.. Qilior
e AN ey g PR
D?p = I T oder D=53 h TGy
Nun fonuen wir im duGerfren Falle feine gro=
fiere Lange nach Fuf Haben, ald dreimal den Durdh=
meffer in ollen; fubftituiren wie Diefen Werth von 1,
fo baben wir
D san il
53
SIBczm Der Drud adt Pfund auf den GtrfprH
gleid warve, D.i. ctwas mebr als jebn Pfund auf

Den Quadratyoll, fo erbalt man i = d. tamlidy

Der Gtempel follte nic dDiinner fehn als ein Frinfzehntel
des Durchmefjers des Colinders in einer dDoppelt wirken=
den Dampfmajchine. Jn der Prayis iff es gewdhns
lich, ibn ein Sehntel wobl ftarf ju madhen, welcher Uez
berfchug der @tarfc nidht gu groff u feyn fdheint fiir
die Abnubung.

Ueber die Starte von Barven und Staben, Auds
dehnung zu widerftehen.

293. Wenn die Wirfung der Biegung betrachtet
wird , welde in Barven Statt findet, bei ibrem Wiz
Derflande gegen Ausdebmung, fo madyt dag einen widhs
tigen Unterfdhicd ans.  Anftatt Dag die Stdrfe durd
Biequng vermindert wird, fo hat Ddiefe bier entrweder
feine oder es ijt gerade bic entgegengefeste Wirkung,.
Daber follte in allen Werken 3 welhe von Metallen
ausgefiibet rerden, die Debnungstraft der Materialien
vor allem Andern angewandt werden, wenn der Um:
fang nicht betradhtlich ift in Radjicht po Lange. Jn
$Holz Eonnen wir die Ausdehnungstraft nidt mit qro-
gem Vortheil braudyen, weil 8 {dhwer ift an den En=
Den ‘bubihbunqm von binlanglidyer Feftigleit ju bilz
Deny in Metallen Hingegen madyt bas feine Schies
rtgfclt




— 214 —

MWenn cin Stab oder Varven fury ift, fo fann
ber Widerftand nady den Regeln Art. 281, und 282.
berechnet werDen.

ber wenn er lang ift, und e ift entreder ge-
Dogen, oder Die Kraft ift nicht in der Adhfe, Ddann
fanun Die Wirfung der BViegung betracdhtet werden,

Die namte Gleidhung Art. 280. wird auf alle
Dicfe Fdalle amvenbar feyn, wo bdie Richtung der Kraft
parallel Den thrcmttatm des BVarrens ift, namlid)

£fbh? x7
R oy Y. (xvur.)
Die Biegung ift = S 0‘ 3 gefunden worz
Den, wenn 1 Die Ldnge in S}lig tff, und & = F(%_

Aber Diefe Biegung ift aus dem Abftande von Dder
PAchfe ju deduciven.  Alfo
153005h® © v s
h® 4 6ah—181% = o, e5e
Wenn die Richtung der Kraft in Der Entfernung
Der Halfte Der niedrigften Seite von Der Achfe ift,
Dann ift a = +h, wnd

15300 b 1? : :
Zh? “01812=W' (55
lln‘b wenn Die Kidytung Der Kraft mit Dder Achfe ju=
fammenfallt 15300bh = W. (xx1.)

MWenn Der Varren ein Cylinder ift, fo verbalt
fic{) feine Stdarfe ju der eineg vieredigen Barven wie
+ 16 ual;e, (Art. 285.) alfo
9562 ht AV
L 6ah—0,181°
Obder, wenn die Kraft auf ciner Der Oberflachen des
Stabes ift, :

(xx11.)

17800 b I3

*) Sie Gufeifen m_j{{ﬁ"“ﬁ == W
und fur Eidenhol; = _::f‘xoib ho = = W.
anh—




e

9362 ht :
P e o Y.

s war wobl ju wimfhen, ju zeigen, welden
Vortheil ecine sichende Gewalt babe, aber ih werde
Diefe Gleihungen nidht in praftijhe Regeln umwan=
Deln, weil fie nicht fo cinfach und leicht angerwandt
werDen, als die Art. 281, und 282. gegebenen Re:
geln, weldhe nur einen fleinen Febler im Ueberfdyuije
geben, wenn gehorige @orge getragen wird , Die wmogs
libft grofite Gewalt von der Adfe des Studes su
nehmen.

Crites Beifpiell Man will das Gewidyt
wifferi, weldyes an cinem BVarren von Gufeifen von
vier 3ol Hohe und 8 3ol Breite aufgehangen er=
den Tanny unter der Vorausfepung, daf Die Richtung
der Gewalt auf einer der breiten Oberflachen Des
Gtabes geben folle. Die adhtzehnte Gleichung Diefes
Artitels pafit fiir Diefen Fall, wo a gleich ift 2 Joll,
oder Die Halfte der Fleinften Dimenfion des Stabes,
yelcher als Der Abftand der Ricdhtung der Gewalt von
Der Achfe angenommen ift; aljo ;

{b h? 15300 .8,4% 5
h+6a S A = 122400 ‘I‘f als Das qes

fudhte. Gewicht. Siche die Regel . in Worten ausges
brude. Art. 282.

" Benn man betvadhtet, daf ein febr geringer Girad
von Ungenaunigfeit bei Veroerfftelligung der Werbina
dung, Ddie gange Kraft auf cine Scite des BVarrens
werfen fann, fo ift die Klugheit Diefer BVeredynungss
yocife offenbar und unbeftritten.

Sweites Beifpiel. Man foll die Durdys
febnittsfidche  beftimmen, weldhe den Gtaben einer
Hingebriide (a suspension bridge) zu geben iff,
wenn fie von Gufeifen gemadht werden follen: fiie
cine Gpannung von 370 Fufi; die Punkte Der Aufz
Hangung liegen 30 Fuf itber Dem nicdrigften Punkte
der Curoe; und Die grofte Laft, das Gewidit der
Bride mit eingejehloffen, Beteage 500 Tonnen,

‘(X};ﬂllf).
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Da die Laft giemlich gleichformig vertheilt ift,
fo wird Die Curve, welde die Ketten annehmen, nicht
merfli) von ciner Parabole verfchieben feyn; und das
batbe Gewidht rird ausdehnend wirfen am unterften
Punfte der Frummen Linie, da das” Auffteigen cin
Bicrtel Der Spannung betragt; ndmlich

Ay o o0 : 20310 991 Tonren.
4 2 30,8

Dief ift 1727040 P§. gleich, und nach der Re=

gel Art. 281. haben yir

1727040 @ :

~Ssoer- = 115 Quadratiell
fire die Durdy{hnittsidchen der Barren, angenommen,
die Gewalt rube gerade auf der Achfe jedes derfelben
und wenn wir diefe Fldche doppelt nehmen, fo forgen
wir fir eine Abweichung, welde gleich ift einem
Gedystel Des Durdhmefjers jedes Barren. Dief witd
ein binldnglicher Ueberjdhug an Kroft feon, in Hin=

Aidt eines Jufalles, Daf die Bride gany mit Leutent

Dededt ware, weldhes die bier angenommene Laft iff.
Daber follte die Summe Dder Durchjchnittsfldche dev
Ketten auf dem niebrigften Punfte 230 Ouabdratzoll
betragen.  Die Durdb|chnittsfiddhe an jedem andern
Puntte der frummen Linie follte fich sur Flache auf
Dem niedrigften Punfte verbalten, wic die Sec ant
Des Winkels, welche eine Tangente der Curve mit
einer Horizontalen madt, jum Durchmeffer. Jm vor:
liegenden Falle muf Ddie Summe der Durdbfdnites:
flache auf dem Punfte der Sufpenfion 242 Quadrat:
30Ul Detragen.  Gufeifen wirde cinen grofen BVorjug
vor Schmiedecifen ju Kettenbriicken bhaben; ¢s ift
Dauerbafter, weniger Foftfpiclig, ju Erbaltung Der
namlichen Stdrfe; und hinldnglich frarf gemacht, wiirs
De fein Gewidht alle ibermdfige Sitterung durch flei:
ne Krdfte verhiten. Die meiften der fchmiedecifernen
Braden fdheinen {ebr leicht und temporde gebant 3u
fevn, wenn fie nadhy den eben gegebenen Regeln unz
teefucht werden, welche auf gewiffe und gepriifte Grund-
{aBe gegrindet find,




s s

Drittes Beifpiel. Die Durdyfdhnittsfiache eiz
ne§ OStempels fiie eine cinfadywirfende Majchine u
beftimmen; die auf Dem Stempel liegende Gewalt fei
11 Pf. auf den Ouadratzoll, und die MoglichEeit ift
Da, Daf die Kidhtung der Kraft den balben Duvd)=
meffer Des’ Stempels von der Adfe abweidht. [n
Diefem Falle ift 11mal Das Ouadrat des Durdhymef=
fers Des @tempels in Jollen gleich der aufliegenden Ges
walt, und wenn D der Durdymeffer des Dampfs
ftodes ift, und d Der Des Stempelftodes, fo baben
wir fitr Sdmiedecifen,
3,1416.11 Dz__ﬂs,i:ub%:.nsoo oder faft % = .
D. i. Der Durdymefjer des Stempelftodes ift cin Jmwanz
gigftcl Des Durchmeffers des Dampfeplinders, wenn
nidts fiir das Abnuben berechnet wird ; oder bringt
man dafie fo viel als ndthig mit in RKechunng, fo
wird Ber Durdymeffer ein Finfzehutel des Durcdhmel=
fers. des Dampieylinders.
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