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Funfter Ab{dhnitt,

—_—

Gefdidte ciniger Erpevimente 0ber den Wider:
ftand des Gufeifens.

48. Man  bat febhr wenig Verfuche aiber Dden
Widerftand ded Gufieifens gemadht, in weldyem man
Yen Girad Der Viequng, Den ein gegebenes Gewidht
Yervorbrachte, gemeffen bat; aber die wenigen, welde
s meiner Kenntnify gefommen find, und welche bhinz
langlich befechricben worden find, um eine Bergleiz
dhung guzulaffen, will ich mit den Regeln vergleichen,
toeldhe ich benupt Babe bei ber Bevechnung Der vors
ftebenden Tabellen; Ddesgleichen will idh nod) cinige
neue Verfuche hingufirgen.

Bants’s Verfude.

49. Bants madte einige Verfuche 1ber Guf-
cifen und Demerfte die Viegung, aber nur zur Seit
Des Brucdhes. Diefe Verfudhe find bei einem Hobofen
s Wadefield angeftellt worden. Das Cifen mwurde
aus Dem Windofen gegoffen 3 die Stabe waren quaz
Dratifd) und jede Seite einen Joll breit, die Stiben
genau um ein Pard (engl. €le) von einander entfernt.
Cin Yard langes @hid eines foldyen Stabes wog gez
nau 9 Pf. (engl.), ein Stid ausgenommen, welches
anderthatb Ungen weniger wog, und ein anderes wog
etoas Weniges mebhr,  Ale bogen fich faft cinen Joll,
¢he fie bradhen.
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Crfter Stab brach mit . . . . 963 Pf.) die Mittel
Smeiter Stab bradh mit . . . 958 —} 9712 Pf.
Oritter Stab brach mit . . . 994 —
DBicrter Stab*) brach mit . . 864 —

50. Nun wird die Kegel, nadh welder Die erfte

Sabelle bevechnet ift, durch die Gleichung
; 0,001 W L2=B H?

ausgedriidt, in weldher dag Gewidht in) Pfunden durch
W Dejeichnet wird, die Lange in Fuf durdh L, Ddie
DBreite in Sollen durd) B und die Hobe in Jollen
durdy H, und die Jabl 0,001 ift ecin beftandiger
Factor, welcdhen. idh bismeilen mit a bezeichnen werde.

Die Regel beftimmt die Dimenfionen fitr eine
Ausweidhung von fo viel BViergigftel eines Joles, als

¢8 {Fuff in Der Lange giebt, —ober 4%; und wenn d

die Abweidhung in Jollen ift, wie fie durch Dent Ver=
fuch gefunden wird, fo baben wir
SR ik
40 ' 4dod’
weldhes fiiv Das Gewicht obiger Formel {fubftituirt,
Die Formel giebt '
001 WL3 s __ . _40BH4
= =B H3 obder 0,001 =a=—
Die Gleichung fann in diefer Geftalt cine Ver-
gleichungsformel  (formula of comparison) genannt
werden, Da, svenn Der Werth von a Durd) Diefelben
Deftimmt ift, Das Namliche berausfommt, faff Das
Namliche, als aus der Formel, weldhe idh gebraudyt
babe, §o wird s offenbar feyn, daf die Tabelle nad)
geborigen ngaben bevechnet ift.
54. Nimmt man dag Mittel aus den Drei erften
von HBants’s BVerfudhen, fo haben wir

40 BH3 d 40 3
——-“;LT—:m = 0,00152 e a;

*) Diefer beftand aus Eifen, das im Cupellimofen gefthmol:
sen war (made or cast from the cupola).
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und bei dem Stabe von der Kapelle, oder im vier:
40 BH> d 40

ten Berfuche, WL —s6d 27— 00017 = a.

Die Verfuche von Banks seigen alfo an, daf er
ein Eifen von mebyr biegfamer Befchaffenbeit genommen
bat, aber fie find nidht genau genug, wm daraus die
Clemente einer praftifhen Regel su nebmen , weil die
Biegung nicht genau, nody) bei ecinem gehorigen Jeit=
puntte Des Verfudhes, beobadhtet wurde. Denn wenn
cin ©tab big beinahe an Den Punkt ded Serbrechens
belaftet wird , wird die Biegung auferft unregelmafia,
und vermebrt fich viel vafdher, als nadhy dDem einfachen
Berhiltniffe des Gewichtes (\3131 7[1t 56. 63. 65.67.)3
und folglich bat a einen [)o[)crn Terth bcfommen, als
ithnt eigentlich jufommt, wie wir ¢ aud) in btefcm
Vervfuche finden.

Rondelet’s BVerfude.

52. RKondelet bat einige Verfuche 1iber verfchies
dene Arten von Gufieifen in feinem Werte diber die
Baukunit befchricben ; fie ywurben mit Stangen, deren
Querdurdhfchnitt ein Duabmt von 1,066 ol Srite
bildete, angeftellt, und welche mit Do Cden aufges
legt, in der Mitte der fange aber belaftet wurden.
Rondelet’s evfte Neibhe von BVerfudhen. Abftand

der Unterfiipungspuntte = 3,83 Fuh.
Gewidhte in Pfunden.
Gifenavten. 134 | 201 | 268 | 335 e ﬂzf::(b ik
DBiegung in Jolen.
. Giraues Gufeifen. 0,089 ln 0 357‘%0 49 \mit 482 PFf.
S o b0 aT8lneT 0 49 [<idan e

0,98 ~=0 49 mittlere Bies
qung bci 335 PF.

W =

3. Weidhes Gufeifen.| 0,134 [0,313|0,466,0,621|mit 700 PF.
4, —— —— | 0,0223/0,0670 1%4‘0 — 1140 —
5. —— et 0,089 10,156|0, 2450,38 |— 375 —
6. e o e G1C0-089 0,1 ,80,.19 0'445 SR Y

1 h4') 4 = 0,411 mittlerel2720:4—=680

un BCI 835 m-2aft,weldhe d.
ieatng . !!Brucb bewirkt.
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NRondelet’s gweite Reihe von BVerfuhen, Abftand
dber Unterftdgungspuntte = 1,915 Fup.

Gewidyte in Pfunden.
ihte in Pfuntd Der Brud) trat

Eifenacten: 322 | 483 | 644 | 805 citt
Biegung in Jollen. I U
1. Granes Gufeifen.| 0,067 (0,089 ‘ bei 580 f-
2. 0,0445(0,089/0,112/0,134|— 1063 —
Mittlere Biegung bei 483 PF.
ift 0,089 Zoll.
3. Weiches Gufeifen.| 0,0445 0,(}8%”0,1 34(0,153|6ei 1776 Pf.
MR 0,0445 0,067@,134! — 1360 —

0,156 :2 = 0,78 mittlere
SHicgung bei 483 PF.

~ Um Ddiefe Kefultate mit Der Formel ju vergleis
den, weldhe zur Beredynung der Tabellen gebraucht
worden ift, babe idh Ddie mittlere Biequng der lin=
gern @Stdbe bei einer Laft von 335 Pf. genommen,
Der Fivgern Dei einer Laft von 483 Pf.; im grauen
Gufieifen ift

bei Der grofern Ldnge . . .. . a = 000134

— — geringetn — . .... a= 000133
im weichen Gufeifen

bei grofierer Sdnge . . . o .. . a = 0,00112

— geringerer — & ... . . a = 0,00118

Dicfe Werthe von a find durdy Die Bergleichungs=
formel " Art. 50. Devechnet worden, und Die lehtern
treffen faft mit Denen jufammen, welde angewandt
worden find jut Verechnung Der Tabellen.

Gobel’s Verfude.

53. Nad einem BVerfuche, welhen miv K. Ehbhel
mittheilte, war bei einem Stabe von Gufieifen, einen
Roll ing Gevierte, und mit den Enden auf zwei bis
Drei Fuf weit von einander abftehenden Unterfhisungss
punften aufliegend, die Biegung in der Mitte 3
Boll, da ein Gewiht von 308 Pf. in Der Mitte
angehangen wurde. Das Eifen von einer harten Avt,
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und faum Der Feile nachgebendy e8 e von einem
Hobofen in Wallis.
NRach diefem BVerfude Haben wir
40 BH? d 40 . 3
L3 W —37.308.16 — 0000902 =a.

Golglich ift Cifen Diefer Art faft um ein Sebhntel
ftarfer, al8 Dag, weldhes in der STafel berechnet iff,
oder ¢8 witrde fich vielmebr um ein Sehntel weniger
unter Derfelben Gewalt biegen.

Grfier VBerfud.

54. Cin Barren von Gufeifenn von Der Durch
Fig. 9. Taf. L deutlidh gemadhten Form wurde folz
gendent BVerfuche unterworfen.  Erwurde nur an den
Enden unterfhist; Der Abftand Der Unterfhibungs=
punfte betrug neunzebn Fug; Der Barren ward auf
Die bobe Kante gelegt. Die BViegung durch fein eiz
genes Gewicht betrug 35 Joll.

FBurde er auf die platte Seite gelegt, fo war
Dic Bicgung durch Das cigene Gewicht 3,5 Joll 5 bei
gleichem Abftande der Unterfhisungspuntee. -

Die gamze Hobe, ac Fig. 9., mwar neun 3oll,
Die Breite ab war yoei Joll; die Hobe des mittlern
Gtiides, ef, war ficben und ein halber Joll; und
Die Vreite Diefes leptern Ddreiviertel Joll.

55. Man fieht leicht, Do um den Werth von
a aus dem Verfuche auf der hoben Kaute ju finden,
wir eine Gleichung von Ddiefer Form brauchen Eonnen.
(Siche Art. 192. und.215.):

40 BH3 d (1 —p3q) 64 BH? d (1—p? q),

S s WL? T WL: ’
wo H die gange $Hobe, p H Die Hobe des mittlern
Sheiles, B die ganze Breite, und ¢ B die Breite
nach Absug der des Mitteltheiles ift. '

S unferm. Verjudye ift D = 9 Joll, pD=7,5
oder p =0,833; B =2 3oll, und Drei Biertel, Die
Breite des Mittelfhides abgesogen, baben wir q B
= 1,25 oder 9 = 0,625; ‘und da Das Gewidht Des
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swifchen den Unterfhisungspuntten fidy befindende Stired
540 Pf. wiegt, fo finden wir a = 0,00124.

Die Gleichung jur Auffindung des Werthes von
a im WVerfuche mit dem VBarren, auf die breite Seite
gelegt , ift

64 BH2>d (14 pq)
W L3
wo H=23oll, B=9—75=1,5, p=
und g = —;—:%

Neh Dbetrachte Den Werth von a, aus dem Wer=
fuche mit den Barren, als er anf die Seite gelegt
wurde, als Der Wabrbeit am nacdhften fommend, weil
Die Biegung fo betradytlich war, Daf ein Heiner Febler
in Mafien feinen mertbaren Cinfiug auf das Rejultat
haben fénnte, wabhrend da cinige Ungewifbeit entftebt,
wo Die Biequug auf newmzebn Fuf Lange nur drei
WViertel Joll betvagt, und ein febr fleiner Fehler fann
bier Diefe Differen; swifdhen den Refultaten verurfacht
baben. b babe es jedoch angegeben, wie idy es jur
Reit gefunden Habe, wund die Weife Der Berechnung
fann fiie andere Fdalle niglich fepn.  Ninmmt man das
Mittel, fo findet man :

0,00124 j 0,00092 0,00108.

%m Berfuche, wo der Varren auf die Breite gelegt
ift, erbalt man ecinén conftanten YMultiplicator, weldyer
duerft nabe mit dem gufommentrifft, welder nady eiz
nem Barven von dem namlidyen Cifen vou einem Joll
ing Gevierte und vier und dreifig Jol Lange (Art. 57.)
gefunden yward, und er Differirt nur um L von Dem,
weldber Dei der BVerechnung der Tabelle, Art. 5. &, 12,
gebraudyt worden iff.

— a4 = 0,00092,
057
=

|

Iweiter Beefud.

56. I will nun die unmittelbaren Verfucdhe bes
fhreiben, welche i) anfleltte, um die conftanten Mul=
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tiplicatoren, Die .in Diefem Werke gebraucht mworden
find, gu echaltens ich nenne Berfuche unmittelbar, wemn
befannte Gewidhte angewandt werden, fo daf Ddie aufz
liegende, obne die Dagwifchenfunft von mechanifdyen
Krdften, obne Wirkungsverluft durdh Reibung, ober
Gefahr eines Jrethums bei @dhasung der Grofe der
Kraft, ihre Wirkung dufert, wenn das Nachgeben
ver Unterftigungspuntte Das Meffen Dder Biegung nicht
benadytheiligt, und Ddie Biegung gena  gemeffen
werden Fann. o e

Das Cifen, das idh brauchte, toar weiches,
graues Gufeifen, es gab Teicht Der Feile nady, und

“Debute fich unter dem Hammer etwas aus, c¢he e8

fprode und Fury (short) ywurde. *)

Der erfte Verfudh wurde mit einem Stabe von
cinem Joll in§ Gevierte angeftellt, wo die Unterlas
gen vier und Dreifig 3ol abjfandens die Gewidhte
wurden in cine @daale eingeleqt, welche in der
Mitte Der Lange angebangen wurde; die Belaftung
wurde um gehn Pfund auf elmmal vermehrt, wnd
Die Biegung jedes Mal gemefjen, Dderen Girdfe vers
mittelft eines Seigers noch vermebrt ard. . Die
gange Jeit, welhe Dag Crperiment Dauerte, war faft
vier ©tunden.  Das Thermometer {dhwantte awifhen
16 und 17° K. Nue die Hiljte der Beobadytungen
foll bier eingertidt werden.

*) Cin Geredcbtlicher Grad von Hammerbarteit ift cine
gute Gigenfchaft des Gsufieifens , wenn ¢8 tragen foll , weil fich
dbic Gefabr cines ploglichen Brudhes vermindert. Dag Eifen
war cine Mifdhung von jwei Theilen Butterly:Cifen (Butterly
Lron) und cinen Sheil Alt = Cifen.
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‘Gew, | Bieg, | Gew. | Bieg.
in in | in in Bemerfungen.

Piund.| 3slen. [Pund,|Selen,

20%)/0,02 | 260 (0,14 | TWenn die Belaftung abgenommen wurde,
40 10,03 {280 (0,15 | nahm der Stab feine vorige Geftalt wies
60 0,04} 300/0,16 ber an.

80 10,05 320 (0,17
100 0,06 § 340 (0,18
120 10,07 | 360 |0,19
140+10,08 | 380 (0,20
160 (0,09 § 400 10,21
180 0,10 | 410 [0,22 |Die Biegung ward nun unireqelmagia, und

1200 0,11 alg bdie 2aft abgenommen ward, batie dex
220 |0,12 Stab cine Dleibende Biegung angenom?
240 10,13 ten, welcdhe 0,015 Foll betrug.

Nn diefem BVerfudhe finden wir, daff die Biegung
oes Gifens mit Der Laft genau im Berbalinifje ftand,
big die einwirfende Gewalt eine gewiffe Grofe ers
reihte, und jene Dann unregelmdfig ward; und Dei
oDer nabe bei Der ndmlichen Gewalt fand faft eine bleiz
Hende Aenderung in der Structur des Eifens Statt, und
ein heil feiner Clafticitdt ging verforen.  Dafjelbe fam
aud) bei BVerfuchen mit andern Metallen vor: id) vers
fuchte Schmicdecifen, inm, Jint, Blei und Legie=
rungen vor Jinn und Blei, mit Rudjicht auf das
Maf ihree Elofticitaten, und die Gewalt, welde
Dleibende Aenderung erzeugte.

57. RNach diefem Verfuche ift

40 BH* d 40.0,21 Al Sl
WiIs T = 100 22’7: 0,00092:>=a.

Dritter Verfud.
58. Die nddiften BVerfuhe murden mit einem
gleichformigen Barren von Gufieifen angeftellt, vou
drei Soll in Der einen Richtung, und einen halben Joll

L
*) Dag Gewicht der Schaale, 8 Pf., iff natirlich mit
eingerechnet.
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" in Der anderns 6,5 Guf betrug der Abftand der Uns

terfliigungspuntte.  Wenn Ddiefer Barren auf die hobe
Kante gelegt, und dag @exvtrbt in Der Mitte aufges
legt ward, fo war

bei 150 ‘])f Belaftung blc Biegung in der Mitte L Ty Soll
i)

e LR Gapa e
— 440 — Sy i Sl 3

0
Bet Entfernung der Belaftung erlangte der Bar=
ren feinen urfprimglichen Suftand mwieder.
Daraus haben wir

40 BH*d 1,5.27.3 :
SN h440 574623 = 0,00105 beinahe = a.

BVierter BVerfud.

59. Dafjelbe Stid,» mit feinen Unterfhisungs=
munften in nam[ad)m Ql[aﬁmtb - ward auf die breite
©eite gelegt und in der Mitte belaftet.

Bei 180 Pf. Belaftung betrug die %tegung 25 3ol
— 360 —

1(]

@cr Barren fprang in fcme urfpumghd)c Lage
guriid, wenn die Gewicdhte entfernt wurden, und Der
Berjuch ward mit dDemfelben Crfolge méebcrboIt; Die
Laft von 360 Pf. blieb zebn Stunden auf dem Bar:
ven. liegen, obne feine Clafticitat yu {hwaden, ober
Die Biegung im Mindeften zu vermebren.

60. Nach diefenr und dem vorhergehenden Ver:
fuche Edunen Ddie Verbaltniffe Der Vreite und Hibe
jur Grofe der Biequng verglidhen werden, wenn die
Gewidhte Diefelben wdrven.  Nach Der Theovie Des
Widerjtandes gegen Biegung. (Avt. 256.)

1

digms
und fitr das Gewicht von 360 Pf. haben wie

1 i 9...2.5
1 « _’_
5 s ¥ 1,53 o QT 22,5 10!

wie ¢ aucf) bmd) ben B fuech [&cfnnbcn fward.
)




~angubdngen, {ich verbalte wie 6 gu 10.

=5 BBk <=

Um den Bleibenden Multiplicator aus Dem lebs
ten Berfuche su finden, haben wir :

40 BH* d - 3.3,375.10

Der Werth von a ftimmt nidht genanw mit Dem
nadh dem erften BVerfudhe mit Diefem Stide gefundes
nen tiberein; aber Dod) fo genau, al§ es in cinem
Falle Diefer Art erwartet werden faniy und in praftiz
fcher SHinficht ift Diefe Angabe fo genau, als ¢s Die
NRatur des Gegenftandes erfordert.

Fanfter BVerfud.

61. Nch war begierig, die Wirbung einer gleich-
foemig vertbeilten Laft su verfuchen, wund meine Ge=
widyte, welche alle cubifhe Stirde von Gufeifen, alle
pon Der ndmlichen Gejtalt, und alle zebn Pfund
fhwer, {chicken fich febr gut ju Diefem Jwede.

Das namlidhe Stid, weldhes zum lesten Ber=
fuche gebraucht worden war, ward flach auf die Un=
terlagen aufgelegt, die 6 Fuf 6 Joll entfernt von
einander abffanden, und 18 Gewidite (alfo 180 Pf.)
wourden 1iber die Oberfliche bingelegt, fo Daf zwifdhen
je greien cin Swifhenvaum war, auf die Weife, wie
¢s - Fig. 2. Taf. 1. gegeigt worden ift. Die Ddurdh
dicfe  Gewichte  hervorgebrachte . Biegung  betrug
2= 3oll.

*" "Gine gweite Keibe von Gewichten, weldhe Ddie
Caft auf 360 Pf. erhob, vermebrte die Biegung um
2 3oll, fo Daf fie alfo nun 5 betrug.

62. Hieraus erbellt, dafi bei gleidhformiger Ber=
theilung Der Laft iiber Ddie Ldnge die Biegung fich
gerade wie das Gewidht verbalt.

Und Dies mit dem vorigen Berfuche verglichen,
ergicht fich, Daf die Biegung von dem, gleidhfdrmig
fiber Die Ldnge vertheilten Gewidyte ju Der Biegung
vom ndmlidyen Gewichte, aber in Der Mitte der Linge
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Dag BVerbdltnif, welhes man nach theoretifdhen
Betracdytungen erhdlt, ift 5 zu 83 aber*63 10 —
5:8L Diefe Heine Differeny fommt unbegweifelt
von cinem Febler in Mafjen Der BViegungen in den
Berfuchen ber.

Um den Werth des beftdndigen Multiplicators
nad) Diefem Berjudye erbalten, su vergleichen, muf
die Gileichun el a

gebraudyt werden, wonad) man a — 0,00098 finbet.

: Sedhster Verfud.

63. Diefer Verfudh mar mit einem Stide angez
ftellt, weldhyes leichter unter Dem Hammer gerfprang,
als Das im vorbergehenden gebraudite; es gab audy
nicht gang fo leicht der Feile nady, und war von res
gelmagigen. und feinem Korne.

Das Gtid war gleichfdrmig, -2 ol im Oua-
Drate; Die Unterlagen ftanden drei Fuf von cinander
entferut, und die Laft ward in der Mitte gwifchen
beiden Unterftitbungspunteen aufgelegt.

Gew, | Bieg. Gew. | Bieg,
in in Bemerfungen, it i Wemetfungen,
Pfund| Soten, Plund _qﬂﬁjl
200,02 200 (0,21
40 0,04 220 10,225
60 10,06 . 4240,0,245] .
80 0,08 - 1260 [b,270
100 (0,10 280.[0,293 s
12010,12 \ 3001(0,318 ’:'.T‘f'llr'bc_"::wﬁaﬁﬂo
140 10 14 Min. legen gelafs
g, fent, fo wurbe bie
160 01“32 Bei Wegnahme der Laft nabhm Bicgung 0,3230l
180 10,183ler feine anfangliche Geftaltf320 |0,34
wicder an; mfe‘ocrbclaﬂcrf bies340 (0,365
fetbe Biegung ; vie fidh auch vorjs g 3G9
12 ©Stanven ni‘d)t mevElich ver: 38)(()) gf?j)“
mehrt hatte 5 als bdie Qajt abeuk r22

{est weggenommen murbc,fanbs-ioo 0,445
man eine bleibendeBicgung voni420 10,475
0,02 3oll. Der Seiger ward anf 440 0 50
Null gefest, und die aufgelegten 460 | e anDiefe wurbe 4n
Gewidyte brachten diefelbe Bief460 10,5320 tumye0,58
gung, wie vocher, ju wege. - 1480 0,57 3ol

o %
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(s die Gewidte weggenommen oneben, Hatte Das
Gt cine bleibende Biegung von 0,75 Joll ange
nommeny aber ¢§ waren einige ©tunden, che es ju
Diefer Kviimmung gefommen . var. N brachte Dies
St nidht bis jum Brechan, weil ich nicht Gewidyte
genug batte, um Dies gu bervertftelligen, nody winde
idh eine weiteve Mefjung Der SGtarfe deg Eifens nady
den eben befchriebenen BVerfuchen gegeben haben ;5 aber
ith boffe, Der Cffect Diefer BVerfuche wird den Lefer °
anfmerffam machen auf Ddie RNothwendigkeit, die aufz
sulegende Gewalt purdy die Clafticitdt Des Mateviaz
[es 3u begrangen.
Rach diefem Werfuche ift

l40 BH* d  40.0,9* . 21
L et o V0=

Bergleidhung der vorftehenden Verfude

64. YBenn Der mittleve Werth Der conftanten a
aug den Verfudpen von Art. 53. bis 63. genommen
witd, fo ift er = 0,0010446. Die Sabl, welde zur
Berechnung der erfren Tabelle (Art. 9. ©. 12.) ge=
braucht worden ift, war 0,001, eine pinldnglidhy ge=
naue Anndberung, mit dem BVortheil groferer Cinz

fad)beit.
Sichenter, adhter und neunter Verfud.

65. Die unddften BVerfuche mmden mit Stiden
angeftellt, wie fie §ig. 4. 2af. L gegeigt yworden {ind;
doch war Der hidhfte Theil C D genau in Der Mitte
Per fdnge, und Ddie Hohe bei CD = 0,975 Bolls |
dic Hohen EA und B F jede die Halfte von CD. |
Der Abftand der beiden Unterftigungspuntee AB yoar
drei [Fuf, und Die Vreite Der @tide 0,75 3oll.
Die Laft hing vom Punite € in Der Mitte Der Lange
berah, und Die Viegung ward audy bier gemeffen
Die Caft ward inmumer um 10 Pf. vermebrt.
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ot i Hervorgebradte %icgung.

Grfted Stud. ‘ Boeites Stud, Drittes Stid.
40 Pf. 0,052 Zoll. | 0,065 Zoll. | 0,052 ZFoll.
80 — 0104 — [ 0,43 = | 0,057 %=
120 — 0,16 — 0,49 — 016 —
160 — 02857 — I OaR g o s
180 — 0,245 — 0,28 — 0,24 —
200 — 0,272 — 0,32 ~— 0,265 —
500 — 0,84 —
540 — Brady. .

Auf dem erften BVavven blieb die Laft von 180
Pund jwolf Stunden lang tiegen, die Biegung ver=
mebrte fich nich® merflich, wnd als die Laft abgenom:
men ward, ging er wicder ju feiner anfanglichen Form
qurtif : e wurde wieder mit 200 Pf. belaftet, weldye
Darvauf pwei ©tunden lang liegen blicben, und bhier
fand idy, Daf er cine bleibende Biegung vou 0,005 Joll
erhalten batte.  Cr ward davauf wieder belaftet, und
die Biegungen bei jeden 28 Pfunden beobadhtet : die
Biegung, welde durch das Himguthun von 20 PY.
uerft bervorgebracht wurde, war 0,026, ward aber
0,03 uud 0,04, und gegen das Ende des Berfuches
0,05. Wenn Ddie Yaft vermehrt mwurde bis auf 360
Pf., indem jedes Mal 10 Pf. jugefest ward, Leob:
achtete ich, Daf fich Die BViequng {Prungmweis um 1=
S0l jedes Mal vermehrte, welhes offenbar durdh
vas Gleiten Der Cuden auf den Unterlagen im Mo=
ment, wenn das Gewicht bingufam, verurfadyt wurdes
Der Barven gab cin leichtes Geraufeh vorl fich, wie
Das Gefchrei, weldhes Durd) das Biegen ecines Stitfz
fes Sinn erjeugt wird. €8 fand fidy ein FHeiner Febh=
fev im Barren auf der Stelle, wo er brady, weldyes
vier Soll von Dder Mitte Statt fand.

Wenn Der sweite BVarven ummittelbar von einer
Laft von 200 Pf. entledigt ward, fo ging er in
feine wefpriingliche Geftalt jurid; aber eine Laft von
180 Pf. vieriebn Stunden Davauf gelafjen, bradte
eine Dbleibende Bieguug von 0,005 juwege.




Die Laft von 200 Pf., welde auf dem Ddritten
VBarren 21 Stunden lang liegen blieh, {chadete Defjent
Clafticitdt nidhts; damnm, als die Laft abgenommen
wurde, ging dér Jeiger auf Null guend.  Cine bleis
Dende Biegung, beinahe um 0,01, rurde aber er=
seugt, als die Laft auf 210 Pf. gebradyt war, und
auf Dem Barven jehn Stunden lang liegen blich.
€g war cin glatterer nud befferer Gufy, als die anz
Dern Barven.

s {dien Fein bemerfbarer Unterfhied in Der
Befhaffenheit Des Cifens in Ddiefem Barven, ausges
nommen, Daf Der zweite Barven fproder unter Den
Hammer war, alg die beiden andern. Gie waren
alle von feinem Korme, und gaben Dder Feile
leicht nach.

66. b ftellte nody einen Werfuch mit ecinem
Barren von der namlichen vt Cifen an, weldher
nach Fig. 4. af. L gebildet war, aber cr brach
ploGlidy , ungefabr einen Fuf vom CEnde entfernt, bei
einer Luftblafe. . Die Blafe war an der Oberfladye
nicht bemerfbar, und doch fo nabhe derfelben, daff ein
Leichter Hammerfhlag fie durdhbrodhen baben witrde.
Die Shmelzer und Giefer nuiffen febe forgfaltig
feom, folche Febler s vermeiden; und Barven, weldye
grofie Giewichte tragen follern, follten vor Dem ez
braudye inumer bis ju ciner Biegung gepriift werden,
wo ibre Clafticitdt nod) nidht Leidet.

Sebhnter, cilfter und zwdlfter BVerfud.

67. Dicefe Werfuche murden mit drei GShiden
angeftellt, welde gleichférmige Breite und Hobe hata
ten 3 Deren Unterlagen Drei Fuf von einander abftan:
Pen, und wo die Laft in der Mitte Dev Lange auf=
gelegt ward.  Die Geite = 0,9 Joll.




Hervorgebradhte Bicgung.
Aufgelegted Gewidt, ezl

Crjter Baveen, Sweiter BVarren, Dritter Varven.
40 Pf. 0,041 Zoll. | 0,042 Zoll. | 0,041 Zoll.
80" — 0,052 — 009 — | 0,08 —
120 — 0,424 — | 0,136 '— | 0,12 —
160 — 0,165 «~ ;1 0,48 = 1016 ‘=
180 == 0,185 — 0,202 s l0E8 a2
200 — 0,205 ey 0,20 —

Die Laft von 200 Pf. blieb auf dem erften Barren
3olf Stunden liegen, und als fie abgenommen ward,
war die Girdfe Der erzeugten permanenten Biegung
faunt merflich; und er ward wieder belaftet und von
Der Rajt wieder befreit, mit dDemfelben Rejultate.

Die Laft von 180 Pf. blich drei Stunden auf
Dem gweiten BVarren liegen s fo batte fid) die Biegung
nidht vermebrt, aber als die Laft entfernt war, fand
man, Dafi die Varren cine beftandige Biegung von
beinabe 15 Soll angenommen batte.

Der dritte BVarren ging vollfommen ju feiner nas
tuclichen Form juvic, als Die Laft nach drei Stunden
weggenontmen wurde. :

Unter Diefen Barren war Der Dritte Der fpridefte
unter dem Hammer, und Der bartefte geqen die Feiles
unter denr beiden andern batte fein merflidher Unterz
{chied Statt s beide waven weidyes Cifen.

68. Der Haupt = Gegenftand in den Verfudhen
2. 6.7.8.9.10. 11. war, die Gewalt quszumitteln,
weldhe ein Stab von Gufeifen, von cinem Soll ing
Gevierte aushalten Founte, obne bleibende Aenderung
u erleiden s und dann welche Ausdehuung der aufges
legten Gewalt entfprade.  Laft man £ diefe Gewalt
in Pfunden feon, fo iff im Verfuch 2. £ = 15300
Pf., nad Avt. 143. beredhnet, und wendet man
Diejelbe Formel an, fo ift im BVerfuche 6. 10. und 12.
f— 148145 im Berfudhe 7. 8. und 9. £ = 15160
und im BVerfuche 11. £ = 13333 Pf. Der grofte
Unter{chied fteigt etwa bis ju cinem Achtel des hochften
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Werthes von £3 aber im BVerfudhe 2. war die Laft ab-
genommen worden, nadydem fie etwa zehn Minuten
auf dem Stabe gelegen batte; auf Dem andern blich
fie einige @tunden lang licgen. Das erftere febe ich als
am amvendbarften fiiv die Prayis any und docdh war
es wiinfchenswerth su geigen, daf cine, eine betradytz
fiche Beit lang wirfende, Gemwalt cine bleibende Kriims=
mung erleide, wenn diefelbe Gewalt Dief nidht in wes=
nigen Minuten bewirfen Fonne.

69. Sm Art. 207. ift beeechnet worden, daf Die
usdehnung , weldhe durch die Gewalt von 15300 PFf.
im Verfudhe 2. hervorgebracht wurde, 45 der Lange
ausmache s *) berechnet man auf Diefelbe Weife Die
Ausdehnungen in Dem andern Verfudhe, fo findet man
die im Verjude 6. = L, im Berfude 10. 5,
im Verfuche 11. L, im Verfudhe 12. . Durd)
die Gleichung, Art. 127., findet man die Ausdehmung
im Verfudhe 7. =7, im Verfudhe 8. i und im
DBerfude 9. 1=l

Der Unterfdyied zwifchen Dem adyten und neunten
WBerfuche ift Der beteachtlichfte; und dag Mittel Fvifdhen
beiden Ly, weldes febr wenig von 4 , Dem in

Den Regeln gebraucdhten Brudhe abioeicht.

70. Gine Zafel Der Bauptfadlichften Verfuche,
welche fiber Die abfolute Starfe von Gufeifenftangen
im Widerftande gegen querliegende Gewalten ange=
ftellt roorden find, wenn die Stabe oder BVarren an
ibren Enden unterfhift, und in Der Mitte belaftet find,
foll bier folgens

¥*) Die Ausdehnung im jweiten Berfuche iff wicder bes
rechnet worden, und alg die ndmliche befunden worden, al8
weldye der Profeffor Leslie beftimme hat, deffen Bevechnungss
weife dod) verfchicden ifi.




Gew, ikt Werhalts
Dimenfios [in P, -E;r‘z ;{nc 2 nifi begbes
Qinge gwifden{nenin dem|weldye ‘nmd)g. redyneten
No Befdreibung, den  Unterfagen|Punkte,wo| den ni.!dzz‘vs. htt(ﬁrmidﬂé
in Fuf. dicCaftauf| Brudy L‘I‘ﬂ'tf{‘fmr judem
gelegt war,|  Bes ’”P_L;m bredhenz
i wirget.| T den.
: breit Bod
1 |®leichformiger Stab3 Fuf 0 Joll| L Joll 1| 756/ 283  [1:2,7
2. (e v o i S 0 I 8 5 i} 735| 283 1526
e |2 == G—d 1/1008| 340 122,96
2 b - e G R K | 1| 963| 283 1:3,4
5| ——— —= 3 —0— 4] 958/ 283 (1:3,38
Bl = — |3 — 0 —|1 4| 994 283 [1:3,5
7| ——— von berl3 — 0 — |1 1| 864 283 1:3,05
Gapella gegoffen
8!Parvabolifther Stabl3 — 0 — |1 1| 874{ 283 [1:3,08
(lillol
9|GleichfdrmigerStadl3 — 0 — |1 1| 897 283 " |1:347
T S S O Ty S RN L e e
M ——— — 1 — 4 —N 112320| 637,5 |1:3,6
poleera oo oy gl e oS Bsl BTN 3 40 ,
;) et SRR | ey ) 145081275 133,53
1] e i a0 8 3o 1185881:G56,95/1.38,63
15| ———— — |1 —4 —|3  1A8541912,5 13,58
16 insia e o 8 14 T TIORGOS Sl H D
17 Halbeliptifher Stab|2 — 8 — (4 _}*_|4000 1275 [1:3,14
_ ]Si!}‘)ambufi]—rbcr — 112 —8 —|4 113860] 1275 1:38,03
19 Sleichformiger — |2 — 8 — [ 2] 2| 851 224,5 (1:3,79

oie  Laft wickte
in Richtung dex
L Diagonales

Die pwei Columnen rechter Hand {ind hinguge=
febt, um Dag BVerbdltnif der Laft, welhe permanent
cinent Theil der Clafticitat zerfiort, und Derjenigen,
welhe Den Stab Dricht, zu zeigen. Man wird feben,
Paf die Laft, welhe bleibende Aenderung bewirft,
nady der Formel, wie fie aus meinen Berfuchen gezos
gen worden ift, etwa cin Drittel Der Laft anusmadt,
weldye fie wirflich gerbrichts fir Das {dylechtefte Cifen
betrug fie wir Der brechenden Gewalt.

Ni Der vorftehenden Tafel {ind die BVerfudhe 1.
2. und 3. von Kepnolds angeftellt. ivo. 1 war




aei Mal mit Demfelben Crgebniff wicderholt. Nro.
2 ift cin Mittel aus drei BVerfudhen. Daber Das
mittlere Verbaltniff 1:2,7. Die Verfudhe 4, 5, 6, 7
amd 8 waren von Banks angeftellt.  Das mittlere
Berbaltnifp ift 1:3,4 Die ubrigen Verfudhe {find
von Georg Rennin angeftellt, und alle ju dDemfel=
ben gebrauchten Barren waven aus der Capelle ge:
goffen; das mittlere Verhaltnify ift 1:3,4.

71. L4t man aud) Ddie vorftehenden Werfude
hinlanglich feyn, wm mit betrdchtlicher Gewifibeit die
grofte Gewalt ju beftimmen , weldhe in einem Vaue
von Gufeifen fich finden follte; fo ift Doch noch ein
grofies Feld fur neue Verfudhe dDaj und was vielleidht
fir Den widtigften Puntt angefehen werden fann, ift
Die Wirfung, welde Ddie BVerbindung verfdhicener
Gorten Cifenn haben Fonnte.

Durd) die Giiite des Herrn Frang Branad
bin i) in Den Stand gefest worden, Ddiefe Unterfus
chung ansufangen. €r bat mich mit poolf Staben
vor fechs verfchieDenen Gorten Eifen verfehen; von jes
Der Gorte ywei Stabe. WBon Diefen waren drei Paar
aug- Robeifen (pig-iron) verfhiedener Cifenwerfe ge-
goffen s ein Paar aug altem Eifen (scrap-iron); ein
anderes Paar aus ciner Mifdhung von altem Cifen
und Robeifen zu  gleichen Theilen und das fedyste
Paar aus Robeifen mit L Kupfer legirt.

Che idh Diefe BVerfuche zu. befdhreiben anfange,
wird es gut fevpn, den Lefer von Der Methode zu un:
tervichten, weldhe ich bei Anftellung Derfelben befolgte.
N weify aus vorldufigen BVerfuchen, daf die ez
walt, weldhe bleibende Aenderung bewirft, mit der
Gdydrfe nicht beftimmt yoerden famn, welde nothig
gur Bergleichung der verfhicdenen Sorten ift; wir
founen nur bemerfen, wenn ein Unterfhied Sratt finz
Det und wenn nidt fichtbar; und ¢s iff am wabrs
fcheinlichften , Daf Ddief fo gradweis gejdhicht, Daf wir
-8 nicht bemerfen fonnen. €8 wird verlangt, su wij



fen, ob cine faft von 15300 Pf. auf den Ouadrats
soll eine Kriimmung berbeifiibren wirde, ober nidt;
und eine Laft von 162 Pf. in der Mitte eines Staz
bes vom Umfange der Proben, verurfadyt diefen Grad
von Anftrenqung ; Daber gicht in Proben von dem
namlichen Umfange die Biegung durch dies Gewidht,
Die relative Kraft Der verfchiedenen Arten, vorgiglich
wenn man Die Grofe der Kemmung, welde durdh
Dicfe oder cine jugelegte Laft erjeugt wird, vergleidht.
Aber in Sticfen von verfhiedenem Umfange wird die
Bergleichung febr leiht angeftellt, wenn man das
Maag des Juridfpringens (modulus of resilience),
oDer Deg Widerftandes gegen Cindriice beredynet, welz
ches Die Jdbigteit gicbt, oder Ddie relative Kraft Des
Materiales, cinem Schlage ju widerftehen. Do andh
dann follte unterjucht werden, welthe Gewalt bleiz
bende Aenderung hervorbringt, oder weldhe Brudy be=
wirft, fonft wird man die relative Giiite des Cifens
nicht fennen lernen: idh babe beides in allen Abdnde:
tungen des Eifens verfucht.

Su allen Jweden, wo man Starfe braudt, wird
man das Cijen fiir das befte halten mifjen, weldhes
Den groften Grad der Biegung ohne Kriimnumg und
Die grofte Laft auszubalten vermag. Die fdhlechteften
und fprodeften Arten von Cifen haben Den groften
Grad von Unbiegfambeit; folglich ift das bhidhfte
Maaf dev Clafticitat, eben fir die biegfamfte Art
Cifen, Der Biegung binldinglich widerftehend. *)

Sn Dem Cifen, weldes als ein gutes Mittel an=

*) 3 Gin ier den Grundfigen gefolgt, dag Material ju
vergleichen, weldie zuerft in meinen Clementar-Grundfigen der
Fimmermannsfunft’’, Avt. 368 — 373., geaeben worden find.
Die Babigfeit wird nady denfelben Angaben, wie in jenen Wers
fen, gemeflen, wnur ift hier eine allgemeine Sabl der Verglei=
dhung gebrandyt worden, anfratt ein Material ald BVergleichungss
punét aufjuftellen. TWegen ded8 Waafies des Suricfpringens
vral. Art. 300,




gefehen ward , wm Darnad) Berechnungen anauﬁcﬁcu,
(Art. 56.) fmbcu ir

die Gewalt, weldye ein Stab oder Barren
obne bleibende Aenderung aushalten wird 15,300 PF.
Die Ausdebhnnng in Theilen Der auégebcbn:

tenfdmge ... oo —
das Naaf der @Iaﬂtcltat fm cine §Ba[:6
von einem Joll-im Quadvat. . . . 18,400000—

Das Maaf des Jurndipringens (modulus
SEestlience - 5 aiil e e i LA

Wenn man  Ddiefe Sablen mit Den aug den nun
au befchreibenden Verfuchen exhaltenen Ergebniffen ver=
gleicht, fo wird man die Mittel erbalten, fowobl die
%Duu[ltatcu Des Cifens,” mit weldhem BVerfuche anges
ftellt worden, als audy die Juverlafjigeit Der mittlern
Angaben, me[c[)e ich benut habe, ju beurtheilen.

Altes Part:Cifen. (Old Park Iron.)

72. 3wei Stabe aug diefer Art Robeifen (pig-
iron) gegoffent, jeder Drei Fuf lang; glatt, eben und
regelmaig qegoffen, wurden jueeft ju Verfuden ge=
braudht. Der Durdhfdhnitt der Stabe ift vechtwink:
lich, 0,65 Soll oy, 1,3 Joll breit; die lnterlagen
ftanden 2,9 Fuf von cinander ab, und die Laft ward
in der Mitte aufgehangen.

Wirfung auf den erften | Wivkung auf den jweiten

ﬂ;;fgc[t‘fhé Gewidt, : Stab. Stab,

60 ‘Df bog fich 0,4  Boll. bog fich 0,1  Joll.

120 B OB e 2 0,20 3P
162 "= “e = 0,265 — |= — 0,275 —
e i 0,308 o [oeh S 0 8 L
R!unc.ﬁrummum Saum wabhrnehmbare

Keammung.
190 — e e S ) B e OIS s

KeiMyng=0,005 3. Kriimung ==0,005 3.




Das Cifen war etwas hammerbar ' im Falten Ju-
ftande, und gab der Feile leicht nach. Der Bruch war
ounfelgran mit wenigen metallijhem Gilange, fem for=
nig und Didht.

Man fann 162 Pf. als die qrofte Laft anfeben,
weldhe Dic Stitcde tragen fonnten, ohne Abnahme ibrer
Clafticitat; und 0,27 ift das Mittel swijchen Den Bie:
quugen, ywelde durch Dies Geidht  hervorgebracht
wurden ; mit Diefen Angaben alfo Die Redynung ange=
ftellt, haben wie
die Gemwalt, welhe der Stab auf einem

Ouadrat-Soll obhne bleibende Aende:

rung aushalten wird . . 15390 Py.
usdehnung in Theilen Der auvgc\ci)utut
Range bei diefer Gewalt . . . 1

3

Maaf der Elafticitdt frir cine BVafis von
cinent Joll im Quadrat . . . . 17744000 Pf.

Maaf des Junidfpringens . . . . 134
Specififdhes Gewidht . . o o L 7,092

Die abfolute Kraft, dem Bruche ju miberﬂc{)cn,
ward verfucht, indem Der Stab am cinen Ende. befes
ftigt, und die Laft am anbern Ende ciner Wagfchaale
angebracht ward; man legte fo lange Gewidhte in Die=
{elbe, big Der Stab brah.  Der sweite Stab, auf
joldhe Weife unterfucht, brah mit 184 Pf., indem e
swei Fuf frei flandy der Bruch genau am befeftigten
Ende, Das Petall gejund und obne Febler an Der
Gtcﬂc Des Brudhes. )

Nadh Der Gleichung Avt. 110. daraud beredhnet,
ift Der abjolute Sufammenbang eines Ouadratzolles
48200 Pf. oder 3,15 Mal 15300 Pf., als die G-
walt, weldye man unfabig befunden hat, daf fie bleiz
bende Kritimmung verurjaden wird.

*) Diefe Umitande waren ju berdicEfichtigen, und mufiten jus
gegen feyn, wenn der Berfudy ¢in fiheres Manf der Starke
abgeben follte.
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Daraus {dlicfe i), Daf dies Eifen von groferer
abigteit und gevingerer Unbiegfambeit fey, als Eifen
von mittlever Qualitdt.

Adelphi Cifen. *)

73. Die Stabe von diefem Eifen waren glatt und
gut gegoffen. Die namlihen Dimenfionen, wie beim
erjiten Paar.

Airtung auf dem erften
Gtab,

Wirfung auf den yweiten

Aufgelegted Gewidyt, Srab.

60 Y. bog fich 0,1 ol bog fich 0,1 Soll
120 — — — 0,2 — — —0,205—
162 — — — 0,26— feine|— — 0,27 — feine
Krimmung Krimmung
— — 0,3 3. Sedm:— — 0,305, Sy

182 —
: mung =0,003.

mung==0,0075 oll.

Beim Vergleid)y diefer Refultate mit den Verfus
chen mit Dem erften Paare von Stdben, wird man
Diefe unbiegfamer finden, aber fchnell eine bleibende
Aenderung annehmend. €8 verbielt fih audy etwas
barter gegen Die Feile, und fproder unter dem Ham:
mer. Die Farbe auf dem Brudhe war ein lichtes Gran
mit wenig metallijhem Glange.

©eine Clafticitat ward durdy eine Laft von 162
Pf. nidht verandert, alfo wird
ein ©tab anf einen Quabdratzoll ohne bleiz

bende enderung aushalten ;
Ausdehnung Der Lange nody bei Diefer

Slewolbrdn Jo SEEL L T s e
Maaf der Clafticitdt fiir eine Bafis von

einenn Joll Ouadrat . . . . . . . . 18067000 Pf.

15390 Pf.

1
*

Maaf des Jurudipringens. . . . . . 13,1
........ 7,070

Gpecifijdhes Gewicht

*) Sch gebe Dier geradesu die enslifhen Namen, weil



Der jocite Stab am cinen Enbe befeftigt, fo
Daff er mit ywei Fuf frei ftand, bradhy mit 173 Pf.3
Der Brudh genaw am befeftigten Ende, Dder Ort Des
Brudhes gejund und obne Febler.

Nach Ddiefem Verfuche ift der abfolute Sujams
menbang 45300 Pf. fur einen Quadratzoll oder 2,96
Mal 15300 Pf.

Cine BVergleichung diefer BVerfuche seigt, Daf der
Unter{chied pwijchen diejen beiden Cifenarten nicht grof
ift, Daf aber Ddie erftere die vorgiglidhere ift, bejon=
Ders in Hinficht der abfoluten Kraft, Denn ed find
184 Pf. nothig, um Die eine, und nue 173 Pf.,
um Die andere jum Bruche zu bringen.

' Alfreton Eifen

74. Kein  merfbarer  Unterfhied swifdhen dem
Umfange diefer Barren und der andern.

- i N bt i
Hiufgelegted Gemidyt, Wirtung néitibucn exfien irfung nélrabben jweiten

60 . bog fich 0,1 Soll bog fich 0,1 Zoll

120 a0y L e e

162 — — — 0,27 — "feine— — 0,28 — feine
Keammung Srimmung

183 — — — 0,31—geringe|— — 0,325— geringe
Kedmmung Krimmung.

Dies Cifen unterfdheidet fich wenig von der ers
ften Gorte, nur ift s, obgleidh wenig, biegfamer.
€s {dheint etras barter gegen die Feile ju fepn, aber
von ecinem geringern Grade der Hammerbarkeit ; Denn
anftatt fidy auszudehnen,. jerbrodelte es unter Dem

fie obne Sweifel von den Hohofen, wo die Stabe gegoffen wors
ben find, hervidbhren: Adelphi Iron Alfreton Lron.
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- Hammer. Der Brud ift faum von Der vorhergehenden
Gorte zu unterfcheiden.

Diefe Stdbe trugen 162 Pf. obue Krimmung,
imd die mittlere. Bicgung war 0,275,  Dabher wird

pag Cifen auf einen Ouadratzoll obne

QWerdnderung tragen . . - . -+« . 15390 Pf.
usdehmumng der Linge nady bei Diefer

Belaffung « % oo ae o 0o s T
Maaf der Clafticitat fir cine Bafis

eines Quadratzolles . . v o v o v 17406000 Pf.
Maaf des Surnudipringens . . . . - . 13,6 :
Gpecifijhes Gewicht o 0 o0 0w - 7,04

Der Stab ward am einen Ende befeftigt, und
brach mit 153 Pf. Belaftung, indem swei Fuf frei
augftanden.  Der Brudh genaw am befeftigten Cnde,
Das Metall gefund und obne Fehler auf der Brudftelle.

Der abjolute Jufammenbang ift nach Diefem Berz
fuche 40000 Pf. fiir einen Quabdratzoll , oder 2,63
Mal die Gewalt von 15300 Pf.

Dicf ift cine weiche Art Eifen, und fann febr
yoobl ju gegoffenen Gegenftanden dienen, wo @tarte
nicht nothendig ift, aber ¢s ift das fhwachfte Cifen,
yweldhpes i verjucht habe.

Alt Cifen. (Scrap-Tron.)

75. Diefe Stdbe waren aus altem Eifen e
goffen.  Gie waren aquf Ddex Oberfladhe uneben, welz
ches Die Unregelmdgigteit Des Jufammengichens, wie
6 in Der Cinleitung Ddargelegt wurde (©. 7.) ans
seigt. Die Hobe der Stabe 0,65 [0, Ddie Breite
1,3 Soll, Dder Abfrand Der Unterftigungspuntte
2,9 Fug.
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Angemandtes Bewide, i’x"vir!ung.gtiﬁ-bm erften | Wirtung agahb-cn‘ sweiten
60 Pf. Bog fich 0,09 Joll Bog fich 0,09 Foll
120 — — — 0,18 — — — 0,18
162 it oy Gl g 055
180 — — =="0,28 — feine— — 0;285— feine
: Krimmung Seammung
190 — — — 0,3 — geringel— — 0,3 — geringe
Krimmuang Kreimmung.
210 — ¢ — — 0,34—Kunmy|— — 0,34 —Kreiin:
muig == 0,005 Joll."} 1hung==0,00430ll.
2 ¥ + < % L

Das Cifen war {ebr Dart gegen die Feile, und
febr “fprode, es flogen' Brndsfbide ab, wenn'es fauf
Der Erde - gehammest wardy ~anftatt” Cinduide angu=
nebmen , wie Die vorbergehenden . Sorten,

Der Brudh batte ein bleidyes lidytes Graus Feiz
nen  Metallglang,  war  nidht  febr  gleichfdrmig 3
feinfornig. - e _

Diefe BVarren zeigten Feine beftdndige Keimmung
bei ciner Laft von 180 Pf.; aber welther Ufache fie
audy - Diefen hobern Grad  dev..Elafticitdt verdanfen
Fonnen, -~ gewify 1iirde es ficher fetm, " Ddarauf it der
Praxig su vedhmen, Neh will, Daber  die Laft von 162
Pf. und eine Biegung von. 0,25 Zoll als die Data
sur Rechnung anfeben 3 demmach -ift
die Starfe eines Quadratgolles ohne Hleiz

benbe enderung . UL L L. 15390 Pf.
die Ausdehmung der Lange nad bei diefem i
ot o pilsr

Maaf der Ausdehnungfiie eine Bafis ¢i-
e Onabedtzolfes . . .. L. L L 19130000 Pf.
Maaf des Juridipringens. . . . .. 12,4 5
ST TER ST T e . e
Mit. dem einen Eyde. befeftigt, {0 Daf jie. ae,
Suf frei ftand, brach die Stange. mit 168, Pf., mit
einen Brude .am befeftigten Eybe, a!;{cr_t"i,g_~ acgbta‘ds“

in einige . Snide. S
. &Y




Dich gicht Den abfoluten Sufammenbhang eines
Ouadratyolles — 44000 Pf., ober faft 2,9 Mal die
Laft, weldye idh als die grofite anfehe, die man Gufi
eifen auflegen {ollte.

Aug diefen Elementen Fénnen wiv {hliefen, daf
ctwas Gegoffenes von altem Eifen ein Jwolftel Starke
der Biegung widerfteht, als Etwas von Der erften
@orte, dap ¢8 aber um ein Jwolftel weniger Kraft
befibt, einem Rorper in Deffen Vewegung su widers
fleben, und Daf es {dhwdder ift im Berhaltnif wie
168 : 184.

Mifhung von altem Pari-Eifen und gutem
altem Cifen gu gleidyen Rpeilen.

76. Di¢ aus diefer Mifhung gegoffenen Stide

waren glatt und eben, was alfo eine vollfommnere
Bereinigung  der Matevialien amgeigte.  Die Hohe
0,65 Soll, die Breite 1,3 Joll und der Abftand dev
beiden Unterfhibungspuntte 2,9 Fuf.

'ﬂufgﬂtgtts Gewi, SWirfung é;:lfbbcn erften Q?ittuug oéza:m 3mcitcn_
s 22 0% bog fich 0,1 3ol tog ficy 0,1 ol
R 40 1 NI ,2 — 10 ple =

162 — — — 0,24— —= 1= 0,245—
182 — e~ 0,27— feinel— — 0,28 —fcine
: Keammung | Koimmung
202 — — —— 0,3 —geringe]— — 0,31—aqcringe
Krimmnng Kelimmung
224 — — — 0,34—8rim:
i mitg==0,005 Foll.’
300) — — —0,475—Krim:
s : ting =0,03.

Dies Eifen war hdrter gegen die Feile, ¢8 nabm
Eindriide Durch Denm Hammer an, aber war Doch
fprode und brodelnd.

© Brudy, lichter gran, und weniger glangend ald
Parf-Cifen, {ebr Fompact, eben und von feinem Korne

:
|
I
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Die Gtabe hatten fich nicht gefrimme mit einer
Laft von 182 Pf., alfo wollen wir 162 Pf. als dag
befte Maaf annebhmen ; hier war die Biequng 0,245
3oll, folglich Eonnen wir feine Cigenfdhaften, wwie
folgt , Deftimmen:

Gewalt auf einen Quadratzoll, weldhe
feine bleibende Aenderung hervorbrinz

QeI R i e D » 15390 Pf.
Ausdebhnnng dev Ldnge nach. . . . . .. iy
Maaf der Elafticitat fiie eine Bafis von

cinem Quadtatgoll . . . ........ 19514000 Pf.
Maaf des Juridipringens . . ..... 211
©pecififhes Genicht o oo vvv v v 7,104

Der grocite Stab, an einem Ende feftgeftellt,
brady mit 174 Pf. bei einem freiftehenden Ende von
goel Fuf; Der Beud) genau am befeftigten Ende.
Alfo ift der abjolute Sufammenhang eines Ouabratz
jolles 45600 Pf. oder faft dreimal die Gewalt von
15,300 Pf.

JIn Diefer Mifchung ift offenbar eine u grofe
Menge von altem Cifens ift daber fdlechter in ibz
ren  Cigenfchaften, als unfere mittlere Sorten (Art.
96.). Obngefabr ein Theil Alt-Cifen auf zwei Par
Cifen ywirden ein befferes BVerhdaltnif fepn.  Werth
ift- es, su bemerfen, Daf Die abfolute Starfe beinabe
Das Mittel Der beiden Arten ift, aus weldhen bdie
Mifchung  befteht, und . {fo aud Dasg fpecififche
Gewicht.

Qegirung von fechézehn Theilen NRoheifen
(Pig Iron) und cinem Theil Kupfer.

77. Man bhat gefagt, Daf Cifen durdh ecinen

- Fleinen Antheil Kupfer febr verbeffert werde; 8 war

alfo su winfhen, Ddiefe Verbefferung zu prifen, ob
Das Kupfer mit Vortheil ju gebrauchen fey. Die
Breite der Stangen war 1,28 Boll, die Hihe 0,675
Soll; der Abftand der Unterlagen 2,9 Fuf.

6%‘&




Aufgelegtes Geidt, SBirfung en.:lj{,bm erjten | %irfung t‘gtfn:‘)ru 3weiten
60 PF. bog fich 0,4  Foll.'bog fih 0,1  Foll
S g P i i bl s B e
167 — Ll 0,275 = e H—=0, 065 "
180 — ey e 03— 0,29
feine Krammung. feine Kriimmung.
203 .— e e L 0,325
Reimung==0,003 3.| Keiimung —0,0023.

300 — e a0, —

Die Stangen ‘gaben feicht der Feile nach, Frimelz
tent fich aber unter Dem-Hanmier.  Jch batte jie Ductiz
fer crwartet. Der Brudh Dunfelgran, feinfdrnig, Ddidy
ter als  beim alten Pact = Cifenn,  weniger metallijc)-
glangend. ;

Da die Laft von 167 Pf. nodh feinen Grad von
Keiimmung bervorbrachte, und Ddie mittlere Biegung
Bei. Dicjer Belaftung 0,27 Joll betrdgt, wund Ddiefelbe
als Die gréfte in der Prayis aufsulegende Laft ju
crachten ift 3 {o bhaben- wir
die Kraft auf einen Ouadratzoll, weldhe

noch feine bleiliende Aenderung bewivkt 115300 PY.
usdehuiing der Ldnge nach bei Dicfer :

SRR e L 0 st
Maaf der Elafticitat frie eine Bajis ven

eittemit Duadratgofl o .. w0 L 016921000 PF.
Maaf des Juwdhcdipringens . 0w . o oo 13,8
Gpecififhes Gewicht . . . . .. e

M die abjoluten Stide su prifen, ward der
siveite ©tab mit denr einen Ende Defeftigt, wmd wie
gewdhulicy; Das” Gewicht erforfiht, Lot welchem  Der
Stab brach; Dies gejdhab, genau am befeftigten: Ende
bei 194 PF. _

RNach diefem Verfuche ift die Kraft des Jufams
menbanges eines Duadratzolles = 52000 Pf. odet
3,4 der Gewalt, weldhe uody feine bletbende Biegung
bervorbringen wirbe. ;




¢ {deint, Ddaf Kupfer fowohl bdie Starfe als
Die Ausdehnungsfabigleit des Cifens vermebrte.

Berfuche dber den Widerftand gegen Dehnung.

78. Nadh den Verfuchen von Mujchenbrod jer-
vify ein vievediger Stab von 0,17 Joll (Rbeinland.) im
Gievierte mit 1930 Pf.; und wenn der vheinlandifche
Fuff = 1,03 englifhen Fuf und dag Pf. 7038 Gran
enthdlt, fo gicbt Diefer Lerjuch 63,286 Pf. als Ddag
Gewidht, weldhes einen. Quadrvatsoll. auseinander jics
ben wirde, ouf englijhes Maaf und Gewidyt
reDucirt.

79. Cin Verfudh vom Hapitin ©. Brown ift
folgendermagen bejdhrichen: ,,Cin Barren rein Guf-
cifen aus Wallis 12 Joll im Duadrat, 3 Fuf 6 Joll
lang, braudte cine Gewalt von 11 Tounen, 7 Centz
ier (25424 Pf), um jerriffen ju werdeny eér war
gorade glidlich geriffen, obne auf einem Lheile Dins
ner geworden g feyn (reduced); gany falt beim
Riffe 5 Theildhen fein, (¥ Bruch feinfornig), von dun-
felblaulich qrauer: Farbe.”

Brown’s Apparat, foldhe Verfuche anuftellen,
ift nach den Grundfdsen ciner Bridenmvage confiruive;
Barlon ift daber der Mieinung, Ddiefe founte we=
niger angeigen, afg die wirfliche Gewalt 3 es Fann and
Demerft werden, dafi, um die reelle Starfe des Suz
fammenbanges su exbalten, die ganze zichende Gewvalt
genau in Ddie Acdbfe Des Stides fallen muifje, Denn
fo flein eine Abneichung in diefer Rudificht eiy Sedhez
tel Der Breite ift, fo wirde fie Doch die Starfe um
Die Halfte fhwadyen.

Nadh Diefem Verfuche, {dheint es, dafi 16265 PY.
einen Quadratzoll Gufeifen augdeinander veifien werden.

80. Jn cinigen Verjudhen von 6. Rennie ift
ed nach Der Befchreibung des Apparars flar, Daf Die
Gieyvalt nicht gleichfdemig anf die Brudflache mirken
fonnte, und Daf aljo Diejelbe geringer wav, als Der
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Bufammenhang auf der Brudflache. Die Stabe waz
ren 6 Soll lang und £ Soll im Gevierte auf der
Brudflade. Cin Stab borizontal gegofjen, erfor=
Derte sur [erreifung eine Gewalt von 1166 Pf.,
ein Gtab, vertical gegofjen, 1218 PT.
Sn Dem borizontal gegofjenen .
Gtabe war die Stdrfe gleich 18,656 PF. oomtornor.
Xm vertical gegoffenen Stabe=19,488 —

Berfude dber Widerftand gegen Compreffion
in fleinen Langen.

81. Die Kraft des Guficifens dem Jufammenz
driifenn su widerfteben, war friber febr nberfchast.
Wilfon {ddste die Kraft, weldhe ndthig fen, um
cinen Cubifsoll Gufieifen su germalmen, auf 1000
Sonnen — 2,240000 Pf.; und bei der Befhreibung
eines Verfuches. von William Reynolds in Ketley
in ©dropshire wird gefagt, daf ein Cubus von £ Joll
von Gufieifen, das man Kanonenmetall nennt, 448000
Pf. erfordere, um germalme su werden. Aber Telz
ford, fir welhen Dbdie Berfuche angeftellt worden
waren, war fo gitig, Ddie ridtigen Refultate Der
Reynolds {dhen Berfuche mitzutheilen, Ddavaus gebt
hervor, Daff

auf den Suadratzoll.
ein Cubus von weichen grauen Gugeifen
gerdridft ward durd) 80 Centner. . . . = 143360 Pf.
ein Cubus von fogenanntem Kanonenz
metall Durch 200 Centner ... ... = 350400 Pf.

82. Das war der Juftand unferer Kenntnif ber
Diefen widtigen Gegenftand, als &. Rennie ecine
widytige Reibe von Verfudyen der Eonigl. Gefellfhaft
(3u fondon) vorlegte, welche in Dem erften Theile ib-
rer Qflfbbunbhmgen fir 1818 befannt gemadit wors
Den ift.
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Reunie’'s BVerfude mit Wiirfeln aus dev
Mitte eines Blodes; fpecififhes Gewidht=7,033.

Gewalt aufden
Suadratzolin
Plunden.

Seite Deg Wiirfels = 0,125 Joll; ward ger=

dridt durdh 1,454 Pf. bodftes Refultat = 93056
Greite Des Wiirfels =0,125 Joll; ward zers

ot durch 1,416 PF. niedrigftes Refultat = 74624
Seite des Winfels —0,25 Joll; ward ger=

drrickt durch 10,561 Pf.  bochites Refultat — 168976
Seite Des Whirfels =0,25 Soll; ward zer=

driidt durch 9,020 PF. nicdrigites Refultat — 144320

Mit Wiirfeln aus horizontal gegoffenen
Stiiden. Spec.z Gewidht = 7,113.

Pfund anf den

Duadratzoll.

Geite Deg Witefele =0,25 Joll; ward jers

dritcft Durch 10720 Pf. hodftes Refultat=171520
Seiti Deg Whirfels = 0,25 Foll; ward jer=

priickt Durch 8699 PF. niebrigfies Refultat =139184

Mit Wirfeln aus verticalgegoffenen
Stitden. Spec. Gewiht = 7,074. *)
Pfund auf den
Duadratzolls
Geite Des Wiirfels = 0,25 Joll 5 ward jers
dridt durch 12665 Pf. hochftes Refultat — 202640
Gveite Des Wiirfels = 0,25 Foll ; ward zer=
duiidt Durdh) 9844 Pf. niedrigftes Refultat = 157540

Mit Stirden von verfdicdencr Lange.
Pfand auf den
Suabratzoll.
Durdfchnittsfldche 0,125.0,125 3. 3
Ldnge0,75 3. 3 ward gerdractt durch 1743 Pf.=111552
Durdpfchnittsflache 0,125.0,125 3.5
fdnge 1 8.5 ward zerdendt durd) 1439 — = 92096

*) @8 ift anffallnd, daf das fpecif. Gewidyt dee verticals
gegofiencn Sticke geringer feyn foll, af8 dag der horijontalges
gofienen.




und bildeten folglih an dee Gpise einen Winkel vonu

Dauechfdmittslache 0,25 . 0,25 3.3
~Ringe0,5 3. 5 ward zerduidt durd) 9374 — —=149984
Durdhfchnittsilacde 0,25 . 0,25 3.3

Longe 1 3.5 ward zerdesicft duveh 6321 — —101136

Dicfe Verfuche waren in ju fleinem Mafiftabe
angeftelit, “im  die Genanigleit in der Ausflihrung
susulaffen ; weldhe die Rheorie eigt, Ddaf fie in folz
then Berjuchen wefentlich fey; Ddaber Dbleibt bhiertiber
noch immer viel duvd) finftige Crpevimente ju ents
ftheiden 1ibrig. €8 fheint nad) diefen Verfuchen nidht,
als wenn die BVermelhrung der Ldnge einen fichtbaren
Cinflug auf vag Refultat Hhabe.

S babe nue. die Hochften und nicdrigften Er=
gebniffe Der Nefultate ausgehoben, und dann audy die
Derjuche, wo Dder grofte Unterfhied dex Lange vorz
fam; in allem bat Rennie neun und Ddreifiig BVer=
fudbe tiber Den Widerftand deg Gufeifens gegen Ju=
fammendeicung  angeftellt,

' Werfucdhe fber den Widcrffand gegen Compreffion
mit Stiaden von betrddhtlicher Lange.

83. Die cingigen Verfudye Diefer vk, Ddie ich
ferme, find von Repnolds angeftellt worben, und,
wie_ folgt, in Dem Werbe von Bants iber die Kraft
Der Mafdhinen (&. 89.) befhrieben werden.

pBerfudye fiber die Starfe des Gufcifens
Retley im Mary 1795 angeftellt. Die verfhicdenen
Gtinde, waren alle auf ein Mal aug demfelben Ofen
gegoffen worden; das Cifen war febr weidh, fo Daf
¢ Leicht gefhnitten und . gefeilt werben formnte,

Lerfudh 1. [wei Cifenftabe, ein Joll ing Ges
vierte und geitan drei Juf lang, mwwden auf einen
bortsontal liegenden Varren aufgefest, fo daf fie in
einer Kappe mit Den Spigen sufanuneniticfen, von
wo ang eine Wagfchaale herunterbings die BVarven
machtert mit der . Bafis jeder einen Winfel von 45°
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90° 5 aug Ddicfem Winkel Hing die Wagfchaale herab,
weldhe mit fieben Tounen (= 15680 Pf.) belaftet
wurde.  Nach  fechszebn Stunden  hatten  fich Ddie
@Gtabe cin wenig gebogen, aber nur febr eniy.

Berfuch 2. Swei andere Stabe von Derfelben
Lange und Dide, auf abnliche Weife geftellt, fchlofz
fen an Der Bafis jeber einen Winfel von 22,50 eing
Dieje trugen vier Tomnen (8960 Pf.) auf der IWag:
fibaales  ein gueoferes Giewicht jerbrad) ecinen Der
©tabe, weldher beim evften Aufftellen etwas weniger
gebogen gewefen war.

83. Nach den Grundfasen der Statif

2 Sm. 459 Rad. = 15680 : 11087 PA.
gleih Dem Drude in der Richtung cines jeden Barz
ren im erfien BVerfuche, und .

2 Sin. 22,50 : Rad— 8960 PF. : 11709 Pf.
gleich Dem Drende in der Nichtung eines jeden Bar=
ren im poeiten Berfuche. :

Wenn wiv annebmen, daf die Ridhtung Der
Gewalt in Ddiefen Verfudien: genaw in der Achfe ez
wicft babe, Danmn tberfchreitet nach der Gleicdhung
Art. 242., die qrofite Gewalt in Der Rihtung eines
jeden Diefer Stabe nicht 5840 Pf.; aben wenn Ddie
Richtung des Drudes im Ibftande der balben Hobe
von Der Achfe war, weldhes febr wabrfdheinlich Der
all war, fo dirfte die grofte Gewalt in wirklicher
Ausfibrung nicht tber 2720 Pfund  dber{chreiten.
©. Arvt. 288. '

Verfude hber den Widberftand gegen Drehunag.

85. Zafel Der Hauptverfudhe tiber die Starfe des
Gingeifens, einer drehenden Gewalt ju widerfiehen.
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Geite @rivid}l‘,l%czed)nth‘t Berhaltnifdes

Freiftes oder | weldes |Miderfiand| Geredyneten
No. Bejdyreibung. hendes [Qdnge.| DurdysPusStiid ohneAufhe=) MWiderftandes
Stiid. mefjer [serbrady { bung der | yum bredyens

in 3el.| in Pd. |Ernﬁi(it\'it. ben Gewidyt,

1. [Stab, fenfrecht ges|1 &6, midt |4 4] 631| 150 | 1:4,2
ftellt, mit demeinen gegez
Gude befeftigt, und ben.
am anveen @Ende
durcd) ein Rab ge=
drebt.

= ca
e
R
12 5
- o
~} =t
T30
w2
o
(&1
(=]

|2- @ylinder, mit dem|’ T30 X 58,39
einen Cnoe befeftigt
und mit dbem andern
vermittelfi einesHe-
bels gedreht.

Fiddittors s o4 21 3,2502 251 384 144 - |8 3,46
4, Hditto . . . . |14 23 2.5 1408 #1405 82,0
i s e R g . 2,75 700 | 184 1:3,8
Bl oo aE e S s AT00 T 309 |- 115,78
7. |ditto~. s L [14:2(5 | 3;5 [1240| 402 | 1:3,08
S dittos o e AT 3,75/ 1662 481, | 1:3,45
9. ditta . s:. . |14 205 |4,0 |1938] 580 | 1:3,34
10.|ditto , . . . |14 g| 6 .[4,25/ 24581 713 | 4% 3302

|

Der erfte BVerfudh ift von Bants angeftellt;
die andern von Dunlop zu Glaggow : NRro. 4. und
7. batten Febler. Cinige BVerfudye, in einem Heinern
Mafftabe von George Rennie angeftellt, find bier
nicht aufgenommen, weil fie nicht hinlanglich bejchrie=
ben find, um Vergleichung zuzulafjen.

Dem Herrn Branady bin ich viel Dant {chul=
Dig fiir die Mittheilung einiger neuer und interefjan:
ter Verfuche 1iber die Drebung, weldhe fie angeftellt
haben, wm ju erfabren, weldher Grad von Vertrauen
in Die theovetifchen und auf BVerfudhe geftisten Schlitfje
Der Schriftfteller aiber Diefen (Gegenjtand gejebt wers
Den fonne. Gie waren audy begierig, die Wirfung
fenmen ju lernen, weldhe ein fleiner Antheil Kupfer
auf die Befchaffenbeit des Gufieifens baben Fonne.

Xch babe die Kefultate Der Verfude in Tabel:
fenform gebracht, um fie leidyter mit cinander zu vers
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gleichen 3 zwei Columnen habe iy beigefiigt, um zu
seigen, wie Diefe Werfuche mit dDen Regeln in Diefem
Werke tibereinftimmen.

Die Gtdbe waren mit dem einen Ende befeftigt,
in eciner borijontalen Lage, und am andern Enbde,
weldhes drei Fuf frei ffand, ward die Giewalt anges
bracdht. Um Ddie Wirfung feitlicher Gewalt s vers
Biiten, lief man Den Gtab jedes Mal leicht auf ciner
Unterlage an Dem Ende, wo die Gewalt angebradht
wurde aufgelegt.

: ‘F.:irfl‘.ing Eitedy: !Ev{rl;ﬁ[!niﬁi‘:c:
= : Unges | Des Gea Gewalt, die
N fdnge | Seite ekt neter S
ro. i - 2 < wand:| widytes il Eeine Werdna
< Befdyreidung ded Des Dedi b e Dres |, i
Des 2 5 ; ,|tes Gis| oder Dres derungerzeugt
: Gifens, Gtabes|Stabes| bungss
Berf, widt. | Hungs: kel yum bredjens
winfel, | en Gewidyte,
Fuf. | Soll. M
1. |BieredigerStab ezl 1 | 1% 1166 7,5° |4,25° 1:3,6
ner Segivung von 16 215 | brach
Eifenund 1 Kupfer.
2, |Blevectiger  Stabl 2 1121114 1.6,5° 15,7° | 1:3,5
von der ndmliden 213 17° [10,9°
Zegivung. 213 | brach _
3. |BieredigerStabelz| 1 11451217 | 440 [5,6° | 1:5,5
ner Mifchung von 330 | brath
gleichen Sh. Udel=
phiz Alfretonz und
Alt=Cifen.
4, |©tab von tev ndmzf 4 {11166 7,5° 4,25%1 :4:55.6
{lichen Miifchung. 310 | brach
5. @f_qb ver ndmlichen! 2 |15 |164 (12,50 8,4"
Mifchung. 213 | 18° [10,9°
280 | 28° 14,3°
< bradh
& turch ven
Fall eiz
nes Ge=
widtes.
6, | Bievediger Stabl 1 | 1 | 237 | brad 1:4,72

von Gufeifen.

7. | Bievetiger Staby 2 | 1 | 218 bradh 1:4.35
von derfelben Unt.
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- Die Vergleidhung swifchen umfever Regel (vierte
Gleichung  Art. 265.) und der Kraft, welche Dbiefe
Gtdbe jerbracy, weldhe in der lesten: Columne geges
ben iff, .ift febr gemigend, und-{timmt febhr genau
mit Den obigen Verjuchen diber Ddiefe Kraftanferung,
wie fie in Der erften Tabelle diejes Hntifels anfgefibrt
find, Tufanunen.

Der beobachtete Drehungswinkel iff febr wnve:
gelmdfig, undTuberfhreitet in allen Diejen Berfuchen
gar febr Den Winkel, wie er durd dic Gleichung 14.
rt. 268. bevechnet wird. Aber man wird bemerken,
Daf Der Winkel gemeffenn wurde, als Dbie Laft weit
fiber Den Girad gewadhfen war, von weldhem man
weiff, Daf Dabei Die Biequng fchneller junchme, als
dic Laft; audy T Die Compreflion an den fivivten
Punften  nicht mit in Rechnung  gebracht  worden.
Duleau, in feinen Verfuchen 1ber Schmicdecifen,
(f: Sect. VL Axt, 94,) fucbte lestere Quelle von
Srethtimern dadurch ju verftopfen, -Daff er ais Maal
Der Orehung den Winfel annahm, weldhen der Stab
fich wieder juviiddrehte, wenn die Laft abgenommen
ward; dic Formel, weldhe er Dbei feinen Berjuchen
anwandte, giebt cinenn Febler im Ueberjchuf, bier ift
einer in su fleinem Maafe; ih will %alfo nicht vers
fuchen, Die Regeln mit einer NReibe von BVerfuchen in
Uebereinfimmung 3u bringen, weil id) weif, Daf Die
Bicgung in Brabmah’s Verjudhen ju grof ift 5 und
angenommen , daf dies wirklich fich fo verbalte, fo
werden die Regeln der Wabrbeit siemlich nahe foms
men; ereifen fich aber Dulean’s Berfudhe als die
vichtigern, fo wird Dies nur bewirfen, Daf man Ddie
Sddfte ein Flein Wenig frdrfer madyt, "als es wirks
lich nothwendig war. ‘

BVerfude tber die Wirfung ciner antreibens=
den Kraft.

86. Die Hobe, von welder ein Gewicht auf
ein @tiid Gufeifen fallen faun, ohne feine claftijde
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Kraft ju zerftdven; waven berechnet: nady der Gleiz
chung 5. Art. 312 fur Stade von 0,9 Jeoll im
Ouadrat, wie fie in Den vorbergehenden Berfudyen
gebraucht worden find (Art. 67.).  Wicderholte Ber=
fuche mit Diefer Fallhohe find angefiellt worden, obhne
eine merfliche Wirkung Hevvorsubringen.  Jch lieh foz
dann dag Giewidt von Der Doppelten berechneten Hobe
fallen, ‘und jede Wicderholung Diefes Falles vers
mebrte die Krfmmung des Stabes um etwa. Ly Soll.
Ny fonmte  Die Wirtung jedes Wevjuches nicht gang
genan mefjen, aber wenig BVerfuche madyten die Ketim=
mung fo bemertlich, Daf man fie leicht bemerfen
modyte. Vb hoffe im Kinftigen im Stande ju jeyn,
Diefe Berfuche wieder aufpunelmen, und jwar mit ciz
neit dppavate,. den” Grad des bleibenden Cindruds
genau fu meffen. S. Art. 314 bis 351., wo man
die prattifthen Regeln finden wird.

Di¢ Cigenfdaften, dag Gufeifen durd den
 Brud) ju criennen

87. Nch will Diefen Abfchnitt mit ein paar Be=
merfungen tber  das Anfeben Deg frifhen Bruches
von Gufeifen, um dadurdh feine Sigenfdhaften ju unz
terfcheiden, befeblichen.

Bywei Kenngeichen find- es, durch weldhe Das Lve
theil geleitet werden famny  Farbe und Glang der
Bruchiadye.

Dic Farben  des  Gufeifens find  verjhiedene
grate Schattirungen; mancdhymal ins matte Weige,
mandhmal ins dunfele Cifengrave fidh verlaufend;
bigweilen mit fdywarzgranen Fleden.

Der Glany it im Wejen und  nady Graden
verfhicden. -~ Bisweilen ift er metallifeh, 3. B. wie
leive Sheilchen frifeh gefchnittenen Bleies 1ber Ddie
Bruchfidche vertheilt s und in diefem Falle bangt fein
Givad von der Anzabl und der Gjrofe der glangenden
eile ab.  Aber in cinigen Avten feheint der Glang




von Krvftalfldden absubangen, welde firablenfdrmig
geftellt find. Jch roill Diefen Den Frpftallifthen Glang
nennen.

In febr zaben Gufeifen ift die Farbe des Bru=
dhes gleichformig Dunfel eifengrauw und frarf metallifdh
glangend. St die Farbe die namlidye, aber der Glang
fhwacher , fo wird das Cifen weidy fehn, aber leidhs
ter jerbrodelnd und mit weniger Gewalt gerbrechbar.
Hat die Jlache gar feinen Gilany, und ift die Farbe
dunfel und marmorirt (mottled), fo witd man das
Cifen als das fdwadite Der weichen Cifenarten erz
fenuen.

Auf der andern Seite, wenn die Farbe ein lidz
teves Girau ift, und der Glany ftark metallifh, {o
wird Das Eifen immer Hart und abe fevn; folches
Eifen ift immer febr frarr. Aber wenn wenig metal=
lifcher Glany mit einer lichten Farbe fich findet, - fo
wird Dag Eifen hart und fprode mm* im boben Grade
ift. ¢8 fo, wenn Der Bruch mattweiff ift;  aber beim
dufierften Grade der Hivte ift die dtucbﬂad;e grausz
lihreify und firablig mit Ervftallinijhem Glane.

¢ fonnen einige Ausnabhmen Ddiefer Regeln ges
ben, aber idy boffe, Dies wirth Demobngeachtet fur Diez
jenigen_ von grofem Nusen feyn, weldhe fidh) in ein
Gefchaft einlaffen wollen, welhes mit jedem ZTage
von groferer Wichtigleit ju werden anfangt.
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