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Bierter Abfdnitt,

Heber die Form der Durdidnittsflade, in
welder die Dalfen dic grdfte Stdrke befiben.

36. Wenn ecin redhtwinfliger Valfen an feinen
Enden unterfliibt wird , und auf irgend eine Weife
swifdhen Den Unterftigungspuntten belaftet wird, fo
Faun Demerft werden, dafy die Seite, gegen weldye Die
Kraft wirkt, immer jufammen gedriidt, Die gegeniibers
ftebende Seite aber immer ausgedehnt wird , wdabhrend
in Der Mitte Der iefe ein Theil ift, weldyer webder
auggedehut nodh gufammengedrrict wird; ober mit ans
Dern Worten, Durdhaus nicht afficivt wird.

Seder, weldher gern Verfudhe madht, Fann fidh
felbft tiberzeugen, daf dies Lei jedwedem Material Der
Fall fepy: ob es hart und fprode, wie Gufeifen, Jink
oder (Glag; oder zabe und Dehnbar, wie Sdymiedez
eifet. und weicher Stably oder biegfam, wie Holz
und Kaoutcdhoucy oder weid)y und dehnbar, wie Blei
und Jinn.  Jn febr biegfamen Korpern faun 8 jur
Anfchauung gebradyt werden, wenn man feine Linien
pavallel neben einander quer 1iber die Seite Des Stiik:
fes gieht, ebe man die Gewalt anbringt; [dfit man
Diefe cimwirfen, fo biegen fich die Linien, und bebalz
ten ihre anfanglichen Abftande nur wm  die neutralz
bleibende Achfe. Jn foft allen Subftanzen jeigt dev
Brudy. dentlidy, daf fih ein Theil ausgedehnt hat,
und Das Uebrige sufammengeprefit ift; bei einigen
@ubftangen , wie Holy, Blei, Jinn, Schmiedecifen
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i. §. w. fann Die Acdbfe der Vewegung im Brudse
beobachtet werden. Dies ward juerft dDurdh) Den Ver:
fuch gefunden, und jur Bervichtiqung der Galileo-
fden Zheorie - angewandt worden von Marriotte.
Coulomb und Dr. Young haben dies zur Grund:
lage ibrer Unterfuchungen gemacht; Dder Lebtere jeigte
Die widtige Thatfadhe, Daf eine fhief einwirfende
Gewalt die Stellung diefer Adhfe dndert. Neuerlich
ift Der Ort Der neutralen Adhfe in horizontalen Bal=
fen genauer von Barlow unterfudt worden, in ei-
ner Keibe von zablreichen Verfuchen, und Dulean
bat ibren Plab auf finnreihe Weife durch BVerfuche
in ©dymicdecifen gejeigt. Daffelbe Ding ift in einer
fhonen und verbefjerten Erfindung des Dr. Brewfter
Dargeftellt worden, weldher cin JInftrument dargeftellt
bat, Das von Demfelben Trimometer genannt worz
den iff, und gebraudt wird,» die Starfe einer auf
claftifche Kovper eimwivfende Kraft su mefjen.

Die einwirfenden Krafte vermindern fich von e
Der ©eite nach der Mitte hin, und in der Mitte find
fie faft unmerflidy. Ny will den Theil in der Mitte
Der Tiefe Der neutvalen Achfe oder Achfe Der Vewe:-
gung nennen,  Vergl. VIL Abfchnitt. Art. 107.

37. Im Falle des Gleichgemwichtes  gvifchen Der
cimpivfenden Kraft und des Widerftandes des Bal=
feng ift es eine nothwendige Bedingung, Dag der
Widerftand auf Der cinen Seite Der Achfe der Be=
wegung  genaw gleicdh fey dem Widerftande auf der
andern Geite; oder Daff die Starfe der Jufammens
drudung gleich fep Der Kraft der Ausdehnung. Nun
Darf in Der Praxis ein Korper nie, iber fein Wer=
mdgen fich felbft wicder beryuftellen, angeftrengt wers
Den; und da es aus Erfabrung befannt ift, daf wdh=
rend ibre elaftifche Kraft unverlest Dleibt, RKorper
Dem namliden Grabe der Ausdehnung oder Jufams
menpreffung widerftehen fonnens {o ift es nativlich,
Dafi im Durdh{chnitte des Balfens mit. der grofiten
Kraft Die Form auf jeder Seite der Benegungsadhie
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die namlide feon mufs weil jegliche Form, welche
fite Die cine Gcite Der Bewegungsacdhfe Ddie ftavkfte
ift, eben fo ftarf fir Die andre feyn muf. Daber
wird die Bewegungsachfe in Balfen von der groften
Gtarfe immer tn Der Mitte Der Hobe fepm.

38. Und da Ddurdy Schriftfreller 1ber den Wi-
Derftand Der feften Korper gegeigt worden ift, Daf die
Kraft iegend eines Theiles in dDemfelben Durdyfdynitee
fih qenau wie dag Duabdrat der Entfernung von der
Bewegunagsadfe fich verbalt, (Art. 108.), wenn Ddie
aufliegende Gewalt die namliche ift, fo ift e8 natilivs
lich ein Bortheil, Die Theile Des Durdhfchnittes in die
moglich qrofte Entfernung von der Bewegungsadhfe
g verlegen , vorausgefest, Daf Ddie mittlern Theile
binlanglich ftark erbalten werden, um ju berbuiten,
Daf Die eimvickende Gewalt die dufern Theile nidht
vor einander reife; und Ddaf Die Vreite hinlanglich
fey, um Feftigkeit su evtbeilen.

39. €8 muf audy bemerft werden, Ddaf, wenn
Die Theile nicht von gleidher Dide find,  Das Metall
ungleich abfihlt, und gum Theil fhon eine Kraft
ausiubalten hat, Ddurch die ungleiche Ausdehmung
bisweilen wird es aber audy durdh folches unregelmapiqes
Abkihlen zerbrodhens aus diefem Grunde follten die
Sheile cines WBalfens faoft von  gleichem Umfange
uberall feyn. - €in guter Giefer fann im Algemeinen
die Gefahr von unvegelmagiger AbKihlung verminz
Dern, aber e$ ift tmmer gut, Dieg gany ju vermeiden.

40. Die Geftalt des Durdhfchnittes, welche’ idh
gerodhnlich angenommen habe, um diefenn Bedingunz
gen v gemigen, ift Fig. 9. davgeftellt. AM ift die
Bewegungsachije s die Theile auf jeder Seite diefer
Achfe find cinander gleidh; das Metall ift Faft von
- gleicher Dide, und die Theile, weldhe ndthig find, um
Gtarfe und Feftigleit su geben, find in die grogte
Cntfernung von der Bewegungsachie hin verlegt.

Cin Durdh{chnitt diefer Form wird ju mandhen
Sweden gebraucht; fo 3. B. fie den Balfen einer
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Dampfmafdhine Fig. 26., fiir Unterfiitbungsbogen, wie
Fig. 10. fiie Unterlagen, fie Balfen u. a. m.

41. Wenn e8 nothig ift, cinen Theil der Mitte
Des Balfens gang offen su laffenn, ober wenn Ddie
$Hobe betvachtlich ift, fo babe idy ju einer andern Me=
thode meine Sufludyt genommen, welde in folchen
Fallen einen offenbaren BVortheil in Hinjicht auf Erv=
fparung bat. Diefe befteht namlidy darin, die zulau=
fenbe Geite Des Balfens, oder den Theil, worauf
die Gewalt eimvirft, cine Reibe von BVogen, und
Die andere Geite cin gerades BVand fepn 3u lafjen.
Vrgl. Fig. 11. Taf. I Wenn dag Vand nidht ge=
vabe ift, fo gebt cin grofier Theil der Kraft verloven,
fo wic audh ein groper Theil Der Feftigleit oler
Starrbeit.

Nn Diefer Figur joll die Dide 1iberall die nam=
lihe fevm, und Dder {dmalfte Theil Dder gebogenen
@eite cben fo breit, als Das gerade Vand; oder fo,
Dag die Durdhfchnittsflache bei AB eben fo groff fepn
fann, als Die Durchichuittsilache beie C .

Die Anlage in der Figur ift fiir den Fall, wo
Die Laft gleichformig 1iber Ddie Ldange vertheilt werden
foll,  und Dann muf die obere Seite die gehorige
Keiimme  bes. Gileichaeidhtes fir eine gleichfdrmige
Laft baben. Diefe frumme Linie iff eine gemeine
Parabole, aber ein zicfelformigér Bogen wird immer
binldnglidh genau feyn, wenn das Steigen fo wenig
Detrdgt. - Der obere Theil deg Balfens bildet cinen
VBogen, s welchem das fortlaufende BVand die Un=
terlage bildet, die fleinern Bogen follen blos die beiz
Den Theile mit einander verbinden, und dem Gangen
Feftigteit geben.

Die fo gebildete Werbindung ift nothwendig, um
Pag BVand ju unterfhigens und in Folge diefer Ver=
bindung wird die Wirfung der aufliegenden Gewalt
Der ‘Wirkung auf cinen feften Balfen dbhnlid) feyn.
- Wevjchiedene Ouerbalfen und Balten fiir Fufboden
find nad) Ddiefem Grundfage gebildet worbens wund
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eite einfache TMethobe, ihnen Die gebdrigen BVerhalt-
niffe su qeben, wird im erften Abjdhnitte &. 5. u. D.
folg. su finden feyn. i

Alle Diefe Sheife miiffen fo genaw als moglich
von Demfelben Umfange erbalten ywerDen, um unres
gelmagige Contraction zu verhindern.

42. 3t die Laft auf eine andeve Weife vertheilt,
fo muf die frumme Linie jur Herftellmg des Gleichge:
widhte der Laft geborig abgedndert werden. *)

Denn wenn nidht die geborige frumme Linie an:
gemwandt wird, {o wird der VBalfen theilweis ange:
ftrengt, weldes feiner Starfe Abbrucy thue.  Die
Gurve des Gleichgewidhtes muf wbevall in dDer Mitte
Des gefriimmten Zheileg des Balfens verlaufen, und
Die Achje Des geraden Vanbdes genau 1iber den Mit=
telpuntt der Stigen, auf welden der Balfen rvubt,
treffen. ©o ift AC Ddic Qurve Des Gleichgemwidhts,

AD die Adhfe oder Mittellinic des Bandesy A D Der
Mittelpuntt der Snitge, auf weldhem der Balfen rubt.
43. Wenn das Gewicht auf cinem Puntte cul
gelegt wird, fo follte dic obere Geite von jwei geras
Den Linien gebildet nerden, weldhe fich in Dem Punite
treffen, ywo Die Laft ruben {oll, wie bei A Fig. 12.
*) Die Methode, die Curve des Gleichgewichtes ju finden,
ift in ,,meinen Elemerdtar-Grundfagen dee Jimmers
mannstunft’ Aofh. 1. Avt. 47 — 61. dargeftellt worden.




Die Ocffnungen miffen fo vertheilt werden, wie
e6 am Deften Dem Swede entfpricht, weldem Der
Balfen Ddienen foll, aber jede fann zwei bis Drei Fuf
weit feyn.  Wenn foldye Balfen, wie Fig. 11., als
SHauptbalfen gebraucht werden, fo Lonnen Ddie O
balfen in die Oeffnungen cingdegt werden, anftatt
in. bejondere Fugen.

44, Wenn ecin Balfen an ecinem Ende cine Laft
tragen, und am andern nur befeftigt fepn foll 5 oder
wenit ein BValfen, in der Mitte unterfhist, an beiz
Den Enden I)clnﬁct werden foll 3 Dann muf das Band
Die obere Geite Des Valfens auémac{)en ¢ mufy naz
tielich aus den fdhon angegebenen Grimden gerade
gemacht werden 5 anch Ddie andern Theile nuifjen gez
rade feyn, Der gctmgc Girad von Krimmung ausge=
nomumen, weldhe dDas Gewidht Des dDurdy die betreffen=
Den Gewalten ju wdgenden Theiles verurfachen wiirde.
Sn der That, Ddie 31mcbt1mg fiir Diefe Gewalt follte
Die namliche fct)n, wie Fig. 12. umgefehrt, wo Der
> Unterftigungspuntt bei A ift, Ddie Lafi aber bei B

und D aufliegt.

45. Aber wenn die Laft itber die Lange gfcchr
formig vertheilet ift, Da muf Die untere Seite A C
gefrummt fepn. Die ge[)énge Curve fiir eine gleich=
formige Laft ift cine gemeine Parabole, Deren Spige
bei A liegt. Durd) cine Verbindung folher Baus
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fHiten fann cine Briide jufammengefest werden, welde
feine’ Preffung nach der Seite hin auf Ddie d)tc q}fm.
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fer ober Unterlagen ausiiben niwden. C D ift ciner
vort Den Pfeilern, wo der Abftand der Puntte C und
D febr leicht fo berechnet mwerden fonnte, Daf cine
geacbene Gewalt bei A oder B dag Gleichgemwicht dex
Borvidhtung nicht {torte.

Cine Briide Diefer Art mwiirde durch Sufammen:
siechen und Ausdebnen nidht afficiet werbens weil eine
Verbindung bei der Junctur der BValfen bei A nidyt
nothroendig wdre, s witrde alfo die Bewegung der
Contraction und Expanfion ohne Nadytheil geftattet
yerden Fonnen.

Ueber die farffte Form des Durdfdnittes fir
dprehende Sdhafte.

46. Wenn cin Balfen {ich umbdrebt, wdbrend
die aufliegende Gewalt fortwabrend auf denjelben in
der ndmlichen Richtung einwirkt, fo ift natirlich Die
Form Die Defte, weldhe die namliche Kraft befiet, wm
einer Gewalt in jedem Punfte Des Umfreifes Des
Durchfchnittes su widerftehen; und Der Kreis ifE die
eingige Form des Durchjchnittes, welche Diefe Cigens
fchaft befibt.

Hitte cin Schaft irgend eine andere Form, als
Die eolindrifhe, o riirde die BVieguug in verichiede
nen Sheilen der Umdrehung verfhicden feyn, die Be=
wequng wdve affo ungleidhmagig, und bejonders in
wenen Werfen.  Jn cinem  vievedigen Scbafte (und
foldhe werden hauptjachlich angerandt) verbalt fich der
Widerfrand gegen den Drud am einen Puntte ju dem
TBiderftande Deg ndmlichen Drudes an cinem andern
Punfte im Umfange, wie zebn zu ficben beinabe.
(Aet. 112.). Qn gefiederten Schaften, D h. in
Sdaften, deven Durcdfchnitt Fig. 13 apnlich ift, ift
Yer TWiderftand tegelmdfiger, aber nicht volfoms=
men fo. *).

*) Sn fhweren aftronomifthen Jnfrrumenten und in allen
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Aug denfelben Grimden miiffen Sdiffsmafte in
ibren Querdurdpfchnitten rund feyn.

47. Da der Birfel dje befte Form fir den
Durdhjchnitt eines Schaftes ift, fo witd ein hobler
Colinder bie ftdrffte und ftarrfle Form fiie cinen
©daft fepny und Ddiefelbe Form ift aud) die befte,
weldye Devedhnet werden fann, um einer Drebenden
Giewalt, welche alle Schafte mebr oder weniger ausz
gefest find, su widerfteben.

Dic Jdee, boble Robhren zu maden, um fie
Giewalten entgegen zu feben, welde oft ihre Ridh=
tung dndern, ift unbeyoeifelt dDer Natur abgelaufcht
worden s aber in Kunft Eonmen wivr den Grundfas
nicht mit fo viel Wortheil befolgen, weil e fhwierig
ift, ecine Dunne Rohre vollfommen gut zu giefens
und bei Schaften u. {. w. von geringem Duvdymefjer,
ift es viel grofere Ocfonomie, fie folid s maden.

€3 ift gebrauchlich, die hohlen Rdhren vou gleich=
formigem Durchmeffer s madyen, mit bejonders ge=
goffenen. $ilfer, wm fie an den Enden ju befeftigen.
Dic Weife, Ddie Starrheit hobler Rdbhren zu bevedh=
nen, fir Sdafte, ift Art. 259 und 260., und auf
leichte populare Weife Art. 18. vorgetragen mworden.
©oll fie fiir andere Jwede angewandt werden, fo
findet man Velehrung Avt. 178. und folg.

Mafchinen, wo fiatige und genaue Bewegungen nothwendiq
find, muf alle Aufmerffameeit auf die Wirkung der Bicgung
gerichtet werden.  Unregelmagigteit fann durch cinen Ueberfdhyufs
von Kraft vermindert, aber nicht volig entfeent werden. Der
Lefer, mwelder diefen Giegenftand tweiter 3u verfolgen winfdt,
fann, in Hinficht affronomifcher Snfteumente, nadlefen: Phi-
losophical Magazine Vol. LX. p. 338, und Vol. LXIL
P 10:
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