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Viertes Capitel.

Von den Combinationen des monoklinoé-
drischen Systemes,

A. Combinationslehre.

§. 469,

Erscheinungsweise der verschiedenen Gestalten.

Werfen wir nochmals einen Blick auf den Inbe-
griffl der monoklinoédrischen Gestalten, indem wir
zugleich das Gesetz des selbstindigen Auftretens al-
ler Theilgestalten vor Augen behalten, so ergiebt sich
das Resultat, dass die siimmtlichen combinationsfihi-
gen Gestalten entweder vierzihlige oder zweizih-
lige Flicheninbegriffe, und, ihrer geometrischen Er-
scheinungsweise nach, nur zweierlei wesentlich ver-
schiedene Formen, niimlich indefinite rhombische Pris-
men und indefinite parallele Flichenpaare sind. Es
erscheinen niimlich

A. als vierziihlige Flicheninbegriffe oder als inde-
finite rhombische Prismen

1) die Hemipyramiden,

2) die verticalen Prismen,

3) die Klinoprismen;

B. als zweizihlige Flicheninbegriffe oder als inde-
finite parallele Flichenpaare,

4) die siammtlichen Hemiprismen

5) die Parallelflichen der drei Hauptschnitte.

Die relative Lage der klinodiagonalen Intersection
aller dieser Gestalten gegen die Hauptaxe und Klino-
diagonale bestimmt die krystallographische Bedeutung
derselben, und, was geometrisch nnr als ein indefi-
nites rhombisches Prisma zu definiren war, wird kry-
stallographisch ein verticales Prisma, ein Klinoprisma
oder eine Hemipyramide, je nachdem die klinodiago-
nale Intersection entweder der gewiihlten Hauptaxe,
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oder der Klinodiagonale parallel, oder gegen beide
Linien geneigt ist. Hieraus ersieht man die wichtige
Rolle, welche der klinodiagonale Hauptschnitt und
das ihn repriisentirende Flichenpaar in diesem Systeme
spielt; er ist die einzige absolut bestimmte, und kei-
ner willkiirlichen Deutung unterworfene Fliche; er
bildet gleichsam den Aequator des ganzen Systemes
nach rechts und links und den eigentlichen Modera-
tor seiner Symmetrieverhiiltnisse, Daher liisst sich
auch an die Orientirung einer monoklinoédrischen
Combination nicht wohl denken, bevor die Lage des
klinodiagonalen Hauptschnittes ausgemittelt worden;
gliicklicherweise aber ist diese Ausmittelung auf den
ersten Blick miglich, weil eine Ebene von so emi-
nenter Lage, selbst wenn sie nicht in dem ihr ent-
sprechenden Flichenpaare ausgebildet seyn sollte, doch
niemals iibersehen oder mit andern verwechselt wer-
den kann.

§. 470.

Basis und aufrechte Stellung.

Die im vorigen §. erwiithnte allgemeine Orienti-
rung einer Combination, oder die krystallographische
Deutung der verschiedenen in ihr enthaltenen Fliichen,
setzt aber auch die Lage der Hauptaxe und Klino-
diagonale, oder, was dasselbe, die Lage des basi-
schen und des orthediagonalen Flichenpaares als be-
kannt voraus. Wiihrend nun im rhombischen Systeme
alle drei Coordinatebenen, und somit allé drei Axen
ihrer Lage nach vollkommen bestimmt wa-
ren, so dass an eine willkiirliche Bestimmung der-
selben nicht gedacht werden konnte, finden wir hier
nur eine der Coordinatebenen, niimlich den klinodia-
gonalen Hauptschnitt absolut bestimmt, die iibrigen
beiden Coordinatebenen dagegen unserer willkiirlichen
Bestimmung mehr oder weniger iiberlassen, indem
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wir jedes auf dem klinodiagonalen Hauptschnitte recht-
winklige Flichenpaar als den Repriisentanten der Ba-
sis oP oder auch des orthodiagonalen Flichenpaares
ocPoo betrachten konnen, Indessen wird, wenigstens
in den meisten Fillen, die Beschaffenheit der Com-
bination ein sicheres Anhalten nicht nur fiir die Wahl
der Basis, sondern auch fiir jene der aufrechten Stel-
lung, oder, was dasselbe, fiix die Bestimmung der
Lage der Hauptaxe und Klinodiagonale an die Hand
geben. Man hat dabei ganz vorziiglich anf den Pa-
rallelismus der Combinationskanten, auf die beson-
ders vorherrschenden Gestalten, bisweilen auch aunf
die vorherrschenden Dimensionen des Krystalles u. a.
Verhiltnisse Riicksicht zu nehmen, jedenfalls aber
einen zu spitzen Werth des Winkels C oder y zu ver-
meiden. — Uebrigens werden alle diese Bestimmun-
gen gewohnlich um so leichter, je zusammengesetz-
ter die Combination ist, und einige Uebung so wie
ein gewisses Gefiihl fiir Symmetrie lassen bald dahin
gelangen, in jedem Falle das Zweckmissigste zu er-
greifen,

§. 471.
Grundgestalt.

Nachdem die Basis und aufrechte Stellung gewiihlt
sind, sondern sich, nach der Lage ihrer klinodiago-
nalen Intersection, die verschiedenen vierflichigen
Gestalten in verticale Prismen, Klinoprismen und He-
mipyramiden, und die noch iibrigen zweiflichigen Ge-
stalten erhalten die Bedeutung von Hemiprismen. Aus
den vorhandenen Hemipyramiden wiihlt man hierauf
diejenige als Grundgestalt, deren Verhiltnisse zu den
iibrigen Gestalten die leichteste Entwicklung der Com-
bination gestatten. Dadurch wird auch das Verhiilt-
niss der Lineardimensionen «:J:c der Krystallreihe
vollstindig bestimmt.- Weil nimlich beide Theilge-
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stalten einer jeden monoklinoédrischen Pyramide, ohne
in einer sonstigen Abhiingigkeit von einander zu ste-
hen, durch die Identitiit ihrer Parameter so unmittel-
bar mit einander verbunden sind, dass mit einer
derselben zugleich die andere bekannt ist, so bedarf
es auch nur des Auftretens einer der Theilgestalten
der Grundgestalt, um diese, und daher die Krystall-
reihe selbst nach ihren Lineardimensionen zu bestim-
men. Sind keine, oder keine zur Grundgestalt geeig-
neten Hemipyramiden vorhanden, so schliesst man
aus den Verhiiltnissen der iibrigen Gestalten auf das-
jenige Dimensionsverhiiltniss, welches am vortheilhaf-
testen zu Grunde zu legen; oder bestimmt doch die-
jenigen Glieder desselben, welche sich aus den vor-
handenen Gestalten ableiten lassen. Die Combina-
tion oP.ccPoo,(ocPoo) liisst jedoch die Lineardimensio-
nen ginzlich unbestimmt, und gestattet blos die Be-
stimmung der Angulardimension C.

Die Zihligkeit der Combinationen bestimmt sich
hier wie in den bisherigen Systemen; nur darf man
nicht vergessen, dass die einzelen Theilgestalten ge-
ziihlt werden miissen,

§. 472

Allgemeine Regeln der Entwicklung.

Wie durch die Wahl der Basis und aufrechten
Stellung die verschiedenen Flicheninbegriffe im All-
gemeinen als Hemipyramiden, Prismen, Klinoprismen
und Hemiprismen unterschieden werden, so bestim-
men sich durch die Wahl der Grundgestalt die ver-
schiedenen Unterarten der Hemipyramiden und Pris-
men nach ihrem krystallographischen Standpuncte in
den verschiedenen Abtheilungen unsers Schemas in
§. 459. Ferner ergeben sich unmittelbar aus den Re-
sultaten der Ableitung folgende Regeln:

1) Je zwei Gestalten, deren heteropolare Combina-
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tionskanten dem basischen Hauptschnitte parallel
laufen, haben dasselbe Verhiiltniss der Klinodia-
gonale und Orthodiagonale; sie sind also gleich-
namig, und haben 2’ =a.

92) Je zwei Gestalten, deren heteropolare CK. dem
orthodiagonalen Hauptschnitte parallel laufen, ha-
ben dasselbe Verhiiltniss der Hauptaxe tund Or-
thodiagonale; sind sie also

a) gleichnamig, und zwar
g is . m
«) orthodiagonal, so ist o ¥ s
£) klinodiagonal, so ist m’ = m,

’

. : o i ) .
b) ungleichnamig, so ist ~; = m, wemn sich die

accentuirten Buchstaben auf die orthodiagonale
Gestalt beziehen.

3) Je zwei Gestalten, deren heteropolare CK. dem
klinodiagonalen Hauptschnitte parallel laufen, ha-
ben dasselbe Verhiiltniss der Hauptaxe upd Kli-
nodiagonale ; sind sie also

a) gleichnamig, und zwar
) orthodiagenal, so ist m" = m,

’

Tro B .
#) klinodiagonal, 8o ist — = —,
n n

. g : ; m
b) ungleichnamig, so ist m’ = ~» wenn der ac-

centuirte Buchstabe auf die orthodiagonale Ge-
stalt bezogen wird.

§ 473

Combinationsgleichung.

Es liesse sich aunch fiir dieses und die folgenden
Sydteme eine Theorie der biniiren Combinationen auf-
stellen; wegen der Zerfillung aller Gestalten in zwei
Theilgestalten wiirde jedoch diese Theorie nur die
Combination zweier Prismen in allen moglichen La-
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gen zum Gegenstande haben, fiir welche sie die ver-
schiedene Lage der Combinationskanten und die die-
ser Lage entsprechenden Verhiiltnisse der Ableitungs-
zahlen anzugeben hiitte. Ihre Resultate wiirden da-
her im Ganzen wenig fruchtbar ausfallen, um so we-
niger, da die biniren Combinationen vermige der Na-
tur dieses Systemes selten vorkommen, und fiir jede
unbekannte Gestalt, wenn solche nicht durch zwei
verschiedene Combinationskanten von eminenter Lage
begriinzt ist, Messungen erfordert werden.

Um so wichtiger wird in diesem und den folgen-
den Systemen der Gebrauch der allgemeinen Combi-
nationsgleichung in §. 68; bei deren Anwendung man
nur die, dem Namen der Gestalten entsprechenden
Verhiiltnisse

m:n:i
oder m:1:mn
statt der Verhiiltnisse m : n : » u. s. w. einzufiihren,
oder, mit andern Worten, di¢ Grosse r oder die
Grisse n der Einheit gleich zu setzen und, im letz-
teren Falle, r mit # zu vertauschen, dabei die nothi-
gen Vorzeichen der Parameter genau zu beriicksich-
tigen braucht,

Uebrigens sind jedenfalls zweierlei, nimlich he-
teropolare und amphipolare Combinationskanten zu
beriicksichtigen,

§. 474

Wichtigste Combinationsregeln.

Finige der wichtigsten Specialregeln, welche sich
theils aus der Ableitung, theils aus der Combinations-
gleichung ergeben, und zur Entwicklung der gewohn-
lichsten Combinationen hinreichen, sind folgende:

1) Diejenige Gestalt, welche die klinodiagonalen
Polkanten der Hemipyramide + mPz abstumpft
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4)

5)

6)
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oder zuschiirft, ist das Hemiprisma + mPoo oder
die Hemipyramide + mPx’, wo n" > n.

Diejenige Gestalt, welche die klinodiagonalen
Polkanten der Hemipyramide + (mPn) abstumpft

oder zuschirft, ist das Hemiprisma + ’—:Pco oder
die Hemipyramide _-i-_i::—'l‘n’; doch kann die Zu-

: ¢ i m
schiirfung auch darch eine Hemipyramide i( ~ Pu’)
n

hervorgebracht werden, fiir welche dann 2’ < .
Dasjenige horizontale Prisma, welches die kli-
nodiagonalen Combinationsecke von + mP und
ocP so abstumpft, dass seine Flachen als Rhom-
ben erscheinen, ist -+ 2mPoc.

Dasjenige Klinoprisma, welches die amphipola-
ren Combinationskanten zwischen mP oder —mP
und ocP abstumpft, ist (2mPoo).

Diejenige Hemipyramide, welche die Combina-
tionskanten zwischen der Hemipyramide + mP
und dem Flichenpaare coPoo oder (ocPoo) ab-
stumpft, ist + mnPn oder + (mnPn).

Diejenige Hemipyramide, welche die Combina-
tionskanten zwischen + mPx oder (mPooc) und

’ ’
. m m
ocP abstumpft, ist +m'P——— oder (mfp "
m —im m —m
Diejenige Pyramide der Hauptreihe, welche die

Combinationskanten des Hemiprismas +mPac und
’
rye . . 7
des Klinoprismas (m'Poo) abstumpft, ist A
m = m

Man kénnte aus der Combinationsgleichung noch

viele fihnliche Specialregeln ableiten; doch wiirde eine

solcl

e Vervielfiltigung derselben ihrem Zwecke we-

nig entsprechen, welcher kein anderer seyn kann, als

der,
1I.

einen Inbegriff von Regeln zu haben, welche
- L
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den i praxdé am hiinfigsten vorkommenden Fillen ent-
sprechen, und leicht im Gediichtnisse zu behalten sind.

g
§. 475.
Berechnung der Combinationskanten.

Die Berechnung der Combinationskanten kann
zwar in diesem Nysteme nach der Formel fiir cos W
in §. 29 ausgefilhrt werden, ist aber dann oft unbe-
quem und weitliufiz. Bequemer wird man in den
meisten Fillen durch Hiilfe der Triédrometrie zum
Ziele gelangen. Dabei sind folgende zwei Fille zun
unterscheiden.

A. Die Combinationskante ist einem der Haupt-
schnitte parallel.

Dann berechnet man nach §. 466 die Neigungs-
winkel beider Flichen gegen denselben Haupt-
schnitt; das Supplement der Differenz, oder, wenn
beide Flichen zu verschiedenen Seiten des Haupt-
schnittes liegen, die Summe dieser Winkel ist die
gesuchte Combinationskante.

B. Die Combinationskante ist keinem der Haupt-
schnitte parallel.

Dann berechnet man zuvirderst die Neigungswin-
kel beider Flichen gegen einen und denselben (und
zwar am besten gegen den orthodiagonalen oder ba-
sischen) Hauptschnitt, zugleich aber auch den Nei-
gungswinkel X ihrer beiden Intersectionen in diesem
Hauptschnitte. Dadurch findet man zwei Kantenwin-
kel nebst dem eingeschlossenen Flichenwinkel eines
schiefwinkligen Triéders, in welchem die dem letz-
. teren Winkel gegeniiberliegende Kante, welches die
gesuchte Combinationskante ist, mittels der Neper-
schen Analogien oder auch durch Einfilhrung eines
Hiilfswinkels leicht berechnet werden kann.




Systemlehre. Moniklinoédr. System. Cap.1V. 83

B. Beispiele.
§. 476.
Combination des Glaubersalzes.

Es stellt Fig. 525 in perspectivischer und hori-

oy

zontaler Projection ) eine zwolfziihlige Combination
des Glaubersalzes dar, fiir welche sich sogleich die
mit P bezeichneten Flichen als das klinodiagonale
Flichenpaar (ccPoo) bestimmen. Setzen wir nun
et gk 1]
M = -’VP)D
und 2= P
so wird es uns leicht gelingen, die Combination, ohne
Beihiilfe irgend einer Messung, durch alleinige An-
wendung der Combinationsregeln und Combinations-
gleichung vollstiindig zu entwickeln. Zuvirderst ist
klar, dass sich die iibrigen in ihr enthaltenen Gestal-
ten ordnen, wie folgt; es gehoren:
1) in die Hauptreihe die Flichen y, o und d;
2) in die orthodiagonale Nebenreihe d. F. #, r und »;
3) in die klinodiagonale Nebenreihe d. F. z und o,
Von diesen Gestalten bestimmt sich sogleich
0 = ooP
und das die Polkanten von P abstumpfende Hemiprisma
r = Poo

Da nun die CK. von z und 2 in eine Parallelebene
des orthodiagonalen Hauptschnittes fallen, so ist das
Klinoprisma

zi=—"(Pa)

*) Da die Combinationen der klinoédrischen Krystallsysteme
einen geringeren Grad von Regelmiissizkeit besitzen als die Com-
binationen der vorhergehenden Systeme, so wird es zur richtigen Auf-
fassung ihrer Verhiltnisse nicht nur néthig, die hinteren Kanten
mit zu zeichnen, sondern auch wortheilhaft, der perspectivischen
Zeichnung eine orthographische Projection der Gestalten entweder
auf die Horizontalebene oder auf den klinodiagonalen Hauptschnitt
beizufigen.

Gl
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und wegen desselben Parallelismus der CK. zwischen
z und d die Hemipyramide
d = —P
Nun erscheint die Hemipyramide y mit paralle-
len CK. zwischen z = (Px) und r = Poo, also ist

Reine Krystallographie.

I AP
und daher auch das Hemiprisma
t = +Poo

Das Klinoprisma v stumpft die amphipolaren CK,

zwischen n—=P und o0 =ocP ab, und ist daher
v = (2Px)

Was endlich das Hemiprisma # betrifft, so er-
scheint es mit parallelen CK. zwischen einer linken
Fliche d und einer rechten Fliche z, oder es stumpft
das Combinationseck dieser beiden Gestalten in der
Art ab, dass die Abstfl. als ein Rhombus erscheint;
daraus folgt, dass

w = —1Pxo

Somit ist die gegebene Combination vollstiindig
entwickelt, und das krystallographische Zeichen der-
selben etwa folgender Weise zu schreiben:

ooP.ocPoo.P.Poo,—P.(Poo). 4 P.— jPoo. 1 Poo.0P, (2Px).
(ocPoo).

§. 477,

Fortsetzung.

Zur Berechnung der Dimensionen des Glaubersal-
zes migen uns folgende Beobachtungselemente gege-
ben seyn:

0:0= 86231
t : M= 104° 41’
© M=132 ¥

Es ist also fiir das Prisma 0 == ocP:

Winkel X — 43° 15,5
fiir das Hemiprisma ¢ = }P~o:
Winkel ¥ = 75° 19’ = pu
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fir das Hemiprisma w = —{Poo:
Winkel ¥ — 47° §6' = u/
Da nun Z und % coordinirte Hemiprismen sind,
so folgt nach §. 468
langy = 5 Qu:-;ﬂ'
und daher
= C="72° 1Y

Setzen wir nun die Klinodiagonale = 1, so folgt
nach §. 467 aus den bekannten Winkeln X und y
¢ = tang X siny = 0,8962

In dem Hemiprisma Poo war der eine Haupt-
schnittwinkel
= 75° 19
daraus folgt der zweite Winkel
v — 180° — (u +7) = 32° 26/
und endlich
stnv

ta = —
Sn

oder a = M = 1,109
sin
Die Krystallreihe des Glaubersalzes wird also
durch folgende Dimensionen bestimmt:
€ =GN Ry

a:b:¢c = 1,109:1:0,8962

und es ist zn bemerken, dass sehr nahe
W=a+ ¢
ist. Nachdem solchergestalt die Dimensionen gefun-
den, ist es leicht, die Winkel irgend einer beliebi-
gen Gestalt oder auch die CK. irgend zweier beliebi-
ger Gestalten zu berechnen. Will man z. B. die Win-
kel X und Z der Hemipyramide P berechnen, so sucht
man zuvorderst die resp. | [auptsclmilt\\'inkel v und o3
es ist aber
a+b:a—b=tang +(180° —y) : ltangx

und der Winkel

v = (180°—y) + x = 57° 55,5
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ferner ist

c
lang o — T
daher der Winkel
o = 41° 52’
und endlich, weil
tang o bt tang v
tang X = —=—, tangZ — —°_
sy . sino

X = 46° 36", Z — 67° 18’
Will man nun z B. die CK. n:0 wissen, so be-
rechnet man fir ocP den Winkel Z’, nach der Formel

tu”(r Z' —_ ﬂ,ﬂ
" sino

und findet die CK,
Z 4+ Z' = 145° 14,5
Auf diese und #hnliche Art lassen sich alle iibri-
gen Winkel herechnen,

§. 478
Combination des Pyroxenes,

Die Fig. 526 stellt in perspectivischer und hori-
zontaler Projection eine siebenziihlige Combination
des Pyroxenes dar. Stellen wir dieselbe nach dem
Prisma M aufrecht, so erhalten wir fiir die Basis
¢ = 0P zwei positive Hemipyramiden s und o, von
welchen wir die erstere zur Grundgestalt wihlen, Die
Fliichen z bilden ein Klinoprisma, die Flichen P ein
positives Hemiprisma. Es bestimmen sich sogleich

j" ——— l';\;
M = ocP
r = ocPoo

und bleibt daher nur noch die Bestimmung der Fli-
chen z und o iibrig. Da nun z die amphipolaren CK.
der Hemipyramide P und des Prismas ocP abstumpft,
so folgt

und da die Flichen o mit parallelen CK. zwischen

N
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r und z einerseits, zwischen ¢ und M anderseits er-
scheinen, und folgiich die erstere CK. dem orthodia-
gonalen, die zweite CK. dem basischen Hauptschnitte
parallel liuft, so folgt, dass
o = 2P

Die Combination ist nun vollstindig entwickelt

und ihr Zeichen:
ocP 2P P OP.occPoc,(2Pac). Poo.

Zur Berechnung der Dimensionen der Krystall-

reihe mogen folgende Elemente gegeben seyn:

M: M= 87° ¢
r: & = 105° 59
s8¢ =— 120° 39

oder auch der Winkel
C=y=71
im Prisma ocP
der Winkel X = 43° 33/
und in der Hemipyramide P
der Winkel X’ = 60° 19,5
Nun ist nach §. 466

tang X = fff’gj_
siny
also wird fiir P
¢ = 42° 25,5

und, wenn die Klinodiagonale 4 =1,

¢ = lango = 0,9139
ferner wird fir P

sinv = lang o col X

daher v = 31° 23’

p = 180° — (v + y) = 74° 3¢’
und endlich die Hauptaxe
a — :_.77 = 0,5401
SEn e
Die Krystallreihe des Pyroxenes wird also durch
folgende Dimensionen bestimmt:
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C=y="141
a:b:ec = 0,5401:1 :0,9139
und es ist bemerkenswerth, dass sehr nahe
2a =2 — ¢

§. 479,

Combination des Orthoklases.

Die Fig. 528 stellt in perspectivischer und hori-
zontaler Projection eine neunzihlige Combination des
Orthoklases dar, deren Flichen, wenn wir P als Ba-
sis, T als das Prisma ooP, und o als die positive
Hemipyramide P betrachten, sich folgenderweise ord-
nen; es gehoren:

1) in die Hauptreihe, PRo und T,

2) in die orthodiagonale Nebenreihe, g, « und y;
3) in die klinodiagonale Nebenreihe, n und MM;

4) in eine klinodiagonale Zwischenreihe, z,

Zuvirderst bestimmt sich das Flichenpaar

M = (scPo)
und das, die Polkante von P abstumpfende Hemiprisma
¥ =.Poo

Da nun das Klinoprisma n die amphipolaren CK,
zwischen 0 =P und T = ocP abstumpft, so ist

5 == (2Po0)
und da das positive Hemiprisma y zwischen einem
vorderen ¢ und hinterem Tmit parallelen CK, erscheint,
oder das Combinationseck zwischen P und ocP so ab-
stumpft, dass seine Flichen durch diese Gestalten al-
lein als Rhomhen begriinzt erscheinen wiirden, so ist
y = 2P0

Das klinodiagonale Prisma z = (ocPn") erscheint
mit parallelen CK. zwischen einem oberen o und ei-
nem unteren z; setzt man also in der Combinations-
gleichung des §. 68
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"RE R g B (S
m o=@ il iemiooy =1
w'= oo, "= 1r"=1
so folgt »” = 3, und daher
- A— (06[‘3)

Das positive Hemiprisma ¢ = m"Poo erscheint
zwischen einem hinteren ¢ und vorderen z» mit pa-
rallelen CK.; setzt man also in der CG. a. a. O.

m=n=r=1
m=2, B =00, =—1
m'=m'y 0’ =1, » = o0
so folgt m” = %, und daher
g = 3$Poo

Die Combination ist nun vollstiindig entwickelt,
und ihr Zeichen:

ocP . (caPoo).(ocP3).0P.2P00. Poo, 3 Poo.P.2P oo,

Der Berechnung der Dimensionen wollen wir fol-
gende Beobachtungen Kupffers zv Grunde legen:
O ==y == G373’

Winkel ¥ in Poo = 65° 47,3 = u in P

Winkel X in ocP = 5Y° 24,3’

Aus den bekannten Winkeln 2 und y folgt fiir
die Grundgestalt

v = 50° 19,7’
und daher, wenn die Klinodiagonale =1, die Hauptaxe
a= "2 — 0,84396
sin

Der Winkel o des basischen Hauptschnittes fin-

det sich nach der Formel
lango = tang X siny = ¢ = 1,5185

also der Winkel ¢ =— 56° 38’

Die Krystallreihe des Orthoklases wird also durch
folgende Dimensionen bestimmt:

C = 63° 53’
ab:c = 0,8439:1:1,5185
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§. 480
Combination des Amphibols.

Die Fig. 527 stellt in perspectivischer und hori-
zontaler Projection eine achtziihlize Combination der
basaltischen Hornblende dar, in welcher sich die Fli-
chen & sogleich als die Repriisentanten des klinodia-
gonalen Hauptschnittes zu erkennen geben. Wiihlen
wir nun die Fliche p zur Basis fiir die Flichen r als
die positive Hemipyramide P, so ordnen sich die iibri-
gen Gestalten wie folgt:

1) in die Hauptreihe, ¢;
2) in die klinodiagonale Nebenreihe, z;
8) in klinodiagonale Zwischenreihen, ¢ und ¢

Weil p = 0P und =P, so ist

M = ocP
und weil das Klinoprisma z die amphipolaren CK.
zwischen » und M abstumpft, so ist

z =(2Fo0)
folglich auch

= —P
weil die Flichen desselben Klinoprismas die amphi-
polare CK. zwischen ¢ und M abstumpfen. Da fer-
ner die klinodiagonalen Hemipyramiden ¢ und # die
CK. zwischen dem Klinoprisma z und dem Prisma M
abstumpfen, so sind beide von der Form
mP—2 5
m— 2
und da ihre CK. mit P und —P dem klinodiagonalen
Hauptschnitte parallel laufen, so sind sie auch von
der Form
mPm
folglich’ wird
m

e L B 18

m—2

und daher

o= (}P?)
t — — (3P3)
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Die Combination ist nun vollstindig entwickelt,
und ihr Zeichen folgendes:
ool (20P20).0P.P. —P.(2P20).(3P3). —(3P3).
Zur Berechnung der Dimensionen seyen uns fol-
gende Beobachtungselemente gegeben :
Winkel X in coP = 62° 15
Winkel X in P = 74 15 X’
CK. 0PvooP =103 1" = 11
Man erhilt sogleich fiir P oder ocP

I

s e X __ cos 1T
C080 = m, cosy = b_t_M_X-
und daher
= §1” 2
= C = 75° 15’
Ferner wird flu P
sinv = tang o cot X’
also- » = 31°13’
and b0 s 82l

Setzen wir also die Klinodiagonale & =1, so ist
die Orthodiagonale
¢ = lango = 1,838

und die Hauptaxe
siny

= 287 _ 0,5405

sin g

Die Krystallreihe des Amphibols wird also durch
folgende Elemente bestimmt:

C =y =75 15’
a:bic = 0,5400.1:1,838
wobei zu bemerken, dass
da + ¢ = 4b

§. 481.
Combination des Epidotes.
Die Fig. 529 stellt in perspectivischer und klino-
diagonaler Projection eine zwolfziihlige Combination
des Epidotes dar, in welcher das klinodiagonale Fla-
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chenpaar zwar nicht ausgebildet ist, aber sogleich
seiner Lage nach als dasjenige erkannt wird, wel-
ches auf den Flichen M und 7 rechtwinklig seyn
wiirde, - Wir setzen
l.=0P
M = ocPoo
Der Neigungswinkel beider Flichen ist nur we-
nig von 90° verschieden; der stumpfere Winkel wird
durch die Flichen r, der spitzere durch die Flichen
T abgestumpft. Wollen wir daher die Fliichen % als
eine Hemipyramide der Grundgestalt betrachten, so
kann dies nur die negative Hemipyramide seyn; da-
her ist
n=—P
Die iibrigen Gestalten ordnen sich nun auf fol-
gende Weise; es gehoren
1) in die Hauptreihe, z;
2) in die orthodiagonale Nebenreihe, » und T;
3) in die klinodiagonale Nebenreihe, y und ¢;
4) in orthodiagonale Zwischenreihen, &, o0, d und »,

(]

Da die CK. der Flichen ¢ und # in eine Paral-
lelebene des orthodiagonalen Hauptschnittes fillt, so
ist das Klinoprisma

q = (Px»)
und aus demselben Grunde die Hemipyramide
A iy

Das Hemiprisma » stumpft die Polkante von —P,
das Hemiprisma T die Polkante von P ab; folglich wird
r =—Poo
T — Poo
Die Hemipyramiden # und d stumpfen die hete-
ropolaren CK. von —P und P mit coPoo ab, und ha-
ben daher gleiche Ableitungszahlen, oder allgemein
das Zeichen m"Pm"”; sie erscheinen aber auch eben so
wie die Fliichen des Prismas o mit parallelen CK. zwi-
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schen den Flichen der Hemipyramide » und des He-
miprismas T einerseits, der Hemipyramide z und des
Hemiprismas r anderseits.

Setzt man also in der allgemeinen Combinations-
gleichung

m=1, m=—1, m"'=—m"
n — 1, i 1, i 1
L — 1 s ?" = 00, 7"” == n"

so folgt fiir die drei Gestalten 2, d und o die gemein-
schaftliche Bedingung:

2m"
m’' —1

"

n ==

§. 4s2.

Fortsetzung.

Da nun o ein verticales Prisma, so wird fiir sel-
biges m" == o0, folglich »”"—=2, und
0o = oclP2
Da ferner die Hemipyramiden # und d, vermige
ihrer Verhiiltnisse zu #, z und M gleiche Ablei-
tungszahlen haben, oder von der Form m"Pm” sind,
so wird fiir sie

1 2
= @ =1
und daher
x — —3P3
a=a; 3P3

Das Klinoprisma y und die Hemipyramide #, wel«
che wegen ihrer Verhiltnisse zu z ein Pz seyn muss,
bestimmen sich gegenseitig, weil ihre CK. in eine
Parallelebene des orthodiagonalen Haunptschnittes fillt;
ist also # = Pn, so wird, weil beide Gestalten un-
gleichnamig sind,

y = (3P) (5 473)

Das Klinoprisma y aber ist durch seine Verhilt-
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nisse zu # und o vollkommen bestimmt, indem die
Fliche » mit parallelen CK. zwischen ¢ und y auf-
tritt; setzt man also in der CG,

Reine Krystallographie.

m=00, m'=m, m"= 1
n= 1, n'=00, n¥'=1
ye= iy e o= g
so findet sich
y = (4Px)
und folglich
=P

Die Combination ist nun vollstiindig entwickelt,
und ihr Zeichen etwa auf folgende Art zu schreiben:
ocPoo.0P.Poo.—Poo,—P.P.(Poo). (1 Poc).ccP2,3P3.—3P3.

P2. Y

§. 483.

Fortsetzung.

Was die Berechnung der Dimensionen betrifft,
so mogen uns als Beobachtungselemente folgende Win-
kel gegeben seyn:

Winkel Y oder g in Poo = 64° 36’
Winkel ¥ oder g’ in —Poo = 63° 43’
Winkel X in —P = 35° 16,5

Da die beiden ersteren Winkel coordinirten He-
miprismen angehoren, oder die Winkel x und g’ der
Grundgestalt sind; so folgt nach der Formel

2sin e sin

l

tangy 4 =
S sin(u—up’)

€ == i == 80227
und sogleich
vV =y — p = 25° 44
daher, wenn die Klinodiagonale § =1, die Hauptaxe
siny’

Y — 0,48425

T
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Ferner ergiebt sich

tango — tang X sinv’
algo’ g =="17" &

und ¢ = fange = 0,30713
Die Krystallreihe des Epidotes wird daher durch
folgende Dimensionen bestimmt:
O =ly'= 89:'27
a:b:c = 0,48425:1:0,30713
Diese Beispiele werden hinreichen, um die Me-
thode der Entwicklung und Berechnung monoklinoé-
drischer Combinationen zu erliutern, und zur Ent-
wicklung schwierigerer Fiille die ndthige Anleitung
zu geben.

Sechster Abschnitt.

Vom diklinoédrischen Systeme.

Erstes Capitel.

Von den Axen und einzelen Gestalten des
Nystemes.

§. 484

Grundcharakter, Axen, Stellung,

Das diklinoédrische System ist nach §. 43 der Inbe-
griff aller derjenigen Krystallformen, deren wesentli-
cher geometrischer Grundcharakter durch drei Coor-
dinatebenen bestimmt wird, von welchen sich zwei
unter einem rechten Winkel schneiden, wiihrend die
dritte auf beiden schiefwinklig ist. Die Axen, als
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