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ERSTE ABTHEILUNG.
Oryktognosie.

s iy s
£6

G{(,L\su\n der Oryktognosie sind nur die ein-
fachen, ungemengten Mineralien. Wir nennen ein
ungemengtes \Im(ml ein solches, bei welchem
\\(‘(l(l' durch das bewaffnete \u“(‘ noch durch
Anwendung mechanischer lwnnun"smlu(l ver-
S(.]llt‘[l(’nalll”(_’ Theile wahrgenomien \\erden kon-
nen. Das gemengte \lm(ml welches aus einer
Ver lmu]unfr nulnmel Miner al Individuen von ver-
schiedener Beschaffenheit besteht, ist Gegenstand
der ( -(’()”Il()bl(‘ Zuweilen sind die versc lnc(](n.ull—
gen Theile bei einem gemengten Minerale so innig
\Hl)unden, und die (;emen”lhclle so klein, (]dS'ﬁ
nur die chemische Lntcrsuchung gehorigen Auf-
schluss gibt. (Basalt, Scrpcntin, Erlan.)

I

Die Mineralien fordern eine andere Behand-
lung als Pflanzen und Thiere. Diese werden vor-
zugsweise nach ihren #usseren Beschaffenheiten
nach ihrer Form , betrachtet, und nach dieser
geordnet. Das Innere, die chemische Constitution,
wird in der Naturgeschichte der Pflanzen und
Thiere wenig ])eachie , und sie wird namentlich
nicht bei der Eintheilung der lebenden Natur-

kor er berucksichtiget. Der Grund dieses Verfah-
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rens ist einleuchtend. Die Mischung aller organi-
schen Substanzen ist qualitativ dieselbe. Die vielen
Tausende von Ptianzen und Thieren werden durch
vier chemische Elemente. den Kohlenstofl, Wasser-
stoff, Sauerstoff und Sli('lenII'*). in den manig=
faltigsten quantitativen Verhilinissen vereinigel
constituirt, ohne dass wir bis jetzt bemerkt hiitten,
dass das wverschiedene quantitative Verhiltniss
dieser Elemente, auf die organische Form , auf
die Lage und Gestalt der Organe, einen Einfluss
iussere.

Diese vier Bestandtheile sind daher allerdings
charakteristisch fiir die organischen \;tlln']n'tnluvle
itherhaupt ; aber das Mehr oder Weniger von
einem oder dem anderen dieser Bestandtheile, ist
nicht charakteristisch fiir den einzelnen organi-
schen ,H(')l'[)(‘l‘.

Im Mineralreiche verhilt es sich anders. Hier
kommen, bei der \'crh:’i{!:1Issmiissig kleinen Anzahl
der Mineralien, die zwei und finfzig elementaren
Stofte vor. Sehr viele ,\IinemlLi_’)l'p(?l‘ besitzen eine
eigvul]l,i'nnliche(iunlilali\'c les:lllullvnsul/.l|ng, und
das quantitative Verhiltniss ist bei jeder Mineral-
gattung ein bestimmtes. Von dieser chemischen
Constitution der Mineralien ist ihr Aeusseres gros-

sentheils abhiingig, so dass in vielen Fillen von
derselben auf die Form geschlossen werden kann.
Wir sehen also beim unorganischen Naturkorper
einen nahen Zusmnm('nlmng zwischen Aeusserem
und Innerem , zwischen Form und Mischung ,
und jene hiufig durch diese bedingt. Diese Be-
ziechung , welche uns die Natur so deutlich vor
Augen legt, darf nicht unbm'flcLsich(igeL bleiben,
und die Oryktognosie muss sich gleichermassen

*) Phosphor , Schwefel , Calcium » Eisen, die man in den orga-

nischen Naturproducten findet, kommen in so kleiner Quantitit vor,
dass es scheint , sie gehiren nicht wesentlich zar organischen Ver-
bindung.
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mit den iusseren Beschaffenheiten der Mineralien,
wie mit den inmeren, chemischen Verhiltnissen
derselben beschiiftigen. Das mineralogische Stu-
dium . welches sich nur mit den iusseren Be-
schaffenheiten der Mineralien befasst, wird den
Vorwurf der I'linsviligl\eitnicht, von sich abwenden.

Von den Eigenschaften der Mineralien.
&g

Die Eigenschaften der Mineralien sind entweder
dussere oder innere (8. 7), /)I'i_l'.s'i'/.‘r!/i.s’('/u’ oder che--
mische®). Man nennt sie auch Kennzeichen, in so
fern sie zum Erkennen und Unterscheiden der-
selben dienen. Zu den physikalischen Eigenschaften
der Mineralien gehoren diejenigen , bet deren
Beobachtung keine materielle Uminderung der-
selben Statt findet, als : Form, Structur , Licht-
verhaltnisse, Cohaceston, spezifisches Gewicht, Elek-
trizitat , Magnetismus.

Za den chemischen Eigenschaften hingegen ge-
horen diejenigen , bei deren Beobachtung die
Mineralkorper materielle Umiinderungen erleiden,
wie das Verhalten gegen verschiedene Losungs-
mittel , das Verhalten vor dem Lothrohr, Sie allein
verschaffen Einsicht in die chemische Constitution
der Mineralien. Man kann hierzu auch den Ge-
ruch und den Geschmack rechnen, in so fern
der Geruch- und Geschmacksinn chemische Sinne
heissen . weil wir darch sie, mehr oder weniger,
von der Zusammensetzung , der chemischen Be-
schaffenheit der Dinge , unterrichtet werden.

*) Man theilt die Eigenschalten der Mineralien auch ein in geome-
trische , physikalische und che mische. Die Betrachtung der Form der
Korper ist Gegenstand der Physik , wice die Betrachtung des spezifischen
Gewichtes derselben. Sie untersucht diese Eigenschalten mit Hilfe der
Mathematik . so wie alle iibrigen Eigenschaften der Korper mit Zu-
zichung der Mathematik untersucht werden.
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Auch das Anhdngen an die Zunge , oder an die
feuchte Lippe, "('hmt hierher, m(](m es in der
wesentlichen \(l])ln([lln“ mit der Mischung der
Korper steht und die Anwesenheit gewisser Be-
standtheile anzeigt.

A. Ph_\,'sikalische Eigenschaften.

1. Fon der Form der Mineralien.
o

Das Erste, was bei der ]:(lr:whlnnﬂ der un-
organischen Naturkérper ins Auge 11]11, ist 1ihre
Form. Wir bemerken bei llmen in dieser Be-
ziechung eine Hauptverschiedenheit. Entweder sind
sie durch eine gewisse Zahl unter bestimmten
Winkeln zusammenstossender , ebener Flichen be-
grenzt, d. 1. sie sind jr sytallisirt , oder sie zeigen
eine solche regelmi issige Bv"](-u/ung durch ebene
Flichen nicht, d. i. sie sind nicht krystallisirt.

Fon den Krystallen.

S 10.

Ein Mineral , welches eine regelmiissige Be-
“l‘enfung durch ebene Flicken ])(»:,11/t 1191551 ein
Krystall. Das Vermogen der Mineralien , eine regel-
missige Gestalt anzunchmen , wird Kry stallisir—
/)m/.mt genannt , und die Kraft , durch welche
die unorganm(he Natur die IO“C]HldSbl“CD Gestal-
ten erzeugt, heist A:)stal[zmtwusbaﬂ

oty -
Deljemge Theil der \Imom]nﬂle welcher sich
mit der Unter bll(‘[lllﬂ“ und Besdn eibung der Kry-
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stalle beschiftiget , trigt den Namen Krystallo-
graphie.
Q. A2

Die Begrenzungen eines Krystalls heissen Flachen,
Man betrachtet sie als Ebenen , und nennt sie,
sur Unterscheidung von anderen Flichen, die an
Mlineralien vorkommen , Krystallflachen. Sie erhal-
ten. nach den Gestalten, welche sie einschliessen,
hesondere Namen, z. B. Wiirfelflichen, Tetracder-
flichen , Oktaéderflichen u. s. w. lhrer Form
nach sind die Flichen :

a) Drezecke, gleichseitige, gleichschenklige und un-
gleichschenklige. Im gl(‘ic-hsciligenUl‘vi(‘('k kann jede
der Linien als Basis betrachtet werden, und jede der-
selben wird durch ein, aus der Spitze auf'sie gefilltes,
l‘m-])emlikul halbirt. Im gleichschenkligen Dreieck
wird die Basis durch ein aus der Spitze auf sie
gefilltes Perpendikel halbirt, und die Winkel
an der Basis sind gleich. Im ungleichschenk]ig(zn
Dreieck ist keine Seite der anderen gleich. Die
Dreiecke sind ferner recluwinkelig , wenn sie einen
rechten , s.fzu.'z/gﬂw'n/u'[fg , wenn sie einen stumpfen,
spitzwinkelig , wenn sie drei spitze Winkel haben.

b) Fierecke, Parallelogramme, bei welchen zwel
Seiten parallel laufen (Quadrate, Rechtecke ,
Rhombenn und Rhomboide ), und Trapeze, bei
welchen nicht je zwei Seiten im Parallelismus sind.

c) I"'fif{/}'(iﬁ‘(’. ;

d) Sechsecke.

In seltenen Fillen kommen Flichen mit gros-
serer Seitenzahl vor, an mehr zusammengeselzten
Gestalten. Flichen, die einander gleich und ihn-
lich sind und gleiche Lage haben, heissen gleich-
namige.

g L 45.

Die Grenzen der Flichen, oder ihre Durch-
schnitte mit einander, nennt man Kanten. Sie
sind in den meisten Fillen gerade Linien, und
werden stets als solche betrachtet. Kanten, welche
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gleich gross, gleich lang und gleich liegend sind,
heissen gleichnamige ; Kanten, von den gleichen
Seiten der Flichen gebildet , gleichlange ; Kan-
ten, an welchen die sie bildenden Flichen gleiche
Neigung gegen einander haben , glewch grosse,
S 14

Durch das Zusammenlaufen von drei und meh-
reren Kanten entstehen die Ecke, Sie sind die
]".n([pnncto der Kanten, und werden nach der
Anzahl der Flichen, welche an ihnen liegen ,
benannt. Ein Eck , an welchem drei , vier Fli-
chen liegen, heist ein drei— vier-flichiges Eck.

S 15

Die geraden Linien , welche zwei entgegen
gesetzte , gleichnamige Ecke oder die Mittelpuncte
zweier parallelen Seiten- oder Endflichen ver-
binden und durch den Mittelpunkt der Gestalt
gehen, heissen die 4ren. Hat ein Krvstall eine oder
mehrere Symmetrie-Ebenen i) 5 welche immer durch
seinen _\lil[cllmn(‘l gehen , so heisst die grosste
der in diesen Ebenen enthalienen Axen des Kry-
stalls, welche zugleich im Parallelismus mit den
Seitenflichen ist, Hauptaze,die iibrigen Nebenaxen.
Bel nicht symmetrischen Krystallen ist die grosste,
mit den Seitenflichen parallel laufende Axe, die
Hauptaxe. Ein Krystall befindet sich in normaler
Stellung , wenn seine Hauptaxe vertikal vor dem
Auge des Beobachters steht.

16.
Die Regelmassigkeit der Gestalten wird nach
der grosseren oder geringeren L'eb(‘reinslimmung

*) Zwei Kérper, oder zwei Theile eines Kirpers, sind symmetrisch,
wenn die gleichnamigen Puncte der beiden , durch gerade Parallel-
linien ; die simmtlich von einer nimlichen , auf sie senkrechten
Ebene, in ihren Mitten durchschnitten werden , verbunden werden
Konnen. Diese Ebene ist die S8ymmetrie-Ebene.
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derselben mit den regelmissigen Korpern der
Geometrie bestimmt. Die Geometrie heisst regel—
massige A'r':'.'-/u’r solche, die durch lauter (nnﬁln('n[e
vffuliw Figuren , die lauter congruente Fcke
m.uluu. lumun/L werden. Sie fulrt als solche
an : den Tl/u{/( , von sechs gleichen Quadraten,
das Tetraéder , von vier "l(‘uh(*n 3 ﬁl(uh:ellwvn
Dreiecken ; das ()fc[utr/(r , . yon .'whl “lunlun 3
gleichsei itigen Dreiec ken, das lkosaeder, von zwan-
zig gleic ‘hen r*l('ulm itigen Dreiecken, und ein Do-
dekaeder , von zwolf 'fl('n hen, reguliren Fiinfecken
begrenzt. Von diesen reguliren }\m]n rn finden sich
in der Natur nur die drei ersteren. Ausserdem
kommen aber im Mineralreich eine grosse Anzahl
von einfachen Polyedern, Prismen und Pyramiden
vor, und eine \len"v zusammengesetzter Gestalten,
deren jede aus einer gewissen Anzahl von ver-
schiedenen einfachen Polyedern besteht.
S.. 17. N

Die sehr grosse Zahl von Krystallen der ver-
schiedensten “Beschaffenheit kann auf einige we-
nige einfache Gestalten zuruck gefuhrt werden ,
]1(' man Grundgestalten oder Gr mm’/m men, Primar-
Jformen nennt. Diese sind :

1) Der Wiirfel (das regulire Oktaeder, das
Tetraeder, das Rhl)miwnt]m]{'l\.wt]c . das Penta-
””” !](]”(] l\nl{'(](’l s (1;[\ [ld]]( 70e (]{'l

2) Das Rhomboeder (,|)||u'\.1ulv

5) Das gerade quadratische Prisga (das qua-
dratische Oktaeder).

4) Das gerade rhombische Prisma.

5) Das s(fm/(‘ rhombische Prisma.

0\ Das gerade rektangulare Prisma ( der rekt-
.mﬂu]am Ol\me(]er und Ditetraec ler)

',') Das schiefe rektangulare Prisma.

§.1 '18.
Den Inbegriff, der aus einer Grundgestalt, ohne
Riicksicht lmi ihre Dimensionen , al)“cl(’ltdon
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Gestalten, nennt man Krystall-System , und den
Inbegriff’ der aus einer Grundgestalt von bestimm-
ten Dimensionen abgeleiteten Gestalten , eine Kry-
stallrethe.

Weiss hat folgende Krystallsysteme aufgestellt:

I.  Das Verhiltniss der Theile der Krystalle ist
bestimmbar durch drei, auf einander senkrechte,
Lineardimensionen (Axen).

1) Alle drei Dimensionen sind einander gleich ,
tessularisches oder spharoedrisches }\‘l‘_\'Sl."l“-—S‘\S[(fln.

a) Homospharoedrisches System,  Eine durch
den Mittelpunct der Krystalle beliebig gezogene
gerade Linie hat nach beiden Richtungen hin
gleich weit vom ;\]itlcfpunvto bis zur Peripherie.
Wiarfel , regulires Oktaeder, Rhombendodekaeder,
Trapezoeder.

b) Hemispharoedrisches System. FEine nach ge-
wissen Richtungen durch den Mittelpunct gezogene
Linie, hat nach der einen Seite hin niher zur
Peripherie alsnach der anderen, Tetraeder, Penta-
gonaldodekaeder.

2) Nur zwei Dimensionen sind sich gleich.
Quadratisches oder viergliedriges System. Gerades
quadratisches Prisma , quadratisches Oktaeder.

5) Alle drei Dimensionen sind ungleich.

a) Zwei und zweigliedriges System. Rhombisches
und rektangulires Ok taeder | gerades rhombisches
und rektangulires Prisma, Ditetraeder.

b) Zwei und eingliedriges System, Schiefes rhom-
bisches Prisma.

¢) Ein und eingliedriges System. Schiefes rhom-
boidisches Prisma.

II. Das Verhiltniss der Theile ist bestimmbar
durch vier Dimensionen , wovon drei in einer
Ebene liegen , mit einander Winkel von G0°
machen und gegen die vierte senkrecht gestellt
sind.

1) Sechsgliedriges System. Jede durch den Mittel-
punct gezogene Linie hat nach beiden Seiten hin
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gleich weit zur Peripherie. Doppelt sechsseitige
Pyramide (Dihex caeder).

2) Drei ‘und (/ru'*[ur/ufrm System ( rhomboe-
drisches System ). In gewissen Richtungen gedac -hte
[inien haben nach (1(' einen Seile hm niher zur
Peripherie , als nach der anderen. Rhomboeder.

S 19.

Die ungemein mannigfaltigen Verinderungen
der Grundformen hat WEerNER auf ./I/Js/mn/)/unu
Zuse /uu/un“ und Zuspitzung surickgefithrt. Man
kann sich nimlich die ) (’lllIll‘(‘l ung einer Grund-
gestalt als den Mangel des einen oder des anderen
Theils einer Fliche, Kante, Ecke derselben den-
ken, welcher durch eine neue Fliche, oder durch
mehrere Flichen ersetzt ist. Befindet sich an der
Stelle einer Fcke oder Kante einer Grundgestalt
nur erne neue Eliche, so heisst diese Verinderung
cine Abstumpfung. Sind dagegen zwei neue I'lichen
an der Stelle einer Ecke, Kante oder Fliche der
Grundgestalt vorhanden ., die miteinander eine
neue Kkante bilden, so heisst diese Verinderung
Zuschdrfung. Befinden sich an der Stelle einer
Fecke oder Fliche drei oder mehrere Flichen, so
heisst diese Verinderung Zuspitzung. Abstumpfung
zeigt sich an Ecken und Kanten, und oft an beiden
/u”lou ‘h.In vielen Fillen sind die durch Abstumfung
;,;r‘blldclen Ecken und Kanten wieder al)ﬁ("\lumpit

Zuschdrfung zeigt sich an Kanten, Ecken und
ll.l(hen und uft an mehreren dieser Theile ge-
m(’.mschaflluh. Ist die Zuschiirfung an Ecken [)del
Flichen , so sind die Zuschirfungsflichen ent-
weder gegen die Kanten oder gegen die Flichen
der (;uund“estall gerichtet. Es sind zuweilen meh-
rere Luscharfuuwn verbunden , so dass eine Zu-
schirfungskante w iederum zugescharft wird. Auch
ist Zuschirfung ofters mit \]mump{ung verbunden.
Zuspitzung /013( sich nur an Ecken und Flichen.
Die Zahl der ZaspluunﬂsﬂLthcn ist verschieden.
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Die vierflichige erscheint am hitufigsten. Die Fli-
chen der /mlnl/untr sind entweder gegen die
Kanten oder gegen die Flichen "Cll(lllc Auch
findet man be l(l(‘b verbunden.

S 20.

Die Verinderungen der ( Grundgestalt sind dem
Grade nach verschieden. Es bleibe 'n oft noch Fli-
chen derselben mit den Flichen der \I)stumplunﬂ
Zuschiirfung und Zuspitzung verbunden , oft aber
verschwinden durch Anwachsen dieser die Flichen
der Grundgestalt vollig. Auf diese Weise verliert
sie mehr oder we niger von ihrem charakteristischen
l\]m\ , und-es bilden sich Ueber gange von einer
Gestalt in die andere. (1 (|u1:dn(r dm Wiirfels in
das Oktaeder, des Oktaeders in das Trapezoeder).

Bl 24

Die Beobachtungen tiber die Art, wie sich die
verschiedenen Theile der Grundgestalten veriin-
dern, fithrten Havy auf folgende d“"(’]ll(lll(: Regeln
bei tl(n Modificationen derselben :

1) Gleichartige Theile einer Grundgestalt sind
auf gleiche Weise verindert. Ist eine Gestalt an
Ecken oder Kanten :1|)g(‘slum|)i'l S50 zvig( sich
diese Verinderung an allen gleichartigen Ecken
und Kanten.

2) Die . hslump('unf‘(n Zuschirfungen und
/ll:vpll/lll]“[ll sind an einem Krystalle auf solche
Weise vertheilt, dass bei seiner normalen Ste llung
in der oberen Hilfte dieselben V erinderungen
liegen, wie in der unteren.

J\ Die Flichen der U)stuml)hm“ w. s. w. sind
unter einander je zwer im Parallelismus , und
zwar so, dass die einander entsprechenden ﬂl('u h-
namigen Flichen sich an entgegengeselzten, glcuh—
lutl"vn Theilen der (;um(l"(slali I)ehnden.

4) Der Winkel, den eine abindernde Fliche
mit den bleibenden Flichen der Grundgestalt
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macht, hingt von den Dimensionen der Grund-
gestalt ab. Es konnen daher zwei Gestalten von
(I(‘l\(”)(‘l’l Art , aber von verschiedenen Dimensio-
nen . durch ihre Modificationen nur ihnliche,
niemals gleiche Korper hervorbringen.

Die erste Regel erleidet zuweilen Ausnahmen,
die jedoch nicht constant sind, und folglich von
zufilligen Umstinden ahl:.mgu]

Vonden einfachen Gestalten undihrenAbanderungen.

. 22.

Der Wiirfel (das Hexaeder. Taf. 1. Iig. 1). Er
ist von sechs Quadraten begrenzt, die zu einander
unter 90° geneigt sind. Er hat acht gleiche Ecken
und zwolf gleiche Kanten. Durch Abstumpfung
der Kanten (Taf. 1. Fig. 2), bis zur gegenseitigen
Berithrung der \fhlumplungsf]mlun ”(lll er in
das Rhombendodekaeder iiber , durch Abstump-
fung der Ecken (Taf 1. Fig. 3) in das regulire
()L[mlm Durch /Ahtl].uhlll" der Kanten bis
sum Verschwinden der Wiirfelflichen , entsteht
der Pyramidenwurfel (Taf. 1. Fig. 4). Durch drei-
fl: uln"v Zuspitzung simmtlic lw Ecken (Taf. 1.
Fig. 5), wobei die Zuspitzungstlichen auf die
Wrfelflichen aufgesetzt sind, entsteht das Tra-
pezoeder.

Die sechsflichige Zuspitzung der Ecken fiuhrt
auf einen von 48 ungleichseitigen Dreiecken be-
grenzien Korper, der b[(ll der splmns( hen Gestalt
nihert (Tetrakantaoktaeder, Taf. 1. Iig. 6).

S. 23.

Das Tetraeder (fdi 1. Fig. 7). Ein von vier
gleichseitigen Dreiecken ])('"1 en/let‘ }\m ‘per, dessen
ll.ulwn unter 70% 31/ “' gegen einander ge-
neigt sind. Durch \I)S[ll]ll])lllll” der Ecken des-
Soll)cn (Taf. 1. I'ig. 8) entsteht, bei einer gewissen
Grosse der _\IJ:lumpluugaﬂachen, das legular
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Oktaeder , als dessen Hilfte das Tetraeder an-
gesehen werden muss; durch Abstumpfung der
Kanten (Taf. 1. Fig. 9), der Wiirfel. Durch Zu-
schirfung der Kanten wird das Pyramidentetrae-
der gebildet (Taf. 1. Fig. 10). Durch dreiflichige
Zuspitzung der Ecken , mit auf die Tetraeder-
Hlichen gesetzten Zuspitzungsflichen , entstehen
verschiedene Trigonaldodekaeder oder Pyramiden-
tetraeder. Durch sevhsﬂ;’i('hige Zuspitzung  der
Ecken wird beim Verschwinden der Tetraeder-
flichen, der Pyramidenwiirfel gebildet.

S 24

Das regulare Oktaeder (Taf. 1. Fig. 11). Es ist
von acht g]('ichsoiligcn Dreiecken begrenzt, und
hat sechs vierflichige Ecken und zwolf Kanten.
Die Flichen sind unter 109° 28/ 16 gegen ein-
ander geneigt. Die Flichenwinkel des Oktaeders
und Tetraeders erginzen sich zu 180°. Durch
Abstumpfung der Kanten ('Taf. 1. Fig. 12), bis
zum Verschwinden der Oktaederflichen | wird
das Rhombendodekaeder gebildet. Durch Ab-
stumpfung der Ecken, der Winrfel. Durch Zu-
schirfung der Kanten, entsteht das Pyramiden-
oktaeder (Taf. 1. Fig. 13). Durch leSL‘Iliil'[‘llilg
der Ecken , das Ikosaeder. Durch vierflichige
Zuspitzung der Ecken (Taf. 1. Fig. 14) werden,
wenn die Flichen auf die Flichen des Oktaeders
aufgesetzt sind , Korper mit 24 vierseitigen Fli-
chen (Leucitoide) gebildet. Durch achli];ichigc
Zuspitzung der Ecken entstehen Korper, die von
48 dreiseitigen I'lichen begrenzt sind (Hexakis-
oktaeder).

80026,
Das Rhombendodekaeder (Taf. 1. Fig. 15)%). Es

ist von zwolf gleichen rautenformigen Flichen

e

Auch Granatdodekaeder und Tetragonaldodekaeder genannt.
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begrenzt, die unter 120° gegen einander genewl
sind. Es hat acht (llelﬂd(,lll"(' und sechs vier-
flichige Ecken , und vier und zwanzig gleiche
Kanten. Die Flachen der dreiflichigen Icken
sind zu der, durch diese stumpferen Ecken ge-
legten Axe , unter 54° 44’ 8/ geneigt, und die
Flichen der vierflichigen Ecken, zu der durch
diese spitzeren Ecken .f;cle"len Axe, unter 45°
Durch Abstumpfung der Kanten, bis zum Ver-
schwinden der Dodekaederflichen , entsteht das
Trapezoeder. Durch Abstumpfung der vierflichi-
gen Lcken , entsteht der Wirfel ; durch Ab-
stumpfung der dreiflichigen Ecken, das regulire
Oktaeder.
g 26.

Das Pentagonaldodekaeder (Taf. 2. Fig. 16) ist
die Hilfte ll(\ l’\mml(l(n\\m[‘uls \un je zwel
benachbarten Seiten fillt eine weg, und die an-
dere wird herrschend. Auch aus dem reguliren
Oktaeder kann es abgeleitet werden , durch Zu-
schirfung simmtlicher Ecken, indem die Zu-
schirfungsflichen bis zum Verschwinden der
Okt: 10(101“.&]1011 anwachsen. Es wird durch zwolf
gleiche und idhnliche Funfecke begrenzt. Seine
Flichen haben vier gleiche Seiten und zwei
Paar gleiche Winkel. Der einzelne Winkel steht
der einzelnen Seite gegenither. Es hat lauter

dreiflichige Ecke.

& L1271

Das Trapezoeder (der Leucitkorper. T.2. Fig. 17).
Es ist durch vier und zwanzig gleiche und dhn-
liche trapezische Flichen begrenzt. Die Flichen
sind Vierecke, die durch eine ihrer Diagonalen
in zwei gleichschenklige Dreiecke getheilt werden
konnen. Es hat einerlei dreiflichige Ecken, und
zweierlel vierflichige Ecken. Dieachtdreiflichigen
Ecken entsprechen den Ecken des Oktaeders ;
sechs einkantige vierflichige Ecken entsprec hcu
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den Ecken des Wiurfels , und zwolf zweikantige
vierflichige Ecken dcn Ecken des Hllomhon-
dodekaeders. Man kann das Trapezoeder aus
dem reguliren Oktaeder herleiten, durch vier-
fliac 1111_;:* Zuspitzung simmtlicher Ec l\(*n ; aus dem
Wiirfel , durch dreiflichige Zuspitzung der Ecken,
und aus dem Rhmul)cndud( kaeder , durch Ab-
stumpfung der Kanten. Durch Abstumpfung der
Fecken des Trapezoeders kann man wiederum den
Wiirfel , das Oktaeder und das Rhombendode-
kaeder herleiten.
el 2058

Das Tkosaeder (1 Taf. 2. Iig. 18). Es wird durch
acht gleichseitige Dreiec L(* und zwolf gleich-
\(11(_‘[1]\11“1' Dreiecke begrenzt , und ist dadurch
vom lL"'lli aren ]i\nmw(lu der Geometrie verschie-
den, welches aus zwanzig gleichseitigen Dreiecken
besteht. Iis lisst sich aus dem reguliren Oktaeder
herleiten, durch Zuschirfung bd]llllllll( her Ecken
desselben, indem die Zuschirfungsflichen sich so
\wil vergrossern , dass zwischen 11111( n ”l(itlmllm
dreiec l\we U (‘l)mwalc der Oktaederflichen ein-
gesc ‘hlossen bleiben. Von den Zuschiir fungskanten
sind je zwei, die an entgegengesetzten Theilen der
Gestalt liegen, unter auh l).udllcl.

S 29.

Das Rhomboeder (Taf. 2. Fig. 19). Eine von
sechs gleichen und ihnlic hen rautenformigen Fli-
chen i:c"u nzte Gestalt. Die gerade Linie, welche
durch die dreiflic higen gleic hL.mll“( n Ecken geht,
heisst die Axe des I\hombomlcw, und diese Fcken
die Spitzen. Die drei Kanten, welche die Spitze
bilden , heissen Endkanten, die ubrigen Seiten-
kanten. Die horizontale Projection des Rhomboe-
ders ist, bei seiner normalen Stellung, ein regel-
missiges Sechseck. Von zwei Rhomboedern wird
dasjenige, dessen ebener Winkel an der Spitze
grosser ist, das stumpfere, dessen ebener Winkel
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der kleinere ist, das spitzere genannt. Die Ecken,
welche zur Seite der Axe liegen, heissen Seiten-
ecken. Man unterscheidet an dem Rhomboeder
somit : die Spitzen , die Endkanten, die Seiten-
kanten und die Seitenecken. Jeder dieser Theile
zeigt elgmulmmh(ho Modificationen, woraus folgt,
(]nss das Rhomboeder eine Gestalt ist, welche dle
verschiedenartigsten \’m.mdoumﬁon annehmen.
kann. Die \'m/unlu ‘hsten Formen, welche durch
die \Lu]l[ltalmncn des lemhnmlu: entstehen ,
sind : Rhomboeder von verschiedenen Dimensionen,
gleichschenkelige Trigonaldodekaeder , ungleichsei-
tige 11rrfmmlr/m/(’/\(ur/: r und w’r‘/inmtnr(’ Prismen.

S((HH(/(H(’ Rhomboeder. Durch f'made Abstum-~
pfung der Endkanten durch eine Fliche, welche
zu den anliegenden Rhomboederflichen gleiche
Neigung hat , entstehen stumpfere Rhomboeder ,
und S0 kann man aus jedem Rhomboeder eine
Reihe stumpfer Rhomboeder ableiten, von welchen
immer das folgende stumpfer ist, als das vorher-
gehende, aus welchem es, auf die beschriebene
Weise,, abgeleitet worden. Durch Abstumpfung
der Seitenecken, durvh eine gegen die Axe geneigte
Fliache , enlste]len, je nach der Neigung dieser
ll.u]m eine grosse Anzahl spitzerer oder slumpfe~
rer leml)o('de . Durch dreiflichige Zuspitzung
der Spitzen des Rhomboeders, mit gegen die Kan-
ten, oder gegen dieFlichen gerichteten Zuspitzungs-
flichen, entstehen Rhomboeder, welche stumpfer,
als das primitive Rhomboeder sind. Oefters sind
mehrere Rhomboeder so miteinander verbunden,
dass sie iibereinander liegen.

Dodekaeder, Durch Abstumpfung der Seitenecken
durch eine Fliche, die eine solche Lage hat, dass
die Kanten, welche sie mit den Rhomboederflichen
bildet , einer von der Spitze bis zur Seitenecke,
oder von der Spitze zur Seitenkante gezogenen
Linie parallel laufen, entstechen gleichschenklige
Irigonaldodekaeder, oder doppelt sechsseitige Py-

Wavrcanen Mineralogie.
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ramiden, Dihexaeder (Taf. 2. Fig. 20), von wel-
chen man oft mehrere ver 'cmureL findet (Taf 2.
Fig. 21). Durch Zuschirfung der Exdkanten des
Rhomboeders, entstehen Imqi('u -hseitige Trigonal-
dodekaeder (ldf e l!” 22). Durch /)llb( lnnhmtf
der Seitenkanten ('ntsteh('n ihnliche lngmml—
dodekaeder , in welchen die Kanten ¢ mit den
Rhomboederkanten zusammenfallen. Siezeigen eine
grosse Mannigfaltigkeit , je nachdem die Flichen
n mehr oder wcnlger zu denl lichen P geneigt sind.
Sie sind aber immer spitzer als das Grundrhom-
boeder. Durch Zuschiirfung der Seitenkanten ent-
stehen gleichfalls ungleic lrsellwe Trigonaldodekae-
der, l)vl welchen aber die Kanten ¢ nu,hl mit den
Kanten des Grundrhomboeders iibereinstimmen.
Aus j(*(]em Grundrhomboeder entsteht durch diese
\emmlerlmg auch emn gleic hschenkliges Trigonal-
dodekaeder. Durch SE(‘[ISﬂd(lll"(‘ lesllllfllrlg der
Spitzen des Rhomboeders, (’lllbl(’]l(’ll die Dodekae-
der, die stumpfer als das (xlunth homboeder sind ,
un(l déren btumplele Kanten mit den .l)l.igun len
desselben zusammenfallen.

Sechsseitiges Prisma. Das Rhomboeder gibt bei
hm‘uunta]er Projection, wie eben bemerkt wurde,
ein regulires Sechseck. Durc h gerade \IJS[11mphm o
der bmlon]\anlen entsteht somit aus demselben ein
sechsseitiges Prisma. Wenn die \’)bllllllp[‘llll"‘aﬂd( he
gegen dle anliegenden Flichen gleich geneigt 1st,
so enlsteht l)el einer gewissen (nusw dorsell)en
ein sechsseitiges Prisma, mit drei 1lmm])uedrlschen
Endflichen (Iai 2. Fig. 25). Man nennt dieses
Prisma, das erste bCL‘llbbPlll”L’ Prisma. Ist die Ab-
stumpﬁmgsﬂdvhe der belteukanten parallel der
Axe des Rhomboeders, so entsteht das zweite sechs-
seitige Prisma ([df 2. Fig. 24). Oft sind diese
Prismen mit einer, die Slnm' des Rhomboeders
abstumpfenden , 1IdChC u (Taf 2. Fig. 25) ver-
bunden, wodurch das vollkommene sethsmtwe
Prisma gebildet wird (Taf. 2. Fig. 26). Veremlgen
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sich die beiden Prismen, so entsteht das zwolf-
seitige Prisma (Taf. 2. Fig. 27). Verbinden sich
drei Flichen des einen Prisma’s, mit sechs Flichen
des anderen, so entsteht das neunseitige Prisma
(Taf. 2. Fig. 28). Durch die Verbindung des
so('hsseitigt‘n' Prismas mit. dem gleichschenkligen
Trigonaldodekaeder , entsteht das mit sechs Fli-
chen zugespitzte Prisma (Taf. 2. Fig. 29), dessen
Spitzen oft wieder abgestumpftsind (Tab. 2. Fig. 50).
Durch Abstumpfung der Spitze des Rhomboe-
ders, durch eine Fliche , welche mit der Axe
einen rechten Winkel macht, entsteht ein unregel-
miissiges Oktaeder (Taf. 3. Fig. 51), wenn die
Abstumpfungsfliche die Seitenecken beriihrt.

S. 30.

Das gerade quadratische Prisma (Taf. 5. Fig. 32).
Es wird von zwei Quadraten, welche die Basen,
und von vier Rechtecken, welche die Seitenflichen
bilden, begrenzt. Die Durchschnitte zweier un-
gleichen Flichen, heissen Basis-oder Grundkanten;
die Durchschnitte zweier gleichen Fliachen, Seiten-
kanten. Durch Abstumpfung der Seitenkanten
entsteht ein achtseitiges Prisma, und wenn die
Flichen der Grundform ganz verschwinden , ein
anderes vierseitiges Prisma (Taf. 5. Fig. 55). Durch
Abstumpfung der Grundkanten , bis zum Ver-
schwinden der Basen, bildet sich eine vierflichige
Zuspitzung des Prisma’s. Werden durch die Ab-
stumpfungsflichen der Grundkanten die Prismen-
flichen verdringt, so entstehen quad ratische Tafeln
mit zugeschiirften Seitentlichen (Taf. 3. Fig. 54).
Durch Abstumpfung der Ecken des Prisma’s, ent-
stehen quadratische Oktaeder (Taf 3. Fig. 35).
Aehnliche Oktaeder konnen auch entstehen, wenn
die Abstumpfungsflichen der Grundkanten, sowohl
die Endflichen, als die Seitenflichen des Prisma’s
verdriingen. Durch Verbindung der Abstumpfungs-

flichen der Ecken, mit den Prismenflichen, ent-
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stehen vierseitige, durch vier gegen die Seitenkanten
gerichtete I‘anhcn Lu(fe%l)ll/lcl’l1smen (T.3.F.36).
Durch Zuschirfung der Seitenkanten des Prisma’s,
entsteht ein L\\olfsulwes Prisma , Wenn noch
Prismenflichen iwibrig bleiben ; ein achtseitiges
Prisma hingegen, wenn jene ginzlic h verse h\\m-
den. Dulch Zuschir fung der LL‘LC]I die bis zum
Verschwinden der Lndﬂtmhen geht, wobei aber
noch Seitenflichen iibrig bleiben, wird eine Ge-
stalt erzeugt, welche aus der Combination einer
doppelt ac lllaL‘lllL’eu Pyramide mit einem qulnha—
tischen Prisma besteht. Verschwinden die Prismen-
flichen ganz, so entsteht eine doppelt achtseitige
Pyramide. Die verschiedenen Verinderungen (Im'
(nllllld"t‘\ldll sind oft auf verschiedene Weise mit
cmaudcr \c:l)uuden. Aus «dem Quadratoktaeder
lassen sich, durch Abstumpfung der Ecken, oder
der Grundkanten, sehr einfach wieder quadratische
Prismen ableiten. Man kann desshalb auch | in
vielen Fillen , das Oktaeder statt des Prisma’s als
Grundgestalt annehmen.

B

Das gerade rhombische Prisma ('Taf. 3. Fig. 37).
Es wird von zwei Rauten und vier Rechtecken
begrenzt , hat zweierlei Seitenkanten , zweierle
Ecken und einerlei Grundkanten. Durch Abstum-
pfung der schirferen oder stumpferen Seitenkan-
ten, entstehen unregelmissige sechsseitige Prismen,
wenn von den Seitenflichen der Grundgestalt
ithrig bleiben; unregelmiissig achtseitige Prismen,
wenn beide Kanten abgestumpft, und noch
Prismentlichen vorhanden sind , und neue rhom-
bische Prismen, wenn diese ganz verschwinden.
Durch Abstumpfung der Grundkanten, bis zum
Verschwinden der Jndﬂdchcn enisleht ein rhom-
bisches Oktaeder (Taf. 5. Fig. 58). Werden durch
diese U)stumpfunﬂ die bellcuﬂd(hen des Prisma’s

verdringt, so entstcht eine rhombische Tafel mit
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zugoschiirftenSeitenﬂiichen.Dnrcll.-thlumpfungder
Ecken entstehen rektangulire Oktaeder (T. 3. F.359),
wenn die Al)stumpfungsﬂ'zicllen der spitzen oder
der stumpfen Ecken, mit Ueberresten der Seiten-
flichen des Prisma’s sich verbinden. Durch Ver-
einigung von vier, die stumpfen oder spitzen Ecken
ahslumpfem]en Flichen, mit Flichen des secun-
diren rhombischen Prisma’s, welches durch Ab-
sulmpflmg der Seitenkanten des primiiren Prisma’s
entstanden ist, werden rektangulire Oktaeder ge-
bildet, deren Axe eine horizontale Lage hat, und
die man wegen dieser abweichenden Stellung,
rektangulire Ditetraeder nennt (Taf. 3. Fig. 40).
Durch Abstumpfung der Ecken, bis zum Ver-
schwinden der Flichen der Grundgestalt, entstehen
rhombische Oktaeder. Kommen die Abstumpfungs-
flichen des primiren Prisma’s an den Kanten des
secundiren vor , so werden unregelmissig sechs-
und achtseitige Prismen gebildet.

63

Das schiefe rhombische Prisma (Taf. 3. Fig. 41).
Es wird von zwei Rauten P und vier Rhomboiden M
begrenzt , und hat schief aufgesetzte Endflichen.
Zwet Kanten S sind scharf, zwei V stumpf. Die
Ecken, zur Seite der Axe, U, heissen Seitenecken,
die anderen, Endecken ; zwei davon sind grosser,
O, stumpfe Ecken, zwei davon kleiner, spitze
Ecken, I. Von den Grundkanten sind vier, der
stumpfen Ecke anliegende, KKKK, stumpfe, vier,
der spitzen Ecke anliegende, DDDD, scharfe. Da
die Theile dieser Gestalt alle verschieden sind , so
konnen an derselben auch mehr Abinderungen
Statt finden , als an den bisher betrachteten ein-
fachen Gestalten. Durch Abstumpfung der Grund-
kanten entstehen verschiedene Oktaeder ; eben so
dm‘ch Abstumpfung an den Grundecken , indem
die A bstumpfungsflichen unter sich in Verbindung
treten, oder mit Flichen des primiiren, oder eines
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secundiiren Prisma’s vereiniget sind. Durch Ab-
stumpfung der Seitenkanten werden irregulire,
sechsseitige und achtseitige Prismen , oder wenn
die primiren Seitenflichen verschwinden , secun-
diire Prismen gebildet. Durch Abstumpfung zweier
Grundkanten entstehen dreiflichige Zuspitzungen
an den Enden , wenn die schiefe Endfliiche damit
verbunden bleibt ; durch Abstumpfung derSeiten-
ecken , bis zum Verschwinden der Endfliche,
Zuschiirfungen u. s. F

S 33.

Das gerade rektanguldre Prisma ('Taf. 5. Fig. 42).
Es besteht aus sechs Rechtecken. Vier bilden die
Seitenflichen , und zwei die Endflichen des Pris-
ma’s. Die Flichenwinkel sind alle gleich , — 90°.
Bei einer gewissen Hohe des Prisma’s, werden zwel
parallele Seitenflichen Quadrate. Die Kanten sind
Seitenkanten und Grundkanten , und von diesen
immer zwei linger. Die Ecken sind alle glcivh.
Modificationen , die an diesen vorkommen , er-
scheinen daher immer an allen zugleich. Durch
Abstumpfung derselben entsteht, wenn die Flichen
der Grundgestalt ginzlich verschwinden, ein rhom-
bisches Oktaeder , das aus lauter gleichen Drei-
ecken besteht. Die Oktaeder konnen spitzer oder
stumpfer seyn , je nach der Neigung , welche die
Abstumpﬁmgsﬂiicll('11 gegen die Axe des Prisma’s
haben. Durch Abstumpfung der Seitenkanten,
durch eine, zn den anliegenden Seitenflichen gleich
geneigteFliche entsteht, wenn die primiiren Flichen
verschwinden, ein Prisma mit rhomboidischer
Basis; wenn sich Ueberreste der Seitenflichen mit
den Abstumpfungsflichen vereinigen, ein unregel-
miissiges achtseitiges Prisma, und ein unregelmis-
sig sechsseitiges Prisma, wenn zwei Seitenflichen
durch die Abstumpfungsflichen verdringt werden.
Die Abstumpfung der Grundkanten, die eine un-
gleiche Linge haben , erscheint bald nur an der
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einen Art, bald an beiden zugleich. Kommen sie
zusammen vor, und verdringensie dieSeitenflachen,
so entsteht eine rektangulire, an den Seitenflichen
zugeschirfte Tafel. Verschwinden die primiren
Flichen ganz, so wird ein Oktaeder mit rektangu-
lirer Basis gebildet, dessen Flichen gleichschenk-
lige Dreiecke, und je vier von gleichen Dimensionen
sind. Diese Oktaeder sind wieder stumpfer oder
spitzer, je nach der Neigung ihrer Flichen gegen
die Flichen der Grundgestalt. Die Flichen der
Grundkanten-Abstumpfung konnen sich an einer
Grundkante mehrfach wiederholen, oder zu meh-
reren ithereinander liegen , wiihrend an der anderen
nur eine einzige Abstumpfungsfliche vorhanden
ist (Taf. 3. Fig. 43). Verbinden sich die Flachen,
welche die Kiirzeren Grundkanten abstumpfen,
mit den Flichen des secundiren rhomboidischen
Prisma’s, so entsteht ein rektangulires Oktaeder,
mit horizontaler Axe (Taf.3. Fig. 44). Durch Ver-
bindung der Abstampfungsflichen der lingeren
Grundkanten , mit den Seitenflichen des secun-
diren Prisma’s, entsteht ein ihnliches Oktaeder.
Diese erleiden weitere Modificationen, durch Ver-
lingerung in der einen, oder in der anderen
Richtung (Taf. 5. Fig. 45), durch die Verbindung
mit Flichen des primiren Prima’s (Taf. 4. Fig. 46)
uw. s. w.

Die Flichen, welche die Ecken der Grundgestalt
abstumpfen , bilden eine vierflichige Zuspitzung
auf dem secundiren rhomboidischen Prisma ('T. 4.
Fig. 47). Vereinigen sich die Abstumpfungsflichen
der Ecken der Grundgestalt, mit den Flichen der
Abstumpfung einer Grundkante; so werden un-
regelmissige Dihexaeder gebildet.

§. 34
: Das schiefe reﬁl'(m(:;uld'r(’ Prisma (Taf. 4. Fig. 48).
Es wird durch vier Rechtecke, P und M, und
zwei Rhomboide T gebildet. Die Endflichen sind
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schiefaufgesetzt. Es hat viererleiKanten, Vier gleiche
Seitenkanten G, vier gleiche lingere Grundkanten
N, zweistumpfe K, und zwei scharfe, D, Grund-
kanten. Durch Abstumpfung der Seitenkanten,
bis zum Verschwinden der primiren Seitenflichen,
entsteht ein schiefes rhomboidisches Prisma (Taf. 4.
Fig. 49). Bleiben zwei Seitenflichen mit den Ab-
stumpfungsflichen derSeitenkanten in Verbindung,
so wird ein unregelmissiges sechsseitiges Prisma
gebildet, und nur in dem Falle ein reguliires, wenn
die Seiten der Grundfliche sich zu einander wie
1: 7 5 verhalten, wo dann die Seitenwinkel — 6(°
und 120° werden. DurchVerbindung der vierSeiten-
flichen, mit den Abstumpfungsflichen der Kanten,
entsteht ein unregelmissiges achtseitiges Prisma.
Die Verinderungen an den Grundkanten kénnen
einzeln vorkommen, da diese verschieden sind,
oderinVerbindung untereinander.Sind die Flichen
der Grundkanten-Abstumpfung verbunden, so wird
ein rektangulires Oktaeder mit schiefer Axe gebil-
det. Vereinigen sich die Flichen der Abstumpfung
der vier gleichen Grundkanten mit den Flichen
des secundiiren rhomboidischen Prisma’s, so entsteht
ein rhombisches Oktaeder mit schiefer Axe , und
wenn sich die Abstumpfungsflichen der stumpfen
und derscharfen Seitenkanten mit denSeitenflichen
des rhomboidischen Prisma’s vereinigen , ein Ok-
taeder mit rektangulirer Basis , dessen Axe gleich-
falls schief steht (Taf. 4. Fig. 50). Auch durch die
Verbindung der schiefen Endfliche und der Ab-
stumpfungsflichen der scharfen Grundkanten, mit
den Flichen des rhomboidischen Prisma’s , wird
ein Rektanguliroktaeder gebildet. Durch Ab-
stumpfung der Ecken der Grundgestalt, die stum-
pfere und spitzere sind, entstehen, wenn alle vier
Ecke abgestumpft und die primiren Flichen ganz
verdringt sind, rhombische Oktaeder.
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Fon der 1"(’1‘[).'}2(/11115 der K{)'a‘t(l/[{? untereinander,

—

3.

Die einzelnen Krystalle der Mineralien verbinden
sich wieder untereinander. Entsteht durch die
Verbindung von zwei oder mehreren, gleichartigen,
Lnslal]lsut('n Mineralindividuen, eine 10"(’lmdsswe
Gestalt , so lisst sich angeben , in welc 11('1‘ Ebene
die Ver I)m(]lln" gesc 11(11(' , und welche Lage die
Individuen gegen einander haben. Eine solche
V(ﬂ'])iu(llmg heisst eine regelmassige. Wird hin-
gegen durch die Verbindung derMineralindividuen
keine 1‘(‘t_:cl]11£issige Gestalt hervorgebracht, so heisst
die Verbindung eine .f:.rn(’“(']nmm:g(' Krystallisirte
Mineralien , die auf diese Weise miteinander ver-
bunden sind, nennt man zusammengewachsen.

56.

Zwei gleichartige krystallisirte Mineralien, die
in einer Gestalt 1eﬂelmds€|ﬁmllmnander verbunden
sind, heisst man einen lul[[fiz“s/'\r) stall. VWieder-
holt sich die Verbindung in einem dritten oder
vierten Individuum , so werden: die dddm ch ge-
bildetenr egelmissigenGestalten Trillings-, Fierlings-
Krystalle genannt. Das Wesentliche (ks /\\11]111"3-
krystalls l)(‘SlLllt darin , dass er eine lC"(llIhlSSl”C
Ver bindung zweier gleichartigen Indiv iduen ist,
und dass (ll(’ Theile der Individuen eine ent-
gegengesetzte Lage haben. Die Flichen, in welchen
sich die Individuen beriithren, stehen mit der Kry-
stallreihe derselben in Verbindung. Sie sind ent-
weder Flichen einer indieKrystallreihe gehorenden
Gestalt, oder sie sind gegen eine dieser Flichen,
oder gegen eine Kante, in bestimmter Lage. Man
l)estlmmt die Lage, in welcher sich die beiden In-
dividuen gegen einander befinden, nachdem man
sie zuvor in l)mallele Stellung gebracht hat, durch
die Umdrehang des eingn Indn iduums, nach einer
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bestimmten Anzahl von Graden, um eine Linie,
von gleichfalls bestimmter Lage, welche die Um-
drehungsare genannt wird. Diese steht entweder
senkrecht auf der Verbind ungsfliche, oder sie
liegt einer Axe des Krystalls parallel, oder in der
Verbindungstliche selbst. Die U mdrvhunﬂ betriigt
die halbe P(’lll)h(‘ll(_’ Durch die Lage dm' Illellc
welche die in einem L\Hlllnqskl‘\btall vereinigten
Gestalten gegen einander machen, entstehen ullms
Winkel, du, grosser als 180° sind und einsprin-
gende genannt werden. Wir wollen zur Erliute-
rung des Gesagten Beispiele anfithren.

Bringt man zwei regulire Oktaeder in paralleler
\lclllmﬂ mit unamlcr in Verbindung, so, dass
die Ver I)m(l ungsflicheden Oktaederflic hen parallel
lauft, so \wulcu zwar Winkel gebildet, die grosser
als 180° sind, aber die (]ﬂduu,ln entatnndene Ge-
stalt 1st kein /Aullm"al\r‘,sl all, weil die Theile der
verbundenen Individuen eine vollkommen gleiche
l.age haben. Wird aber das eine Oktaeder, wiih-
rend man das andere in seiner Stellung lisst, um
eine, auf die Verbindungsfliche senkrecht gesetzte,
Axe um 180° herumgedreht, so entsteht ein wirk-
licher /Anllmnsknsmll weil dieneue Gestalt nicht
als ein Individuum betrachtet werden kann, da
die Theile der beiden Individuen eine ver sduedene
Lage gegen einander haben. Eswerden nun, durch
die Flichen des einen Oktaeders und die Flichen
des anderen, einspringende Winkel gebildet, die
gleich sind dem doppelten Winkel derOklaeder
kante. Diese Zwillingskrystalle finden sich oft am
Magneteisenstein ('Idf 4. Fig. ;51

Derselbe Zwillingskry smll kann auch auf eine
andere VWeise entstehen Man kann sich das regu-
lire Oktaeder, parallel mit zweien seiner F l.u‘hen
durch eine Ebene geschnitten denken, welche
durch den Mittelpunct des Krystalls geht. Diese
Ebene wird als die V enlnndunﬂsel)ene betrachtet.
Wird nun der eine Theil des ()l\taedﬂrs, um eine,
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auf der Verbindungsebene senkrecht stehende, Axe
um 180° herum gedreht, wihrend der andere
Theil des Okhmdels seine La“e beibehiilt, so ent-
steht dieselbe Gestalt. Da die Lmdwhunr_, der hal-
ben Peripherie gleich ist, so werden Ziwillings-
krystalle, die man sich auf diese Weise entstanden
denkt, auch Hemitropien genannt. Es ist nicht
wahrscheinlich, dass die Natur die Zwillinge durch
die ()P(, ration der Umdrehungherv 01‘1)111:1% Natur-
gemiisser ist es an/unehmen dass der /Wlllln"b—
l\‘l\bl.l“ durch die Ver hm(hmrr zweier Indnlduen
die gegen einander eine bes[lmmlc Lage haben,
5(’|n|(lct werde.

Ein Beispiel von einem Tl‘llllH”S]\l‘\S[’l“ bei
welchem die Verbindungsebene (ler Axe der Ge-
stalten parallel lauft, gll)t uns eine oft beim Ar-
ragon zu beobachtende Form. Zwei Prismen von
116° 5 und 63°. 554, sind so mit einander verbun-
den, dass durch die Neigung ihrer Flichen ein
(*insprin"('n(]et‘ Winkel von 127° 507 gebildet wird,
der durch ein drittes Prisma (msweinllt ist. Es ent-
steht auf diese VWeise ein smh sseitiges Pusmd,
welches vier Winkel von 116° 57, und zwei von
127° 50/ hat (Taf. 4. Fig. 52).

Rt L

Die unregelmissige Verbindung krystallisirter
Mineralien wird auch Gruppirung genannt. Sind
mehrere Krystalle so aneinander oder zusammen
gewachsen , dass der eine die Unterstitzung des
anderen ist, so nennt man diess eine Krystallgruppe.
Haben mehrere zusammen gew achsene T‘iImer:the
eine gemeinschaftliche Unterl: 1ige, so heisst diese
Artvon unregelmissiger Ver Jnndung eine Krystall-
druse,
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Von den Unyollkommenheiten der Krystalle,

38.

Wir haben im Vorhergehenden die Krystalle,
als vollkommen regelmissig dllqgol)ll(let, betrach-
tet. In der Natur hmlen wir sie aber selten so
vollkommen. Gar oft zeigen sich Abweichungen
von der Regelmissigkeit in der Figur und \us—
dehnung (101‘ 1lluhen und in der besv]ml]culwlt
der Kanten. Einzelne Flichen vergrossern oder
verkleinern sich lm\ellmllmssm.tssu,, und ver-
indern ihre Gestalt. Die gleichschenkeligen Drei-
ecke, welche das Dihexaeder des Quarzes bilden,
erscheinen hiufigals ungleichseitige Dreiecke, und
eine oder die andere llulm \e‘"msscn suh un-
verhiiltnissmiissig , auf Kosten (1(‘1‘ ubrigen. Die
Quadrate des Wirfels erscheinen Lll\\(‘.llt’ﬂ als
Rechtecke. Die Flichen, bei regelmissiger Aus-
bildung, Ebenen, sind oftmals gekriimmt, wie
bei dem Rhomboeder des Braunkalkes, dem WVWiirfel
des Flussspathes, dem Tetrakontaoktaeder des De-
mants, Die krummen Kanten, sind eine Folge der
gekriitmmten Flichen. Durch Hervorragen em/el—
ner Theile tiber die Flichen der Krystalle, ent-
steht hiufig Rauheit und Drusigkeit der Flichen,
wie beim llusaspalh insbesondere bei grosseren
Krystallen. Die Vollkommenheit der ]\1‘\5[:1]1-
flichen leidet auch oft durch die Sn’c’{/tuzg der-
selben, welche entsteht, wenn die Flichen von
zwel, In einer zusammengesetzten Gestalt , ver-
bundenen einfachen Gestalten, sich abwechselnd
wiederholen. Sie liuft mit der Verbindungskante
der Gestalten parallel. Eine solche Streifung ist
sehr gewohnlich beim Ber gkrystall, so dass man
sie beinahe an JP(](-m Krystall dieses Minerals
wahrnimmt. Am hmhﬁsten bildet dasselbe ein
sechsseitiges Prisma, duuh eine sechsseitige Pyra-
mide an den Enden rugespitzt. Die Ila(,hen des
Prisma’s sind horizontal gestreift. Diese Streifung
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wird dadurch gebildet, dass die Flichen des Pris-
ma’s und der Pyramide sich abwechselnd wieder-
holen, bis endlich, gegen die Spitze des Krystalls,
die Flichen der Py ramide die Oberhand gewinnen
(Taf. 4. Fig. 53 und 54). Das Pcnlﬂﬂondldodt kae-
der des Qch\w(cl]\ws(‘b zeigl eine Strelhmg der Fli-
chen, die sich, wie alle dhnluhc Fille, auf die-
selbe Weise erkliren lisst. Die Krystalle entfernen
sich ferner oft dadurch mehr oder weniger von
der Regelmaissigkeit, dass sie in der Richtung ihrer
Axen ausgedehnt, oder zusammengezogen sind.
Das Rhombendodekaeder, das gewohnlich beim
Grznat vorkommt , ist sehr oft in der Richtung
der Axe, welche durch die dreiflichigen Ecken
5(‘111 in die Linge gezogen, und hat das Anschen
eines bC(thL‘lll”Cll (iuu l) (1101 Flichen m-req]m/leu
Prisma’s; mdmhmal ist es verlingert in der Rich-
tung der Axe, welche durch die vierflichigen
Ecken gehl, und hat alsdann das Ansehen eines
vierseitigen Prisma’s, mit vierflichiger, gegen die
Seitenkanten gerichteter Zuspitzung. Auch durch
Krimmung werden Unvollkommenheiten bewirkt
(Turmalin, Cyanit)

Beruthren sich Krystalle von demselben Minerale,
$0 leidet die Re"elnmssu;l\elt um so mehr daber,
je grosser die Anzahl der Ber ihrungspuncte ist.
Ein Krystall hindert die Ausbildung des anderen,
und so geschieht es ofters, dass (ll(, Regelmiissig-
keit ganz verloren geht, und an der Stelle der
Krystalle nur noch Kérrer , oder eckige Stiicke
erscheinen. Wenn die den Krystall berithrende
Masse von seiner Masse verschieden ist, so leidet
die Regelmissigkeit weniger , und, in vielen Fil-
len, gar nicht darunter. Man findet im kornigen
Kalkstein sehr vollkommen ausgebildete Quarz-
krystalle, von allen Seiten von der Kalkmasse um-
schlossen. Sehr selten hingegen ist es, dass man
einen uberall von Quarzmasse umschlossenen,

regelmissigen Quarzkrystall sieht. Behalten Kry-
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stalle , wenn sie von einer gleichartigen, oder
fremdartigen Masse, ganz umgeben sind , eine
reg('lmiissigc Gestalt l)t‘l , so heisst man sie ein—
gewachsen. Ein von seiner Umgebung befreiter
Krystall, heisst ein loser, Ber ithrt ein [\1‘\ sall seine
U m“ehunfr nur mit einem Theile, so dass er frei
itber dieselbe hervorr agt, so nennt man ihn auf-
gewachsen.

Von den Afterkrystallen.,
559,

Eine regelmiissige éussere Form , welche dem
Minerale , das sie zeigt, nicht wesentlich zu-
kommt, nennt man einen Afterkrystall ( Pseudo-
nwr])f:os(’) Die Gestalt des \flfl‘kl\bldlls steht mit
der Masse des Minerals, an welchem sie sich zeigt,
in keiner Verbindung, und gehort nicht zur
Krystallreihe desse ]l)cu Der Quarz erscheint 6fters
in der Gestalt des Gypses, oder des Flussspathes ,
oder des Kalkspathes. Diese Gestalten sind gleich-
sam fremde, und sind Krystalle, die mit der
chemischen Beschaffenheit und den itbrigen Ver-
hiiltnissen des Quarzes, durchaus in kem(m Zu-
sammenhange stehen, es sind Afterkrystalle. Die
Oberfliche derselben ist f*c“uhnluh weniger
glatt und glinzend, als die “Oberfliche der l\n-
stalle des \Illleialb, welches sie bildet, und man
bemerkt an ihnen niemals einzelne, tuber die
Oberfliche derselben hervorragende Theile. Der
Mangel des Glanzes fillt insbesondere bei den
Afterkr ystallen des Eisenglanzes auf, die K: 1lkspath-
formen zeigen. Die F l.uhcn dieser Pseudomorpho-
sen sind matt , wihrend die Flichen der Gestalten
des Eise uolan/( in der Regel stark glinzend sind.
Im [nnuen sind die Afterkrystalle oft hohl. Die
Hohlungen sind bald leer , bald mit kleinen
Krystallen der Substanz , die dieselben, bildet
ausgekleidet, bald mit Wasser angefullt.
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S 40.

Die Bildung der Afterkrystalle scheint auf ver-
schiedene Weise zu erfolgen. Sie kann Statt finden,
indem ein krystallisirtes Mineral - Individuum
durch chemische Zersetzung sich in ein anderes
verwandelt , wobei die Krystallform , die jenem
angehorte, sich unverindert erhielt. Wir kennen
Pentagonaldodekaeder von Brauneisenstein , die
demselben vollig fremd sind , in welchen man
beim Le:svllla"en ofters noch einen Kern von
Schwefelkies fmdet , dessen gewdhnliche Form
dieses Pentagonaldodekaeder ist. Diess macht es
wahrse hemlwh , dass der Schwefelkies , mit Bei-
behaltung seiner Form, sich durch den Verlust
des Schwefels und durch Anziehung von Sauer-
stofl’ und Wasser, in Eisenoxydhydrat verwandelt
habe , welchem aber das 1’@11la”nnd]dodc kaeder
nicht angehort. Die ‘\fl(’ll\l\b[l”ﬂ konnen ferner
dadurch gebildet werden , dass ein Mineral den
Raum erfillt, der durch Zerstorung eines Krystalls
entstanden ist, welcher einen mehm]\ in der
thn umschliessenden Masse bewirkt hatte. Sie
liegen alsdann entweder in dieser Masse eingeschlos-
sen, oder sie erscheinen, wenn dieselbe verschwin-
del, als aufgewachsene Krystalle. Hierher gehoren
die Afterkr \stalle des ﬂuawa , welche die Gestalt
des (:\pqm , die .\lterl\l_\-stallo des Eisenglanzes,
welche die Gestalt des Kalkspaths haben. Auch
kénnen wir Afterkrystalle dadurch entstanden
denken, dass ein Mineral die Krystalle eines an-
deren iiberziecht, und dabei seine Form annimmt.
Der u])er/o"ene Krystall erhilt sich entweder,
oder er ‘.\ild zerstort , in welchem Falle der
Afterkrystall hohl erscheint. Auf diese Weise
scheinen viele Afterkrystalle des Hornsteins und
Quarzes entstanden zu seyn. Hierher gehért auch
das Zellige mancher Mineralien, das durch Ein-
dricke hervorgebracht wird.
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Von der Constanz der Winkel und ilrer Messung.

BT
Romt pe i'Iste machte zuerst die interessante
Beobachtung , dass bei aller Verschiedenheit in

-
der Grosse t1)uld Figur der Flichen , doch ihre
Lage gegen einander wnverandert bleibe. Die
Winkel der Krystalle, welche durch das Schneiden
ihrer Flichen entstehen, sind somit constant.
Diese Thatsache erleidet indessen eine Einschrin-
kung. Mirscueruicnt hat gefunden , dass gewisse
Krystalle in verschiedenen Temperaturen die
Winkel verindern. Diese Winkelverinderungen
finden bei allen Kl‘\'st'lllen Statt, die nicht dem
reguli iren Systeme angehoren, uml scheinen ihren
Gr und in der Ln“]cmhlwlt der Ausdehnung der
verschiedenen Axen zu haben. Sie I)(?ll.lgml von
0 bis + 100°, 10 bis 12/, und bis zur Siedehitze
des Oels bis 20 Die Winkel eines Minerals sind
daher, nur bei gleicher Temperatur, constant.
Eine genaue Untersuc hung der Krystallwinkel, ist
nach dem, was uber di{‘ 1(‘”(‘11!1«1.5\18811 Formen
der Mineralien angefuhrt wurde, von grosser YWich-
tigkeit. Die Rasulldle der Lntcnmhun" werden
bei ﬂleuherTcmpmalur dieselben seyn, und liefern
uns dahm‘ ein wesentliches Kennzeichen zur Erken-
nung und Untersc ‘heidung der Mineralien. Die
Messung der W inkel ﬂeit‘luchl vermittelst eigener
Instr umcnt(‘ die man Goniometer nennt. Sie smd
so eingerichtet, dass die Neigung der Flichen, ent-
weder durch auf dieselbe ver tikal aufgesetzte Stibe
gefunden wird, die durch eine r*cmcma(hail]whr‘
Axe befestiget und um dieselbe beweglich sind,
somit Scheitelwinkel bilden, die man durch einen
in Grade ”('Lllelllell Halbkreis misst ( gemeines,
oder _/Inlt'gr-—Gomonw{(' von CaraNGEsU), oder
vermittelst der Reflexion der Lu_hinlmhlen be-
stimmt wird (Reflezions-Goniometer von YV OLLASTON).
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Man bringt den Krystall auf ein nach allen Rich-
tungen bewegliches Stativ, das sich wiederum selbst
im /.(ntrum eines Kreises be :wegt, und Jisst Licht-
strahlen von einem bc.stm.mlcn l’mu-lf‘ aus, auf
eine Krystallfliche so einfallen, dass sie ins Auge
zuriickgeworfen werden. Mit der anderen Fliche,
welche mit der ersten eine Kante bildet, wird auf
gleiche Weise verfahren. Durch die dazu nothige
Drehung eines Theiles des Instruments wird ein
Winkel erhalten, welcher das Complement des
Neigungswinkels do beiden Krystallflichen ist. Bei
di(,b(?n Me ssungen fallen indessen nicht selten Unrich-
tigkeiten vor. Sie sind in der Regel eine Folge
dvr Unvollkommenheiten des l\l‘\bll“s Je ]_\ltmcr
diese sind, um so vollkommener finden wir sie
ausgebilde l. Das Worraston'sche Reflexions—Gonio—
meter erfordert kleinere , mit glatter Oberfliche
versehene , also auch vollkommenere Krystalle.
Darin ]wnt sein unbestreitharer Vorzug vor dem
gemeinen (Jmnomelcr, welches Kry stnllo von einiger
(Jtusso verlangt, die nur selten den nithigen (n ad
von _\usln](]unn ]m])(n Mikrometer , die man an
dem Kreise (lcs Reflexions—-Goniometers anbsmnCn
kann, verleihen der Messung eine Genauigkeit blS
auf Minuten. Zur }11\0[11]1!]]“ eines schon l\l\stal—
]ovmplua(h bestimmten \Imemls kann man sich
des mmc nen Goniometers mit Nutzen bedienen.
Bei w 155(-135(11.1“11([16'11 Untersuchungen aber miissen
die Messungen, wenn es immer dw. Beschaffenheit
der l\l_\?;td“(, erl:mhf, mit dem Reflexions- Gonio-
meter gemacht werden.

Fon den krystallinischen Gestalten,
oy k
Gestalten der Mineralien, an welchen die regel-
massige , von geraden uml ebenen Flichen gcbll—-
dete hcnlcurunn nicht hervortritt, und die statt
dessen nur J.ndcutunnul oder bplucn davon zeigen,

Wascunen M neralogte. :)
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nennt man krystallinische. Sie entstehen bei ge-
hemmter oder gestorter Krystallisation. Wir haben
ein Beispiel dieser Art am Fenstereis. Die Adhision
des Wassers an das Glas wirkt der Krystallisations—
kraft entgegen. Statt eines sechsseitigen Prisma’s,
oder eines Dihexaeders , entsteht ein federartiges,
blumiges Gebilde , zusammengesetzt aus geraden
Linien, von welchen aus, nach einer oder nach
beiden Seiten , unendlich viele Linien gehen, die
mit den ersten Winkel von 60° und 120° machen.
Durch Kriitmmung der geraden Linien, die wir
auch bei den Krystallen treffen , lassen sich alle die
zahlreichen Modificationen ableiten, welche die For-
men des Fenstereises darbieten. Wir sehen in diesem
Gebilde auf das Bestimmteste die Neigung zur Her—
vorbringung von regelmiissigen Krystallen ausge—
sprochen ; aber an der Stelle der Korpervon ziemlich
gleichen Dimensionen , tritt die Linie auf. Die
krystallinischen Gestalten sind die Rudimente der
Krystalle. Der Totalhabitus dieser erscheint bei
denselben in den einzelnen Dimensionen ; der kor-
perliche Inhalt fehlt.

Hierher gehoren die staudenformigen , zahnigen,
draht-, nadel-und haarférmigen , die baumf ormigen,
blatt- oder blechformigen, die gestrickten Gestalten
und die Dendriten. Die Namen bezeichnen die Aehn-
lichkeit , welche sie mit der Gestalt anderer Dinge
haben. Man heisst sie auch nachahmende Gestalten.

Die staudenfirmigen Gestalten entstehen durch
Gruppirung vou draht— und zahnférmigen.

In den zakhnigen , draht—, nadel- und haarformi-
gen Gestalten erscheint die Dimension der Linge
.als vorherrschend. Ein linearer Krystall sitzt an,
oder auf dem anderen, und oft ist die Verbindung
so innig, dass man die einzelnen Theile der den Ge-
sammteindruck hervorbringenden Masse , nicht mehr
unterscheiden kann. Das Silber, Kupfer, Spiessglanz,
zeigen diess hiufig.
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Die baumformigen Gestalten, welche beim Silber
und Golde oft zu beobachten sind, entstehen, wenu
die eben beschriebenen Gestalten, unter gewissen
Richtungen so zusammenstossen , dass sie in eine
Ebene f'allcn , aber sich nicht gegenseitig beriihren,
sondern durch eine mehr odcr weniger aufr ccht
stehende, stammartige Masse, verbunden werden.

Im Blatt- oder Blechfiormigen, sind zwei Dimen—
sionen, gegen die dritte, vorherrschend. Die schup-
pen— und .sc/mumfmmwcn Gestalten unterscheiden
sich nur durch die geringere Ausdehnung. Kreuzen
sich lineare Kérper , so cut;teht das Gcasfuc/.lc’. Die
Dendriten erkliren sich aus der Bildung des Fenster—
eises. Sie kommenvorzugsweise auf Kliiften, seltener
in der Masse anderer Mineralien vor. Braunstein ist
derjenige Korper, welcher am hiufigsten Dendriten
bildet. Man kann zu den krystallinischen Gebilden
auch manche kugelformige Gestalten rechnen , die
entstchen, wenn feine, nadelférmige Krystalle, mit
einem Ende sich in einem gemeinschaftlichen Unter—
stiitzungspuncte berithren, und von diesem aus, sich
nach allen Richtungen erstrecken. Diese Kurreln sind
mit der Unterlage Test verbunden, wund (Lthel' un—
vollstiindig (Ichwcllft) Auch  durch Gruppi-
rung von l-.lelm'n vollkommenen Krystallen , ent-
stchen mehr oder weniger vollkommene Kugeln, die
gewdhnlich eine uncbule drusige Ober fLuhL lmbeu.
l)lL einzelnen ver bundcn('u lndnldncn sind in der
Richtung der Radien der Kugel an einander gereiht.
Man l\:lllll diese Kugeln in de Regel leicht von der
sie 1uuschl|esbcndm Masse trennen (Schwefelkies ).
Beide Arten bilden, wenn sie an einander stosscn,
nuerenformige und traubige Gestalten ( “Glaskopfe )

Fon den unregelmassigen Gestalten.

S. 43
Ist an den Gestalten der Mineralien , nicht nur
keine regelmiissige Begrenzung durch ebene Flichen,
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sondern auch keine Andeutung von regelmissiger
Ausbildung wahrzunehmen , so heisst man sie un-
regelmassige. Diese Gestalten hiingen durchaus nicht
von der Krystallisationskraft der Mineralien ab, son-
dern sind zufallige. Die Stalaktiten , Jtalagmiten,
die Anolligen Gestalten, der Anflug, , die Platten
u.s. w., gehoren hierher.

Die Stalaktiten oder Tropfsteine , entstehen in
Hohlen , in denen Wasser , die fremdartige Sub-
stanzen aufgeldst enthalten , durch das Gebirge von
Oben nach Unten durchsikern, an dem Gewdlbe der
Hohlen tropfenweise ankommen , hier verdunsten,
und dabei einen kleinen Ring von den gelosten Sub-
stanzen absetzen. Dieser wird durch die folgenden
Tropfen grisser und grosser, und endlich zur cylin-
drischen oder kegelférmigen Gestalt. Die Tropfsteine
sind im Innern bald hohl, bald massiv, und zeigen,
in Bezug auf Grisse, Beschaffenheit der Oberfliche
u. s. w., ausserordentliche Verschiedenheiten. Fallen
die an dem Gewilbe der Hohlen ankommenden
Tropfen auf den Boden, so entstehen Tropfsteine,
von Unten nach Oben, die man Stalagmiten nennt.
Sie bilden nicht selten bedeutende Hervorragungen
uiber den Boden der Héhlen , und vereinigen sich
ofters mit den von Oben herabkommenden Stalakti-
ten, wodurch Saulen entstehen, welche das Gewdlbe
der Hohle zu unterstiitzen scheinen (Kalkhohlen) ).

Wenn ein Mineral sich in einer Spalte bildet , so
nimmt es die Form derselben an. Dadurch entstehen
die Platten (Kupfer). Ist die Spalte so enge, dass
die Wandungen derselben sich beinahe beriihren,
so entsteht eine sehr diinne Platte , die man einen-
Anflug heisst. VonMineralien, die in solchen diinnen
Platten auf einer anderen Masse vorkommen, sagt

*) Die Einbildungskraflt lisst beim Anblicke einer mit Stalaktiten
versehenen Hioble , in den einzelnen Tropfsteinen , oder in den ver-
schiedenen Gruppirungen derselben, manchmal die verschiedenartigsten
Gebilde erkennen.
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man , dass sie angeflogen seven (Rothkupfererz,
Glaserz).

Bilden sich Mineralien in Blasenriumen, so nehmen
sie oft die Gestalt dieser Riume an, und erhalten
dadurch eine mandelformige oder kugelformige
Gestalt. Die Mandeln und Kugeln, welche auf diese
Art entstanden sind, bestehen oftmals aus mehreren
Varietiten desselben Minerals, oft auch bestehen sie
aus verschiedenen Mineralien , die von Aussen nach
Innen, in mit der Oberfliche der Kugel oder Mandel
parallel laufende Schichten geordnet, und nicht selten
in der Mitte hohl sind und Krystalle enthalten. In
diesem Falle heissen sie Geoder ( Achat- Kugeln).

Sehr unregelmiissige, auf diese Weise entstandene,
nicht hohle Kugeln , nennt man /rollige Gestalten
( Feuerstein ).

Werden Mineralien oder Bruchstiicke derselben,
auf der Oberfliche der Erde, oder in Biichen und
Fliissen fortgerollt, und dadurch mehr oder weniger
abgerundet, so heissen sie Geschicbe oder Gerolle.

S 44
Zeigt ein Mineral eine unregelmissige Form , und
lisst es dabei gar keine Aehnlichkeit mit der Gestalt
eines amlcrcn Dinges wahrnechmen , so nennt man
es derb. Das Eingesprengte ist von dem Derben nur
der Grosse nach verschieden,

2. Fon der Structur der Mineralien.

45.

Die mechanische Verbindung, in welcher die Theile
eines einfachen Minerals sich befmden, heisst Struc-
tur oder Grjﬂigv. Die Structur ist eine r‘ﬂgt’[nz(}'ssige,
wenn bei der Theilung des Minerals gleichartige
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Stiicke erhalten werden ;, die von ebenen, glatlen
und glinzenden Flichen bmlen?t sind. Sie ist eine
mn(m(l.'nmw“c » wenn die Trennung Stiicke gibt,
w t‘lchc eine l\rummll.uhmc Booruuung, und eine
verschiedene Bosc]mf‘cnhmt haben. Der Kalkspath
gibt Theile der ersten, der Kalkstein Theile der
zweiten Att, jener besitzt somit eine regelmiissige ,
dieser eine 11111(‘“("']1] lsswe Structur.

S 46.

Lasst ein Mineral bei der Trennung seiner Theile
eine regelmiissige Structur wahrnehmen, so nennt
man es theilbar oder spaltbar. Die Eigenschaft cines
Minerals , regelmiissige Structur zu zeigen, wenn
man die Verbindung seiner Theile aufhebt, heisst
Theilbarkeit oder Spaltbarkeit. Die um(_‘ﬂo]m assige
Structur wird der Bruch genannt.

Fon der Theilbarkeit.
& 47,

Die Theilbarkeit ist bei den Mineralien sehr ver-
schieden. Einige zerfallen beim Zerschlagen leicht in
gleichartige, von ebenen Flichen lmommre Stiicke.
Andere sind schwer zu theilen. Man w (‘ndet bei diesen
feine Meissel an, setzt sie in gewissen Richtungen auf
das Mineral, und versucht, durch schwache Ham-
merschlige auf den Meissel, das Gefiige aufzuheben.
Springen Theile ab, so entscheidet eine aufmerk-
same Betrachtung der entstandenen Fliche, ob das
Mineral theilbar seye, oder nicht. Einige Mineralien
lassen sich erst nnch vorheriger Glithung theilen.
Lc})mlmupt erfordert das Tllmlcn der Mineralien

eine nur durch viele Uebung zu erreichende Geschick-
lichkeit.
48.

Durch die Theilung erscheinen die Flichen, in
welchen die einzelnen Theile eines Minerals unter
sich verbunden sind ; diese heissen Theilungs—
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fldchen *). Sieschneiden sich unter bestimmten Win-
keln, und sind in der Regel gerade und glinzend.
Nach der Verschiedenheit odcr Ueb(‘romsnmmunrT in
ihrer Beschaffenheit, werden sie ungleichartige oder
gleichartige genannt., Die Ihmlunn' erfolgt in einer
])cstnnmtcn Rwhtunu welche man die I/zm[un'rs—
richtung , den Dtu‘c/t"mz" , den b’]atic’rdlu'chrranfr
nennt. Diese Rachmnﬂ ist stets parallel der F]'lche
einer Gestalt aus der Krystallreihe des theilbaren
Minerals. Die Anzahl der Theilungsrichtungen 1ist
verschieden. Der Tafelspath hat zwei, der K dlkspath
drei,der I*]usssp“lth\u‘r derAugit fiinf, die Zinkblende
sc&hs und einige andere \IIIICI.III(‘I] haben noch
mehr Blitterdurc hs‘,anﬂ(‘ Die Theilung lisst sich bei
einigen Mineralien, wie beim Gyps, h(‘ im Glimmer,
so weit fortsetzen, als es die F einheit der Instrumente
und des (Jcsivhtcs erlauben. Es sind diess solche
Substanzen, die sich besonders leicht nach einer
Richtung theilen lassen. Hat ein Mineral mehrere ,
gleich leicht zn verfolgende Durchginge, so trennt
es sich auch in ver ~schiedenen Richtungen, und die
Theilung kann desshalb auch nicht so weit fnrt"csetn
werden. Die Stiicke, welche durch die ]1]0Illll]”h—
flichen begrenzt sm(] haben eine regelmissige Ge—
stalt. Dmse ist bemahe immer sehr einfach und tr 1gt
den Namen Theilungsgestalt , auch Grundform , in
so fern sich aus ihr alle Krystallformen eines Mine—
rals ableiten lassen. Die Theilbarkeit steht also im
innigsten Zusammenhange mit den Formen eines
Lt\btdllmllen Minerals , und man ist durch sie im
Stande , selbst die Krystallreihe solcher Mineral-
l\mpm' zu bestimmen, die noch nicht in Krystallen
vorgekommen sind. Nicht kystallisirte \Imer.\llon
W clc.hr_- cine deutliche Theilbarkeit nach einer Rldl—
tung besitzen, nennt man blattrige. Man sagt von
lhnen , dass sie cin bldttriges Gefunclm})en ggpalln
Spathe). Afterkrystalle sind mcht theiltbar.

*) Auch Spaltungsflichen.
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Fom Bruch,
S 49

Er ist bei allen Mineralien vorhanden, und es be-
sitzen somit die mit einer regelmiissigen Structur be-
gabten , auch eine unregelmissige. Jedes Mineral
lisst sich zerbrechen ; die Verhiltnisse, welche sich
dabei zeigen , werden Bruchverhaltnisse, und die
unchenen Flichen, welche dabei zum Vorschein
kommen, Bruchflachen genannt. Die Arten des Bru—
ches werden nachder Beschafienheit dieser bestimmt.
Sie sind :

1) Der muschlige Bruch. Die Bruchflichen sind
rund , und haben Aehnlichkeit mit dem Inneren
einer Muschel. Man unterscheidet :

a) nach der Grisse :

grossmuschlig (Feuerstein, Obsidian),
kleinmuschlig (Pechstein ) ;

b) nach der Vertiefung :

tiefmuschlig (Bergkrystall ),
flachmuschlig (Jaspis) ;

¢) nach der Vollkommenheit :

vollkommen muschlig (Obsidian),
unvollkommen muschlig (Pechstein).

2) Der unebene Bruch. Wenn die Bruchfliche
sehr ausgezeichnete , aber immer eckige und un-
regelmiissige, Erhdhungen zeigt (Fahlerz, Kupfer—
kies ).

Nach der Grosse der Unebenheiten unterscheidet
man unebenen Bruch von grobem, kleinem und fei-
nem Korne.

3) Der ebere Bruch. Wenn die Bruchfliiche gar
keine oder nur sehr wenige und geringe Unebenhei-
ten zeigt (Bleischweif).

4) Der splittrige Bruch. Wenn sich auf der Bruch—
fliche kleine keilformige Splitter zeigen, die mit dem
dickeren Ende an der Masse festsitzen. Die diinneren
Ende der Splitter erscheinen heller, indem sie etwas
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Licht durchfallen lassen. Der splittrige Bruch kommt
neben dem muschligen vor. Im Grossen zeigt man—
ches Mineral einen muschligen , im Kleinen einen
splittrigen Bruch (Kalkstein ).

5) Der erdige Bruch. Die Bruchfliche hat durch
cine Menge kleiner Unebenheiten ein rauhes Ansehen.
Man unterscheidet groberdigen und feinerdigen
Bruch (Tripel)

6) Der hackige Bruch. DieBruchfliche hat kleine
hackenformige Spitzen (gediegen Silber).

Die Stiicke, welche beim Zerbrechen der Mine-
ralien entstehen , heissen Bruchstiicke. Sie baben
cine unregelmissige Gestalt. Nach der Beschaffenheit
ihrer Kanten unterscheidet man, scharfkantige und
stumpf kantige Bruchstiicke.

Von der Absonderung.

§.  5o0.

Wenn gleichartige krystallinische oder derbe Mi-
neralien, zu einem grosseren Ganzen vereiniget sind,
so lisst dasselbe hiinfig feine Risse und Kliifte wahr-
nehmen, die nach bestimmten Richtungen laufen,
nach welchen beim Zerschlagen die Theile sich los—
trennen. Man gibt diesem Structurverhiiltnisse den
Namen der Absonderung. Die abgetrennten Sticke
haben eine bestimmte Gestalt , sind aber nicht von
ebenen Flichen begrenzt , und unterscheiden sich
dadurch von den Theilungsstiicken und von den
Bruchstiicken. Sie heissen abgesonderte Stiicke , und
werden nach ihren Dimensionen unterschieden in
kirnige , schalige und stangelige.

Die hornigen ahgesonderten Stiicke haben ziem-
lich gleiche Dimensionen. Sie sind grosskirnig,
grobkornig , kleinkirnig , feinkornig, je nach dem
ihr Durchmesser einen halben Zoll , unter einem
halben bis zu einem viertels Zoll, von da bis zu
einem zwolftels Zoll misst, oder darunter.
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Die stangeligen abegesonderten Stiicke besitzen
eine Linge, die grosser als ihre Breite und Dicke ist.
Nach ihrer Stirke unterscheidet man dickstangelig,
wenn sie von einem halben, bis zu einem viertels
Zoll Dicke haben ; diinnstangelig , wenn die Dicke
einen viertels bis einen zwdolftels Zoll betrigt, und
darunter , wobei das Stingelige ins Fasrige verlauft.
In \nsr‘huurv der Rl(htung unterschmdot man gerad-
stangelig mul krummstangelig ; nach der Besdmifen—
heit d(‘l‘ Gestalt , lr)l[!'.omm(’n stangelig , wenn die
Dicke der sl.umr]mon Stiicke durchans gleich , und
die Lanﬂ(‘hol].nchllmh1st Kalkspath ), unvollkommen
stange [lg, wenn die 5l.ttlgc|13( n Stiicke bald in der
Mitte , bald an den Enden dicker und kurz sind
(Amethyst ), keilférmig stangelig , wenn die stin-
geligen Stiicke nach einem Ende spitzig zulaufen
(Rotheisenstein). In Absicht ihrer Lage sind sie
gleichlaufend , wenn sie einander parallel liegen ;
auseinander laufend , wenn diess nicht der Fall ist.
Die schaligen abgesonderten Stiicke sind nach der
Stirke und Richtung verschieden.

Nach der Stiirke sind sie, dickschalig oder diinn-
schalig ; mach der Richtung , geradschalig oder
krummschalig , und diese wieder nierformig , con-
zentrisch , konisch und unbestimmt krummschalig.
Die abgesonderten Stiicke haben eine sehr ver-
schiedene Grisse. Sie werden zuweilen so klein, dass
man sie mit dem Auge nicht mehr unterscheiden
kann.

Ein Mineral , das weder Theilbarkeit , noch eine
wahrnehmbare Absonderung besitzt, heisst dicht.
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3. Fon den Ferhdltnissen der Mineralien
gegen das Licht.

.
Zu den Eigenschaften, welche die Mineralien
zeigen, wenn man sie in Ansehung ihres Verhaltens
gegen d\s] icht untersucht, ;_;ehmcn der Glanz, die

Farbe , die f)(l.’(/l.\t(/ll!é,’/t(’-’f, die Strahlenbrechung,
und die Phosphoreszens.

Glanz.

8 2.

Der Glanz wird nach seiner 4r¢ und dem Grade
seiner Starke unterschieden.

Die Arten des Glanzes sind:

1) Metallglanz,

‘)\ D(’man!“lun- ,

3) (;[(:._\g](.rn-.,

/f Fettglanz ,

5) Per Imutter glans,

Der Me m{/ufmz\. wird eingetheilt in vollkommenen
und unvollkommenen. Den ersten besitzen viele Me—
talle; den letzteren hingegen nur einige wenige, wie
das Uranerz, der Tantalit.

Den Demaniglans findet man bei dem weissen und
grauen Demant, auch hin und wieder bei dem Weiss—
bleierze.

Der G’/ami(m:, der Glanz des gemeinen Glases,
zeigt sich am Bergkrystall.

Der Fettglanz fm(]cl sich am Pechstein.

Der Per [mut!(’rﬂ[an: wird in gemeinen und me-
tallahnlichen cmﬂethmlt Ersteren findet man oft am
(;\ps, am (,\amt letzteren am Schillerstein. Durch
ein dunnstmochncs Gefiige wird der Perlmutter—
glanz in seldeum‘ tigen Gl:mz verwandelt.
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Die Starke des Glanzes hat fiinf Grade :
1) starkglanzend ,

2) glanzend,

3) wenigglanzend,

4) schimmernd ,

5) matt.

Starkglanzend ist der hochste Grad. Die sehr
glatte Fliche wirft ein vollkommenes Bild zuriick.
Wir finden diess beim Bergkrystall, Eisenglanz.

Glanzend nenmt man cine Fliche, wenn das Bild
nicht vollkommen ist (Opal).

IV enigglanzend ist eine Fliche, die noch dasLicht
reflectirt, ohne aber ein Bild zu geben (Fahlerz).

Schimmernd heisst eine Fliche , wenn das Licht
nur von einzelnen Puncten derselben, und schwach
zuriickgeworfen wird (Feuerstein).

Matt ist glanzlos (Kreide).

Die Arten und die Grade des Glanzes verlaufen in
cinander. Der Glanz der Oberfliche ist oft verschie—
den, von dem Glanze der Theilungsfliche oder der
Bruchflache.

Die Farbe.

Bt 5%,

Man nimmt an den Mineralien dieselben acht
Hauptfarben wahr , welche man auch im gemecinen
Leben unterscheidet. Sie sind : FFeiss , Grau,
Schwarz , Blau, Grin, Gelb , Roth, Braun. Jede
dieser Hauptfarben enthilt mehrere Varietiten , die
aus der Mischung von zwei oder mehreren Hauptfarben
zu entstehen scheinen. Diejenige Varietiit einer Haupt—
farbe, in welcher diese am reinsten erscheint , wird
die Charakterfarbe genannt. Die Varietiiten erhalten
besondere Namen, die gebildet sind, aus dem Namen
derHauptfarbe, und aus einem dieVarietiithezeichnen-
denBeiworte. Dieser ist hergenommen, entweder von
einem Korper, welcher die za benennende Farbe
am ausgezeichnetsten besitzt , oder von der zweiten
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in der Varietat bemerkbaren Farbe. Wie silberweiss,
grinlichgrau. Der Name der Hauptfarbe steht immer
uletzt.

% bl
Die Farbe von Mineralien, welche Metallglanz
haben , erleidet durch diesen eine eigenthiimliche
Modification. Man hatdie Farben desshalb abgetheilt
in metallische und nichtmetallische.
Die metallischen Farben sind :
1) Kupferroth; die Farbe des metallischen Ku-
pfet‘s (gediegen Kupfer, Arseniknikkel).
2) Spe 1.\3(15 ; die Farbe der Glockenspeise
(Schwefelkies). :
3) Messinggelb; die Farbe des Messings (Kupfer—
kies).
4) Goldgelb ; die Farbe des reinen Goldes (nur
an gediegenem Golde).
5) Silberweiss ; die Farbe des reinen Silbers
(gediegen Silber, Arsenikkies).
6) Zinnwewss; die Farbe des reinen Zinns (Queck-
silber).
7) Bletgrau ; die Farbe des metallischen Bleis.
Man unterscheidet
a) weussliches Blergrau (Bleischweif),
b) reines Blergrau (Blcwl.m/.,
(\ Sc/mm'lrc/:u ]f!u“.rau (Silberglanz).
8) bla/z[grtm, die I Jll)(‘ des Gusssl.lhls auf fri-
schem Bruche (gediegen Platin).
9) Eisenschwarz; die Farbe des schwarzen Guss—
eisens (Magneteisen).
5 DR
Die nicht metallischen Farben sind :

1) Varietiten von Weiss.
Schneewerss. Die Farbe des frisch gefallenen
Schnees. Charakterfarbe (Cararischer Marmor).

Rothlichweiss. Weiss ins Rothe fallend (Milch-
quarz ).
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Gelblichwerss. Weiss ins Gelbe fallend (Kalkspath,
Halbopal).

Graulichweiss. Weiss ins Graue fallend (Quarz
Kalkspath ).

Grinlichweiss. Weiss, schwach ins Griine fallend
(Talk, Amianth).

Milchweiss. Weiss , schwach ins Blaue fallend.
Die Farbe der abgerahmten Milch (gemeiner Opal).

?

2) Varietiiten von Grau.

Blaulichgrau. Grau etwas ins schmutzig Blaue
fallend. Eine selten vorkommende Farbe (Hornstein,
Kalkspath).

Perlgrau. Grau mit etwas Blau und Roth. Sehr
blass bei den Perlen (Hornerz).

Rauchgrau. Graumit Braun. Die Farbe des Heerd—
rauchs (Kalkstein, Feuerstein).

Grunlichgrau. Grau mit etwas Griin (Katzenauge,
Glimmer).

Gelblichgrau. Grau mit Gelb (Feuerstein ).

Aschgrau. Die Farbe der Holzasche. Charakter—
farbe (Kalkstein, Zoisit).

3) VFarietiiten von Schwarz.

Graulichschwarz, Schwarz mit Grau (Kieselschiefer,
Basalt ).

Sammetschwarz. Die Farbe des schwarzen Sam-—
mets. Charakterfarbe (Obsidian).

Braunlichschwarz, Schwarz mit Braun (Steinkohle,
Glimmer).

Griinlichschwarz. Schwarz mit Griin (Hornblende).

Blaulichschwarz. Schwarz mit etwas Blau (Saal-
felder schwarzer Erdkobalt).

4 ) Varietiiten von Blau.
Schwarzlichblau. Blau mit Schwarz (Kupferlasur ).
Lasurblau. Lebhaftes Blau mit etwas Roth (Lasur-

stein, Kupferlasur).
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Violblau. Blau mit Roth. Das Blau der aufbliithen—
den Veilchen (Flussspath, Amethyst).

Layendelblau. Blan mit vielem Grau und etwas
Roth (Steinmark, Porzellanjaspis ).

Pflaumenblau. DieFarbe reifer Plaumen (Spinell).

Berlinerblau. Charakterfarbe (Steinsalz , Cyanit,
Sapphyr).

Smalteblau. Die Farbe der lichten Smalte, Eschel
genannt (erdige Kupferlasur ).

Indigblau. DieFarbe des Indigo (blaue Eisenerde).

Entenblauw. Blau mit vielem Griin und Schwarz
(Ceylonit).

Himmelblau. DieFarbe des heiteren Himmels. Das
Bergblau der Maler (Tirkis).

5) Varietiten won Griin.

Spangriin. Ein stark ins Blaue fallendes Griin. Die
Farbe des Griinspans ( Amazonenstein ).

Seladongriin. Griin mit etwas Blau und Grau (Griin—
erde, Beryll).

Berggriin. Grin mit vielem Blau (Beryll, Topas).

Lauchgriin. Griin mit etwas Braun. Saftgriin der
Maler. Die Farbe des Knoblauchs (Strahlstein,
Prasem).

Smaragdgriin. Reines Griin. Charakterfarbe (Sma-
ragd, Malachit).

Apfelgriin. Lichtes Griin mit einer Spur von Gelb
( Chrysopras).

Grasgriin. Griin mit mehr Gelb. Die Farbe des
frischen Grases.

Pistaziengriin. Griin , mit mehr Gelb als beim
Grasgriinen , und mit etwas Braun (Chrysolith,
Pistazit).

Spargelgriin. Blasses Griin mit vielem Gelb. Die
Farbe der Spargelkopfe (Apatit, Chrysoberyll).

Schwarzlichgriin. Griim mit Schwarz (Augit).

Olivengriin. Lichtes Griin mit vielem Braun und
Gelb (Olivin, Pistazit).
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Celgriin. Noch lichteres Griin mit mehr Gelb und
weniger Braun. Die Farbe des Olivenils (Pechstein).

Zeisiggriin. Lichtes Griin, stark ins Gelbe fallend
(Uranglimmer).

6) Varietiten von Gelb.

Schwefelgelb. Lichtes Gelb mit vielem Griin. Die
Farbe des reinen Schwefels (natiirlicher S(’Tl\‘-'(.‘ﬂ‘]‘).

Strohgelb. Blasses Gelb mit etwas Grau. Die Farbe
des reifen Strohes (Serpentin, Pyknit).

W achsgelb. Blasses Gelb mit etwas Grau und
Braun. Die Farbe des ungebleichten Wachses (Gelb-
bleierz, Halbopal).

Horiggelb, Gelb mit etwas Roth und Braun. Die

Farbe dc: reinen flissigen Honigs (Flussspath, Kalk-

spath ).
Zitrongelb, Reines lebhaftes Gelb. Charakterfarbe
(Uranocker).

Ockergelb. Gelb mit etwas Roth und Braun. Die
Farbe des Eisenrostes (Gelberde).

W eingelb. Blasses Gelb mit etw as Roth und Grau.
Die Farbe weisser Weine (Topas).

Isabellgelb. Blasses Gelb mit etwas Roth und w enig
Braun \l:olus und Steinmark ).

Oraniengelb. Gelb, stark ins Rothe fallend. Die
Farbe der reifen Pomeranzen (Gelbbleierz).

=) Farietiiten von Roth.

Morgenroth. Roth mit vielem Gelb (Realgar).

Hyazinthroth. Roth mit Gelb und etwas Braun
(anon Kaneelstein).

Ziegelroth. Roth mit Gelb, Braun und Grau. Die

Farbe der frisch gebrannten rothen Dachziegel (Por-
zellanjaspis ).

Scharlachroth. Die hochste rothe Farbe, mit etwas
Gelb (Zinnober).

Bluthroth. Dunkles Roth mit etwas Schwarz und
Gelb. Die Farbe des Blutes (Pyrop).
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Fleischroth., Blasses Roth mit Grau und etwas
Gelb (Schwerspath, Feldspath).

Karminroth. Das reinste Roth. Charakterfarbe.
Die Farbe des Karmins (Rothkupfererz , haar-
formiges ).

Koschenillroth. Roth mit etwas Grau und Blau.
( Granat, Zinnober).

Rosenroth. Blasses Roth mit vielem Weiss, etwas
Blau und Grau. Die Farbe der Rosen (Quarz, Roth-
braunsteinerz).

Kermesinroth. Roth mit etwas Blau (Rubin).

Pfirsichbliithroth. Lichtes Roth mit Blaun und
vielem Weiss. Die Farbe der Pfirsichbliithe (Lepi-
dolith , Kobaltbliithe).

Kolombinroth. Dunkles Roth mit Blau und etwas
Schwarz (Alimandin).

Kirschroth. Dunkles Roth mit vielem Blau, et-
was Braun und Schwarz (Rothspiessglanzerz).

Braunlichroth. Roth mit vielem Braun. Die Farbe
des Rothels (Eisenkiesel, thoniger Rotheisenstein).

8) Farietiten von Braun.

Rothlichbraun. Braun mit vielem Roth (Zink-
blende, Zirkon).

Nelkenbraun. Braun mit Roth und etwas Blau.
Die Farbe der Gewiirznelken (Axinit).

Haarbraun. Braun mit etwas Gelb und Grau.
Die Farbe mancher braunen Menschenhaare (Braun-
eisenstein).

Kohlbraun. Dunkles Braun mit vielem Blau, et-
was Grun und Roth. Die Farbe des Braunkohls
(Zirkon).

Kastanienbraun, Dasreinste Braun. Charakterfarbe.
Die Farbe der Kastanien (Egyptischer Jaspis).

Gelblichbraun. Braun mit vielem Gelb (Eisen—
kiesel, Jaspis).

Tombakbraun. Braun mit Gelb und einem metall-
dhulichen Perlmutterglanz (Glimmer).

Waccnxen Mineralogie. -l
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Holzbraun. Braun mit Grau und Gelb. Die Farbe
vermodernden Holzes ( Asbest).

Leberbraun. Braun mit Grau und etwas Griin
(Jaspis, Kalkstein

Schwarzlichbraun, Braun mit vielem Schwarz
( Braunkohle).

Die aufgefithrten Farben-Varietiten sind indessen
nur die ausgezeichnetsten Nuancen der acht Haupt-
farben. Zwischen sie hinein fallen noch unzihlige
andere. Man nennt sie, wenn sie zwischen zwei, der
gleichsam als feste Puncte angenommenen Varietiten,
llencn, Mittelfarben, und be tilcnt sich des Ausdrucks
Mittelfarbe wwischen — die Farbe halt das Mittel
zwischen —. Lisst sich diese Bestimmung nicht an-
wenden, so nennt man die Farben-Varietat , mit der
siec am meisten Aehnlichkeit haben, und gibt auch
die andere an, in welche sie sich reigen , ziehen
oder wverlaufen.

Jede der angefithrten Farben-Varietiten zeigt
wieder eine Verschiedenheit in Hinsicht ihrer Hohe.
Um die Grade dieser Hohe zu bezeichnen, bedient
man sich der Ausdriicke : blass, licht , hoch , dunkel.

5. 56,

Der Inbegriff der Farben - Varietiten eines reinen,
unvermengten Minerals , heisst seine Farbenreihe.
Die Bcncnnunn ist in der Natur gegriindet. Die ver—
schiedenen Varietiten bilden unter s:r.h eine zusam-—
menhingende Reihe, indem eine Varietit in die
andere verlauft. Der Flussspath , der Demant, der
Topas, das Griinbleierz , besitizen ausgezeichnete
Farbenreihen.

Gy b,

Schr oft zeigt ein Mineral—Individuum verschie-
dene Farben. Die Figuren, welche durch dieselben
hervorgebracht werden , heisst man die Farben-
zeichnung. Die Arten der Farbenzeichnung sind :
punctirt , gefleche , newom , geflammt, gestreift,
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geadert ; dendritisch oder baumformig, ‘uinenformeg,
und bediirfen keiner weiteren Ll:\![llu]]g.

§. 58

Einige Mineralien zeigen, wenn das Licht in ge-
\\'issc'u-l‘\it'hlun“‘v'l auf sie fallt, intensiv gefirbte
Puncte, w clchc sich verandern, so wie die Iuchtunﬂ‘
des e ml allenden Lichtes sich verindert. Man numl
diess farbenspiel. Es zeigt sich nur bei stark durch-
scheinenden , oder durchsichtigen Mineralien. Der
Demant zeichnet sich, zumal wenn er polyedrisch

geschliffen ist, durch ein lebhaftes Farbenspiel aus.
I)u edle Opal besitzt diese Eigenschaft
rohen Zustandé, in hohem Grade.

’ selbst im

8459,

Wenn ein Mioneral , das man in verschiedener
Richtung gegen das Licht hilt , verschiedene Farben
in grosseren Parthien zeigt, die nicht so schnell, wie
beim Farbenspiel , abwechseln, so heisst man diess
Farbenwandlung, Man nimmt dabei die Farben in
Richtungen wahr, die von der Structur des Minerals
.ll)ll.lll“(‘l], und es steht diese Erscheinung mit der-
selben in einem engen Verbande.

Am ausgezeichunetsten lisst sie der Labrador wahr-
nehmen. Die mit M bezeichnete Fliche der Grund-
gestalt , ist die Hauptfarbenwandlungsfliche. Die
Iarbe ist auf den gleichnamigen Flichen nicht immer
dieselbe. Oft zeigt eine und dieselbe Fliche auch nur
cine Farbe. Hiufig ist es aber auch der Fall , dass
eine Fliche zugleich mehrere Farben wahrnehmen
lisst. Der Labrador zeigt vorziiglich schone blaue,
gelbe und griine Farben. Die Verschiedenheit der
Farbe scheint durch die verschiedene Tiefe bedingt
zu werden, bis zu welcher der Lichtstrahl eindringt.
Der Schillerstein , Brounzit , der norwegische l(](l—
spath, der Hypersthen Ll:SL‘ll gleichfalls Farben-
wandlung wahrnehmen.
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Mehrere Mineralien lassen in ihrem Innern die
Farben des Regenbogens wahrnehmen. Man nennt
diese Erscheinung das Irisiren. Die Farben scheinen
dadurch hervorgebracht zu werden , dass das Licht,
auf feinen Spalten im Innern der durchsichtigen
Kérper, wie in den Farbenringen zersetzt wird. Wir
bemerken diese Erscheinung \()wunluh an solchen
Mineralien, die eineschr deutliche Theilbarkeit, oder
viele feine Spriinge haben , und dabei (]lll(]].\l(.]lilg
sind, wie beim reinen Kalkspath, beim Bergkrystall,
beim Hyalith.

§. 6l

In vielen Fillen nimmt man bei Mineralien, zumal
wenn sie convex geschliffen sind, einen eigenthiim—
lichen Ll(.]ltb(,h()l[l wahr. Bei mmm lol)lm[lcn Lichte
hat er meistens eine gelbliche , rithliche oder weiss—
liche Farbe. Man bemerkt die Erscheinung vorziig-
lich bei Mineralien, die das Licht unvollkommen
durchlassen, oder eine feinstingelige Structur haben.
Sie wird das Opalisiren genannt. Der Adular, das
Katzenauge , der Opal, zeigen diese Erscheinung.
Beim Korund und Granat hat der Lichtschein die
Gestalt eines sechsstrahligen Sterns. Ein Beweis, dass
die in Frage stehende Lichterscheinung mit der
Structur der Mineralien in Verbindung steht. Der
Stern erscheint nur an Krystallen, die senkrecht auf
ihre Axe durchschnitten sind , und vorziiglich dann,
wenn die Durchschnittsfliche convex geschliffen ist.
Jeder Strahl entspricht einer Endkante des Rhom-
boeders, welches die Grundgestalt des Korundes ist.
Denselben sechsstrahligen Stern nimmt man beim
Granat wahr, wenn man das Rhombendodekaeder
desselben senkrecht auf eine Axe durchschneidet,
welche durch die dreiflichigen Ecken des Krystalls
geht.

5. 62.

An einigen Mineralien, wie am Turmalin, Di-

chroit , 'l.llk, nimmt man beim Durchsehen in
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verschiedenen Richtungen eine verschiedene Farbe
wahr. Manche lunn.llmv sind in der Richtung der
Axe undurchsichtig und sdmal/, senkrecht auf
dieselbe dufchsichtig und braun. Der Dichroit ist
in einer Rl(,]llllllt‘ blau, in der andern gelb oder
grau ; der Talk in der Richtung der A\P lebhaf't
griin, in der Richtung senkrecht aufdle Axe braun,
und (luuhsu].lwu 1s in der vorhergehenden. Auch
diese L:s(iumunu hingt mit der Form der Mineralien
zusammen. Man Dbeobachtet sie nicht an Krystallen,
die dem reguliren Systeme angehdren, sondern
nur an nldlcn, die der doppelten Strahlenbre-
chung fihig sind. Man hat die Eigenschaft der
Mineralien , zwei verschiedene 1 .ul)t,n zu zeigen ,
Dichrotsmus , und die Eigenschaft, drei verschie-
dene Farben wahrnehmen zu lassen, Trichroismus
zu nenunen angefangen.

S. 63.

Die Oberfliche vieler Mineralien verindert die
Farbe , wenn sie lingere oder kiirzere Zeit der
Einwirkung der Luft dLl&ﬂcsctft sind. Die Ursache
davon ist in einer (hmms(,h(n Verinderung des
Minerals an seiner Oberfliche zu suchen. Man
nennt diese Farbenveriinderung das Anlaufen. Bei
einigen Mineralien erfolgt es in kurzer Zeit, und
immer wieder aufs \('uc, wenn die reine I'"trbe
wieder zum Vorschein kommt. Diess ist der Fall
beim gediegenen Arsenik. Bald erscheint durch das
\nl-uﬁ'n nur eine Farbe, Grau oder Schwarz, sel-
tener Braun , oder Roth ; bald aber zeigen sich
mehrere Farben , und es entsteht d.ulunh das
Buntangelaufene. Die Farben sind hierbel intensiv
roth, blau, gelb und griin. Es wird unterschieden
p/auum/mm T fwc’u/)oncn/m big , taubenhalstg
und ‘\{a/z[fmm“ bunt angelaufen. Der Kupfcrkws,
das Grauspiessglanzerz, dcr puskoln]t geben Bei-
spiele davon.
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Hierher gehoren auch die Verhiltnisse, welche
sich zeigen , wenn ein Mineral auf seiner Ober—
fliche mit einem spitzigen Instrumente geritzt wird.
Es entsteht dabei entweder ein Pulver, oder die
geritzte Stelle erscheint glinzender. Beides nennt
man den Strich. Die Farbe des Pulvers ist in vielen
Fillen wie die Farbe des Minerals ; dann wird sie
nicht angegeben. Weicht sie aber von der Farbe
des \Imf' als ab, so gibt man sie an. Unter wn-
gefdarbiem  Strich versteht man ein graues oder
weisses Pulver.

Glinzender werden durch den Strich, vorziglich
erdartige Mineralien , dann die geschmeidigen ge—
diegenen Metalle und einige Erze.

Die Durchsichtighe.

§.  65.

Das Verhalten der Mineralien i 1 Bezug auf die
Fihigkeit das Licht duuh/uhs»un y . 15t sehr ver—
schieden. Zur Bezeichnung der Verschiedenheiten
dieses Verhaltens werden finf Grade der Durch-
sichtigkeit angenommen. Diese sind :

1) Durchsicht 17, wenn das Mineral die Licht-
strahlen \0!1L0|1|lll(‘|1 durchfallen lisst. und man
hinter demselben befindliche Gegenstinde ganz
deutlich erkennen kann.

2) Hr.ru)(/m(/m(/f!.':;, wenn man beim Durch-
sehen einen hinter dem Minerale befindlichen Ge-
genstand zwar wahrnehmen , aber dessen Umrisse
nicht deutlich erkennen kann.

3) Durchscheinend , wenn zwar Lichtstrahlen
in das Mineral eindringen und dasselbe erhellen,
man aber einen hinter dum(lh(n! efindlichen Gegen-
bl{md nicht mehr wahrnehmen kann.

4) 4n den Kanten durchscheinend , wenn nur die
scharfen Riinder eines Minerals erhellet werden, das
Innere desselben aber dunkel bleibt. Unter den
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Graden der I)urchsichtigkeit zeigt dieser und der
vorhergehende, die meisten Abstufungen. Man unter-
scheidet daherstark und schwach durcheinend, stark
und schwach an den Kanten durchscheinend. Durch
Beobachtung dieser Verhiltnisse kann man mehrere,
unter sich sehrihnliche Varietiiten von Quarz unter-
scheiden.

5) Undurchsichtig, wenn ein Mineral kein Licht
durchfallen lisst. Hier ist indessen das gewdhnliche,
uvnd nicht das kiinstlich verstarkte Lu,l)t gemeint.

Beinahe alle Mineralien mit \I(‘t'l[lbl'\n/ sind un-
durchsichtig. Auch mit schwarzer Farbe ist oft Un-
(lnchsuhl:nl\cn verkniipft. Je reiner ein durchsich-
tiges Miner dl ist , um so hoher ist der Grad der
Durchsichtigkeit; am hichsten ist er bei vollkomme-
nen l\l\b[d“t’n.

Die Strahlenbrechung.
§.  66.

Wenn das Licht in schiefer Richtung durch einen
festen oder fliissigen Korper fallt, so werden die
Lichtstrahlen von ihrer urspriinglichen Bahn mehr
oder weniger abgelenkt, gebrochen. Wenn nach der
Brechung (he Lichtstr ahlt 'n in eznem Biindel vereiniget
bleiben, so heisst diess emnfache Strahlenbrechung.
Alle durchsichtigen dichten Mineralien, und alle
jene, deren I\!\bll“t‘ dem reguliren Systeme an-
gehiren, besitzen einfache Slldll]il’l])!‘(‘(l]lln""

Trennen sich die Lichtstrahlen nach der Brcchuug
in zwei Strahlenbiindel, was zur Folge hat, dass die
durch das brechende Mittel betrachteten Korper
doppelt erscheinen, so heisst diess doppelte Strahlen—
brechung. Sie wurde zuerst von Erasmus BARTHOLIN
an reinen Stiicken des islindischen Kalkspathes be-
obachtet , und ist allen krystallisirten Mineralien
eigen, (lvun Krystalle nicht von einer einfachen Ge-
stalt des reguliiren Systems abgeleitet werden konnen.

Einer dm‘ beiden Str .lhl(‘nbun(lel folgt den Gesetzen
der gewohnlichen, einfachen btl:ll)]t.n]_ncchung ; der




Verhiiltnisse der Mineralien

andere folgt besonderen Gesetzen. Man nennt jeven
den gemeinen, diesen den abirrenden Strahlenbiindel ,
und ‘den Abstand zwischen beiden die Aberrations—
weite. Diese ist verschieden, je nach der Beschaffen—
heit des Krystalls und nach der Richtung, in welcher
das Licht durch denselben fillt.

. 67.

Die Mineralien, welche doppelte Strahlenbrechung
besitzen , lassen diese nicht in allen lu(hlun'm
wahrnehmen. Sie ist entweder in ewner, oder /n
zver Richtungen, nicht sichtbar. Man nennt diese
die Axen der doppelten Stralhlenbrechung. Sie fil-
len mit den Axen der Krystalle zusammen. Alle
Krystalle, welche dem rhomhoedrischen *) , oler
dem Systeme des geraden quadratischen Prisma’s
.mﬂvllolcn, haben nur eine Axe doppelter Strahlen—
l)tC(hunn Die Krystalle der iibrigen Systeme lia—
ben zwei Axen duppvllu' ‘-llahhn]m(lmnﬁ

Wenn man das sechsseitige Prisma (lvs Kalk-
spaths mit seiner Grundfliche auf ein Blatt weisses
Papier stellt, auf welchem ein schwarzer Strich
gezogen ist, uml diesen durch das Prisma betrach-
tet , so 5|eht man denselben einfach , wenn das
Auge in paralleler Richtung mit der Axe des Prisma’s
ist : so wie diese Richtung aber verindert \\i1'(l
('ISL]](‘lllt der Strich doppelt. Die Axe des Prisma’s 151
hier die Axe der duppehen Strahlenbrechung , und
der Kalkspath, welcher nur in einer einzigen [ud)lum
das Bild einfach zeigt, hat nur eine Axe dc; d()ppcltm
Strahlenbrechung.

Der abirrende Strahlenbiindel nihert sich bei vielen
Mineralien der Axe, bei vielen entfernt er sich. von
derselben. Diess hat einige Achnlichkeit mit einem
Angezogenseyn oder '\])“CthSSCH\\Cldt’ll, und es (st

*) Der (rlln'llllt‘[‘ macht davon nur eine scheinbare Ausnahme. Der
sweiaxige Glimmer hat ohne Zweiflel eine andere Grundform, alsder
b}

einaxige.
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daher die doppelte Strahlenbrechung, mit einem der
Axe sich nihernden abirrenden Strahlenbiindel , die
attractive , diejenige, mit einem von der Axe sich
entfernenden abirrenden Strahlenbiindel hingegen,
die repulsive genannt worden.

§.  68.

Aus dem Angefiithrten ergibt sich, dass die dop-—
pelte Strahle nhu(lmn:' in einer nahen Beziehung mit
den Krystallformen stehe , und dass dieselbe ange-
wendet werden kinne, zur Auffindung und L-ntu—
scheidung der Krystallsysteme. Es ist desshalb
wichtig, d.ls Verfahren zu kennen, durch welches
ausgemittelt wird, ob ein Mineral doppelte Strahlen-
brechung habe oder nicht , und ob es eine oder
zwei Axen doppelter Strahlenbrechung besitze.

Das einfachste Verfahren, die doppelte Strahlen—
brechung bei einem Korper aufzufinden , besteht
darin , dass man denselben zwischen zwei durch-
sichtige ditnne Tifelchen von Turmalin legt, die
von einem prismatischen Krystalle, parallel seiner
Axe, abgeschnitten wurden, und so iiber einander
gelegt sind , dass sich ibre Axen unter rechten
Winkeln durchkreuzen. Besitzt der zu untersuchende
Korper doppelte Strahlenbrechung, so wird der
Punct, in welchem sich die Axen der Turmalin-
Tifel ch(n durchkreuzen, hell, im anderen Falle
bleibt er dunkel. Es griindet sich diess Verfahren
auf die Eigenschaf't des Turmalins, das Licht zu
polarisiren.

Die Bestimmung, ob ein Mineral eine oder zwei
Axen doppelter Strahlenbrechung habe , geschieht
cleichfalls vermittelst zweier Tifelchen von Tur-
malin. Man schueidet die Mineralien in Tafeln ,
seokrecht gegen die Hauptaxe des Krystalls, und
legt sie zwischen die Turmalin-Tifelchen. Es er-
scheinen farbige Ringe, die gewdhulich durch ein
schwarzes Kreuz getheilt sind, dessen Arme von
dem Mittelpunct aus breiter werden, wenn die zu
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untersuchende Substanz , nur eine Axe doppelier
Strahlenbrechung hat. Man muss bei diesem Ver-
suche den kleinen Apparat zwischen das Licht und
das Auge, und diesem gehorig nahe bringen. Be-
sitzt das Mineral zwei Axen doppelter Strahlen-
brechung , so lassen sich die farbigen Ringe um
jede derselben beobachten, es liegt aber zwischen
ihnen kein schwarzes Kreuz, sondern nur eine
schwarze Linie *)

ag

Die I’/f(;.s‘/)/tm‘(’.s‘:(.’n:-.
S. 69.

Die schwache Lichtentwickelung der Korper
welche mit sehr geringer oder gar keiner Wiirine-
entwickelung verbunden ist, heisst Phosphoreszenz.
Viele Mineralien besitzen die Eigenschaft, unter
gewissen Umstiinden, im Dunkeln schwach zu leuch-
ten, zu phosphoresziren , und zwar ohne dabei
eine chemische Verinderung zu erleiden. Das
Leuchten zeigt sich :

1) wenn die Mineralien vorher dem Tages— oder
Sonnenlichte ausgesetzt gewesen, Phosphoreszenz
durch Insolation oder Bestrahlung. In einem vor-
ziiglichen Grade besitzen die Eigenschaft, nach der
Bestrahlung zu leuchten, manche Demante (einige
leuchten indessen gar nicht), alle Flussspathe , ins—
besondere der von Nertschinsk, welchen man mit
Namen Chlorophan bezeichnet hat, Strontianit,
Arragonit , alle kohlensaure Kalksteine. In einem
geringeren Grade leuchten Witherit , strahliger
Schwerspath von Bologna, Steinsalz, Glimmer ,
Gyps. Ziemlich gut leuchtet Bleiglanz. Mittelmiissig
leuchten Bernstein, Schwefelkies, Walkererde ,
Topferthon, Alaunschiefer, Basalt. Schwach leuch-
ten Kupferlasur, Beryll, Magneteisenstein , Colestin.

*) Ganz vorziiglich ist zu diesen Versuchen der Biot'sche Apparat,
«ur Polarisation des Lichtes, geeignet.
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Sehr %lll“ ach und oft gar nicht, leuchten Amethyst,
OCpal , Lasurstein , b.ll!lhll\l ; hm:u‘ugd , Turmalin ,
‘Topas und viele andere. Kein gediegenes Metall
leuchtet durch Bestrahlung. Der Siure beraubte
Kalkmineralien leuachten nicht mehr. Auch Glithen
im Focus des Brennspiegels, zerstort die Phosphor—
eszenz durch Bestrahlung in vielen Fillen. Die
Dauer des Leuchtens und die Farbe des Lichts,
ist nach der Beschaffenheit der Mineralien sehr
verschieden. Der Chlorophan soll, nach GrorTHUS,
rehn Tage leuchten. Die meisten Mineralien zeigen
beim Leuchten durch Insolation ein weisses Licht.
Demant zeigt ein gelbrothes, Chlorophan ein gri-
nes. Das Leuchten findet Statt bei — 12% so gut
wie bei + 25°,

2) Bei der Erwirmung. Beinahe alle Korper,
welche durch Insolation leuchten, leuchten auch
bei der Erwirmung. Den ersten Platz nehmen auch
hier wieder die Demante ein, und zwar leuchten
bei der Erwiirmung auch jene Demante, die durch
[nsolation nicht leuchten, und iiberhaupt eine grosse
Anzahl von Mineralien , wie Flussspath, Schwer—
spath, kohlensaurer Kalk, Strontianit, Apatit, Berg—
krystall , Tremolith, Cyanit, Lasurstein, Augit,
Rothgiiltigerz , Petalit, Sodalich, Datolith, gemeiner
Quarz , Amecthyst , Anatas , glasiger Strahlstein ,
Asbest , Anhydrit , Bitterspath , Tafelspath , Phos-
phorit u. a. Beim Chlorophan reicht schon die
Wirme der Hand hin, das Leuchten hervorzubrin-
gen. Beim gewohnlichen Flussspath muss die Er-
witrmung 63 bis 100" C. betragen, ])c'im i)('m:m[ 100
bis 250", beim l\.l”\%l)l[ll 200 bis 325”, bei den
Quarzen 250 bis 375" C. Der Lusland der Aggre-
gation hat keinen Einfluss und eben so wenig die
lnt(‘ll.lne Die Farbe des Lichits ist m.mm"i(lllu:c
als bei der l’hmphm(’snm durch chﬂﬂuno Man
bemerkt weisse , gelbe , grime , blaue, m.hhcljc
Farben, und dasselbe Mimeral zeigt oft mehrere
Farben in den verschiedenen Zeiten der Erwir—
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mung. Ausgegliihte oder ausgebranunte Mineralien,
Bimsstein , Laven, leuchten m(ht bei der Er-
\\'Iilmung Durch Rothglithen verlieren viele die

Fahigkeit zu leuchten ; sie erhalten sie aber wie-
dm , wenn man elektrische Schlige durch sie leitet.

3) Bei Anwendung mcdlam.s(..h(' Gewalt , beim
Reiben oder Stoss. Es leuchten hierbei der Dolo-
mit , Quarz, zumal Milchquarz , Anhydrit , Arra-
gonit, Strontianit, Flussspath, der l’lmsplmut von
Estremadura , Schwerspath , Steinmark, die Zink-
blende von Scharfenberg , alle sogenannten Edel-
steine. Die Dauer des Lichtes ist meistens nur
augenblicklich; die Earbe weiss, gelb, roth, blau,
je n.uh der Natur des Minerals. Die Stirke des
Lichtes ist um so grosser , je mehr es zuvor er-
wirmt wurde. Bis zum Rothglithen erhitzte Mine-
ralien leuchten nicht mehr.

4. Von der Cohdsion der Mineralien.

§. 70.

Die meisten Mineralien zeigen die Cohasion im
hiochsten Maasse, sind fest. Einige wenige sind
JSlissig. Die festen Mineralien sind sprode , oder
milde , oder geschmeidig , oder biegsam , oder
elastiseh,

1) Spride heisst ein Mineral, wenn bei dem Ver—
suche, kleine Theile mit einem Messer von demselben
loszutrennen, dieselben ihren Zusammenhang ver-
lieren, mit Geriiusch abspringen und als ein feines
Pulver umherfliegen. Die Theile eines sproden Mine—
rals sind ohne Verlust ihres Zusammenhangs nicht
verschiebbar. Alle harten Mineralien, wie die so-
genannten Edelsteine, viele Erze, Kiese u.s. w., sind
sprode.
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2) Milde heisst ein Mineral , wenn bei dem vorigen

Versuche , die Theile zwar ihren Zusammenhang
verlieren, aber nicht mit Geriusch abspringen, son-
dern auf dem Messer ruhig liegen bleiben. Graphit,
Molybdin geben Beispiele.
5) Geschmeidig heisst ein Mineral, das sich unter
dmn Hammer dehnen lisst. Man kann von einem
solchen mit einem Messer Spahne abschneiden, indem
die abgetrennten Theile ihren Zusammenhang behal-
ten. Ein grosser Theil der gediegenen Metalle , das
Sili)erholm rz u. m. a. gehoren hierher.

4) Biegsam heisst ein Mineral, wenn durch dussere
Gewalt die Lage seiner Theile verindert werden kann,
diese aber ihre vorige Lage nicht wieder annehmen,
wenn die aussere Gewalt zu wirken aufhort. Ge-
schmeidige Mineralien sind auch biegsam ; man findet
aber amh Biegsamkeit bei solchen Miner d]l(‘ll, die
nicht "cschmmdm sind. Beispiele geben der Talk,
der hl.lllllge (qp.s u. a.

5) Elastisch heisst ein Mineral , wenn die Theile,
deren Lage verindert worden, ihre vorige Lage
wieder .uumlnncn so wie die Einwirkung der iiusseren
Gewalt aufhort. In einem hohen bllld(‘ besitzt diese
Eigenschaft der Glimmer.

Die fliissigen Mineralien sind :

1) diinnflusstg , wenn die Tropfen rein abfallen,
ohne Fiden zu ziehen ;

2) dickflissig , wenn sie Faden ziehen.

Das Anfiihlen.

AT 2
Den Eindruck, welchen ein festes Mineral bei seiner
Betastung auf den Tastsinn macht, bezeichnet man
mit dem Worte Anfiihlen. Die Untersuchung geschieht
mit den Fingerspitzen, indem mau sie tiber die Ober—
flishe des Minerals hinfithrt. Man unterscheidet,
Settiges , sanftes , rauhes , kaltes Anfihlen. Bei-
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spiele geben , der Talk, der Glimmer, de: * Tripel,

die Edelsteine.
Die Harte,
Sl
Unter Hirte versteht man den Widerstand , den
die festen Mineralien der Verse hiebung oder ll(‘nmm Y
ihrer Theile entgegensetzen. Er ist bei den verschie-
denen Mineralien sehr verschieden , bald grosser,
bald kleiner, wovon man sich leicht tuberzeugen
kann, wenn man versucht, das eine mit dem andern
zu ritzen , oder die Theile verschiedener Mineralien
durch ein Messer, oder eine Feile , von einander
zu trennen. Man \H't’ den Widerstand beim Berg-
krystall grisser finden, als beim Glimmer. Die Grisse
dieses Widerstandes ist es, was man in der Minera-
1“"'it' den Hdartegrad nennt.
Mous ") hateine fiir die Mineralogie sehr brauchbare
Hirte-Scala aufgestellt , indem er eine Anzahl von
Mineralien auswiihlte, von denen jedes folgende jedes

vorhergehende ritzt, von diesem aber nicht geritzt

wird. Sie ist folgende :

1) Talk; bekannt unter der Benennung gemeiner
oder venetianischer Talk.

2) Gryps; eine etwas unvollkommen theilbare,
nicht vollkommen durchsichtige, nicht krystallisirte
Varietit. Die volikommen dus ('Ilsn htigen und krystal-
lisirten Varietiten sind gewbhnlich zu weich. An die
Stelle des Gypses kann man auch Steinsalz setzen.

3 l\'u/,".'\/)u//z : ir-"'c'm* eine theilbare Varietit.

&) Flussspatl ; irgend eine theilbare Varietiit.

5) Apatit ; die Varietit aus dem Salzburgischen,
genannt Spargelstein.

6) Feldspath; irgend eine theilbare Varietiit.

7) Quarz; eine larbelose, durchsichtige Varietit.

*) Brerruaver hat die zehn Grade der Mous’schen Scala auf zwoll

ausgedehnt , indem er zwischen Gyps- und Kalkspath , den Glimmer
— 3, zwischen Apatit und Feldspath den Sodalit —— 7, gesetzt hat.
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8) Topas; jede krystallisirte Varietit.

g) Korund ; die Korund genanute , leicht theil-
bare Varietit aus Bengalen.

10) Demant.

Die Grade der Harte der Scala werden durch die
Zahlen ausdedriickt, welche ihnen vorgesetzt sind.
So ist die Harte des Kalkspathes =— 3 , des Feld-
spathes — 6, des Korundes == 9. Der Abstand
zwischen je zwei auf einander folgenden Graden,
wird in zehn gleiche Theile getheilt. Die Zehntheile
werden durch Schitzung bestimmt. Man wird jedoch
selten gendthiget seyn, mehr oder weniger als 0. 5
zu gebrauchen. Das Null dieser Scala ist die Flis-
sigkeit.

Durch blosses Ritzen , lassen sich die Grade der
Hirte nicht mit Genauigkeit bestimmen. Weit ge-
nauver geht die Bestimmung durch die Feile. Das
\ulaln(n ist nach Mous Iulncndo : Man versucht
mit einem Eck des gegebenen \llml.lls die Glieder
der Scala zu ritzen , un(! zwar von oben herab, damit
man die unteren Glieder nicht unnithig zerkratzt.
Wenn man das erste , welches von dem gegebenen
Mineral sich ganz bestimmt ritzen lisst, gefunden
hat ; so versucht man dieses, das gegebene Mineral
und das nichst hohere Glied der Scala, auf der Feile.
Man sieht dabei auf ziemlich gleiche Gestalt und
Grisse der Stiicke, und auf ziemlich gleiche Be-
schaffenheit der Ecke des einen und des anderen.
Man urtheilt nun, theils aus dem Widerstande,
welchen die Korper auf der Feile leisten, theils
aus dem Geriusch, welches beim Streichen entsteht,
iiber die gegenseitigen Verhiltnisse der Hirte, und
druckt diese , nach hinlinglicher ‘\I).md:‘mnn und
\\lcderholunn des \usmhs, durch die Zahl des
verglichenen (Jlmf'os der Scala aus, der man, im
(‘l'f(ndmhdlcn Falle, die Zehntheile beiftgt, welche
die erwihnte Schitzung gibt.

Einige Mineralien zeigen an verschiedenen Theilen
auch eine verschiedene Harte. Der Cyanit gibt ein
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auffallendes Beispiel. Auf der ausgezeichneten Thei-
lungsfliche wird er vom Flussspath geritzt, wihrend
seine Ecken den Apatit ritzen.

5. Vom spezifischen Gewichte der Mincralien.

tapy ik

Das Verhiltniss zwischen den absoluten Gewich—
ten der Mineralien, bei gleichem Volumen, heisst
ihr spezifisches Gewicht. Das absolute Gewicht des
Wasserswird alsEinheitangenommen. Dasspezifische
Gewicht gleichartiger Mineralien stimmt im Allge-
meinen so nahe tiberein, dass beivollkommen reinen
Exemplaren, die Differenz beinahe Null ist. Daraus
ergibt sich , wie wichtig diese Eigenschaft fur die
Erkennung und Unterscheidung der Mineralien ist,
wenn dieselbe mit Genauigkeit bestimmt wird.

Das zweckmiissigste Verfahren zur Ausmittelung
des spezifischen Gewichtes von festen , im Wasser
unloslichen Mineralien, ist folgendes :

Man wiegt das gegebene Mineral in freier Luft,
filllt alsdann ein kleines cylindrisches, mit einer
weiten Oeflnung versehenes Glasflischchen, mit des—
tillirtem Wasser von einer bestimmten Temperatur
vollkommen an, schliesst es durch eine gut aufge—
schliffene, genau auf den Rand der Oefinung passende
Glasplatte, trocknet es sorgfiltig ab, und bestimmt
alsdann sein Gewicht auf der Wage. Das Gewicht
des Minerals wird nun zum Gewichte des Flischchens
addirt und die Summe bemerkt. Hierauf wird das
Mineral in das Flaschchen eingetragen , wobei es ein
dem scinigen gleiches Volumen Wasser austreibt. Man
entfernt nun sorgf(iltig alle Luftblasen , schliesst das
Fliaschen wieder, und wiegt es abermal, nach vor-
heriger Abtrocknung. Was es nur weniger wiegt, als
die oben erwihnte Summe, das ist das Gewicht
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des ausgetriebenen Volumens Wasser. Das Verhilt-
niss zwischen dem absoluten Gewichte des Minerals
und des, als Einheit angenommenen , Wassers,
bei Gleichheit ithres Volumens, d.i. das spezifische
Gewicht des gegebenen Minerals, wird nun erhalten,
wenn man das absolute Gewicht desselben, durch
das Gewicht des ausgetriebenen Volumens VWasser
dividirt.

Setzt man fiir das absolute Gewicht des Minerals
p, fir das Gewicht des Volumens Wasser P, fir
das spexiiischn Gewicht des Minerals S, so i1st dem
Angefihrten zufolge

P —s

und wenn p = 8. 24, P=2, 06 ist 718 == 4. 0:

Man kann bei diesem Verfahren das Mineral
in Gestalt eines Pulvers, oder in Gestalt von
Kornern anwenden, und erhilt sehr genaue Re-
sultate.

Denselben Grad von Genauigkeit erhalt die
Bestimmung vermittelst der ]1)'(]1'Uslalischcn Wage.
Der allgemeineren Anwendung derselben steht
aber im Wege, dass hierbei das Mineral an einem
Stiicke seyn muss. Man wiegt es in der Luft, be-
festiget es hierauf an einem Menschenhaar, und
hingt es vermittelst desselben an die Wagschale
einer empfindlichen Wage, die zu diesem Zwecke
mit einem kleinen Hickchen versehen ist, worauf
man es wiederum im Wasser wiegt. Durch Abziehen
desdabei erhaltenen Gewichtes, von dem Gewichte
des Minerals in der Luft, wird P erhalten.

Das Nicnorsox'sche Ariometer gibt nicht so
genaue Resultate, als die angefithrten Methoden.
DieBestimmungen der spezifischen G ewichte durch
dasselbe, sind um so unsicherer, je mehr das
absolute Gewicht des Minerals von dem Nermal-
Gewichte differirt. Es kann auf Reisen, um an-
ndahernde Bestimmungen zu erhalten , gebraucht
werden. .

: ~
Viarcexsn Mineralogie. 9
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Das spezifische Gewicht fliissiger Substanzen
wird bestimmt, indem man ein Flischchen mit
eingeschliffenem Stopser , und von bekanntem
Gewichte, nach einander mit der Flussigkeit und
mit Wasser anfullt, abwiegt, und hierauf das
Gewicht der Flussigkeit durch das Gewicht des
Wassers dividirt.

Ist das Mineral, dessen spezifisches Gewicht be-
stimmt werden soll, in Wasser aufloslich, so wihlt
man eine Flissigkeit, in welcher es unaufléslich
ist, Oel oder Weingeist, bestimmt nach der an-
gegebenen Methode erst das spezifische Gewicht
dieser Flussigkeit , dann das spezifische Gewicht
des Minerals, im Verhiltnisse zum spezifischen
Gewichte derselben, wie oben angegeben worden,
und multiplizirt alsdann die dabei erhaltenen
Zahlen. Das Product ist das spezifische Gewicht
des untersuchten Minerals.

Soll das spezifische Gewicht von solchen Minera-
lien bestimmt werden , die , ohne sich in Wasser
-aufzulosen , von demselben einsaugen, wie diess
bei mehreren erdartigen Mineralien, und bei ei-
nigen Opalen , der Fall ist, so bestimmt man zu-
forderst ihr absolutes Gewicht in der Luft, lisst
sie dann sich voll Wasser saugen, bestimmt die
hierauf erfolgte Gewichtszunahme , und das Ge-
wicht des Volumens Wasser, das sie beim Abwie-
gen in Wasser austreiben, subtrahirt von diesem,
was sie durch Einsaugen von Wasser zugenommen
haben, und dividirt mit dem Rest in das absolute
Gewicht derselben. Setzen wir fir die Gewichts-
zunahme des Minerals im Wasser 7, indem wir
fur die ubrigen Daten die oben gebrauchte Be-
zeichnung beibehalten, so ist S — PL—7

Bei jeder Bestimmung des spezifischen Gewichtes
eines Minerals muss die Temperatur angegeben
werden , bei welcher dieselbe geschah , damit
noéthigenfalls die Reduction auf eine gewisse
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Temperatur gemacht werden kann. Geschehen
die Bestimmungen zwischen + 5° und + 16° C.,
so bleiben die Resultate bis auf die vierte Decimal-
stelle unverindert , da nach HzListroms Bestim-
mungen das spcziﬁsvhe Gewicht des Wassers von
+ 5% bis + 16", mit Hinweglassung der vier letzten
Decimalzahlen, — 0:999 ist. Die Bestimmungen
der spuxi[]srhun Gewichte haben fir die Mineralo-
gie die hinl;’ingliclu' Genauigkeit, wenn sie scharf
bis auf die vierte Decimalzahl sind. In den meisten
Fillen reicht man mit zweien aus, und wenn es
sich um die Erkennung eines schon mineralogisch
bestimmten Minerals handelt, mit einer.

Die Stiicke. welche man zu der Bestimmung des
spezifischen Gewichtes anwendet, miissen voll-
kommen rein seyn. FEs ist selten der Fall, dass
arossere Sticke den nothigen Grad der Reinheit
haben ; sie miissen in der Regel zerkleinert , und
alsdann das Reinste mit aller Sorgfalt ausgelesen
werden. Man kann hierbei nur darin zu weit gehen,
dass man das Mineral allzusehr zertheilt, und da-
durch das Abwiegen im VVasser schwierig macht.

6. Fon der Elektrizitat der Mineralien.

I .

Bei einer grossen A nzahl von Mineralien hat man
die Beobachtung gemacht , dass sie durch Reibung,
Druck oder Erwirmung, elektrisch werden. Von
besonderem Interesse ist die Eigensa‘hnﬂ vieler
Krystalle, beim Erwirmen an den entgegengesetz-
ten Enden ihrer Krystallaxen, die entgegengesetzten
Elektrizititen zu zeigen, d. L polm'isuh elektrisch
zu werden. Man nennt diese ]::igcnschaft Krystall-
elektrizitat. Viele Krystalle , welche diese Eigen-




Elektrizitit der Mineralien.

68

schaft besitzen, zeigen sich an den Enden ungleich-
artig ausgebildet , und haben oft an einem Ende
mehr und andere Flichen , als an dem anderen.
Die Krystalle des reguliren Systems zeigen mehrere
elektrische Axen. ])wl\l\s[.]llv der ibrigen Systeme
zeigen eine elektrische Axe, welche mit “der H: aupt-
axe der Gestalt zusammenfillt. Am auffallendsten
zeigt sich Krystallelektrizitit bei dem Turmalin,
der noch das E igenthiitmliche hat, dass (]de(‘Hl“(‘
Ende, welches ]wml Erwirmen positiv elektrisch
war, beim Abkuhlen negativ elektrisch wird, und
umgekelirt, und dass einzelne Sticke desselben,
und sogar sein zartestes Pulver, elektrisch werden.
Ueberdiess besitzen Krystallelektrizitat, der Boracit,
(mit vierelektrischen Axen), Axinit, Topas, Sphen
Zeolith , das Zinkglaserz , der Bm"]\nst.lll der
Dauphiné, der Diamant, Schwefel , F IlleS]]ﬂlll
Kalkspath, Schwerspath, Ceelestin, Granat, Vesu-
vian, Amethyst, Analcim, Fisenvitriol, Dichroit,
Diopsid, der «Tel})e Beryll, das Weissbleierz, Rausch-
gelb, und der linm"slun

Durch Reibung odcr Druck wird in sehr vielen
Mineralien die gemeine Elektrizitit erregt. Der
Kalkspath gibt davon ein auffallendes chpw]
Driickt man zwel parallel laufende Flichen des-
selben zwischen den Fingern, so wird er an den-
selben positiv elektrisch , und behilt die so er-
langte Elektrizitit drei bis eilf Tage. Flussspath
und lop.w behalten sie nur cmlﬁe Slunden Glim-
mer eine oder zwei Stunden, und der Bergkrystall
noch kiirzere Zeit. Wenn man eine Scheibe von
Steinkohle, Retinasphalt,Bernstein, Cyanit, oder
erhitztem Kalkspath an eine Scheibe von Kork
driicki, so wird diese positiv , die genannten Mi-
neralien aber negativ elektrisch. l)lc Korkscheibe
wird negativ ele ]\IIIS(_ll. wenn man \10 gegen nicht
erwirmten Kalkspath , F l(laasi)dtll TYPS, Schwer-
spath driickt, und diese positiv elektrisch. Beim
schnellen Auseinanderreissen von zweil Blittchen
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eines Glimmerkrystalls, wird das eine positiv, das
andere negativ elektrisch, und dasselbe ist der
Fall beim Zerreissen von Talk und erwirmtem
Gyps.

Viele Mineralien sind Isolatoren , und werden
beim Reiben mit einem Wollenzeug positiv elek-
trisch , wie Gyps, Anhydrit, Svh\\'m'spath , Apatit,
Demant., Strontianit, .\1‘1'ugonil, Steinsalz, Kalk-
spath, Witherit, Salpeter, Glauberit, Bittersalz,
Flussspath , Boracit , Turmalin , Axinmit, Topas,
Zirkon , Smaragd, Quarz, Vesuvian, Kaneelstein,
Cyanit, Dichroit, Sapphyr, Granat, Feldspath ,
Glimmer , Hornblende ,” Tremolit , Strahlstein,
Prehnit, Apophyllit, Zeolith, Stlbit, Analcim |
Nephelin, Euklas, Augit, Pistazit, Diopsid, Chias-
tolith, Sphen, Zinkglaserz, Galmei, Weissbhlelerz,
Zinnstein, Tungstein, Bleivitriol. Isolatoren, die
durch Reibung negativ elektrisch werden, sind :
Anatas, Rutil, Schwefel, Zinkblende, Eisenglanz,
Gelbbleierz , Rothbleierz , Grinbleierz , Kupfer-
smaragd , Malachit, Pseudomalachit, Kieselmala-
chit, Kupferlasur, Kl,lp(‘m-\'ill'i(,rl. Uranglimmer,
Kobaltbliithe, Rauschgelb, Talk, Eisenvitriol ,
Rothkupfererz, Eisenblau, Wirfelerz, Rothgiltig-
erz, Zinnober , Quecksilberhornerz, Honigstein,
Bernstein, Retinasphalt, Erdpech, und A nthracit.
Leiter, die positiv elektrisch werden, sind : Silber,
Amalgam, Kupfer und Wismuth. Leiter, welche
negativ elektrisch werden , sind : Gold , Platin,
Palladium, Silberglaserz , S])iessglmusill)er, ge-
diegen Antimon , Grauspiessglanzerz,, A rsenik ,
Chromeisen , Molybdin, Uranpecherz, Wolfram,
Glanzbraunstein , Graubraunsteinerz , Kobalt-
schwiirze, Tantalit, Yttrotantalit, Wismuthglanz,
Blittertellur , Graphit , Magneteisenstein , Roth-
eisenstein, Schwefelkies, VWasserkies, Magnetkies,
Arsenikkies , Kupferkies , Kupfernickel , Kupfer-
glanz, Fahlerz.
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Zur Bestimmung , oh ein Mineral durch FEr-
wirmung, Druck oder Reibung, elektrisch werde,
wendet man das sehr (m])hmllu he, und beim
Gebrauche bequeme, Ele klmmvlm' von Bonses-
BERGER an, welches aus einem zwischen zwel

Zambonischen Siulen aufgehiingten Streifen Gold-
blatt besteht, und mit einem (.Undonsahn versehen
ist. Es gibt zugleich die Art der Elektrizitit an.
Um die elektrischen Pole auszumitteln, dient ein
aufrecht stehendes , isolirtes Katze nlm'u‘ welches
durch Reiben zwischen den Fi ingern positiv elek-
trisch gemacht wird, oder eine Metallnadel , an
deren einem Ende ein Stiickchen islindischen Dop-
pelspathes befestiget ist, welches man vor dem
Gebrauche des Instrumentes zwischen den Fi ingern
driickt, wodurch dasselbe fiir mehrere T age posi-
tive l.,l(LlrixIliil erhilt. Um ausfindig zn machen,
ob ein Mineral die Elektrizitit leitet oder isolirt,
bri ingt man ein kleines Stiickchen davon so zwischen
zwel Metallstreifen von Kupfer und Zink , die
kreuzweise iiber einander liegen, und mit einem
Ende in verdiinnte Schwefelsiure eintauchen, dass
sie nur durch dasselbe mit einander in Be 1'i'1|u'lmg
stechen. Die (mscnt\\ul\(]uu" hort am Kupfer-
streifen auf, wenn das _\lmeml ein Isolator der
Elektrizitat ist.

7. Fom ﬂfagneti&nzus der Mineralien.

T |
Der Magnetismus ist eine Eigenschaft , welche
vorzugsweise dem Mineralreiche .’m“(’hull allein
er zeigt sich demungeachtet nur bei w enigen Mine-
ralien. FEs sind solc‘he, die der Familie (.les Eisens
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angehoren , oder Eisen enthalten. Das gediegene
Eisen , der _\Iagnclcisensteiu . das Titaneisen und
der Magnetkies sind in hohem Grade magnetisch.
Der Magneteisenstein ist das einzige Mineral, wel-
ches polarischen Magnetismus besitzt , und diesen
anderen Mineralien , in denen es eingesprengt ist,
ja selbst ganzen Gebirgslagern , mittheilt. Man
nennt die nicht pnlarisvh magnetischen Mineralien,
attractorisch magnetisch , wenn sie metallisches
Fisen anziehen , retractorisch magnetisch , wenn
sie, ohne diese Eigenschaft zu besitzen, von einem
kiimstlichen oder natiirlichen Magnete angezogen
werden. Die Instrumente, deren man sich zur
Untersuchung des Magnetismus der Mineralien
bedient, sind die Magnetnadel und der Magnetstab.

B. CllemischeEigcnschaﬂen derMineralien.

1. Der Geruch.

s

Einige Mineralien besitzen fiirsich, ohne weitere
Behandlung, einen eigenlhilmlichen Geruch ; an-
dere zeigen Geruch beim Erwirmen , Anhauchen
oder Befeuchten , beim Reiben oder Schlagen.
Man nennt

1) aromatisch, den Geruch , welchen der Bern-
stein beim Erwirmen und beim Reiben entwickelt ;

2) bituminds, den Geruch des Erdpechs;

5) brenzlig, den Geruch, den einige Varietiiten
von Quarz beim Zerschlagen oder Aneinanderreiben
entwickeln (Stinkquarz);

4) urinos , den Geruch , welchen einige Varie-
titen Kalkstein beim Reiben ausgeben (Stinkstein ,
Stinkschiefer) ;




72 Geschmack der Mineralicn.

5) hepatisch, den Geruch, welchen der Hepatit
von Andrarum, dér Stinkzinnober von Idria, beim
Reiben oder Zerschlagen entwickelt;

6) schwefelig , den Geruch, welchen Schwefel-
kies beim '/,crsvhl:tgon entwickelt ;

7) knoblauchartig , den Geruch , welchen oe-
diegener Arsenik beim Zerschlagen ausgibt; 3

8) thonig, den Geruch, den verschiedene erd-
artige Mineralien, wie Bolus, Porzellanerde, Stein-
mark u. s. w., beim Befeuchten oder Anhauchen
entwickeln.

Das gediegene Kupfer besitzt einen ganz eigen-
thiumlichen, eckelhaften Geruch, der sich bei der
L’('l'illu'ung den Fingern mittheilt.

2. Der Geschmack.

AT

Die sogenannten salzigen Korper des Mineral-
reichs, und einige w enige andere Mineralien, be-
sitzen Geschmack. Man nennt

1) zusammenziehend oder styptisch , den Ge-
schmack des Eisenvitriols und Kupfervitriols ;

2) siisslich, den Geschmack des Alauns ;
salzig , den Geschmack des Steinsalzes ;
laugenhaft, den Geschmack des Natrons;
kiithlend, den Geschmack des Salpeters ;
bitter, den Geschmack des Bittersalzes ;
urinos, den Geschmack des Salmiaks;

8) thonig , den Geschmack einiger erdartigen
Mineralien, des Bolus, Thons u. s. w.

IO Ui OV
N N NN s
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3. Das Anhingen an der Zunge oder an
der feuchten Lippe.

850

Wenn man einige Mineralien an die Zunge
oder an die feuchte Lippe bringt, so saugen sie
die Feuchtigkeit derselben ein und bleiben mehr
oder weniger stark daran hingen, so dass man
einige Krafl anwenden muss, um sie wieder ab-
sutrennen. Man nennt diess das Anhdngen...

Nur solche Mineralien , die Thonerde enthal-
ten, weich und erdartig sind, hingen an der
Zunge. Man unterscheidet : stark an der Zunge
hingend , wie Klebschiefer ., Bolus, Steinmark;
ziemlich stark an der Zunge hiingend ,- wie der
Topferthon; wenig an der Zunge hangend , wie
Porzellanerde.

4. Verhalten der Mineralien gegen ver-
schiedene Lisungsmittel.

g 80.

Sehr viele Mineralien besitzen die Eigenschaft,
sich in verschiedenen Flissigkeiten aufzuldsen.
Die Substanzen , welche als Losungsmittel ange-
wendet werden, sind: Wasser, Weingeist, Siuren
(zumal Salzsiure, Salpetersiure und Konigswasser),
und Ammoniak. Man bringt ein gegebenes Mine-
ral im gepulverten Zustande mit einer oder der
anderen , von den genannten Flussigkeiten , n
einem kleinen Flischchen , oder in einer unten
zugeschmolzenen Glasrohre, oder auch in einem
Uhrglase zusammen, und beobachtet, ob dasselbe
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bei der gewdhnlichen Temperatur, oder beim
Erwirmen sich lose, ob die ;\uﬂé)sung leicht
oder schwer, ganz oder nur theilweise, mit oder
ohne Aufhrausen erfolge, ob die dabei erhal-
tene Flussigkeit gefirbt oder farblos ist n. s. w.,
und wie sich dieselbe bei weiterer Buhamlllmg
verhaltet. Durch die aufmerksame lfnlersuvhung
des Verhaltens der Mineralien gegen verschiedene
Losungsmittel , ist man oft im Stande, dieselben
zu erkennen, wenn sie sich in der feinsten Pulver-
form befinden , und in vielen Fillen gibt sie
schnellen und bestimmten Aufschluss iiber ihre
Mischung.

Im Wasser losen sich das Steinsalz , der Sal-
miak, der Alaun, der Salpeter, das Natron w.s.w.
In Weingeist lost sich die Boraxsiure , und die
geistige Llosung brennt angeziindet mit griiner
Flamme; ferner das Erdpech. In Ammoniak lost
sich das Rothkupfererz, die Kupferschwiirze ; er-
steres zur farbelosen, an der Luft blau wer-
denden, letztere zur lasurblauen Flissigkeit. Die
Mineralien, welche Kohlensiure enthalten, losen
sich in Siuren unter Aufbrausen, wie der Kalk-
stein, Arragonit, Strontianit, Witherit, Malachit
u.s. w. In Konigswasser lost sich das Gold und
Platin. Die Chemie lehrt, wie im einzelnen Falle
verfahren werden muss, wenn man richtige Re-
sultate erhalten will.

e B
5. Ferhalten der Mineralien vor dem
Lothrolir.

S1.

Die Erscheinungen, welche die Mineralien zei-
gen, wenn sie fur sich, oder in Berithrung mit
anderen Substanzen einer hoheren Temperatur
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ausgesetzt werden , wobel man sich einer durch
Oel geniithrten Lampe, und des besonders modi-
fizirten Lothrohrs der Metallarbeiter , zur Her-
vorbringung der nothigen Hitzgrade bedient, sind
so bestimmt und charakteristisch , dass sie in
vielen Fiillen entscheiden, wenn die Beschaffen-
heit der Mineralien jede andere Untersuchung
unmoglich macht. Der Gebrauch des Lothrohrs
in der Mineralogie ist aus diesem Grunde , und
weil man mit beinahe unwighbaren ()lmnllt.ll(n
alle Versuche anstellen kann , die nnlhlg sind,
um den Korper zu erkennen , den man unter-
sucht, ganzunentbehr lich. Ganz besonders wichtig
ist der Gebrauch des Lothrohrs fir den Tec llmi\vl
der mit Leichtigkeit die Bestandtheile der Mine-
ralien entdecken kann , die er zu den verschie-
densten Zwecken beniitzt , und die geringste
Quantitit schidlicher Stoffe darin auffindet, wenn
er mit demselben vertraut ist. Chemische Kennt-
nisse sind dabei unerlisslich, und selbst mit die-
sen bringt man es nicht dahin, aus den erhal-
tenen Resultaten richtige \(h]ussv zu ziehen ,
wenn man sich nicht in der Anwendung des
Lothrohrs eine grosse Fertigkeit erworben und
viele Lothrohr - Versuche gesehen hat. Die Er-
scheinungen vor dem Lothrohr :.l)lmhvn zwar
oft bestimmt und fiir Jeden verstindlich; aber
in vielen Fillen miissen die Versuche mit Fein-
heit angestellt, und dann auch von emem Auge
lwr-h.u]uel \\eulen, das durch vieles Bcuhmhlcn
eine I'ertigkeit erlangt hat , feine Unterschiede
wahrzunehmen.

Berzerivs hat eine klassische Arbeit iiber die
Anwendung des Lothrohrs bekannt gem macht *),
werin mit Ausnahme einiger in der neuesten

Jic. Berzevivs, von der Anwendung des Lithrohrs in der Chemie
und Mineralozie. Aus der sehwedischen Handschrift iibersetzt von
Hersn. Rose, Mit 4 Kupfertafeln. Nurnberg, 1821.
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Zeitin dieser Bezichung gemachten Entdeckungen,
alles enthalten ist, was ein der Chemie kundiger
Mineraloge zu wissen nothig hat, wenn er das
Lothrohr in Anwendung bringen will. Wir ver-
weisen auf dieselbe , in der L eberzeugung ,- dass
es der Sache nur schaden wiirde, wenn man
versuchen wollte , einen Abriss von dem zu ge-
ben, was dort ausfuhrlich dargestellt ist.

6. Fon der Zusammensetzung der Mine-
ralien.

et g

Die Chemie hat im Mineralreich zwei und
funfzig Elemente oder Grundstoffe nachgewiesen.
Sie sind : Sauerstoff’, W asserstoff, Kohlenstoff,
Boron, Kiesel oder Silicium, Zirconium, Phosphor,
Schwefel , Selen , Chlor , Brom *) , Jod , Fluor,
Stickstoff, Alumium, Yttrium, Glycium, Magnium,
Calctum , Baryum, Strontium, Kalium, Natrium
Lithium, Zink, Kadmium, Zinn , Eisen, Mangan,
Blei, Kupfer, Nickel, Wismuth, Tellur, Kobalt,
Uran , Tantal, Titan , Molybdan , WFWolfram ,
Antimon , Arsenik, Chrom , Cerium , Queksilber,
Osmium , Iridium , Rhodium , Palladium , Silber,
Gold und Platin**).

Mehrere dieser Grundstoffe bilden fir sich ,
unvermischt , eigenthiumliche Mineralien , wie
Schwefel , Blei , Kupfer, Wismuth , Antimon,
Arsenik , Queksilber , Palladium , Silber, Gold

#) Findet sich in den Salzsoolen . also , hochst wahrscheinlich , im
Steinsalz.

*E)
')

Kiirzlich hat Osaxx noch drei neue Metalle, die sich im rus-
sischen Platin finden sollen, angekiindiget.




Zusammensetzung der Mineralien. e

und Platin. Doch ist die Anzahl aus elementaren
Stoffen bestehender Mineralien gering, im Ver-
gleiche zu der Menge von Mineralien , welche
aus Verbindungen der Elemente untereinander
bestehen. Die zusammengesetztenMineralien werden
entweder durch zwei Stoffe gebildet, und stellen eine
einfache binare Verbindung dar, oder sie ent-
halten mehrere Stoffe , wobei wieder je zwel zu
einer einfachen biniren Verbindung, und meh-
rere solche alsdann zu einer melrfachen binaren
Verbindung vereiniget sind. In ](d(r biniiren
Verbindung spielt ein Stoff’ die Rolle einer Basis,
der andere die Rolle einer Siure, und so tritt
in einer mehrfachen biniren Verbindung, eine
einfache binire Verbindung, oder mehrere, gegen
die andere, oder gegen mehrere andere, wie
eine Basis gegen eine Siure auf, so dass man die
zusammengesetzten Mineralien nach Art der Salze
gebildet betrachten kann, in welchen stets ein
el(klmprmlnn Jestandtheil mit einem elektro-
negativen vereiniget ist.

lmwv wenige Mineralien, die aus dem orga-
nischen Reiche abhstammen, und als fossile or ga-
nische Ueberreste zu ])elhuhtcn sind , nm(he
davon eine Ausnahme. Wir finden in ithnen drei
und vier Stoffe, zu einer ternaren oder quaterndren
Verbindung vereiniget. Die Elemente , welche
diese Verbindungen constituiren , sind : Kohlen-
stoff, Wasserstoff', Sauerstoll’ und Stickstoff. Der
Bernstein , das Federharz, geben Beispielc. Die
Grandstoffe des Mineralreichs sind in bestimmten,
einfachen Verhiltnissen mit einander verbunden,
welche die Chemie kennen lehrt.

g. 85

Die Zusammensetzung der Mineralien hat auf
ihre iussere Beschaffenheit, inshesondere auf ihre
Krystallform , entschiedenen Einfluss. MrirscnerLicit
hat mehrere Gesetze entdeckt, nach welchen die
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l\nsmll{'mmen zusammengesetzter Mineralien ge-
bildet werden.

Wenn sich zwei Stoffe, a und b, die einerlei
Krystallform haben , mit einem dritten Stoffe, ¢,
nach derselben Zahl der Mischungsgewichte ver-
binden, so hat die Verbindung a ¢ diese!be Form,
wie die Verbindung b ec. Wenn sich ein vierter
Stoll', d mit a ¢ vereiniget , so entsteht dieselbe
Form, als wenn er sich nach demselben Ver-
hiltnisse mit b ¢ vereiniget. So haben ]’lmsl)llm-
und Arsenik wahrscheinlich einerlei Krystall-
form, weil sie, mit derselben Anzahl Mischungs-
ge wichte Sauerstoff und Bleioxvd vere Illi”ll einer |([
l\l}slalilmm haben , wie das (-nml;lmu/ und
das arseniksaure Blei zeigen. Dasselbe ist der IMall
beim Chlor und Fluor, die, mit Kalium nach
derselben Zahl von Mischungsgewichten vereini-
get, einerlei Form haben. Der Kalkspath, Bitter-
spath, Eisenspath, Galmei, das Rullun:umﬂnm"/
g;(]uu( n demselben Krystallsysteme an, und ze igen
in illl(‘ll ‘\ l]]l\(\lll nur se il[ ”(ll]]g(“l ntersc llI((ll’
Diess macht es wahrscheinlich , dass Calcium,
Magnium , Eisen , Zink und Mangan , und ihre
YV mlum]unﬁ('n mit 1 M. G. Sauerstoff, zu Kalkerde,
Bittererde, Eisenoxydul, Zinkoxyd uml Mangan-
oxydul einerlei l\l)stalliorm, mit sehr wenig
abweichenden VWinkeln, haben. Der Gahnit,
welcher aus Zinkoxyd und Thonerde besteht,
hat- dieselbe Form, wie der Spinell, der aus
Bittererde und Thonerde besteht. Der Schwer-
s]mlh der Colestin, der Bleivitriol , Verbindun-
gen von Baryt, Strontian, Bleioxyd mit 1 M. G.
hcl:\\cf(lmme haben gleiches I\l\blﬂ“b\bl(‘lll mit
geringen \h\\euhlm”( n in den Winkeln , und
dlv Basen haben somit wahrscheinlich gleiche
Form. Kali bildet mit den Siuren dieselbe I ‘orm,
wie Ammoniak , wenn es mit 2 M. G. Wasser
vereiniget ist. lhnneuh- Eisenoxyd, Chromoxydul
und )lauganox} d scheinen wiederum ”lemhc
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Krystallform zu haben , eben so Titanoxy d und
Zinnoxvd. Die Chemie weist diese Verhiltnisse
\'o]lslini(_lig nach, und zeigt, wie die verschiedenen
Stoffe , sich ohne bedeutende Aenderung in der
Form, in den chemischen Verbindungen ersetzen
kéonnen. Man heisst die sich wechselseitig ersetzen-
den Stoffe [J()mur])/u’.

S 84

Die Zusammensetzung der Mineralien wird durch
kurze Formeln ausgedriickt, indem man als
Zeichen fur die Stoffe den lateinischen Anfangs-
buchstaben derselben setzt , wenn mehrere den-
selben aber gemein haben, den ersten Buchstaben
llim.u['i‘lgl1 don sie nicht ge smeinschaftlich haben
und die Anzahl der Misc -hungsgewichte (lmcll
Ziffern bezeichnet. Die Zeichen der Stoffe sind :

O = Oxygenium, Sauerstofl,
= lh(lmtf(’mum, Wasserstofl,
¢ = Carbonium, Kohlenstoff,
= Bm(mlum, Boron ,

St = Silicium , Kiesel ,

S = Silica, Kieselerde,

Zr = Zirconium, und Zirkonerde,
P = Phosphorus, Phosphor,

Su = Sulphur, Schwefel,

Se = Selenium, Selen,

C! = Chlorium, Chlor,

Br = Bromium, Brom.,

Ji'= Jodium: :Jod,

Fl = Fluorium, Fluor,

N = Niteicum, Stickstoff,

A = Alumium, oder Thonerde,
Y = Yturium, oder Yttererde,

G = Glycium, oder Glycinerde,

Mg= \I:}ﬂnesmm oder Bn[eleltlc,
0w — (mluum 0(1(‘1‘ Kalkerde,
Ba= Baryum, oder Baryt,

Sr = Strontium, oder Strontian,
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Kalium, oder Kali,

Na = Natrium, oder Natron,

L = Lithium, oder Lithon,
Zn = ZTancum, Zink,

Cd = Cadmium, Cadmium,
Sn = Stannum, Zinn,

Fe Ferrum, Eisen,

F Ferrum oxydatum, Eisenoxvyd,
Ferrum oxydulatum, Eisenoxydul,

Mr= Manganium, Mangan,

|l

Bl = Blumbum, Blei,

Cu= Cuprum, Kupfer,

Ce = Cererium, Cerer,

Bi = Bismuthum, Wismuth,
Te = Tellurium, Tellur,
Co = Cobaltum, Kobalt,

Ni = Niccolum, Nickel,
Mo= Molybdinum, Molybdin,

Chr= Chromium, Chrom,
SH = Stibium, S])ivssgl:mz,
As = Arsenicum ., Arsenik
17 Titanium, Titan,

Il

U Uranium, Uran,

Ta= Tantalum, Tantal,

77 = Wolframium, Wolfram,
Hg= Hydrargyrum, Queksilber,
Os—= Osmium, Osmium,

Pl = Palladium, Palladium,

A== Argentum, Silber,

R — Rhodium, Rhodium,
I — Iridium, Iridium,
Au— Aurum, Gold,

Pt — Platinum, Platin,

Ag—= Aqua, Wasser.

Einfache binire Verbindungen werden durch
zwel neben einander geselzte Zeichen zmsgc(]ri'mkl,
und wenn ein Mineral aus mehreren biniren
Verbindungen zusammengesetzt ist, so werden
die einzelnen Glieder durch das Leuhen + mit
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einander verbunden. Z. B. CuSu, Svlm-*efelkupfcr,
Fe Su + Cu Su, Schwefeleisen mit Schwefelkupfer.
Fine nach Art eines Coefficienten wor die Buch-
staben gesetzte Zaffer, zeigt die _\Iisvllungsgewivhte
an , nach welchen die einzelnen biniren Ver-
bindungen unter einander vereiniget sind , und
eine nach Art eines l“\lmu(‘ulen hinter die Buch-
staben gesetzte Ziffer zeigt an, nach welchen
\Imhunﬂs"m\'lduvn die Stoffe der einzelnen bi-
niren \(*11)113(11111{_:9.11 mit einander verbunden
sind. Wenn 1 Mischungsgewicht eines Stoffes mit
1 Mischungsgewicht eines anderen vereinigt ist,

so lisst man die Ziffer 1 weg. So bezeichnet (;u gu
eine aus 1 M. G. Schwefel und 1 M. G. Kupfer be-
stechende Verbindung, 2 Sb*Su® + 3 Ag Su eine
Verbindung von 2 M. (1 anderthalb Sc h\\(*fclsplus-
glanzmit 3 M. G- einfach Schwefelsilber , 53 A8+
N §* + 2 Aq. eine Verbindung von 3 M. G. doppelt
kieselsaurer Thonerde mit 1 M. G. doppelt kiesel-
saurem Natron und 2 M. G. Wasser u. s. w.

Zur Bezeichnung der Siuren , welche die Ele-
mente mit Sauerstoff bilden, wendet man oft
gleichfalls das Zeichen des Ilemeuw , ohne wei-
lcwn Zusatz an, wie f Su fur schwefelsaures
Eisenoxydul , Ca Su fur schwefelsauren Kalk. Es
konnen dadurch aber leicht Verwechselungen
entstchen , welchen man vorbeugt , wenn man
durch iiber das Zeichen des Iloments gesetzte
Puncte die M. G. Sauerstoff’ angibt, und also far
Ca Su, Ca Su schreibt.

7. Fon der Classification der Mineralien.

g . 8b,

Man kann die Mineralien nach ihren physi-
kalischen, oder mach ihren chemischen Eigen-
schaften classificiren. Nach beiden ist schon eine
Reilke von Mineralsystemen aufgestellt, und sehr

Wrcuszr Mineralogie. 6
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viele Systeme konnen noch aufgestellt werden.
Die Classification nach den chemischen Charak-
teren der Mineralien verdient den Vorzug; denn
die Mischung bedingt die Structur und die
Form, den Glanz, dl( Farbe, Dlll‘(‘]lsi{‘hl’igk(’.i[,
Strahlenbrechung, Hirte, das spezifische Ge-
wicht u. s. w. ; sie ist die Grundursache aller
wesentlichen Kennzeichen der Mineralien.

S. '86.

Das Mineralsystem muss einfach seyn, damit
es dem ,Xllldngel das Studium (lleuhulc und
es muss ferner die verwandten Korper zusammen
stellen, wenn es natiirlich seyn und einen prac-
tischen Nutzen gewiihren soll. Diesen Anforde-
rungen entsprlcht folgendes System :

e

I. Curassk. Eugr(uj/ze Stoffe und unorganische
Verbindungen.

1. Oronune. Metalloide.

1. Familie. Schwefel.
2. ot Boron.
< — Carbon (Kohlenstoff).
B e Kiesel (Silicium).
B Zirkon (Zirconium).
2. OronunGg. Metalle der Erden und Alkalien.
1. Familie. Alumium.
;A L Glycium.

‘ B Yttrium.

' 4o — Magnesium.

J D eie Calcium.

% 6. — Strontium.

i 2 — Baryum.

! Bl i Natrium.

i 9. Bl Kalium.

1098l Ammonium %),

*) Nach dem Vorgange mehrerer Chemiker, wegen seines Verhaltens

gegen Sauren, hie rh'_r gestellt.
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3. Oro~unG. Schaere Metalle. &

1. Familie. FEisen.

" — Mangan.

5 — Zink.

4 — Zinn.

5. -t Cerer.

6. sl Kup{'el‘.

T S Blei.

8. F Wismuth.
9. —_ Tellur.
10. —— Nickel.
11. -~ Kobalt.

12: L Uran.

B —_ Titan.

14 — Wolfram.
2500l e Tantal.

16. I Chrom.
TR At Arsenik.
8. = Molybdin.
19: 5 sy Spiessglanz.
20. — Queksilber.
21. —_ Silber.
7,y A Iridium.
2%, — Palladium.
2!}- —_— Gold.
261 s Platin.

1. Crasse. Organische Verbindungen.

1. Familie. Salze.

2 = Harz.

B i Bitumen.

4.\ — Oel.

S Kohle.
§. 86.

Mineralien von gleicher Form und Mischung,
werden zu einer Gattung gezihlt. YWenn an die
Stelle einer Substanz eine andere, isomorphe tritt,
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ohne dass dadurch die Form des Minerals ver-
indert wird , so entstehen Arten. Nach den Ver-
schiedenheiten der Farbe, Aggregation, Abson-
derung, Structur u.s. w., werden Varietiten und
Abinderungen ge bildet. Mehrere in den physi-
kalischen und in den chemischen Eigenschaften'
sich nahestehende Gattungen , ]nlden zusammen
eine (rluppe \Imerallen einer Gruppe haben
oftmals in Bezug auf ihr Vorkommen viele Aehn-

lichkeit.

S. 87.

Es ist im Vorhergehenden gezeigt worden , dass
die chemische Constitution die Grundursache aller
wesentlichen Aussern Kennzeichen der Mineralien
seye. Sie ist es auch, die im Mineralreiche das
Individuum bedingt. Ein Mineral bleibt in sei-
nem Wesen unverindert, so lange seine Mischung
unverindert bleibt, - die mechanische Theilung
gehe so weit sie wollee Nur durch chemische
Trennung der Theile, wird das Mineral-Indivi-
duum zerstort. Der Baryt in Krystallen, der spii-
thige derbe, der dichte Baryt und der Baryt im
Zustande des feinsten Pulvers, ist im Wesent-
lichen ein und dasselbe. Man muss indessen ein
Krystall-Individuum , von dem eigentlichen mi-
neralogischen Individuum unterscheiden.
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