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V.SECTION,

De la projeltion perfpeétive des plans
inclinés & des objets qui s’y jtrou-
vent,

§. 158. Les SeCtions précedentes nous four-
niffoient divers fujets , de parler de la ma-
niere de defliner les objets , qui fe trouvent
fur des plans inclinés (§. §8. 126, 138, I§i.
152.) & nousspourrions nous difpenfer d’en
pourfuivre la theorie, fi les cas , que nous
venons d’examiner , €toient les feuls , que
la perfpective embraffe. Car desque l'on
fuppofe la table perpendiculaire a lhorifon,
il ne fe trouvera gueres d’autres plans incli-
nés, que les toits des édifices & les furfa-
ces des montagnes. Les premiers ne pié-
fentent point une variet¢ d’objets, qui exi-
geaflent des regles plus detaillées , & les
montagnes font trop irregulieres pour étre
regardées comme des furfaces planes. Leur
hanteur & leur diftance fe détermineront aifé-
ment par les regles , que novs venons d’¢-
tablir , & elles fufliront également pour def-
finer tout ce qui s’y trouve,

<

§. 159. Mais ces cas ne font pas les fenls,
bienqu'ils foient les plus frequens. Le but,
que nous nous fommes propofé. de rendre
le plan géometral pleinement fuperflu, & de
faciliter la pratique des regles de la perlpec-
tive
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tive , exige , que nous examinions aufli les
cas moins ordinaires , en faifant voir , que
les regles étabiies cy deflus, s’y appliquent
¢galement. Nous avons déja obfervé (§-88.)

vw'on donne quelques fois une pofition in-
clinée a la table elle méme , & cette feunle
circonftance fait disparoitre plufieurs oppor-
tunités , que Pon trouvoit dans le cas op-
pofé. Le point de vue eft moins arbitraire,
les objets perpendiculaires fur Phorifon ne
fe repréfentent plus par des droites paralle-
les , elles fe croifent en quelque point; qu’il
faut déterminer , & ce qui fe trouve fur
Phorifon , doit étre deffiné {nivant des regles,
qui demandent quelque préparation. Tel
peintre , qui réillira a merveille en peignant
fur des tables , qu'on fuppofe perpendicu-
kaires a Thorifon , trouve {ouvent ici des
embaras , qui dérivent du défaut des regles
plus faciles. ;

§. 160. Ce ne font pas cependant les cas,
que nous examiperons particuli¢rement dans
cette Section , que nous deftinons a uvne
théorie plus univerfelle , & qui nous four-
nira les regles » pour entrer dans ce détail.
Nous ne les avons rapportés ici » que pour
faire avoir , que cette théorie n’eft nulle-
ment fuperflue, & quil fera utile, d’établir
des regles praticables pour les plans incli-
nés.  Tachons donc d’en developper les
principes, & d’en faire voir la reflemblance
avec celles , que nous donnames dans les
Sections précedentes pour le cas le plus fre-
quent & le plus fimple. :

F 4 §. 161.
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&, 161. Nous donnerons le nom dYuclinées
a toutes ces lignes & & toutes ces furfaces,
qui ne font ni perpendiculaires ni paralleles
a la table , indépendement de ‘fa polition.
On voit ailément que cette définition cft des
plus uvniverfelles, & que ‘nous ne la reftrei-
gnons pas a quelque condition particuliere.
Ainfi p. ex. les furfaces GEeg, Eefi, gefh,
font inclinées fur la table, parcontre la fur-
face AabB lui el paraliele, & les deux
furfaces Bbc C, badc la coupent perpen-
diculairement, comme le plan horiiontal.

§. 162. Le point de Pceuil P retiendra le
nom, que nous lui avons donné , & nous
ne lappellerons poinz de Peuil principal que
lorsquil sagit de Je diftinguer de quel.
quautre, En ce cas nous entendcons par 1d
celoi, dans lequel tombe la perpendiculaire,
quwon tire de P'ceuil fur la table, - La droite
VPNV retiendra fon nom de /ligne horifontale
ou de horifon , lorsque le plan qui s’y termi-
ne, elt horifontal. Etileft clair, que le point
de Teeuil principal ne s’y rencontrera plus,
des que la table elt inclinée fuz Ihorifon.

§. 163. Sl faut delfiner fur un méme
tableau des furfaces . d’une pofition diffé-
rente , elles fe diviferont commodement en
trois clafles,

1. Quelques unes font perpendiculaires &
la table, & celles ci pallent néceflaire-
~ment par le point de Poevil principal
Telles font la plaine horifontale , les
furfaces BbcD, abed.

2. Dau-
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2. D’autres feront paralleles au plan de la
table , & tout ce qui s’y trouve fe del-
fine fuivant les regles de la géometrie,
p ex. AabB.

3. Enfin elles g'inclinent vers la table, coma
me p. ex. le toit & les cotés de la mai-
fon g, & celles ci ont leur horifon &
leur p())im de Pceuil particulier. (§. ¥38.
B 13

§. 164. Ce dernier cas comprend deux au-
tres, quand on compare deux furfaces a la
fois avec la table , & leur inclinaiton {era ou
Janple ou double. Car desque I'une des fur-
faces eft regardeée comme la principale, il elt
€vident , que les autres peuvent fe divifer .
en celles , qui v font perpendiculaires , &
en celles, qui font inclinées , nonfeulement
vers la table mais aufli vers la furface prin-
cipale. Celt ainfi que les cotés G gek,
Eef], étant perpendiculaires fur la plaine,
g'inclinent fimplement vers la table, parcon-
tre la furface du toit ghfe a une inclinai-
fon double , puisquelle eft oblique tant a
Végard de la plaipe, qu’a I’égard de Ia rable.
Et fi au lien de la plaine, on regardoit
GgeE comme la furface principale , alors
Yinclinaifon de GgeE feroit fimple , & celle
du toit ghfe feroit double.

§. 165. Chaque furface , quelle que foit
fon inclinaifon , a encore deux lignes , qu'il
fant obferver préferablement aux autres,
puisque ces deux lignes étant domnées , on
pourra defliner tout ce qui fe trouve fur fon

Fs plan,
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plan. L’une eft celle, ou le plan™dejla fue-
face paffe par la table , & que nous avons
appellée ligne deterre dans le cas , ou la
furface eft horifontale. On pourra Pappeller
plus géneralement la lipue d'Interfetion, oula
ligne des nends , en empruntant ce terme de
Valtronomie , ou il fignifie J]a méme chofe.

§. 166. La feconde ligne eft celle , ou la
furface fe termine , & que nous avons ap-
pellée I'horifon , pour les cas. ou la furface
eft horifontale. Ce terme ne fignifiant dans
fon origine, que lextremité d’une furfiace
¢tendue a perte de vue, nous pourrons lui
laiffer cette fignification primitive. Cleft ainfi
que la droite rq fera appellé Thorifon do
toit ghfe, d’autant que nous avons déja re-
marqué (§. 138. n. 13.) quelle eft deftinée
au méme ufage , comme on peut auffi le
voit de ce que nous avons dit (§. 152.)
fur la maniere de s’en fervir , pour defliner
Pombre de la cheminée tf

§. 167. Ces deux lignes font toijours pa-
ralleles Pune a Pautre , c’eft pourquoi l'une
étant donnée de pofition , il ne faudra que
favoir un feul point de lautre , pour pou-
voir la tracer. Comme p. ex. la ligne rq
étant donné , & le point e, ou le toit tou-
che la table , on tirera par e une parallele
avec qr, & elle fera la ligne diinterfection.
Ces deux lignes déterminent ’apparence de
toute la furface.

§. 168, Comme en confequence des defi-

pition établies , il n’y-a qu'un feul point
princi-
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principal (§. 162.) qui eft celui, ou la per-
pendiculaire que l'on abaiffe de Peeuil fur la
table , la coupe , & que le point q nous
préte le méme fervice par rapport a la fur-
tace ghfe, nous lappellerons fimplement
le point de Pcenil de cette furface. 1l eft
clair’', que chague plan incliné en aura un
particulier.

§. 169. Aprés ces remarques préliminaices,
nous developperons les regles du deflin,
& les principes , {ur lesquels fe fonde Vap-
parence des lignes & des angles qui fe
trouvent fur un plan incling. Soit ABRQ
la furface, PRQ la table, RQ la ligne
d’interfection, P QA langle de linclinaifon,
& que locuil fetrouve en ©. Que la droi-
te OQ tombe perpendiculairement fur RQ.
& que PQ y foit pareillement perpendicu-
laire , de méme que la droite AQS. Soit
';ng_] “tirée OP parallele a AS, & OS &

§. 170. Pour trouver 'apparence d’un poing
quelconque A {ur la table, tirez la droite
AO de A en O, elle coupera la droite P Q
en a, & a fera Papparence de A. 'Suppo-
fons que le point A s¢loigne continuelle-
ment {ur la droite QA , Pangle AOQ croi«
tra, jusqu’a ce quenfin A O déviendra paral-
lele 3 AQ. en tombant fur PO, ce qui ars
rive, lorsque A fera €loigné alinfini. Ainfi
P fera le point de Poeuil pour la furface
ABQ, & la droite Pp parallele 2 RQ fera
Phorifon, ou la furface QAB étendue a l'in.
fini , fe termine,

& 171,

F»llgc
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§. 171, On démontrera de la méme ma.
niere . que nous lavons fait dans la L. Sec.
tion (§. 18.) ; que toutes les lignes de la
furface , qui font paralleles 8 AQ , doivent
fe croifer dans le point P, en s’y terminant,
puisque leur diftance apparente {e retrecit
dans le lointain , & qu’elle difparoit tout a
fait , fi on prend des points infiniment ¢loi-
gnés , donc leur apparence doit necélaire-
ment tomber dans le méme point P. Ainfi
par ex. la droite RB paroitra en RP. 1
ne s’agit done , pour defliner routes ces pa-
ralleles , que de favoir, ou elles paffent par
la table , pour en tracer Pappatence , puis-
quelle fera totijours une droite , que lon
tire de cet endroit la dans le point P.

€. 172. Soit donc BQ une autre ligne de
Ya furface , dont la déclinaifon de A Q. foit =
AQB Prenez un point quelconque B, &
joignez B, O par une droite, il elt €évident
que langle BOQ croitra a mefure que B
s'éloigne de Q. Cetéloignement étant poullé
3 Pinfini , la draoite O% tombera fur Op,
& fera parallele a BQ & partant a toute la
furface. Or Peeuil étant également éleve par-
deflus la furface , comme la droite Pp, il
faut que lextremité de la droite QB pro-
tongée a linfini fe préflente {ur la table dans
le point de Pinterfection des deux droites
Op & Pp. Joignant donc p& Q, la droi-
te p%fera Pimage de QB prolongée & l'in-
fini, & chaque point B fe trouvera dans lin-
terfedion b des droites OB, Qp.

. S 173
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6. 173. Le point p etant trouvé pour la
droite QB, toutes les lignes paralleles 2 QB
fe deflineront facilement. 11 ne faudra que
favoir les points , on elles touchent la table.
De ce point on tirera des droites en p, qui
repréfenteront ces paralleles.  Ainfi p. ex.
A F éant parallele 8 BQ, & touchant la ta-
E‘lﬁ en F, tirez Fp, qui fera Fapparence de

§, 144, Les droites OP , QA , de méme
que Op, QB étant paralleles, le plan du
triangle PO p fera auffi parallele a celui de
la furface AQB, Yangle POp eft égal a
Pangle AQB, & langle pPO eft droit.
Prenant donc OP la diftance de Pceuil du
point P, comme étant un raion , Pp fera
la tangente de la déclinaifon, pOP=A QB.
Deforte que la diftance P O, & la déclinai-
fon étant données ; on trouvera chaque
point p.

§. 175. En comparant ce procede avec ce-
luoi , que nous avons expliqué dans la pre-
miere Se@ion poutr un cas femblable (§. 2¢.
& fuiv.) on remarque , que la methode de
conftruire le Transporteur fut Fhorifon d’un
plan incliné quelconque elt univerfelle, &
ne differe point de celle , que nous avons
donnée pour les plans perpendiculaires a la
table. On naura qu’a regarder la diftance
OP comme le raion d’un cercle , & porter
fur Pp les tangentes de chaque angle de de-
clinaifon, en écrivant les dégiés audeflus des

points qu'elles déterminent , & le Transpor-
teur
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teur feva conftruit. Cette conftruion etant
parfaitement la méme » comme celle que
nous avons enfeignée au 1. Probléme , nous
ne nous y arréterons pas, non plus qu'a u-
fage de ce Transporteur, que nous avons ex»
phiqué fuffifement dans la 1. Seftion. Qui-
conque l'aura lue avec tant (oit peu d’atten-
tion , ne trouvera point de difficulté, & il
entendra facilement ce que nous en avons dit
par maniere d’exemple dans la Section préce-
dente (§. 138 n. 13.). fe nai pas befoin
d’avertir , que O P n’eft point ici Ia diftance
de Pcenil de la table ou du point de Peenit
principal , c’eft ce qu'il faut obferver, quand
on veut conftruite le Transporteur. - Mais
néanmoins on fe fert du point P de la méme
maniere , comme fi ¢’étoit ce point Ia.

§. 176. Ajoutons ici diverfes remarques,
ui ferviront beaucoup a nous faire connoitre

a déterminer la polition des furfaces anfli-
bien a I'égard de la table , qulentre elles
meémes.

. Que le point principal foit 7, la droite
O 7 {era perpendiculaire fur la table, &
des triangles quelconques comme PO,
QO~ auront en # un angle droit

2. De plus la droite #P forme un angle
droit avec I'horifon Pp en P. Si donc
le point = & la ligne P= eft donnée,
on tirera P= , puisqu’elle elt perpendis
culaire fur P#.  Par contre fachant la
pofition de Pp & du point =, on trou-
vera P, en abaiflant de » une perpen-

dicu-
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diculaite P» fur Pp., Ceft de cette re-
gle que nous nous fommes fervis dans

le §. 138. n. 13.

. Dangle OP~ eft €gal 2 celui de Pincli-

naifon de la furface vers la table, on a
Vangle P QA, puisque PO & AQ font

aralleles.  Ainfi #Q étant le raion),
P = fera la cotangente de cet angle. Et
fachant cet angle , de méme que la dis-
tance » Q, on trouvera =P. On n’au-
ra qua regarder » O comme le raion
dun cercle, & on fera =P égale a la
cotangente de linclinaifon.

. Par contre connoiffant #P & la droite

RF, oulatable & la furface {e coupent,
on pourra déterminer P p. Du point
7 on abaiflera fur RF la perpendiculaire
#Q, en la prolongeant vers P, jusqua
ce que P» aura la longueur_donnce ;
ce qui étant fait , on tirera Pp paral-
lele # RF, & l'horifon Pp fera trouvé,

.Regardant O# comme le taion dun

cercle , OP fera la cofécante de Pincli-
naifon , donc on trouvera la diftance
OP, ou, celleci étant donnée , on dé-
terminera reciproquement Pangle de Pin-
clinaifon.

. Toutes les paralleles de la furface coin-
cident fur la table dans un point de
Phorifon. Sachant donc Vapparence de
quatre de ces paralleles , dont les deux

premiers {e terminent dans un autre point
de
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de Thorifon , que les deuk dernierss
Phorifon poutra étre déterminé fur la
table. Clelt ainfi que le redangle
ABR Q_ fur la furface {e préfente fur la
table ein abRQ. Les cotés Qa, Rb
fe tetminent en P, & les deux autres
font paralleles 4 la ligne d’interfection
RF. On naura_donc qua titer Pp
parallele 3 RF. De méme FA & Q8
font paralleles , & leuts apparences fur
Ia table , Fa, Qb concourrent en p;
en joignant dotic P & p par la droite
Pp , Phorifon féra déterminé. Par ce
moien hous trouvames dans la 14¢ Fig.
la droite r q moiennant les cOtés du rects
angle ghte (§. 138 n. 13.) ou lon
voit en méme tems que Pq eft la co-
tangente de Pinclinaifon du toit ghfe
vers la table, fi on prend PV pour le
raien. (n. 3. h. §.)

§. 197, Lorsquil faut deffiner des droites
perpendiculaires fur la forface ABS , nous
avons déja obflerveé (159.) quwon ne fauroit
les repréfenter par des paralleles , désque la
furface eft inclinée. On les repréfentera pat
des lignes , qui concourient en quelque
point , dont il fant trouvei la pofition.
Pour cet effet abaiflez de O fur la furface
une perpendiculaire Or, prolongée jusqu’a
fatableen q s & q fera le point de lecuil
pour les droites petpendiculaites fur ABS,
dans le quel elles fe terminent. Si donc les
points, ot elles paflent par la table, font dona
nés , on en tirera des lignes en q, lesquclles
en feront apparence. §. 178,
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§. 178. Faifons encore Ia deffus quelques
remarques , qui ferviront & déterminer le
point q , & dont nous aurons befoin dans
la fuites

1, La droite O r étant perpendiculaire fue
ABS, & OP lui étant parallele, Pangle
#zQOr fera égal langle OPQ & par-
tant a celui de Pinclinaifon P Q A.

2, Si donc on regarde O» comme un
raion , #1q fera la tangente, Oq la fe-
cante de Pinclinaifon ; donc cet angle
& ladiltance O étant donnée, on dé=
terminera 7q & Og.

3. De méme fachant des droites Pp, P,
O#, PO autant quil faut, pour déters
miner la pofition du plan ABF a Pé.
gard de la table , on trouvera #q &
Oq fans difficalté.

§. t79. 1l et d'autant plus intereflant de
favoir déterminer Vapparence des lignes pers
pendiculaires fur une furface quelconque,
puisque dans les cas les plus embara(lés , on
peut s’en {ervir pour defliner les corps » qui
{e trouvent fur ces furfacgs.

§. 180. Voiens encore ; comment toutes
ces lignes , dont nous venons de déterminer
la polition fur la table , pourront étre mefu-
rées , a fin de leur donner chaque fois la
longueur , quelles doivent avoir. ['ulage
du Transporteur, conftruit fur Phorifon, s'é-
tendant géneralement & tous les cas, on
pourroit en agir , comme nous Vavons fait

yoir
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voir dans la premiere Section (§. §1. 2. 175.)
en déterminant la longueur de chaque ligne
moiennanc un triangle ifocele. Mais nous
avons déja obfervé, que l'operation eft plus
prolixe, quon ne la fouhaiteroit, ((S. 110.)
& nous avons indiqué differens moiens , de
Pabreger , foit par des inftramens, foit par
des conftruions plus faciles (§. 96. & fuiv.
135. 148.). Les Inftrumens ferviront encore
ici, & nous nous bornerons a rendre la
conftru&ion univerfelle.

§. 181, Soit Fa Tapparence de FA, quil
faille divilfer ou mefurer. Comme Op &
F A font paralleles, (§. 172. 173 ) en y joi-
gnant les deux droites AO & Fp, nousau-
rons deux triangles femblables AaF, apO,
& le rapport de AF a QO p fera le meme,
que celui de aF a2 ap. Transportons Op
de pen o, & AF de I en 2, & joignons
« & . [adroite «w» paflera par le point a,
qui eft Vapparence de A. Car pe & Fa
font auffi paralleles , (§. 170.) donc «F eft
a pwo enraifon de aF a ap. Dela nous ti-
rerons la regle fuivante , que nous circon-
fcrirons en ces termes.

§. 182. La droite AF, dont il faut déter-
miner Papparence , touche la table en ¥, &
fon apparence Fa fe termine en p. Ces
deux points F, p ferviront de bale. De-
plus Op eft la diftance de I'cenil du point
p, & on la porte de p en o, deforte que
o eft le centre de divifion pour la droite
Fp & pour toutes celles qui {e terminent en p.
Sur Péchelle naturelle prenez la longucur de

la
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la droite , dont il faut defliner P'apparence,
& portez la de F en «. Tirez par 2 & o
une droite « w, qui coupera Fp en a, & Fa
fera l'apparence de FA, qu'il faloit trouver.

§. 183. De 12 on voit, que pour trouver
la longueur de chaque ligne de la table, il
ne faut que favoir les deux points p & F.
On trouvera le premier fans peine, des qu'on
a delliné l'horifon, & le fecond fe trouve
aufli facilement , lorsque FA eft fur la fur-
face ABS.

§. 184. Tout ce que nous venons de dire,
fait voir , que la détermination des angles,
aulli bien que celles des lignes d’une furface
inclinée quelconque, ne ditfere point de celle,
que nous avons rapportée cy deflus pour les
plans perpendiculaires a la table , & que pour
eclaircir ces regles par des exemples on n’a
pas befoin d’une nouvelle figure. Qu'on fe
repréfente la 4° Fig. comme le deflin d’un
plan incliné, P fera fon point de Pceuil,
CPD fon horilon, PQ la diftance de I'ceuil
de P, & ce que nous avoons dit (§. 135.)
fur la divifion de la droite rt fervira d’exem-
ple pour éclaircir la regle ; que nous venons
d’expofer (§. 182.). L’ufage des Inftrumens

o s

décrits dans la troifieme Section eft le méme.

§. 185. Lé point q eft le point de P'ceail,
dans lequel fe terminent toutes les lignes pet-
pendiculaires a la f{urface. On n’aura donc
qua déterminer les points , ol elles coupent
la table , & ces points joints au peint q,
nous préteront le meme fervice pour la me-

G2 fure

F;g'd}\

F. 19,
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fure de ces lignes , que nous avoient prete
les points F & p dans le Cas précedent.
(§. 130.).

§. 186. Ceft ici que ufage du Compas de
proportion décrit ¢y deflus (. 111. & {uiv.)
{e fait voir dans toute fon érendue’, dont nous
avons parlé dans le §. 126, Toutes les cho-
fes dans la 4¢ Fig. foient comme §. 184
Que Pon détermine la diftance 'de I'ceuil du
point P, ‘en la portant fur Péchelle naturelle,
& en fixant le nombre de pieds , qui lui re=
pond. Portez la droite Q t fur le méme
nombre, marqué fur une des lignes de Plni-
trument , afin de lui donner fon ouverture.
On trouvera , en y portant Q P, le nom-
bre , qui repond a la diftance de P'cevil du
point t. Portez tr fur ce nombre, & le
compas aura fon ouverture requife , pout
fervic d’échelle pour la droite tr. Ce fe-
cond nombre fe trouvera encore d’une facon
plus abregée , en’ portant Qt fur Péchelle
naturelle N q, puisque par 1a on trouvera
immediatement la diltance de Voeuil du point
t. JLa détermination des lignes perpendicu-
laires fur la furface ne differre en rien pour
Pufage de PInftrument , puisqu’il ne faut que
{fe fervicr do point de Poenil , qui leur re-
poud. (§. 185.)

§. 187, Toutes les lignes perpendiculaires

a la furface ABFR & égales a Or , étant
deflinées fur la table, y joignent neceflaire-
ment I'horifon P p , puisqu'elles ont la me-
me hauteur , que le plan , qui pafle par
Peeuil
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Poeuil O., & qui eft parallele a la table.
Mais. ce plan cgupe la table en Pp. Deld
nous déduirons un moien , de melurer ces
lignes fur la table , qui eft affez femblable
a celui , que nous avons décrit dans la troi-
fieme Se&tion (§. 100. & fuiv.). Mais com-
me il fe trouve ici quelque différence , qui
dérive de linclinaifon de la furface, nous
allons Péclaircir par un exemple.

§. 188. Soit PN lhorifon , P fon point
de locuil , = le point de Peeuil principal,
O P~ langle de Pinclinaifon, tirez O 7 per-
pendiculaire fur P# , & qO fur OP, qui
et la diftance de Pcguil du point P, & q
fera le point , dans lequel fe terminent tou-
tes les lignes perpendiculaires a la forface,
Faites enfin qe parallele 2 PN, & égale a
Oq., & @ fera le Centre de divifion pour
ces lignes.

§. 189. Soit donc M un point quelconque

& la bafe d’une de ces lignes perpendiculai-
res & la furface , quil faille deffiner, & me-
furer. Tirez une droite par q M , prolon-
gez la jusquwa 'horifon en N, & MN doit
avoir le méme nombre de pieds, quelle que
foit la pofition du point M, celt a dire au-
tant quen a la diftance de lcenil de la for-
face. Joignez » M par une droite prolongee
en R, & divifez RN en ce nombre de pieds,
& RN fervira d’échelle naturelle pour divi
fer MN perfpectivement. Car on n'aura qu’a
faire palfer des droites par les points, qu'on
y déterminera dans le centre de divifion o,

G 3

Fize.
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& ces droites couperont M N dans les points
qwil faloit trouver. QOn poursa de méme fe
fervir du compas de propotion , pour divifer
ces lignes. Alant divifé NR, comme nous
venons de le dire , mefurez QO ou Qu
fur cette échelle , & notez le nombre de
pieds , qui lui convient, fur le compas de
proportion. Portez y la droite ¢N, & par
la vouos lui donnerez Pouverture requife. Le
refte de Poperation fe fait , ¢omme dans les
cag: rapportez dans. la 3¢ Se@ion, Car en
portant g M far cet Inltrument, vous trou-
verez M N.

§. 190. Ce que nous venons de dire fur la
projection des furfaces inclinées ; ne regarde
qu'ane f{urface confiderée en elle méme &
uniquement & Pégard de la table. ' L’inclinai-
fon y eft fuppofée quelconque mais elle neft
que fimple, Voions encore , comment il
faudra delliner plufieurs furfaces , qui diffé.
rent de polition tant entre elles, qu’a Pégard
de la table. Mais afin de ne point repétes
inutilement , ce que nous venons de dérer-
miner , nous préfoppoferons les points fui-
vans comme doanés,

1. La furface principale , a laquelle on rap-
porte les autres, fon horifon CD, fon
point de Pecuil P, & le point de Peenil
principal = font fuppolés étre deflinés
fur la tuble.

2. De méme on deflinera (§. 188.) Pangle
de Pinclinaifon o P# , le point de Peeuil
q, dans lequel fe terminent les lignes
perpendiculaires a la furface principsi)le.

RO~
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PROBLEME 14

S. 191. Deffiner une [urface perpendiculaire
fur la principale , la droite, T A, ou elles [e cou-
pent , étant donnee.

SorvrionN

1. 1l eft clair, que toutes les droites, que
Pon fe repréfente fur cette furface & qui
font paralleles & Ar , doivent fe termi-
ner dans le méme point de Thorifon
principal r (§. 173.) & de la méme ma-
niere toutes les droites tirées fur cette
furface , perpendiculairement & la prin-
cipale fe termineront en q. (S. 188.)
Donc en joignant les points r, g, la
droite rq fera Phorifon de la {urface,
quil faut defliner. (§. 176. m. 6.)

2. Abaiffant du point principal = une pera
pendiculaire #p fur cet horifon, p fera
le point de Poeuil pour la fturface per-
pendiculaire. (§. 176. n. 2.).

3. La diftance de P'ceuil de la table étant
Onr, portez la de p en s , & la dil-
tance s7, de p en Q fur la droite =p
prolongée , & vousaurez Qp la diftan-
ce de Peenil du point p, qui fervira de
raion pour tracer le Transporteur fur

Phorifon rpq. (§. 175.)

4. Soit EF la droite de Pinterfetion de la
furface principale & de la table, F fera
le point , ou la droite r A, prolongée,
joint la table , Faites F D parallele a

G 4 I'hori-
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Yhorifon rpq, & FD fera la ligne de
Vinterfection de la table & de la furface
perpendiculaire , qu'il faut defliner.
(S 167.).

§. Enfin portez O » de = perpendiculaire-
men for Q7 , en o, joignez p, & »,
& vous aurez wp= Pangle de Pinclinai-
fon de la table vers la forface perpendi.
culaire, qu'il falloit deffiner, (§.176. n.3.)

§. 192. La Solution de ce Probléme ren-
ferme tout ce qu'il faut favoir pour détermi.
ner Papparence de la furface & fa pofition,
& pour y defliner des objets quelcongues.
Les deux domnées , que le Probléme deman-
de, font 1. la condition, que cette furface
foit perpendiculaire {ur la principale ; 2. que
Yon fache la droite rA, on l'une & Pautre
fe coupent, On pourra varier le Probléme
en changeant de données. Rapportons en
deux exemples, dans lesquels la premicre

condition refte la méme , mass qu'au liew de
T A :

1. On fache Ia ligne dinterfe@ion FD. It
clt évident quon maura qua titer qr
parallele a FD, & joindre tF & le cas
{e trouvera redyit a celui du Probléme.

2. Reciproquement {achant les droites rF,
FD on trouvera FE, puisqu’on n’aura
qua tirer cette ligne parallele 3 CD.

€. 193. Prolongez p» vers G, & tirez

# G perpendiculaire fur po, ke poiot G, ou
¢es deux lignes fe croifent , fe trouvera fur
Phori-
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Phorifon principal CD , car it fera le poing
de Pozuil ,” dans' kequel {e terminent les droi-
tes perpendiculaires & fa furface AabB (§.
188. 159 ) Mais cette furface etant perpens
diculaire {ur la principale , il eft évident, que
ces lignes lui feront paralléles., donc elles.
coincident dans un point de FPherifon CD,
& partant ce point etant G, il {e trouve fur
cet horifon. (§. 173). Le nombre de dégrés
entre les deux. points r & G fera. dong vo.
Dot on déduit un nouveau moien pour
trouver la. pofition du- point q, Suor lhori.
fon C D prenez deux points quelconques
G, r, dont lintervalle foit de yo°. Eaites
pailer une droite GQ par le point principal
7, & ebaiflez y une perpendiculaire rp. pro-
longée jusquen q , ou elle coupe la. verti-
cale P=rq , & q fera le point quil falloit
trouver, (§. 188.)

§. 194. Les rapports, que nous venons de
fixer entre les lignes & les points, dont nous
avons charge la 21¢ figure , nous fourniffent:
abondemment des moiens , pour la defliner
dans des circonftances quelconques. Celt
ainfi p. ex. quon pourrg en venir a bout,
forsqu’on n’a d'autres dounnées que les trois
points P, », g Voici comment.

1. Ai:nt tiré P7q, faites pafler par P une
perpendiculaire CPI) , qui fera hori-.
fon de la furface principale, & par q
tirez une droite quelcongue g

2. Da point = abailfez une droite » p Q.
perpendiculaire fur qr , & prolongez
ta jusquen G.

G s 3. Tra-
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3. Tracez fur tG un demi cercle , & mar-
quez le point t ou il coupe la verticale
Pq, & Pt fera Ie raion pour conftruire
le Transporteur fur CP D (6. 175.) &la
diftance de I'cevil du point P.

4. Tirez O~ perpendiculairement fur P~ q,
& faites PO =Pt & O~ fera la diftance
de Peeuil de la table , & OP# fon in-
clinaifon vers la furface principale.  Le

. refte fe fait comme dans le Probleme
précedent. On auroit avfli pu tracer
un demi cercle fur Pq, dont la circon-
ference auroit pallé par le point O, &
© P auroit eté porté de P en p, pour
décrire le Transporteur fur CED. Ren-
dons le Probléme , que nous venons
de refoudre , pluas univerfel , en defli-
nant une furtace doublement inclince.

PROBLEME I§.

§. 195. La ligne de P Tnterfeition etant downée,
defjiner wn [urface , dont Pinclinaifon vers la [ur-
face principale foit donnée.

SoLuTION

.22, En préfuppofant la préparation indiguce
dans le §. 190. foit la higne de Pinterfection
BA, fur laqu lle il faille defliner une fur-
face inclinée vers CD fous un angle don-
né, p. ex. de §4 degrés.

1. Prolongez A B jusqu’a I'horifon en r,
ou elle paffe par le gome dégré, De r
en M comptez 90° & tirez A M. rAM

repre-
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repréfentera un angle droit de la fur-
face principale, & C’eft vers cette ligne,
que la furface propoiée doit s’inclinex
fous un angle de §4 dégrés.

2. Faites pafler une droite qN par les deux
points M, q, & cette droite fera Phori-
fon d’wne furface , qui coupe la furface
principale perpendiculairement en A M.
(S, 191.) & qui en méme tems eft aufli
perpendiculaire a celle » quil faut defli-
ner. (n.1.)

3. Déterminez les deux points p & Q,
par le Probléme précedent , & tracez
fur NM le Transporteur pour la me-
fure” des angles.

4. L’angle d’inclinaifon M Aa dévant étre
de 54°, comptezde M en N {on come
plément 2 180° » ou de g en N fon
complément a 90°, qui elt=: 36°, &
tirez lesdroites NAa, ABb, & Aa,Bb
auront Pinclinaifon defieée, & elles fe-
ront dans le plan propofé , puisquelles
formeront un angle droit avec rA,; &
un angle de §4° avec MA.

5. Joignez les points r, N par la droite
rN, qui fera Thorifon de la furface,
qu’il fant defliner. = La perpendiculaire
7w, que vous y abaiffercz, marqueraen
@ le point.de Peenil pour cette furface,
& moicnnant les droites O», 7w vous
trouverez le raion @ n pour décrire {ur
N r le Transporteur pour la mefure des
angles. (§.191. n, 32.)

6. Enfin
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6. Enfin foit EF laligne, ou la furface

principale coupe la table. Prolongez B A
jusquen F, & tirez FD parallelea Nr,
& F D fera la ligne de linterfection de
la table & de la furface propolfée , fur

laquelle vous tracerez P'échelle naturelle,,

qui vous prétera le méme. fervice pour
Ia divifion des lignes , que la ligae de
terre dans les Sections précedentes.

7. Langle de Pinclinaifon de la furface pro-
pofée vers la table fe tronve moisnnant
les droites 7w, O= , comme dans lg
Probléme précedeat. (§. 195 0. 6.)

§. 196, Le Probléme, que nous venons de
¥eloudre, elt le plus univerfel, que I'on puiffe
propofer pout le deflin des plans inclinés
d’une fagon quelcongue. Sa Solution renfex-
me tout ce quil faut favoir, pour ea déter-
miner les détails. Quiconque fe fera exercé
dans la pratique des regles pour le cas le plus
fimple , examiné dans les Sections préceden-
tes, ne trouvera ici point de difficulté, at-
tendu que tout eft reduit aux mémes regles,
désque I'on a trouvé Phorifon & la ligne d'in-
terfetion d’une furface , qu’il faut defliner.
Ces deux lignes fourniront le Transporteur
& Péchelle naturelle, & il n’en faut pas da-
vantage, pour appliquer les regles, que nous
avons données pour le cas le plus facile.

§. 197. Les données , dont nous avons fait
dépeandre la Solution du Probléme , font 1°.
la droite A B, ou laforface principale & celle
qu'il falloit defliner , s’entrecoupent , & 2°.

Pincli-
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Tinclinaifon de Pune vers Paatre. Ceft le
cas le plus fréquent. 11y en a cependant d’au-
tres, dont nous rappoiterons encore deux,
pour faire voir, comiment on les reduit an
cas ‘du Probléme. Ceeft ainfi que p. ex. dats
la 14°'fig. nous ne nous fommes pas fervi de
Pangle dinclinaifon pour defliner Ia furface
du toit ghfe (§. 138. n. 13.) mais nous y
avons emploié les droites Gg, Ee, Jf Et
nous trouvames fon horifon q# & fon point
de Peenil q, de miéme que foh inclinaifon
vers la table, comme en retrogradant (S.
176. n. 6. 2.) De la méme maniere on def-
finera toute la furface rbal, aprez qu'on
aura déterminé le retangle AabB, en fe
fervant d’autres circonftances. Car les cotés
de ce rectangle etant pro]ongés, on trouvera
les deux points r, N, & la droite Nr fera
Ihorifon de cette furface, fur lequel on dé-
terminera l¢ point de Poenil # & le raion
wn comme dans les deux Problémes préces
dens, de méme que tout le refte de la higure.

§. 198, Mais fi an lieu de Vinclinaifon
eAM on avoit la hanteat du point a fur
la {urface principale, & le point e, dans
lequel tombe la pérpendiculaire gw’on ¥
abaille de a, ou la diftance Ae. On por-
tera cette diltance de A en €, & en joignant
q. €, par une droite gea, fur laquelle on
coupera ea en loi donnant la longueur pro-
pofce (§. 189.) Si pat contre le point a
eft defliné fur latable, la droitea AN fe trouvé
comme d’elle méme , & partant aufli Nr, =
& FDi ;

§. 199.

F, 54

F,22¢
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§: 199. Ces deux exemples, que nous
nous fommes contentés d’indiquer brieve-
ment, f{offifent , pour faire voir , comment
on pouira s’y prendre dans d’autres circon-
ftances. Remarquons encore, que la folu-
tion des deux derniers Problémes eft plus
complette, qu'il ne le fant dans la plus part
des cas, afin q’ils puiffent fuffire méme dans
les plus compliqués, Cleft ainfi p. ex. qu'on
pourra omettre le transporteur fur NM,
lorsqu’on n’y cherche qu'un feul point N,
puisque ce point pourra étre trouvé indé-
pendement des autres, & de la méme mas
nicre (§.32.) Le moien le plus commodea
pour tous les transportenrs, qu’il faudra con-
{truire foit enticrement foit en partie, ce fera
d’en faire un fur le compas de proportion,
qui tiendra lieu de tous, outre quil pourra
ctre d’'ufage pour les cadrans. & pour plu-
{ienrs autres figures, ot on a befoin des tan-
gentes des angles.

§. 200. Sile plan, quil faut defliner, eft
paralléle a la furface principale, CP D fera
Phorifon pour 'on & lautre, & il ne faudra
plus que trouver la ligne d’interfection, ce
qui fe détermine par la diftance des deux
plans. Prenez cette diftance {ur Péchelle na~
turelle, & laiant portée de E en g, érigez
en g une perpendiculaire gf.  Faites Pangle
PEf égal a Vinclinaiion du plan vers la table
& partant a Pangle OP», & portez Ef de
E en h, & tirant par h une droite paralléle
a EF, elle fera la ligne, oule plan propofé
coupe la table.  Si la furface principale cou-

pe
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pe Ia table perpendiculairement , il eft €via
dent, que les deux points f, h ‘coincident,
& que leur diftance fera Eh = Eg.

§. zor. Sifur ce plan paraliéle il faut def
finer un autre, qui y eft incliné, le deflin
gexécutera de la méme fagon, comme dans
le cas précedent, en oblervant pourtant, que
la droite EF doit ¢tre hauflée de E en h
(§. 200.)

§. 202. Entrons encore en quelque détail
fur la maniére de defliner un plan, qui pafle
par Peenil.  On peut s’en fervir avec avantage
en plulieurs rencontres, & particulicrement,
quand il s’agit de defliner des colonnes ou
d’autres corps cylindriques, afin de leur don-
ner facilement Pépaiffeur requife. La pro-
jedtion d’une furface préfuppofe géneralement
deux points comme donnés. Dans le cas,
que nous allons examiner, l'un elt détermi-
ne par la condition, que la furface, qu’il faut
defliner, pafle par Pcenil. Et cette condition
nous fuggére dabord la qualité principale de
fa projection, celt quelle fe repréfente par
une fimple ligne droite, puisque tous les
points de ces plans, qui font fur les lignes
tirées dans Peeuil, fe couvrent Pun lautre,
& ne paroiffent étre quun feul point:

§. 203. La feconde donnée, pour la pro-
jection de ces plans , varie fuivant les cir-
conftances du deffin.  Nous en expolerons
quelques cas, afin de faire voir, comment
ou pourra proceder dans tous les autres.

§. 204
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§. 204. Le premier en eft le plus facile,

Ceft quand ‘on fait la ligne de la furface prins

tipale, par laquelle celle, qu’il faut defliner,
doit paffer. Car on waura qu'a mettre cetté
ligne en perfpective, & elle repréfentera en
meme tems le plan entier. De la, en inver-
tant le cas, chaque ligne du tablean repréfente,
comme delle méme , un plan y qui pafle par ceste
ligne €5 par Peunil,

~ 20%. Second cas. Sile plan, qu’il fant defe
finer, & qui pafle par Peeuil, eft perpendi-
culaire fur la furface principale , il ne sagit
que d’en favoir un feul point. Que ee point;
projetté fur la table, foit k, menez par k;
& q une ligne droite kq, qui reprélentera
le plan propofe. (§. 191.) Car Peenil f&
trouve perpendiculairement au de(lus du poing
q, qui eft en méme tems le point de P'cenil
pour toutes les lignes perpendiculaires fur la
lurface, (§. 190.) donc aulli pounr toutes cels
les, qui le trouvent fur le plan propofé.

§. 206, Le iroificmk cas eft, lorsque le plan
propofé. doit paffer perpendiculairement pat
Ia furface principale & par uné antre donuée;
qui foit ABba, & dont laligne d’interfettion
foit AB. Aiant prolongé AB jusquen t,
comptez depuis r en M 90°, & menez une
droite par g; M, cette droite fera la pto=
jeclion du plan, qu’il falloit defliner. Cat
puisquelle paffe par le point q, elle fera
perpendiculaire a la forface principale; (§.
190.) & le fera aufli a la furface AabB, puis-
que langle rkM eft droit. Donc elle fatise
fait aux conditions propofces:

§. 207
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§. 207, Le quatriéme cas. Si le plan, qui
pafle par P'ceuil, coupe la table fous un angle
droit, il faut quil paffe auffi par le point
principal 7. (§. 190.) On n'aura donc qu
trouver encore un autre point, p. ex. n, par
lequel il pafle, & fon apparence fera #n,
Si ce point eft q, lapparence du plan fera
wq, dans ce cas il palfera perpendiculai-
n:rlnent par la table & par la [urface princi-
pale.

§. 208. Le cinquiéme cas. Si le plan, qui
palle par I'ceuil, coupe la table fous un angle
quelconque donné. On trouvera la diftance
de la ligne dinterfetion, en prenant Qo
pour le raion, & cherchant la cotangente
de Pinclinaifon; avec laquelle on décrit un
cercle, dontle centre eft =, & la ligne d’in-
terfection touchera le cercle, deforte qu'il
ne faudra plus quen favoir encore un feul
point, pour la defliner. .

§. 209, Le fixiéme cas.  Si le plan propolé
sincline vers la furface principale fous un
angle donné, on fuppofe le méme cercle dé-
crit {ur la {urface principale , fon centre étant
r. Apres quoi on le mettra en perlpective,
& on en agira comme dans le ¢as précedent.

§. 210. Chaque furface , qui pafle par
Peeuil, ne fe préfentant fur la table, que
comme une ligne droite, il eft évident, que
tous les objets, qui s’y trouvent , fe con-
fondent, & ne fauroient étre repréfentés,
Mais des qu'il ¢’y trouve des parties éminen-
tes, il faut favoir ls:sH placer & leur ci:)nnelr

. a

F. 104
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la grandeur apparente, qui reponde a leut

¢loignement. Les données, dont nous nous

fommes fervis dans les autres cas, ctoient
P'horifon & 1a ligne dinterfection de la fur-
face. Mais dans ce cas ces deux lignes, de
méme que toutes les autres {e confondent,
& ne paroiffent que comme une feule. Soit
Nr la projedtion d’un plan, qui pafle par
Poenil , cette droite fera aufli Phorifon da
plan, & le transporteur s’y conftruit comime
cy deffus. Elle eft en meme tems la ligne,
ou le plan & la table fe coupent, donc on
pourra y tracer Iéchelle naturelle, qui fer-
vira pour la mefure des droites qui font {ur

ce plan.

1. Soit donc a defliner apparence d’un
objet, qui fe trouve fur la ligne, qui
coupe la table en N, & qui e termine
dans le point de fon horifon =, Pappa-
rence de cette ligne prolongée a linfini,
fera # N, & la diftance d’un de f{es points
quelconque de la table, fe trouvera par
les mémes regles, commie dans les autres
cas. Celt ainfi quen tirant N1 paral-
léle a n@, & portant fur NI I'échelle
naturelle , & les droites, telles que nl
couperont en m le point, ou il faut
peindre Tobjet propole.

». Mais {i la droite, dans laquelle cet objet
fe trouve, fe terminoit dans un autre
point de I'horifon, comme p. ex. Nr,
il faudroit tirer une perpendiculaire pat
r, & y porter la diftance nr; laquelle
y détermineroit le centre de divifion,

dont
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dont vous vous fervirez comme du point
n dans le cas précedent.

Si enfin la furface ou le plan, quil faut
defliner, eft paralléle i Ia table, fa projedtion
n'a aucune difficolté. 1l n’y a ici ni horifon,
ni ligne" d’interfection’, ‘& tout ce qui sy
trouve,” {e deflinera fimplement comme i
c'étoit un plan géometral, puisque toutes les
parties auront {ur Ja table le méme rapport
entre elles, qu'elles ont fur le plan propolé.
1l n’elt queftion que de favoir la dittance du
plan de la table, qu'on trouvera de plufieurs
manieres, fuivant les differentes combinaifons
des circonftances. Un exemple fe trouve
dans la 13¢ figure, touchant la projection da
coté abed.
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