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@ ie beiden evften Hefte diefer prafeifihen Unleitung sue TWaf
ferbaufunft, weldie won dem Heren Geheimen Ober Bau - RNatly
Silly und miv gemeinfhaftlich Heransggegeben find, ivirden nody
ferner ein gemeinfdbaftlidies WerE geblicben fevyn, wenn nicdht die
Heraudgabe einer anderst fur die UrdhiteFtur eben fo wichtigers
Sdyift, die Fortfepung der Sommiung vor Yuffasen und Nady
vidpten die Baufunft betreffend, meinen hodigefdhisten Herrn Sofs
fegen an der fernern Theilnahme verhindert battew, Sy tbernabhm
daber nach Beendigung des sruciten Hefts, ju weldyem die gemeinfbafc:
ligen FMaterialien gureidsten, die miv dberlafjene Fortfesung und
alleinige Bearbeitung ded gangen Werfs, fo Vaf nur das Hiss
her erfchienene eefte und jweite Heft, al8 eine gemeinfhaftliche Ae-
beit angefehen toerden Fann, Sn AULBADE diefes dritten Heftd mug
ih nur nody bemerfen, daf o8 miv bei Der Ausarbeitung def

felben




vi BVorrede

felben Bequemer und miglidher gefchienen hat, renn diejenigen Ge
genftdnde, toeldye eine etiwas umftandlidye mathematifche Auseinan,
derfesung erfordern, ald ein befonderer Anbang einem jeden Hefte
beigefilgt werden,  Audh wird 8 Feiner Entfbuldigung bediirfen,

dai i) die Lehre von Den BollwerFen und Futtermauern in diefomy

Hefte etroas umftandlidy auscinander gefest habe, weil die Anleir
tung sum Bau der Kammer und Figelrwande bei den Schleufen
grdftentheild hiemit wbeveinfornmt, fo Daf in demijenigen Hefte,
yoeldhes Die Antveifung gum Bau der Schleufen enthalten {olf, mebhr
Roum fir die ubrigenwidytigen Theile diefer Sebaude gesvonnen wird.

Berlin im May 1805. :
3. A E.
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Sedytter  Ab{dynite.
Vom BVau der Erdbefleidungent,

§. 100.

@:mit bei Ecderhdbungen, durch den Negen ober dag am FJuf bet Erhdhung
befinnliche MBaffer die Erde nicht abgefpllt werde, ober aud) um bdas Abfchiefen
berfelben, weldes aus ihrem Gemidyt entftelit, su verhindern, theils aud) um eis
ne ficl.';ere und bequeme Paffage [Angs dem Ufer an  einem Gsemwaffer ju erbal:
ten, Gedient man fich einer Lrdbetleibung, (Tectorium, Revétement) bie
gewdhnlich o Nafen, Holzwerf oder Steinen verfertigt 1wird.

* Bon pen Erobefleibungen find die beim Strombau Gblichen Uferbefeftigun:
gen oder Dediverfe ju unterfcheiven, mweldhe gur Berhiitung ded Abbrud)s an
sen Stromufern von Fafhinen angelegt werden und nue etiwa einen Fuf dber
sas Mittelmaffer Hervorragen, wogegen die Erdbefleibungen auf jede erforderliche
Hodhe nber den ABafferfpiegel erbaut werben Fonnen, tweldyes deshald mit Fa-
fchinenwerfen nicht flatehafe ift, teil die Neifer dber dem Waffer bertrodner,
Borziglich ethalten die Stromufer in ven Stadten oder die Ufer der Kanale
in bee Mahe von Gebauden, die Kammerande der Schleufen uud die Seiten:
fliigel bei Sdhleufen, Briefen und Ueberfallen, dergleichen Erdbefleibungen.

Fentt man die Wahl Bat und der Erdeinfafjung cine Hinfangliche Abbda:
dung over Bd{dhung geben fann, fo find bdie Erbeinfafjungen mit Rafen bdie
portheilhafteften, toeil fie dauerhaft find und die fvenigfien Vauz und Unterhals
gungsfoften verurfachen. Die Erdbefleidungen von Holy oder Steinen, eldhe
andy Rajen, Shélungen, Vorfegen genannt werden, find Foftbarer als die
Ginfaffung mit Nafen, fie Fonnen aber gang fteil erbaut merden und miifjen

Drittes Heft. B . beshalb,
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Tafel
g

ig. 1,

10 Sedyfter Ab{dynits,

deshalb, wenn der NRaum gur Bd{chung feblt, den Rafenbekleidungen vorgcjogen
foerden,

Die Holsernen Erdeinfaffungen, weldhe aus eingerammeen und mit Boly:
len befleibeten Pfaflen befiehen, und unter dem Namen der Dollwerfe vor:
Fommen, find ungeadhtet ifres Haufigen Gebraudhs, die {dhlechteften Einfaffun:
gert, bie ¢s in Abficht per Dauer geben fann, weil fie gerodhnlich alle 15 bis
20 Sabre neu crbaut werden mifien und aufierdem betrachtliche MNeparaturen
perurfacdhen.  Nur der Ueberfluf an Holy oder der Manael an Baufond, fann
die Anfage der Wollwerfe entfchuldigen. AUuf alle Jalle ift ¢s gwedmafiger ei:

ne freinerne Erdbefleidung oder Suttermaner, Sdhélungsmaner, (Quaz) anzu:

legens oenn wenn foldye gleid) anfanglich grdfere Ausgaben als die Bollwerfe
verurfache, fo ifF dody in Abficht ihrer Dauer der WVortheil gegen die Bollwer:
fe tiberiviegend.

Lo dent Rafenbebleidungen.

§. 101. : £

Loder aufgefchiittete Eroe pfleat gewdhnlidh eine foldhe Abbachung ober

Dofhung, (Declivitas, Talut) anjunehmen, daf fie unter einem AGinfel von
i35 Gradb gegen ben i;')nmsont fiegen bleibr; ift fie mit vieclem Sande vermifche,
fo wird vie BVdjdhung grdfer oder der Bofdyungsmwinfel Fleiner. Mian pflegt
jut Beftimmung der Bdfhung, wenn folches nidhe durch den Bdfchungsmwintef
gefchiehet, bas Werhaltnif der Ausladbung sur Hohe anjugeben, wobei die Hihe
als Einfeit angenommen wird. Es fei Fig 1. AB die Bofchung, AC die Ho-
be und BC die Ausladung, welde 11 mabl fo grof als dbie Hoke ift, fo fage
man daf AB cine anderthalbfitfige 23o{chung ift, weil auf jeder Jufibdhe 1%
Sufi Ausladbung fomme, ABare die Ausladbung bder $Hohe gleih, fo beifit dies
cine einfupige Dofhung.  Eben fo fieht man was unter einer mer;bh:gm,

fechssblligens gweififigen, dreififigen :c. Bdfchung verftanden ird,
Teftaeftampfte Erde erhilt soar einen betrachtlidhen Jufammenhang auf
ijrer Atbachung, diefe hat aber doch niche Teftigheit genug fich bei flarfen e
gengiiffen su erbalten, twenn nicht dafilr gefc-rgt wird, daf die Bidfchung be:
grint oder mit Gras bewadhfen iff, weldyes dadurch gefchehen fann, vaf man
die Bdfdhung im jeitigen Frihjahre mit Heufaamen befaet,  Veffer ifts, bie
Bojdyung mit Rafen gu befleiven, sweil folhe davurd) gleich gegen bas Itu%é:[;ﬂa':
et
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Bon den Rafenbefleidungen, I

fchen bom Negen gefichere wivd,  Man Fann entiveder die Rafen mwie Mauer:
fleine forigontal aufeinanber fegen, afsbenn heifien fie Ropfrafen, ober man
fegt fie toie Gliefern neben einander auf bie Erobddyung, in weldhem Falle fie
Deckrafen genannt werdem, .

Diefe At die Bdfchung su befeftigen, Fam aber nur iber bem Aaffer
angewandt werden, . Unter dem Waffer Fann sivar eine binlangliche Abdachung
in viefen §allen das Ufer erfhalten, wenn aber ein frarfer Stomftrich anfallt,
betrachtlicher Mellenichlag oder Eisgang entfteht, fo geht vie Bdidhung haufig

“perfoven undb man Fann nue die Ufer fo weit fie vom Waffer befpii(t tverders

entweder durch Decfrerte von Tafdhinen in der erforderfichen ®eftalt erhalten,
swosu in meiner Anweifung gum Faofdinesbau die nbthige Anleitung gegeben
iff, oder man muf Futtermauern cder Bollwerfe anleger.

§it T03.

Dic Rafen oder Soben deren man fidy jue Befleibung der Bofdyungen
Bebient, werden gewdhnlich 12 Joll lang, 6 Joll breit und 3 big 4 Joll did
geftochen.  Jum Stechen der Nafen bebient man fich gerodhnficher Spaden mit
cbenen Spadeeifern und mit einer Kriide om Seiel, wie Figur 68. d. Damit
alfe Nafen gleiche Grdfie erbalten, fo toicd auf dem grinen Plag wo man fte:
chen il eine Schnue angefpannt und mit ciner Ayt eine etwa 3 bis 4 Foll
ticfe Spalte gehauen oder mit dem Spaten geftochen,  Jwdlf Joll davon Eommt
sicoer ¢irte tene Spalte mit der vorigen parallel und auf eben bie Urt mehre-
ce. Nun wied von 6 ju 6 [oll vijchen jwei Spalten dev NRafen ausgeftocher
und dafiie geforgt, daf die eingelnen NRafen nicht gu lange det Sonnenhibe aus:
gefefst find, fondern bald in Haufen su 100 St neben einander gefet oer:
pen, fo wie man auch befonders bei fehr trodfner Sabrsgeic, oden Mafen bald
perarbeiten mufi,mweil fonft die Grasrourjeln veetrodfnen.  Man besablt fur das
fundeet Rafen vorfdyriftsmagia aussuftechen und aufsufeen im Duechfchnitc
2 Gr, :

§. 103
Man Ednnte gwar febe fieile und alienfalls lothredyte ABande mit Kopfra:
fen auffifhren; bdiefe wirden aber nur die erfte Jeit von Dauer feyn, toeil fehe
fleil aufgefifrte Nafenénve felten begrinen, alfo leidht vertrodfnen und vom
Negen ansdgewafdhen wetven. Dafer gibt man den Rafenbefleidungen wenig:
' - B { ftens

Faf.VIL
§ig. 68.




Sig.
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12 Sedyfter Abfchmitt,

ftens efue einfiifiige Bojchung , - weil der Nafen unter diefer melgung nodh gu¢
auswadft.  Sm auferften Fall fann man bei einer guten Erde, eine dreivier:
telfifiige Ooffiruns annehmen.

Die Bekleidung wird am beffen bei fenchter ABitterumg, oder im Frihjahe
ober Herbft ausgefihre. Man ebnet alsdann bas Terrain wo der Fuf der V-
fpung hinfFommen foll, nady der Sehivage, wenn guvor die Linie fiir den Juf
abgepfable iff.  Damit nun bei ciner Befleivung mit Kopfrafen die eingelnen Ra-
fen nady der Lange grabe neben einander Fommen und ‘gehbrig eingejogen wers.

1k, den fonnen um die vorgefhriebene Bidfdhung gu erhalten, werden alle 5 Ruthen

&ig. 2,

Deftecte over Profile von gréiven Latten wie ABC Figur 2. errichiet, welche ge:
nau im Lidyten die erforderfiche Hobe und Bidfchung angeben und woran man
Leinen agerecht befeftigt, meldhe als Ridytfhnur sum Sehen ver Nafen die:
nen.  Die Sdhichten miffen fo viel sie -mdglich Horizontal gelegt werden, indem
man abwed)felnd eine Reife Laufer mit der langen Seite der Nafen nach vors
ne, und eine Reibe Sereder, mit ter fdymalen Seite des Nafens nad) vorne
bringt, und darauf fiebt, daf unter den auf einander folgenden Cd);d)mt ein
ordentlicher Werband entftehet, dbamit nicht jroei Fugen unmittelbar Gber einan-
der Fommen. Die Nafen tverden mit dem griinen Theil untermwdres gelegt, weil
fie alsoann befler ausmadifen, auch pflegt man, wenn eine Schicht durchaeleat
ift, fo vief Fiillerde Heran ju fdhippen und feft ju treten, daf die Fiillerde auf
¢inige Fuf Oreit cben fo Do) liegt al8 die lefte Mafenfdhicht. Alle 4 bis 5

3. Sdichten pflegt man aud) mit einer Handramme, Figur 3., weihe aus hartem

Holze heftehet, 3 Fufi fang und unten 12 big 14 Joll im Geviert ftavf. ift,
bie Fiillerde Hinter dem NRafen feft ju rammen, fo ivie aud) bei febr trocnes
Witterung, die Mafenfchichten juroeilen mit AWaffer begoffenn werden Ednnen.
Sit bie Rafenbdichung peofilmdfig fertig und die dahinter befindliche Sl
erbe feft gerammt, fo wird mit einem Planiv: Spaden die Bofdhung geebnet,
Diefe Planirfpaden find von bden gerwdhnlichen Spaven nur darin verfdhieden,
baf fie einen langen &tiel haben und daf ihr Spadeeifen fehr fdharf und eben ift,

§. 104.

€ine NRafenbefleibung toeldye nach der Hier gegebenen Uniweifung berfcrtagt

wird, ift im Durdyfdnite o Joll did und man rechnet daf auf jede Ouadrat:

suthe 6oo Stid 4 Joll dide oder oo Stid 3 Joll dicfe Rafen erfordere

merden.  §m Durdhfchnict Foffet die Quadrateuthe ju fekenm, ohne den ’?mns.
port der Rofen §Gr.

Um
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Vom BVan der Vollwerke, - 13

Um Kofiern ju erfoaren, 1Gf man aud) wobl die Nafen nidht auf cinan:
et pacfenn, fondern bedient fich der Befleidung mit Decfrafen, indem, vorfee
vie Bofdyung der Fiillerde geebnet und die Nafen platt davauf neben cinanber,
toie Rfiefen auf ecinem Fufboden gelegt werden. Jn diefem Fall mufi aber die
BVofdyung renigfiens <anbderthalbfifiig fepn und dennod) ift ¢s nothwenbdig, die
NRafern mit §dlzernen 6 Joll fangen PfdLen -angunageln. Dafi diefe Wefleidung
mit Dectrafen bei weitem nicht die Dauer der im vorigen §. befdyriebenen mit
SKopfrafen Gaben Fann, ift einfeudhtend, Fu der Sdhrift: der Tervaffierer (LBei:
mar '1803. - G. 21.) wird verlangt, daf jeder Kopfrafen mit einem fHdlzernen
Nagel befeftigt werden foll, Diefe BVorfiche ift aber nue bei vorfpringenden
@dfenn und bei den oberflen an ber Kante der Abdachung liegenden RNafen noth:

‘Toendig, toeil bie wbrigen hinfanglic) feft fiegen, fo bald nur die Arbeit tudhtiy

verfertige ift.

§. 10s.

Gt ber Fuf einer Rafenbdichung fo gelegen, daf derfelbe nidht nnmittel
Bar an einem Strom liegt, aber dod) guteilen vom Aaffer befvile wird, fo
ift es vortheilhaft langs vemfelben auf 6 bis rz Fufi breit, eine Pfanjung von
Strauchiveiven angulegen, welche den Juf der Vdfdyung gegen bie Lellen und
andere Wafferbefchavigungen fchist, fo bald nue die Pfanjung ordentlich an:
gelegt und gehdrig unterbalten wird. Hieriber findet man in der fhon ange:
fiibrten Anweifung jur Konfteuction  der Fafchinenwerfe fm neunten Kapitel
umfténdliche Anleitung. Es muf aber biefe Straudypflangung alle drei bis
pier’ Gabre wenn das Laub bder WMdeiden troden ift, umgehauen werden, toeil fie
fonft twenn bie Straucher ju pochEdimmig und farf find, bdie Bodfchung nidyt
mehe fo gut gegen ben SWellenfchlag fdhiien, aud) bei etnem etroanigen Eisgan:
ge leicht abgebrochen twerden.

BVom Bau der Bolmwerfe

§. 106.

Bor bem Entfhluf jur Anlage cines Bollwerts ift wobl au ertodgen, ob
nicht daflelbe durc) die Anlegung einer NRafenbefleibung entbehre oder ob
nidyt mit Hilfe aller nur mdgliden Erfparungen eine weit folivere Futtermaner
grbaut werden fonne, €8 wird um fo nothwendiger auf die Abfhaffung der
' Bolf:




14 Sedyfter Abfdmitt,

Bollpecfe ecnftliidh gu denfenn, eil foldhe nicht nur bei der erflen UAnlage eine
Mengg Holy erfordern, fondern audy, ba fie bald troden bald naf werden, jue
‘Unterhaltung cinen bedeutenden Holsaufioand verurfachen. Diefe Holjerfparung
sird bei der jebigen Ubnahme ves Vauholzes, in denjenigen Fallen um fo mehr
gpfliche fie einen Baumeifter, wenn das Hols fo bald Der Werganglichfeit mie
bei pen Bollwerfen ausgefebt ift.  Feblt es durchaus an Mitteln sue Erbaus
ung einer Juttermauer, und man muf dennod) wegen  Mangel an TJond die
gafl bes Beffern unterlaffen und den Holsbau wahlen, fo ift vor allen Din:
gen bavauf u halten, baff nur gut ansgewadfenes Fernigtes Holy verwande
swerde, wm die Foftbaren Meparaturen, fo viel wie moglidy su verhiten.

@ben fo ift vorher ju unterfudhen, ob nicht wenigfiens ein Theil bon der
Hodhe des Vollwerfs erfpare und der oberfte Theil der Fillerde mit einer Ra-
fenbeffeibung verfehen twerben fonne.

§. 107,

Das Hols su den BollwerFen und ju mebtern anbern Mafferbauen Fani
aus Eichen, Budyen over Kiefern (Kiehnen, Pinus [ylveliris) befiehen. Die
Beiven erftern Holjarten find bei uns fchon feften und werden vafher nicht leiche
permandt ob fie gleich in Abfiche der Dauer den Worzug verdienen; weit haufiz
ger aber ift pag Kiefern- Holy, weldhes wenn es gut ausgemwachfen, gefund und
Fernigt ift, mnter ven dbrigen Holsarten als Tannen, Fichten, Erlen 20, den
SBorzug berbient, toeil e tegen feiner Barzigen Veftandtheile bei einem abiedy.
felnben SWafferftande nody am meiften bee Raule und dem Verftoden widerflebe.
Selie oft witd dies Holy ju den Wafferbatten in Flofen verbunden, und bis
auf oie Bauftelle ju Waffer herbei gefchafft. Jn diefem Jalle, Fann man dem.
“fefben fo fange ¢8 fich im ABaffer befinder feine Rinde laffen; witd es aber qus
pem Baffer gezogen und foll nody eine Jeit lang fiegen bleiben, {0 ift ¢8 noth.
fenbig, die Minde absufchlagen, weil fonft bas Holy leicht verflodt.

Unter bem Baffer Fonnen beinahe alle Holjarten angewandt werben, fio
palo fie beftandig feudyt bleiben; dagegen rechnet man baff eichene Bollwerfspfal-
fe, fo weit fie dem afferwechfel ausgefebt find nur 36 bis 40 Jahre und
fieferne Pfahle unter diefen Umftanben nur 15 big 20 Jahre dauern.

Holy von tweldem die Naupen die Blatter oder Nadeln abgefreffert haben,
taugt eigentlich ju Feinem Vaue, am wenigflen aber ju Aafferbauen, fo wie
auc) Giesu bas windbeddhige Holy ober wenn die Fiebern nicht grade, fondern

: fdhraus
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b fd‘)raubenfﬁtmig gewachfent find, nicht anjumwenden ift. Eben fo follte gu dee:
1y gleichenn Bauen Fein fiefern Hols mit blauen Flecfern und Streifen vegwande
"9 werden , weil diefe gerwbdhnlic) etn Jeidhen find, paff bas Hol: einen Unfaf jum
'[3.': Stoden hat; daffelbe gilt in Abfidht der dunfelbraunen Flecke vbom Eichentyolze,
o Hat der Kern ves Fiefern Holges cine rdehliche Farbe, fo iff bies in den mel:
ik ften Gallen ein Jeichen, daf daffelbe dberreif iff.
i Sehr oft iff man gendthigt, das Bauholy im Walde twenn e noch nidht
0 abgeftbmme ift ausyufuchen, wobei man fich aber fehe feicht taufchen und bdie
ot Baume fir gefund falten Fann, welde nad) dem Abftamnien und Befchlagen
- folche Tehler jeigen, die fie fite-den beftimmeen Joect unbraudybar madyen. Die
i vorjuglichiten Kenngeichen von der Gefundieit des Fiefernen Holses toenn o
L nod) im SBalve fleht, beftehen darin, daf ¢s grade gewachfen iff und eine did-

te Qrone obne verdorete oder abgebrochene Uefte fHat, Die Rinde muf glate
fepn, ofine merffiche, €rhabenheiten ober auffallende Riffe, und feine Sdywdu
me haben. Bird der BVaum auf ver Mittagfeite von der Rinde entblofit odes
angefdhalme, fo muf e, wenn mit dee Are dagegen gefchlagen wird, einen hek

t;:; len Klang geben und nicht hohl fingen.

Dt Die Gefundheic bes Sidjenholzes auf bem Seamm mwird ebenfalls danadj

fiz Beurtheilt, daf der BVaum Feine trodne Jweige hat und daf beim Anbohren

nb 508 Stammes mit einem Holzbohrer, feine verfaulte fondern Fernigte Holzfpdly

o ne Beraus fommen. Die Rinve muf glatt und feft, aucdy niche gu feht mit

6: fechtert und Mooff Wberzogen fepn und feine runde oder langlichte Erhabenhets
ten enthalten, fo wie aud) der Stamm gegen die Lurgel su, nidyt unverhale:

£, s , 3 Sygass 4
@ , nifmafis an Dide junehmen muf. Grabt man die Aurgeln aut, fo miffen

::: folche frifch 11}11) faftis und nidyt verfchimmelt, faul ober {prode fepn.

a8 Sowo! in Billy's Handbudy der Landbaubunft, 1 Theil §. 45. u. f.

f: als and) in Hoffmann’s Hausjimmerfunft §. 1 — 33. findet man dber ie
Site der verfdyicvenen Holzarten mefrere Nachricht,

0

||Es §. 108.

1o Die toefentlichen Theife sines Bollwerfs (Levée, Batte) find eingeramm: ofel
te YOand: over Langpfible, A, A, A, Figur 4 und 5, su beren Berbinding Fig.an.5.

y : unter emanbver ein Holm (Chapeau) B, B aufgejapft wird. Hinter die Pfah:

:: fe, Fommt cine Dctleioung von BVohlen, twogegen dle Tiillerde wnmittelbas
dridt. '

We Man
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Man fann die Pfable vertifal einvammen, weil fie aber bei einer {dhragen
Stellung dem Erddeud mehr MBiderftand [eiften, fo pflegt man fle um den
gwodiften bis fechsten Theil ifrer Hohe aus dem Loth zu fehen. Dies verurs
facht war ein etwas befchmerlicheres Rammen, aber der Srodrucd witd auch
badburch bedeutend vermindert,

Die Lange der Pfaple fo weit fie aus der Erbe fiehen, ridytec fid) nad
per Reftigfeit deg Bobens und der Hohe ber Fillerde; ift der WVobden [ocfer und
e, fo miffen fie tiefer eingefhlagen werden af8 in fefte. Erve. Jm Durd):
fdnite Fann man rechnen daff die VoliwerFepfahle eben fo tief in die Erde fom:
men, al8 fie Wber derfelben Hervorragen.

Bei vent Grunvpfablen ift eg hinreihend wenn fie nue glate behauen find,
{ibrigens aber ifre natirliche Dundbung behaltenr, dagegen ecfordern aber die
Bollwerspfahle, bdaf wenigftens diejenige Seite befchlagen wird, gegen weldye
bie Bohlenbefleidung Fomme, Gewdhnlidy (aft man diefe Pfahle ves beffern An:
fehens wegen fo teit fie ber ber Erde fiehen, von allen vier Seiten befd)lagen,

Kommen die PFable an ein Sewdffer 1o fie bei entftehendem Frofte durdh
pas Eis leicht gehoben werden, fo ift befonbers angurathen, das dide Stamm:
ende der Pfable nach unten eingurammen, wenn nuc  hiedurdy  der Obertheil
ves Plakls, welcher dem Erddruct wiverfiehen muf, nicht gu fehr gefdhmadhe wird.

u dert Pfahlen nimme man gendhnlich Mitcelbauholy, 8 bis 10 Joll am
Qoof ftatf, und nur bei einer betrachtlichen Hohe des Vollwerfs twird ftarfes
Bauholy vonw 12 Joll am Joof dazu genommen. Die grofite Entfernung der
Pfahle von Mittel gu MMittel nimme man niche dber 53 und nidht leicht unter
4 Suf. j '
o bald die Vfahle gehdrig nach der Linie eingeramme find, wird die Ho.
e bes Bollwerfs big jur falben Hihe tegd Holms an einem Vfahle eingeferhie
und vou Hicr nac) den entfernteften Pfahlen niit dem Ridytfeheid und der Seh:
age, oder fenn die Guffecften PFadle fehe meit entfernt find, mit Hilfe cines
Mivellivinftruments, cine jweite und ndehigen Falls nody mehrere Kerbe angege:
ber, welche mit der erfien in einerlei wageredyten Flache liegen. An diefe Kers
e wird cine Schnur gefeat und an fammelichen Pfahlen ein Schnurfdhlag ge-
madyt, wobuprd) beftimmt witd, wie Hod) ein feder Pfahl abgefchnicten werden
mufi. Sind oig Pfafle in flillfiehendem ABaffer eingerammt, fo Fann der
Sypiegel Deffelben jur Beftimmung ifrer gleichen Hohe leiche benubt mwerden.
SBenn Bievauf dic Pfahle fammtlich, fenfreche auf thre Lange abgefchnitten find,

e

1



en
en
Itz

ie
fe
1z
1,

iz
eil
D,
1

o8

Lz
1¢z
4]
144
.
0,

Vo BVau der VollwerFe, 17

jo wied auf tem Hirnholy ) derfelberr, cin doppelter Schuurfhlag gemady,
um die Breite ves Japfens AB Figur 6 von 1% bis 2 Joll frark u beftimmen.

Die Japfen an den Pfablen werden nun fo ausgearbeitet, daf ihre Hoge BC

oie halbe Hohe des Holms und ifre Breite AD bdie ganze Dide des Pfahls
erhalt.

Bei der Ausarbeitung der Pfahlzapfen muf man vorziglid) darauf Halterw,

dafi oie Seitenflachen derfelben parallel mit einander find, weil Feilformig gear
beitete Zapfen, die Holme leidht gerfprengen.

§. ro9.

Bt pen Holmen wird ftarfes Vauholy von 1 bis 12 Joll am Jopf ftack
genommen und fcharffantig behauen, nadher aber die oberfien Ecen bei AB
Sigur 7. abacarabet over abgawdffert. Sft ver Holm vdicfer als die Pfahle, {o
mitffern die Qapfenldcher in vemfelben fo ausgefidmme werden, daf bdie hintere
fie Glache BC Rig 8. melche gegen die Fillerde gefelire ift, mic der Hinterfien
Praplflache EC biindig wird, d. . in einerlei Ehene falle. Diefes ift deshalb
ndthig, weil fonft vie BVohlenbeFleidbung nicht gut angebradht twerden fann, ¢8
fei penn, daf man in dem Gberfiehenden Theile des Holms cinen Wfaly anbringt.

Es ift leicht eingufehen daf es febr nacheheilig ware, wenn man den Holm
ganglich opurchlochen und den Pfahlzapfen, durch die gange Hohe des Holms ge-
fen faffen toollte, weil in diefem Falle das Fegenwafler fich durd) das Hirnhols
pes Japfens in das Hery des Pfahls jichen wirde. Man macht dafer den
Rapfen GH halb fo lang, auch jumeilen etwas fanger foie die Hohe des Holms
BC, und wenn ber Holm auf die Pfahle gebradht und eingesapft ift, fo wird
foldher verbobre und genagelt, mwoju Holzeene Jagel genommen. werden. Das
mit dag Hirnhols oes Japfens nody flarf genug bleibe, um nicht durd) den Na-
gel abgefprengt su werden, fo muf das Nagellod) IK Fig. 7. nahe genug an der
Unterfante des Holms gebolhet mwerben.

Bei fangen Bollwerfen miffen die Holme geffofen ober aus mefhrern Stii-
dfen gufammen gefeBt twerden und ¢8 iff hicbei ndthig, daf jedesmal ber Stof:
punft auf die Mitte cines VPfahls treffe, damit das Enbde des Holms nidyt ofy-
ve Unterftafung bleibe. Man pflegt bdie Holme flumpf gufammen ju frofen,
wie Figur 9 bei AB, 1o der Stofipunft C auf die Mitte des Pfahls fallt.

Hicbei

*) nter Hirnbol3 mwird dasjenige Enbe bei einein Stilgfe Bauhol serftanden, wo bdie Holjfafern
auer durchaefchuitten find,
Drittes. Deft. ¢

Fafel
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Fig. 7.

&ig. 8.

§ig, 7.

Fig. 9.
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18 @rd)fitr Abfdnitet,

$Hiebei entfteht aber der Nachiheil, wenn das Holy etivas jufamentrodiet,
paff ber barunter befindliche Pfahif, wenn gleich der Bapfen vor dem Aufbringen
bes Hofms mit Theer tichtig getranfe wird, dennod) feicht verfault. €8 Fon-
nent daher die Holme am Stoff (berblattet werden wie DE igur 10., M0bei
aber pas Unterblatt hinlangliche Stdcfe behalten muf, pamit foldes vom Na=
gel nicht aqufgeforengt. wird. An jederm Stofi bes Holms wird eine eiferne
Klammer cingefchlagens aud jedesmal das Hirnfols, wenn ¢s recht teocfen iff,
mit Theer wberfiriden.

Die Vollwerfe werden der Hofme undb der BeFleidung twegen, nad) gra:
ben Linien ausgefifre. Kommen Briide vor, fo witd allemal in ben aus:
ober einfpringenden Winfel ein befonders facfer Pfahl als EcEpfabl eingefdhla
genn.  Ueber den Ecpfihlen bricht fih der Hofm und dbie jufammenftofienben
@nben AB Rigur 11 Fonmen mit dem Sdywalbenfdvoans iiber einanber ge-
famme merden. Am Holm A befindet fich das Unterblace und an diefem der
Ramm ab von etva einem bis anderthald Joll Hoke, worauf vas Oberblate
am Holm B gelegt wird, Beive Blatter liegen auf dem Edpfahl E, deffen
Qapfen F nidyt toie bei den tbrigent Pfahlen eben o breit als die Dide tes
Pfahls ift, fondern aur etwa halb fo breie gemadyt oder gedchfelt wird. Diefes
Aechfeln bes Japfens ift veshalb nbthig, damit bdas Unterblatt des Holms A
nody Hienholy behdlt. Bei C und D f{ind bie Holmftiife A und B umgefehre
abgebifoet, fo daffi man bei G bas Qapfenfoch im Unterblatte fefen Fann.

Das angefifiete Lebereinanderfammen ber Holme Fann nur dann ange
mwandt ferden, wenn die Holme hinlinglich fracf und Hody find, weil man fonft
folche anf den Ecen zu vergdbren pflegt und auf dem Ecfpfahl cinen Yinkel:
sapfen anbringt. Eine Wergdhrung ift Jigur 12 bei A angebracht. Bei B
und G find die eingelnen Holmftiicfe abgebildet und bei D per ABinfelzapfen am
Edpfabl. Damit aber der Holm den Japfen nidyt verfaft, fo witd da o
beive Hofme sufammentiofen cine eiferne Klammer eingefchlagen, wie Dbei A,

§. 110,

Die intoehdige Xekleidung der Wfable gefchichet mit drei ober viersdlligen
Bohlen, aucy wohl von mittel Halbhols, nachbem die Fiillerde Hoch iff oder die
Pfahle mweit auseinander frehen. Man hat nicht ndthig die BVohlen ju fpun.
ben, wenn fetce Fillerde ober Lehm pahinter Fommt und bei trodnen Bohlen

parf nut Darauf gefehen foerden, vaf folche gefugt {dharf auf einander paffen ;
bei
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bei nicht aans ausgeteodneten Bohlen fann man aber foldhe fchmiegen, wie Fis

Tafel
XXI1X.

gur 14, nur mufi die Schmiege die in der Fiaur vorgeftellte Lage evhalten. Jfi ig.13.14.
3

pagegen nur magere ober fandige Erde vorhanden und Fann man nidhe jur bef:
fern @rhaltung ves Holjes, Rinter derfelben ecine Lehmichicht anbringen, fo mii:
fenn die Bohlen cinen halben Spund wie Figur 13. erhalten. Die Befleibung
muf an den Pfahlen fo cief herunter gehen, daf Feine Fillerde verlohren ge-

hen fann, aud) vie Stofie ber Voblen allemal auf die Mitte der PFahle treffen

und es ift gur, wenn man nicht alle Stdfe auf einen Pfahl bringt.

Das BDenageln der Bekleidungsbohlen an den Bollroertspfadlen gefdyiehet
in der Dtegel mit hdlsernen MNageln, wobei aber darauf gu Halten iff, daf bie
Boblen an den Stdfen nicht aufgefprengt werden, weshalb auch wobl ju den
Gtdfien eiferne Nagel, alfo ju jeder Bohle 4 foldye Nagel genommen wwerdest,

0 &

Befindet fich cin Bollwerf fehr nahe an dem Ufer eines Ffuffes und Hat
man eine Unterfpilung vom MWaffer ju beflirchten, fo muf entiweder ein Ded:
werf von [afdyinen vorgelegt werben, ober wenn bdies nicht angeht, fo Fann
man  jur Werfitung der Unterfplilung cine Spundmwand AB Fig. 14, binter
pen Langpfahlen, weldhe bis jum Spiegel ves nicdrigfien Strommwafiers reid,
cinfchlagen. SWBenn die ABaffertiefe nicht fehr grof und der Vobden nicht. ju
feft ift, fo {inb 4 30llige BVohlen mit einem Grads oder Reilfpund, Figur 15.
sureichend, toenn foldhe tichtig verholme werbenr, Auf diefen Holm wird die
fibrige Wekleidung welche ju Tage Fomme, angebradht,

Damit der Gradfpund die erforderliche Feftigleit erhalte, fo wird die gan:
¢ Dide ab Fig. 15 der Spundbolle in vier gleiche Theile getheilt und davon
bie beiven mittlern Theile cd jur Starfe der Gradfeder cde genommen. Der
Borfprung der Gradfeder wird dadurch beftimme, daf man ce wndb de eben
fo groff als cd annimmt. Bei der Bearbeitung der Spunbdpfiafle ift wberhaupt
noc) u Oemerfen, daff bdie Federn einigen Spielraum in den Nuthen haben
miffen, weil fonft beim Ouellen des Holyes die Nuthe aufforingt, aud) beim
Ginvammen der Pfable su viel Kraft auf das RKlemmen und die Reibung det-
felben verroande wird. :

Quiveilen werden audy die Bollwerke lediglich aus Spundpfahlen verfectigt,
weldhe gehdrig verholme werden miffen. LUeber bdiefe Bauart fo weit foldye bie
Spundpfable betrifft, ift fhon das ndthige im erften und zweiten Ab{dhnict an-
(O ges

§ig, 14,

Sig. 15,
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gefifet worder und ¢s iff nur noch anzufiihren daf beim Aufbringen des Holms
auf die Spundopfafle, die Japfen derfelben vorher mit Heifemn Theer langeftriz
dhen, ein fanger Streifen grober Leinwand oder Jwillich aufgelegt und fHievauf
erft, nady vorfergegangenem nodhmaligen Ueberfireichen jmic FTheer, der Holm
anfgebradyt wicd,

§. 112

Gewdhnlich fammtele fich Hinter den Bollwerfen das Negenwaffer, weldhes
jum BVerfaulen des Holms und der Befleibung BVervanlaffung giebt. Es ift da-
fher ampurathen einen Theil der Filferde nachft dem Holm mit einem Steinpflas
fter gu verfefen und wenn daffelbe nidht vom Holm abwarts, abfdyifitg ange
fegt toerden fann, etwa bier Juf vom Holm entfernt cine Rinne C Figur 14.
anjulegen, mwodurd) bas Negenmwaffer abgefiihre und vom Eindringen in die
Kullerde abgehalten tvird,

Sumeifen witd audy erfordert, daf auf bas Bollwerf ein Hdlzernes Geldn:
der gefet mird, Hiebei Fomme es fehr darauf an, baf die Gelcuderftiele ober
Doden AB Figur 16. hinlinglih auf den Holmen E befeftiget {ind, damit fie
poir der innern Seite FC nach aufien nidyet fibergebogen werden Fonnen. Da
fich hier Feine Streben anbringen laffen, fo fann man gur Erreichung der er-
forderlichen Geftiafeit, dem elanderftiel cinen 5 Joll langen und 2 JFoll ftarfen
Hadzapfen B und .einen etwas langern und 3 Joll ffarfen Blattzapfen CD ger
Ben, welche dued) den Hofzernen NMagel D und auferdem nody durch einen breit:
fopfigten eifernen MNagel bei D befeftiget werden. Bei F wird der Geldnderholin
aufgesapft und bei G der Gelanderriegel cingelaffen. Anfiatt des aufgefesten
Gyelanberftiels, fann man aud) den Bollwerfspfahl bis sum Gelanderholm durch:
geben laffen, nue miffen alsdann die anflofenven Bollwerfsholme gut in den
Rollwerfspfahl eingezapft werden.

H §. 113,

Sue befleen Erhaltung bes Holges an den Bollwerfen, fo toeit s bald tro-
den bafd naf wird, ift cin Anfirid) von heiffem Theer nothivendig, Diefer darf
aber nur dann aufgetragen werden, wenn das Holy redyt croden iff. Hat fich
der feifie Theer in das Hol gut eingesogen, fo Fommt e¢in jiveiter Ueberjug das
rauf, welder cbenfalfs aus Theer befteht in welchem aber etwas Pedy serlaffen
witd, Uuch pfleat man um diefem Unftrich mehr bindende Keaft ju geben, in

oen
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pen Fochenben Theer, einige Hande voll ungeldfchten RKalf- eingurifren. Nady
Heenbigung des jiveitert Anfirichs, wird derfelbe mit Hammerfdhlag tberorfen,

Anftact des gerdhnlichen Theers und Pechs Fann man fich mit mehrerm
WBortheile des Steinfohlentheers bedienen, weldher fich fehr innig mic bem Holse
verbindet und jugleich ein Mittel gegen die Holzmirmer iff. Nadh einigen Fah:
vew mifjert abet gerdbnlich diefe Anfiriche wieder ermeuert werden, wenn das

Holy nicht feiben foll,

Perronet (Defcript. des Ponts etc, p. 423.) erwahnt cines leborjugs 3w
pen Sdhlenfenthoren, telder aus Pech mit rothem gut pulverificten Ocfer
und dpem fechsten Theil Schroefel jufammen gefeht und beim Gebraud) gong
fiedend auf vas Hol; gejtrichen mwird.

Die Gelander der Voliwerfe terden mit Oehlfarbe sroei big dreimal an
gefteichen.

Hinter der Bohlenbefleidung wird eine Schicht Lehm angeFarrt, toelche ebern
fo tie die tbrige Erde mit Handbrammen Figur 3. magig feft geftampfe wied.
Torf darf dburdaus nidye jur Hinterfillung gebraucht werden, weil derfelbe poenn
ev. naff wird anfuillt und das Bollwetf aus feiner Lage bricfe.

§. 114,

Der fhorizontale Deuct der Erde gegen vertifale Bollwerfe wadft im Bers
paltniff vom Ouadrat ber Hohe des Bollwerfs §. 163., fo vaf cin doppelt fo
hohes Bollroerf einen vier mal fo grofen, und ein dreimal fo hokes, einen neuns
mal fo grofen Druct aussubalten hat. Sollen fich die Bollfwerfspfable nidy
biegen und 1bermoeichen, fo darf ifre Lange 1iber der feften Erbe eine gemwiffe
Hohe nicht dberfteigen ober man iff gendthigt, fie nod) durd) andere Mittel als
bic Befeftigung durd) dag Einrammen, grade ju evhalten. Es [affen fich jwar
feine allgemein gliltige Degeln dber bdie erforderliche Starfe und Entfernung
ber VollwerFspfahle angeben, eil diefe von fo vielerlei MebenumFinden und be:
fouders von der Befdaffenfeit ves Holses abbangt; weldhes aus einerlei LWal:
pung bei gleicher Abmeffung dennoch febr ver{chicven ansfallen fann: im Durdy.
fchnitt fann man aber als Erfahrungsfabe annehmen, daf bei Fiefernem Holge,
enn die Bollwerfspfahle 8 bis o [oll did find, fie cinem Eeddbrut von 6 bis
7 Suf Hohe Wdiderftand [leiften Fonnen, wenn fie 5 Juf vow Mittel ju Mitiel
von einandber entfernt find,  Bei einem Erodeud von § Jufi Hohe gegen ein
vertifales BollwerF, witd erfordert daf die Pfahle aur 4 Fuf im Mittel von
¢l
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a8 Seiter AbRBNiLE,

einander abfiehen und wenn man cin Bollwerf ofne weitere BVerftarfung gegen
einen 10 Buf Hoben Eeddrudt anlegen willy fo ift e8 nothwendig daf die Pfah:
Je, bei der angegebenen Entfernung, fdrig eingefdhfagen mwerden und baf fie
nach dem Befchlagen nodh wenigftens eine Dicfe von 1o Foll behalten.

Sollen die BVollwerfe Hoher als § bis 1o Fuf erbaut twerden, fo exfordern
jie mit Beibehaltung der Enifernung von pier Juf;, eine Werftarfung mwodurdh

.pas Ueberbiegen der Pfable verfhindert wird, und swoju man - fic aewdhnlidy der

fErdanter bebient, deren Anzahl fich nad) ver Hohe des Wolltwerfs ridyret.
Auch werden in denjenigen Fallen, felbft bei ciner geringen Hohe des Vollwerts
Unfer erfordert, wenn der Boden fehr lodfer iff und aus Tocf obder anderer
Eroe befiehet, in toelcher bie BVollwerfspfahle leicht auswares gebricfe werden
fonner. , '

Die wefentlichen Theile eines Erdanfers find ber Jugbalben, welder fenk
gecht gegen den Bollwerfspfafl frefit, an diefem befefliget und aw feinem. entges
gengefeten Ende durc) den eingerammten Anterpfabl gehalten witd.

Eine der erften Degeln welche bei dem Anbringen der Anfer ju beobadyten
ift, befiehet darin, baf durdh ifre Werbindung mic dem BollwerFepfahe, bdiefer
nicht gefchwdcht wird und daf der Anferpfabl binlanglich feft fieht.

Es gibt mannigfaltige und von einander fehr abweichende Arten, wic bdie
Bollwerfsanfer Fonfiruive werden fonnen,  Unter die einfachffen die noch dfters
vorfommen, gefdrt nachftehende Anorduning.

Suvor wird der AnFerpfahl EF Figur ry. parallel mit bem Bollmerfspfahl
AB cingerammt und in derjenigen Hodhe abgefchnitten, wo bder Jugbalfen dar-
auf befeftige werden foll.  An den Kopf des Anferpfafhis Fomme ein genodhnliz
e 2% 6is 3 Qoll dicfer Japfen. Der Jugbalfen CD  beFommt bei E ein
purdhgeftimmees Savfenlody, weldyes oberhalb nadh feiner Lange gerechnet, einen
ol weiter als unterfalb iff. Lenn bierauf der Sugbalfen aufgebracht und
cingegapft iff, fo mufi ev dergefialt gefired't werben, vaf er fenfrecht auf den
BollwerEapfahl gerichter ift, oder daf ACD einen vechten SBinfel biloet,
Hievauf witd der etwas perausfiehende Japfern des Anferpfahls in der Micce
bei E gefpalten und in denfelben ein Keilchen von Eichenhols getrieben, damit
der Qapfen die Geftalt eings Schwalbenfchranies erhalt und das Abldfen Des
Bugbalfens burch den Keilsapfen verhindert wird, :

Die BVeebindbung des Bollwerfspfahls mit dem Jugbalfen gefchieht durd) eiz
nen cifernen Siehband ober Digel, (Bigelanfer) GHH Figur 18. weldyer

an
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an feinen Enben bei HH, Borfpringe erhalt, damic derfelbe mit eifernen Krame

1-;_: wen, deven -@pigen' mit LWiderhafen verfefgfn find, befeftig.t _t?e}:ben fann.  Au:
Te fiecbem mufi der Sichband noc) durdy tichtige ebenfalls mit ':LB}bet*fzﬂf‘fll bFrfefgej

ne eifernne Yagel an den Jugbalfen befeftigt mwerden und twenigftens odrei Fuf
o fang fepn. Die Jiehbander werden § Joll ftarf und etwa 2 Joll breit gemadhe.
o Wennt aleich bie Jiehbander oder Biigel Worjige vor den Ankerbolzen
o (Kopfanfer) haben, welche nicht um die Bollwerfspfahle herum gehen, fondern
et. putch Diefelben geftecft und angefdhraubt werden, mweldes die Vollwerfspfable
T8 fhmadse, fo bedient man fid) dod) sumeilen derfelben, seil man bierdurd) den
ey Unfer, wenn er nachgelaflen hat, wicder angiehen Fann, Diefe Art die Anfer: Zafel
¢ bolgenn u befeftigen, ift Sigur 19 von der Seite und Fiaur 20 vou oben an: gig.ig.ze.

' sufehen, abgebildet.

1k MNoch ift in ULficht ber Erdanfer nberhaupt ju bemerfen, daf toenn die
2 ; Unferpfahle eingefchlagen find, die Eroe dba wo bdie Sugbalfen liegen follen feft

geftampft terden muf.  Auch it fowol fiic das Lager bdes Jugbalfens eine
en einen Juf oife Lehmidhiche erforberlich, fo wie man auch den gangen Balfen
fer . und dent Kopf des Unferpfahls mit einem Lehmidhlag von wenigfiens einen Juf

e Dide umgeben muf. Eoéen fo wicd fdmmeliches Hirnboly an der Veranferung
bie vorher tichtig mit Heifflem Theer getrante,
18 :
RS & o

2?1 Die vorhin 6efd)rieﬁe1_1e BeranFerung fgat 'Befonbets bgn S?}ad;_tf;ei[, baff Der
. }?,apfeni bes Q{uferpfafgl_s fetd)'t be'rfanlt, 1?_\c1[ ote (Erbfeucbf:g?ett bon oben dburch
A pag Hirnholz des Baprens embrmgt.' Dies |:}efgr ju verbindern, fann man e
o nen verbovgenen Reilsapfen _anbrmgen , bei toelchem ber QEEIFGTBGIFCII nidyt
R burdhlocht werden barf. Eg witd gubor an den Anferpfabl cin 2 bis 3 Joll
e bider Bapfen EFGH Figur 21. in bf!r gangen Dide des Pfabls angefdhnitten giq, 1,
e m}b genau ¢ben fo lang gemadht alg die ’;S:el—‘c bes Japfenlodhs betragt. Diefe
i Tiefe wird § c:ber & b.on ber ganzen Srarfe bcté llnfr.:rbaifmﬁ. Die Aeite des
i 3apfenfod;§ Bea*AB witd genau fo gt‘t?ﬁ alg die Brate EF des Zapfens, und
e pie oberfie Weite DC um § Joll fociter. Soll nun der Balfen aufgejapft

werden, fo wird der Sapfen gweimal bei KL, KL behutfam gefpalten und auf jeve
ei: . Spalte ein Keil K, K, gefet, welder beinahe eben fo lang als ber Bapfen und
bir in feinem NRicen F Joll ftarf ift, AWird nun der Balfen mit Sewalt anfge-

an frigs
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Fig. 23.

Sig. 24

Fig. 25.
s, 20.

Fig, 27

Tig. a4

24 Sedyfter Abfchnitt.

tricben, fo mufi der apfen oben breiter als unten werben und die Geftalt CDHG
Kigur 22. erhalten. ] : .

Diefe Beranferungen bleiben aber vbeshalb mangelhafr, weil ifre Fefiigfeit
vorjiglich von dem fehwachen Japfen des Anferpfahis abhangt, daber die fol-
gende BVevanferung vorguzichen iff -

§. 116.

Unfratt den Anferbalfen CD Figur 23. auf dem Anferpfafl su befeftigen,
fo werven gwei Anferpfahle EF auf beiven Eeiten des Balfens eingefchlagen
uhd durdy den bei H ourchlochten WValfen cin 5 Fuf langer, einen Fug brei:
ter unb 21 big 3 Qoll bdicfer Anferfeil GH getricben. Die nbrige DBefefti,
gung ift wie vorher befdyrieben mworden, und wenn gleich diefe Anordnung auf
jeben Anfer einen Pfahl mehr erfordert als bei der vorigen, fo wird dod) bda:
purd) ungemein viel an der Feftigeit geronnen.

il man diefer Weranferung nod) eine Beeftarfung geben, fo Fann dies
badurc) gefdheben, daf Hinter dem Bollwerfspfahl AB Tig. 24. ein  firgerer
Plabl KL eingeramme toird und vom Ropf deflelben eine Strebe KM bis jum
AUnferpfabl E angebradyt mwird.  Die Srrebe erhaft bei K cine Rlaue ober
wird auf den Pfahl KL aufeeflaut und bei M cine Verfagung. Die Klauen
pflegt man gewdhnlich wie NOP Fig. 25. auszuarbeitenr, allein dies veranlaft
baf bie Streben leicht gefprengt werden. . Es ift baber beffer wie Jigur 26.
einen Japfen QR fiehen ju laffen, welder etwa den viereen Bheil fo did als
pie RKlaue iff. ' _ ' :

Der Japfen mit weldiem bdie Strebe in' den Anferbalfen veefefit wird,
fann ie Jigur 27, qusgearbeiter foerden,

§. 117

Die Entfernung der AnFerpfahle von den Bollwerfapfahlen muf fo beftimume
wetben, daff erfiere nody in den feflen Boben fommen. Sn der’ Regel fann
man annehmen , daf die Anferpfahle nod) wm den pritten Theil toeiter vom
Bolimerfspfabl abfichen miflen, als bie Hidhe des Ortg, wo ber Anfer am Boll:
perf befeftigt ift, fiber den Gufiern Erbboben fiehts ober nady Qigur 23. ift CE
¢ben fo grofi wie 4 BG. MWare CGE — 9 [uf, fo wite BG T 12 Juf.
Der Anferbalfen tirh eben o moie die Anferpfable von Mittelbanhols genom:

men,
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men.  eine 2ange findet man wenn 4 bis 5 Fuf, sur Entfernung bee An:
Ferpfahle von den Bollwerfspfablen Hingu gefet werden.

@ bleibt nun noch ju Geftimmen brig, in welder dobe des Bollwerfs:
pfaffs , bie Unferbalfen am jwedmafigflen angubringen find. Bei veemehrter
Hdhe tes BVollwerfs und der Fillerde, vermehre fich der hovijontale Erdorud
nadh pem Werhditnif von den Quabdraten der Hohe, tworaus feicht gefolaert
erden fann, baf der Mictelpunfe des Erodructs geaen eine MWand, bei el
cher bie dem Erddrud auegefehte Flache ein Nechted bildet, auf dem britten
Theil ihrer HOhe, von unten angeredynet, liegen mufi (§. 168). XBirde daber
die SMand nidht weiter gehalten und nur in der Mitte det fange auf den drit
ten Theil ihrer HOhe Horizontal mit eimer Kraft weldhe dem Eebdrud gleich it
geftiit, fo ift fie dadurch geaen bas Limwerfen aefichert. SMBollte man abet
hievaus fhliefien, daff bei den Bollwerfen die Anfer auf dem dritten Theil Ddep

" Hibe angebracht werden mitften, fo ift diefer Schluf nur dann richtig, wenn

bie BWollroerfapfahle unterhalb niche Eefeftiget find. Bei den vorfhin befdhricbenen
Bollwerken ift aber der Punfe B Figur 23. afs hinlinglich befeftiget angufehen
und es fomme daher vielmehr darauf an, ven Punft C fo ju beflimmen, baf
oer Erodrud weldher von A bis C entftehet, eben fo viel GSewalt jum Qerbre:
dhen Des WPfahis bei C ausibt, a3 dber Erddrud von C bis B jum Serbrechen
pes Pfahls zwifdyen C und B,  Dtun wirh bewiefen, wenn der Unferbalfen
CD in ber SRitte des Pfahls AB in C angebracht wird, daf alsdann, wenn
bie von A bis B befindliche Fiillerde im Stande ware, den Pfahl AC ju ers
brechen, bies aud) vou der swifchen CB befindlidyen Gillerde, in Abficht des
Theils BC vom Bollwerfspfahl gelten rirde (§. 1935.)5 dagegen tvird, wenn
per Punft C Hdfer als auf der Hilfte von AB angenomumen wird, die
qwifdyen BC befindliche Grde, den Pfah! von B bis C leichter sum Ausweidyen
bringen ober jerbrechert, af8 die von A b8 G befindliche Eede dies am obernt
Theil AC bes Pfahis bewirfen fann, vorausgefebt, paff Der Unfer tibrigens ge:
horig feft fei. €s folgt alfo Hieraus, dafi bei purchgdngig gleich {tarfen Vol
erfspfahlen, dev Anterbalen in der Nitee des Dollwerfspfabls ansubrin:
gen ift, wenn dadurch der Boliwerksafahl eine folche Befeftigung erhalten folf,
baf er mit gleicher Kraft fowol §6er afs unter bem Anferbalfen, dem Erb-
orndt SDBiverfiand leiften Eann.
Oft findet man, daf die Anferbalfen auf 3 dber Hohe bes Bollwertapfahls,
pon unten an gevechnet, befeftigt find, Dies 1At fich daburch vechefertigen,
Drittes Heft, D tweil

Safel
XXX

§ig. 23,
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pafi man algdann {etc{;m gt Anfer Formmen Fann und daff der gange Anfer
in diefem Falle weniger Erddrucf ausjubaleen hat, Dagegen iff alsdbann aud)
per Theil BC mehr als A C dem Uusiveichen ausgefesit,

§. 118,

ABitd vorausgefeht, daf die WVollwerfspfahle durdygangis 4 Fuf von ein:
ander entfernt find und die Vollverfshdhe 10 bis 12 Fufi betrdgt, fo darf in
per NRegel nur alle 12 bis 16 Juf, alfo auf jeden gten oder sten BolltwerFs:
pfafl, ein Anfer Fommen; bei einer Hohe von 12 FJuf, witd auf fedben 4gten
Prabl ein Unfer gerechnet; bei 14 Juf Hohe auf jeden oritten Pfahl und bei
16 Fufi HObe wird auf jeden zweiten Pfahl oder alle 8§ Fuf ein Anfer erfors
pert. Daf fbrigens der grofere Erodrucdt, die Gite und Starfe des Holjes,
fier einige Ausnabmen madyen, ift einfeuchrend, fo wie es aud) nothwendig iff,
in denjenigen Fallen, wo die Anfer nicht nahe jufammen Fommen, den Beklei:
bungsbohlen ctwas mefr Starfe ju geben. Auch Fomme den Bollwerfen dfters
per Gegendrud des davor ftehenden Waffers ju Hilfe, e iff aber anjurathen,
fieranf nicht ju rechnen, weil theils der Wafferftand verdnbderlich) fepn fann und
audy) bdie am ABafler fiehenden %oﬂwerfe mancherlei Jufallen und Befchadigun:
aenr ausgefelt {ind.

§. 119

&8 giche noch eine Art die Bollwerfopfalle su peranfern, welche in Holy:
reichen Gegenben beshalb toeniger fofibar ijt, toeil dabei bie ciferiten Jiehban:
ter und Krammen erfpart werben fonnen.

Bei A Fiaur 28. fei der Vollwerfspfall von oben angufehen mwelder ver
anfegt werden foll und B der daju gehdrige Anferpfahl, fo werben auf beiden
Seiten diefer Pfaple Anferbalfen CD und EF gelegt, weldje bei A und B an
bie Pfahle angeblattet und mit Nagel ticheig befeftiget werden.

Eine andere Art wic dergleichen Anfer ofne ciferne Jiehbander verfertigt
weeden, ift nachffehende.  Deben den Bollwerfapfahlen A, A, Figur 29 und 30
werden YUnferbalfen BC und DE gefteeft, weldhe bet AA an bdie Bollwerfs:
pfable angeblattet, am bhinterften ©nde aber auf die Anferfdhivelle FG, mweldhe
Dinter den Ynferpfablen H,H,H ficgt, aufgefamme werben. Bor den Bolfierfs:
pfablent miffen die Anferbalfen bei B und D etroa 2 Fuf vorfiehen, bdamic da:
rauf ein Ynterviegel KL unmittelbar an den Bollwerfspfahlen aufgeFamme

mwers
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“weroen Fann.  RFigur 31. flellt die Vorderanficht diefer Weranferung vor, tweldye
aud) in Silberfchlags Hydrotechnif 1 Theil S. 304. und in deffen Abhandlung
vom SBafferbau an Strdmen, &. 70. befchrieben ift.

Die beidenn hier befdriebenen Veranferungen {ind deshalb tvenig braudybat,
weil Geim YQecfen bes Holses, die aufgeblatteten und aufgefammeen Ankerbal:
fen leicht die Kamme verfaffen, befouders aber, weil die Kbpfe BD ber Anfer-
balfen, weldhe aus der Befleidung beinafe 3 Juf Hervor fiehen, fehe leicht ver-
fittern und ourch das Eindringen der Teuchtigeit in das Hervorfiehende Hirn:
fofy fo morfdh werden, dafi fie die BolmerFepfahle nicht mebhe faltenn fonnen.
@ndlich find fie in ben Jillen gams unanwwendbar, twenn die BellwerFe am
SOaffer fteben und dem Eisgange ausgejebt find, weil alsdanu pie Kdpfe, BD
abgeftofien werden.  Auch [affen fie fich bei Schlenfenmanden nid)t anwenden,
weil fie ben Schiffen binverlich find und fie am Steigen Hindern.

§. 120.

&b lange die BollwerFe Feine grofiere Hohe als 16 bis 18 Tuf erreichen,
ift eine Meihe UnFer, melhe in der Mitte der Bollwertspfahle angebracht
werden, jurcichend. Vei grdfiern Hohen miffen gwei Neifen Anfer fo angeordz
net terden, daf die erfte Neihe Anferbalfen, die Boliwerfspfahle auf dem et
fren Drittel ihrer HOhe trift, die sweite Neihe aber, auf jwei Drittel Ddiefer
$Hobe an den Pfahlen befeftiget wird (§. 196.), weil nur unter diefen Umftan:
pen die §. 117. gemachten Bedingungen erfiille werden. -

Die Unfer werden eben fo geleat wie foldyes §. 116, befdhrieben iff, nue
daf man den unterflen Anferbalfen CD Figur 32. nicht fo lang machen darf,
afs den oberften AB. Aud) wird bei einer Hodhe des Vollwerfs von 18 Fuf
wnd driber ecfordert, daf ju den BVollwerfspfahlen ftarf BVauholy genommen
wird, twogegen ju den Anferbalfen und Unferpfablen Mitcelbanholy surei-
chend iff. ; !

Man pflegt fidy der Figur 32 abgebildetenn BVeranferung nue dbann ju bes
dienen, wenn nicht beide Anfer an einerlei Vollwertspfahl angebracht werden.
Gollten beidbe Anfer an einerlei Bollwerkapfahl Fommen, fo [afc fich nad) Fi:
gt 33. baduech eine weit ftacfere Vefejtigung bewicfen, daf beide Anferdalfen
AB, CD, an ecinerfei Anferpfapl EF befeftiget, und durd) die auf dem Pfabl
HEK  aufgeffaute Strebe GH  in unverridter £age  erbalten werden.
Uebrigens ift Dier, cben fo wie bei der cinfachen Veranferung, erforderlich, daf
D2 e
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wenn bie Hdge ber Fhllerbe grdfier wird, and) bie UnFer ndher nebeu cinanbder
angebracht werben miffen. :

§. 121,

AWegen ber betrachelichert Koflen weldhe die Weranferung fedes cingelnen
Pfabls ecfordern, fann man fid) begniigen jeden vierten ober finften Pfahl ju
anfernn, wenn man Hinter den Vollwerfepfihlen auf die AnFerbalfen , Anferrics
gel L, M, §ig. 34. legt, weldhe an feden eingelnen Bollwerfspfahl durd) cinen eis
fernen Schraubenbolzen mit Mutter und Scheibe befeftiger werden, wie Figur 35.

Ju biefen Anferriegeln muf das befte Holy ausgefucht werden. Audy Fonnte
man fie, sur Crfparung des Sdhraubenbolzens an den geanferten BollwerFspfal:
len, mittelbar jwifchen diefe und den Kopf des Unferbalfens [egens hiedurch
ird aber ber Niegel gefchwacht, toeil er jweimal durchlocht werden muf um

pen Nnferbigel durchjuftecfen, oder weil man den Anferbiligel Fropfen oder Dbie:

gen mifite, wn dies ju vermeiden. Man fana aber aud) den Boljen an den
geanferten Bollwerspfablen gany meglafien, weil verfelbe fehr wohl entbehre toers
ben Fanm. '

Die petfpectivifche Anficht eines fofchen noch nicht mit Fiillerde verfehenen
und grofitentheils unbefleiveren Vollwerfs, findet man Figur 36. und es iff nup
nodhy in Abficht der Anferviegel und Bollwerfspfable su bemerfen, daf da wo
diefe gufammen treffen, fein Holj ausgeftdmme werden darf, um folche etiva
aufeinander u blatten, mweil dbadburd) bie Jiegel und Pfahle ofhne Noth ge-
fhrodcht merden. : :

Moch andere Bollwerfe oder Kajen, telche von den bier befdhriebenen in
pielen Sticen fehe verfdyieden find, und als Hofenwande gebraucht werbden,
gehbren in bie Abhandlung vom Hafenbare, wo von bdiefen Bollwerfen die NRe-
de fepn witd, Dahin gehdrt audh) vas Aufpfropfen der Bollwerfe auf Schiel
fen, tovon aber in den meiften Fallen niche viel ju Holten iff

§. 122.

Die Vevanfhlagung eines Bollwerfs erfordect, daf auf bie Jortfchaffung,
per Erde, fo weit fie beim Bau hinderlich iff Riekfiche genommen twird, fo toie
auch die Loieverausfiillung und die Befleidung ver Boflen und Anfer mit Lefin
in MRechnung gebradht werden muf.

€s ift {hon angefihre, vaf ju Den Volwerfspfallen, fo wie ju den An:
fers
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ferpfablen, Anferbalfen und Steeber, Miteelhols genommen wird und nue bei
febr Goher Gifferbe nimme map ju oen BollwerFspfaflen ftarfes Vaufholy. Die
Holme werden jedesmal aus ftacfom Bauholze verfertiget und s ift feiche, fo
balo nue die Lange der Pfahle, Holme und Anker befannt ift, danac) die er:
forderliche AUngahl von Bauhdizer 3u beftimmen. :

Que Befleidung der Bollroerfspfable werden 3 ober g40llige Bohlen, aud
woll einmal getrenntes SDittelfoly genonmmen. Die Bohlen {chneidet man aus
Sagebldcfenn und rechnet baff ein 24 Sufi langer und am Jopf 14 Joll ftacfer
Shgeblod 4 ‘oreizdllige ober 3 viersollige Bohlen giebt und paf mit einer jeben
biefer Bohlen, 20 Quadratfuf befleibet merden Edunen.

Die Biigel over Siehbander und Bolzen jur Beranferting fwerden ausd. ges
fhmiedetem Eifen verfertigt. Man technet das Gewidye eines Siehbanbdes mit
Beiben Qrammen und den Nagelnn auf 18 bis 20 Pfund, fo wie das Sewidt
eines Anferbolzens mit Scheibe und Mutter auf 12 bis 14 Pfund, und bes
sablt gewodhnlich bas Pfund mit 3 Gir.

Beim Baue der Bdlzernen Schlenfen Fommen Anfdhlige von Hohen Boll
werfen mit BVevanferungen vor, daber hier nur ein Ynfchlag von einem 7 Suf
bohen Bollwerfe beigefligt it

Aunfdhlag

gon bem Arbeitdlohue und ben Materialien sur Werferfigung eined 40 Fuf langen und 7
Sup boben Bolwerks,

A. rbeitdlohu. J bl |Gr. | DEAR DI | Gr.| Bf.

I. Dem dimmermann.

Stid flarf Bauboly ju flammen, zdpfen und
rein gu befchlagen A . . — |12|—
s|Stid  Mittelbaulol; ju fiammen  und  zdpfen
TER 2 &} — |101—
41Stid Shgeblode su fidmmen und gonfen & 3,Grd — j12)—
10|Stid Bollwerfspfable, 17 Fuf lang, ju fdnei
ben, ju foifen, unter die Mamme gu bringen,
g bis g [uf tief eingurammen, oudy feden Pfahi _
» uf fang 3u befchlagen A 2 Niehle] 20| —|— ;
ot e Latus] 21}10]—] l:]
Transport

-
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ReDlr.|Sr.| PLINEDLr. | Or. | V5.

Transport
Sufi Hohm ju bearbeiten, gu fodhen, abjumwafiern,

den Holm aufubringen und ju befeftigen a 2 Gr.
JTuf dreizdllige Bohlen auf 4o Fuf Lange und
s Suf Hohe, su faumen, anzupaffen. und mu
hdlgernen Mageln an bdie DollwerFspfafle su
befeftigen a 3 Pf.
e Herbeifhaffung, Juridfendung nud Uncer:
haltung der Mamme, in Tauen, Leinen, Schmie:
re :c, und fiir WVerfertigung und Haltung der
erforderlichen Geriifte beim Einvammen

Summa dem Jimmermann

1L Dem Holzfhneider.

Stid Sagebldefe ju Dretaaﬂtgen Bohlen ju fdhnei
ben ; X . a 1 Mihle,

L #Lrdarbeit.
Sdhadteutfien Erde aufsugraben und abgufegeu

a 10 Or.
Mach vollendeter Arbeit bdiefe Erbe wicber Fur

Ausfiillung su verienden und mit der Hand:
vamme feft ju ftampfen

fadren und damit die Bohlen ju hinterfuttern
a 10 Gr,
Summa fiie Eedarbeit

IV. Dem Screinfesser.
AUuf 2 Ruthen breit langs dem Bollwerfe ein
Steinpflafter mit einer Ninne zu verfectigen, find

Sapfen an die BollwerEspfahle su {dneiven, |-

—‘!

Summa dem  Holyfchneidber]

Guhren efm a 12 Kubiffuf, at:ﬁangmﬁen, anju:4

2.1 [ Eo)=

44| 2|—

2116

21|16|—

11| 6]—

54(14|—

4l 4=
Il 4| 41—

O Ruthen z SR A e
Summa tem Steinfeber
Latus

=== 10620 —
Transport
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B. Matervialien

u cinem 4o Juf langen Holm:

Stid ftarfes (Fiefernes) Vaubol, 44 Juf lang,
12 Joll am Fopf flarf, anjufaufen
big jur Banftelle anjufalhren Sai

181 10 St Bollwerfspfahlen :

Stid Mittelbauhols, 36 Fuf lang, 9 Joll am
Sorf ftarf, anjufaufen
angufafren ;

3u 320 OFuf 3aolligen Boblen, jede ju 20
OFuf gerechnet, und auf jeden Blok 4 Boh:
len, baju

Stid Sageblode,; 24
Seof favf, angufaufen
anzufabhren .

3u 63 ONRuthen Steinpflafier, auf jede 3 Schadyt:
ruthen Felojteine, alfo

Schadyteuthen Fefdfteine mit Anfuhre & 6 NRehlr.

Auf jede O Nuthe Steinpflafier L Schachtruthe
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§. 123,

Die Steine deren man fich jum Bau der Fuetermatern oder fretnernen
Vorfeen bedient, miffen die Eigenfhaft haben, baf fie vom Waffer und Froft

niche
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wicht viel feiben, toeil fouft an Feine £ altbarfeit der Mauer ju denfen it Auch
parf bei Futtermauern nur dann $Holy angewandt werden, wenn dafielbe beftin:
big unter dem Maffer bleibt, weil ihm aledann ¢ben dDie Dauer wie den Crel:
nel sugefchrieben toerden Faun. Wegen ves widytigen Einfluffes den bie forgs
faitige Ausroahl und Subereitung der Materialien und des Mbreels auf die Tachtigs
Feit einer Juttermauer haben, wird ¢s daker nothivendig daff guvor die verjdyie:
seen Oaterialien und TMdreel naher unterjudht werden, ehe von der Unlage
oep Juttermanern die Nede fepn fann.
Di¢ verfdyicdenen Steine deren man fich ju ben Futtermanern bedient find

Telofteine,

SWBerfftiicfe ober Ouadetn,

Bruchfteine von unregelmifiger Seftalt und

aebrannte Siegel oder Klinfer.

§. 124.

Die Keldficine find von unregelmafiger Geftalt und fehr verfchicbener Gro:
fies fie werden eingeln audh nefterweife, theils auf dem Felde, theils in der Er:
e gefunden, o fehr fie ifre porgigliche Harte ju Baufieinen empfieflt, fo
nadytheifig iff ihre groftentheils runde Gjeftalt, mweldye einen tichtigen Berband
verhinbert und eben diefe Harte macht es fehr fdhwicrig fie afs lagerhafte Bau:
fteine 3u beavbeiten. OO man gleich bei mehrern alten Rirdhen und audh bei
geucent Plinthen quabderfdrmig behauene Kelbfteine findet, fo wird doch ifre Ans
wenbung 3u Ffofibar, als baf man Hoffnung batte, grofie Fuetermariern pamit
ausgufigren,  Dagegen fonnen pie Gelbfteine mit diefem BVorthetl jur Hinter.
maueung oer Fueteemarern dienen und. twenn fie vorher mit Puloer gefprengt
find, fo erhalten fie padurd) grade §lachen, wodurd) fie felbft sur Auffihrung
peteictlich Hoher Mauern gefchicte woerden. SIBill man eine Miauer gany von
gefprengten Felofteinen auffifren, fo miffen bie grofien Kalffugen moglicht ver:
micen und alle Jewifdhenraume mit flein gefpaltenen elofieinen fleifiig ausae:
flle werden.

ABie die Steine unter dem B3affer su fprengen find, ift im erfien Hefte
§. 43. gefehrt worbden. Weniger Umftande madht bas Sprengen ber Selofteine
auf dem Zapde, dafer ovie BWefdhreibung peffefben Hier ibergangen toerden Fanm.
1mftandliche Nacheiche bierdber findet man in ®illy's Handbudy der Landbau:

funt 1 heil Seite 17 w fi Rleine Felofteine werden mit einent Poijefel jers
fcf)fﬁ:
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fdhlagen und laffen fich leichter trennen, wenn man fie auf ein elaftifdyes Unters
lager, etwa von Straud) legt.

Niedrige Tuttermanern weldhe nicht dem Eisgange ausgefebt find, werden
auch von Felofteinen ausgefiifhre, bei weldhen Mioos flatt bes IMortels gebraudyt wird,

Die Relofteine veranfdylagt man gerwdhnlich nady Schacdhtruthen gu 144
RQubitfuf. Jn Preufen redynet man nach Achtel von 216 Kubiffuf, weldes
per achte Theil einer Kubifruthe ift, und in Beelin nach Kummen, von 16
Qubitfuf. Nadh der veridicdenen Weite tweldhe die Teldfteine ju fahren find,
miffen fie theurer besahlc merden; gegenwirtig Foftet die Schadytruthe in Berlin
7 bis 8 Thir. Uuf 3 Schadytruthen Maucrwerf, werden 4 Schadyeruthen
Kelofteine gevechnet,

§. 125.

Unter Drudvficine (moellons) werden fier folhe Steine verftanden, wel:
de im Steinbrudhe fhon fo brechen ober gefdhoffen roerden, daf fie eine unre:
gelmifige ®eftalt erhalten und nidht als Quaber bearbeiter vorfommen. Yuf:
fer mebrern Steinbrichen von verfdhicvener Gattung an der Elbe und Wefer,
ift ver rveichhaltige vier Mleifen von Verlin bei Nuversdorf befindliche Kalfftein:
bruch febr merfroficdig, aus mweldyem die Brudfteine fie die hiefige Segend be:
nuBt roerden. Llegen ifrer jum Theil parallelen Flachen, find bdie riiderddorfes
Ralffteine befonders beim Bau der Juttermauern deshalb vortheilbaft, weil fie
cinen guten SBerband geben und fidy ofne Meifel, allein mit dem Hammer be:
atbeiten laffen, um an der Borderfeite einer Mauer benubt ju werben, Diefe
Steine haben aber bei weitem nidht die Feftigheit der rothenburger Sanbiteine,
weil fie leicht burch den. Froft verwittern. An der Aufenfeite folher Jutter-
maueen welde der MNafle ausgefeht find, Finnen fie daher nidht angervande e
pen; weil aber die Kalffieine von blauer Farbe weniger Kalferde, aber mehe
RQicfel und Thonerbe alg die vibrigen enthalten und der Eefahrung gemaf tweni:
ger vom Kroft feiden, fo verdienen foldye an ber Worderfeite bei Furtermauern
meldhe der Daffe nicht fehr ausgefest find, den BWorjug. Man Fann die Kalf:
fteine aber eben fo und in einem weit befjern Berbande, twie die Felofieine bei
Kuttermanern welde der Naffe ausgefeht find, jum Hintermauern dee B erf:
ftiicfe verbrauchen, befonders wenn die Koften fir cine Sdad)truthe geringer
alg bei den Felofteinen ausfallen.

Nady ihrec verfchicenen Srdfie, theilt man die ridersdorfer Kalffieine in

Drittes Hefts € otDiz
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orbindre und grofie ein. Sie twerben nach Prahmen von 300 Kubiffuf Berec{p
net und in den Bergen foftet der Prafhm ordinare Steine 6 Thlr. 175 G,
grofie Steine 7 THlr. 4 Sr. Bu tdniglichen und andern Vauen fallt diefer
Preif geringer aus, wenn eine befondere Anmweifung ertheilt wird,

Ueber ben Kalffteinbrud) bei Nibdersdorf findet man Nadhridht; in v, b.
Bagen Vefdyreibung der Kalfftein: Bridye bei Ridersdorf, Berlin 1785,

§. 126

Die Yertfticte ober Quadern (Saxa quadrata. Pierre de taille)
peren man fidy jur aufern Befleibung der Futtermauern bedient, miffen von
vorgiglicher Hacte fepn und wenn fie der Jtaffe ausgefeht werden nicht vermit:
teert,  Die bel uns vorgiglich jum Waflerbau braudybare AWerffitde beftehen
aug Sanbdfteinen, welche im Herjogthum Magdeburg und der Graffchaft Mans:
feld, befonders aber bei Nothenburg an der Saale gebrochen und von der Saa:
fe nach der €lbe, Havel, Spree, Over und eichfel verfdhifft werden. Der
Hauptbeftandeheil ves Sandfteins ift Quarg und man fieht e3 ald ein Kenngei:
chen der FeftigFeit diefer ‘Steine an, wenn bdie eingelnen Hervor fiehenben Ouary:
gorner, febr feft fifen und nicht leicht vom Steine getrennt voerden Fonnen, fo
wie aud) ein fefter Sandftein roenn mit dem Hammer darauf gefcdhlagen wird,
fFeinen bumpfen Ton, fondern cinen Hellen Klang geben und ber Hammer [eicht
abfpringen mufl. Beim Bearbeiten des Steins miffen die Abgange aus fdarf:
fantigen Stiden und nidyt aud Sand beftehen: Eben fo muf der Sandlicin
fein Waffer eingiehen und es ift gut denfelben vor dem Sebraud) bei Aaffers
bawen, wafrend eines Wincers, der ABitterung ausjufefen.

Dag Bindungsmittel bes rothenburger Sandfieins ift groﬁtentfgetlé etfen:
fdniffiger Thon. Die rothbrauen Steine enthalten biel Slimmer, farben tvegen
bes thonigten Bindbemitcels ftarf ab, Haben ein ungleichfdrmiges Korn und find
weniger dauerhafe, befonders gegen die Einwirfung bdeg Froftes nadh vorerge:
gangener Naffe, wogegen bdie mehr vothen Steine, von gleichfdrmigerem Korn
und meit dauerhafter find., Die ABerffticfe werben im Steinbrudye nur vank
behauen und nachher vom Steinmef u den verfdhiedenen Jvecfen genau bear:
beitet, Die rothenburger Sanbdfteine, von weldhen der Kubiffuf eines WBlod's
nach) BVeehaltnif feiner Grdfe theurer wird, Ffoffen in Verlin tvenn der Block
goifhen 1 und 30 Kubiffuf arof ift, jedber Kubiffuf 11 Grofdhen; jwifchen
30 und 4o Kubiffuf, 12 Grofhen; gwifhen 40 und 50 Kubiffuf 13 Gro:
' fchen
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fhen und fiir jebe folgende 10 Kubiffuff, wird jedesmal auf den Kubiffuff ein
Girofdyen gugelegt. _

SDan rechnet baff wenn ein Stein nach graden Fladen durd) den Stein:
mef bearbeitet werden foll, im Durdhichnice ein Joll Dide von dem rauben
GSteine fiir jebe bearbeitete Fiache abgehet, welches man den Arbeicssoll nennt,
ber jedesmal, wenn die Grofe des bearbeiteten Steinsg befannt iff, jugelegt roer:
ben muf, um die Grdfie ves roubhen Steing ju finden. Hienach wird Fu ei:
nem Quaber, welcher von allen fechs Seiten bearbeitet 3 Fuf 6 Joll lang, 2
Juf 4 Joll breit und 2 Fuf foch feyn foll, ein rauber Blod von 3 Fuf 8
Soll Lange, 2 Fuf 6 Foll Breite und 2 Fuf 2 Joll Hohe ecfordect.

§. 127,

Die Koftbarfeit der WMerffhicfe und der Wangel an binlanglich dauerhaf:
ten BruHfteinen machen ¢s nothwendig auf ein Finfilidhes Matertal ju denfen,
weldhes eben bdie Daner hat wie die Werfftice und minder Foftbar ift. Sut
gebrannte Diegel over Rlinker (Teltae. Brigues) wenn bei ifrer Bearbeitung
alle erforberlidhe Gorgfalt angewandt wird, fonnen ven Diangel an W erfftis
fen etfeBen, fo Balo nur bie vorfpringenven Ecfen bei einer Juttermauer mit
SWerfftiicfen ausgefeft werden. Weil aber biefe Jiegel ber Néffe und dem Frofte
widerftehen miffen, fo erfordert ifhre Bereitung nod) weit mehr Sorgfalt als ge:
wohnlic) ju den Jiegeln, tweldye man zu andbgebauden braudyt, angetwande witd.
@s ift daher in den meiften Ghllen fehr vortheilhaft, wenn eine bebeutende Men-
ge von Siegeln zu - Juttermauern oder beim Schleufenbaue erfordert werden,
bafi die Jiegel nicht von Entreprenenrs geliefert, fondern auf eigenen dazu an:
gelegten Siegeleien, unter der nbthigen ufficht bereitet toerden, weil alsbann
bie Sortheile, melhe ber Entreprencur erhdlt, auf die Site der Jiegel ver:
foandt voerden Fonneit.

‘Das Material by ven Riegeln ober ber Lehm, ift eine gemifdhte Srbart,
und man fann rechnen daf ber fette Lebhm, ungefihe die Halfre feines Ses
wichyts veine Thonerde enthalt; die dbrigen Beimifchungen beftehen groftentheils
aus Sand, Abgangen von Steinen, verittertem Sneis, Ouarj, Glimmer .
b. gf. Der Lehm ju den Jiegeln oder das Jiegelgue muf nid)t ju mager
fepn ober ju viele Sanbdz und Erdeheile enthalten, togegen der reine Thon eben
fo wenig su den Siegeln braudhbar ift, wenn er nidht borher mit Sand vermifdhe
worben.  Auch ift Derjenige Lebm unbraudibar, roeldher Kalfs ober Mee-

€2 gel-
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geltheife enthllt, weil foldye beim Brenuen in lebendigen Kalf vermanbelt wer:
bert und den Stein twenn er naf wird gerfprengen. €8 iff fehr miflich ein be:
fiimmtes Kenngeichen von der Giite des Lehms ju Jiegeln anjugeben, und der
ficherfte Beg jur Prifung der Jiegelerde ift der, dafi man einige Biegel formen
unb in einem benachbarten Ofen brennen [fit, um Gber das Werkalten ves Jie:
gelguts zu uetheilen. Das NReinigen ter Jiegelerbe von bden beigemifchten
Kaff- und Kiefelfteinen, roodurdy jugleich eine gleid)formige Vertheilung det
gangen Maffe bewirft wird, gefchicht ourdy das Einfumpfen in einem Sumpf:
faften, weldien man baburdh erhale, vafi auf ebener Erbe, Bretter neben cinans
ber aelegt merden, um toelche eine etioa ein Fuf hohe Einfaffung von Brettern
gemadht wird. Sn diefen Kaften wird der unceine Rehm gebradyt, mit ABafjer
angefeuchtet und durch Menfdhen jerrreten, weldhe jugleich alle in demfelben be:
findlichen Steine auslefen miflen. Hat fic) dee geveinigte Lehm gefeft, fo wird
bas fberfififiige Maffer durch eine in der Seite des Sumpfaftens befindlidhe
fleine Schubdffnung abgelaffernr, und wenn ber Lebhm wegen ju grofer Fettigreit
ober eilfieit noch einen Zufah an reinem Sande erhalren foll, diefer und
and) wobl Steinfohlenafche beigemifcht, alles gut fo lange untereinander gear
Beitet, bis man von ber juldnglid). gleichformigen Bermifhung iiberzeugt iff.

Das Streidhen, Trocfnen und Brennen der Jiegel, Fann Hier um fo mehe
fbergangen weeben, da diefe Gefchifte in ben meiften Schriften dber die Vau:
funft umftanolich auseinanber gefeBt find, nuc iff ju bemerfen, baff die Biegel:
formen in bem Werhltnif grbfer gemacht werden milffen, als die' Jiegel beim
Brennen fdhinden. Der fette 'Rehm weldhen man gern u den Aaffersiegeln
nimme, giebt beim Brennen den Steinen gewdhnlich eine fo glatte Dberflache,
vafi fie fidh) nicht gut mit bem Mbreel verbinden, mwesioegen die Jiegel beim
Streichen, auf ihrer Oberflache einen geringen Jufah von Sand erhalten, o
purch sugleich beim Trocfnen der Wortheil entfteht, daf bie Siegel niche fo leicht
aufteifien. Die befte Jeit jum Streichen find die Somtmermonate.  Damit
pie Jiegel nidht zu  fprdde twerden, aud fih beim Brennen nidt mwerfen
muf der rohe Siegel fo viel wie mdglich ausgetrodnet feyn, ehe er in den
Ofen gefarct twerden Fannj; cben fo darf das ununterbrodhene Seuer anfanglich
nur mifig fepn, big die Biegel durchgangig erhibe find, dba man denn bas Feuer
perftarfen fann,  Ein trocnes Brennmarerial iff hicbei ein vorgigliches Eefor-
veenif.  Madh ver Grdfie des Jiegelofens und der Frodenheit der Steine,
vauert bie BVrennjeit etwa 4 bis 8 Tage. Dof nady vollendetem Brande alle
' Def:
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Oefnungen bes Jiegelofens forgfaltig verfdhloffen und bie Jiegel nidyt  eher alg
big fie allmaflig abgefaflt find herausgefaret werden dirfen, ift eine Defanute
Borfdhrift, vie aber ju Erhaltung guter Steine nicht unterfaffen toerten dacf.

Beil febe viel darauf anfomme, daf die gebrannten Jicgel nicht unregel:
mafig oder fdyief ausfallen, fo miffen folche beim Trocfnen fleifiig nmgefehre
serden, damit fer Lebm aleichfdrmig fdhwinve, fo wie aud)y der Sebn zum
Streichen niche ju naf feyn darf, weil fonft bec Qiegel beim Trocnen Riffe
erhalt.

Die ficdherfien Kenngeichen von der Giite eines Jiegels beftehen bacin, baf

er cinen ABinter der Naffe und vem Grofte ausgefeht, feine Feftigheit befalt, nur
fo viel Wafler cingieht als jur Verbindung mit dem MRbreel erfordert itd, ei:
wen bellen RKfang beim Anfdlagen giebt und im Bruche feine ungleichformige
SMNifchung der Jicgelmaffe oder eingelne Steinchen fidytbar soerden. Riegel el
che fein Maffer einsichen taugen sum Wermauern nidys, woeil fich ber Mortel
nidht gut mit denfelben verbindet,

§. 128.

Damit die jum Wafferbau erforderlichen Jiegel redyt gut ausgebrannt
wetben, gibt man ifhnen feine gu grofie Ausdehnung, und s ift bei Der Ve
ftimmung ifrec Srdfe darauf ju feben, vaf man beim Maucen einen guten
Berband halten Fann, weshalb niche wie e8 nod) oft ver FTall ift, die Breite
bes Jiegels halb fo grof als die 2ange und die Dicfe halb fo groff als bie Bres
te feyn darf. Diefes BWerhaltnif der Abmeffungen ware gang richtig, foenn die
Qiege! in ber Mauer unmittelbar ofne Qoifchentdume neben einander gefeBt
merden Eonnten; tweil aber gum richtigen Werband erforbert wird, daf bie gar:
je Lange cines Diegels A Figur 37. gengu ebent fo grofi ift, afé die Breite
swocier Biegel B und C nebft ver jivijchen beiden befinblidhen Juge (Junctura.
Joint) fiie den MMbreel, fo muf man, wenn die Lange eines Jiegeld nebft Dee
Dide der Kalffuge gegeben iff, vie Breite dadburc) beftimmen, baf bie Dide
ber Ralffuge pon der £ange bes Siegels abgegogen und tom dem Ueberreft die
Halfte genommen wird,  Auf eine dhnfiche vt Fdnnte man bie Dide der Jie
acl beftimmen, wenn ¢8 darauf anfomme, bafi ein Siegel auf die hohe Kante
gefebt, wie D, mit der Dide jweier Siegel einert Verband geben foll. Diefer
Soll ift wnbdeffen weit felenee und man fann fich begnigen, wenn die Riegel nur

die

Zafel
XXXI.

fig. 37
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die erforderlihe Breite echalten, wogegen bdie Dide fo angunehmen ift, bdaf
fie noch gut anggebrannt werden fonmnen.

Bei den Landbauen falle gewidhnlich) die Dide der RKalffuge F bis T Joll
flarf aus; beim PBau der Futtermauern aber, weldye mic dem groften Fleif
ausgefiibre rerden miffen, ift anjurathen die Steine fo didyr ju feben, daf die
Raltfuge nicht fiacker als L Joll wird; dies gibe bei einem 9% Joll langen Jie:
gel, bie Dreite deffelben 43 Joll, weil 43 + 43 + § = 9% ift. Eben fo
fanbe man fic bie Dide des Jiegels 23 Joll, wofie aber 23 Joll angenommen
werpen fonnen, Die Klinfer an den Schleufeninauern ves Vromberger Ka-
nals, find 8% Joll fang, 4% Joll breit und 23 Joll did. &Soll der gebrannte
Riegel diefe Abmeffungen erhalten, fo muf bienad) die Jiegelform in dem MVer:
paltnif vergrdfert werben, als der Lehm beim Brennen fdywindet, weldhes nue
purd) BVerfudye ausgemittelt merden fann.

Beim Ausfarren der gebrannten [icgel aus dem Ofen ift eine forgfaltige
Auswahl verfelben ndehig, indem man fie den Aus{duf abgerechnet, in jwei ober
orei Qlaffen eintheilt und jeve befonders aufieBen (GFf. Sur erfien Kiaffe roer:
den biejenigen Jiegel gerechnet, weldhe mit einem Theil ifrver Seitenfladye un:
mittelbar an die Aufenfeite der Mauer Formmen, wosu nur bdie ganj tadellofen
und aflfervorsiglichften Eteine genommen werden pirfen. Rur jweiten und drits
ten Qlaffe fommen die Gbrigen Steine, nad) den verfdicdenen Sraden ifrer
®fice, welche ju dem Jrmern der Mauer, ju den Bufibdnfen, Strebepfeilern
u. b. gl. vervandt toerdeln,

Mian fann rechnen daf bei der eignen Wercitung das Taufend Jiegel ju
perfertigen mit aller Arbeit etwa 3 bis 4 Mihlr. Foftet, wobei aber das bagu er:
forvectiche 1} Rlafter Fiefern Holj, weldyes mit den Jwifchentaumen 135 Kue
pitfufi Halt, nidt mit gevechnet iff.

Um bie AUnzabl der Steine ju finben, welche auf jeden Kubiffuf oder auf
jebe Schachtruthe Mauerwerf erfordert werden, darf man nur mit dem nhalt
bes Steing, wenn vorher einer jeden feiner Dimenfionen, die Dide der Kalf:
fuge sugerechnet ift, in 1728 dividiren, fo erhalt man die Sahl der Steine auf
jeven Qubiffufi, und wenn diefer Ouotient mit 144 multipliziet wird, fo gibe
bies die auf jebe Schadytruthe erforderfichen Steine.

3. B. Ein 83 oll langer, 4% Joll breiter und 2 difer Stein wird
mit Snbegrif der Kalffugen o Joll lang 4% Soll breit, 23 Joll bick, diefes gibe
fir den Fdrperlichen Jnhalt 1113, bafer werden i—::% = 1537 Oteine auf je:
ben
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den Kubiffuf, oder 1537 X 144 " 2231 Steine auf febe Schahtruife
Mauer ofne Bruch odber Abgang erforbert,

| §. 129.

Bei aller Sorgfalt welde auf die gute Auswahl der Steine vermandt
fepn Fann, wird man fidy doch nicht fhmeidpeln Fdnnen eine tichtige Futter:
mauer ju erfalten, wenn nidht dag Material jum WISveel mit der grdften Auf:
merffamfeit ausgerodhle und jubereitet wird, . Der Hauptbeftandeheil eines jeden
Mibreels ift Kalf, meldher entiweder mit Sand oder einem anvern Jufad bver:
mifcht und bann gewdhnlich Cement genannt wird.

Der gemeine Moctel weldhen man aus gebranntem Kalf und Sand berei:
tet, erhalt unter Beobadytung aller erfordeclichen Worfidht eine folche Feftiakeit,
vafi man fid) ves. Cements nur an dem Wordertheil der Mauern bedienen darf,
fo weit fie vom ABaffer befpiilt twerden, und toeil die Juttermauern Ffeinen Ue:
bersug ober Ubpub von Mdreel eralten, fo werden algdbann nur die Fugen der
Steine, weldhe der ABitterung auggefeft find, mic Cement verfirichen. Um aber
pie Jubercitung bes Mortels ridytig ju beurtheilen, muf man mit der Natue
pes SKalfs naher befannt feyn, weil fich alsbann bdie ndtbigen Folaerungen leicht
ableiten [affen.

Der vobe Ralbftein (Rederfalf, Vitterfalf) wie er aus den Steinbrichen
Fommt, enthalt wenn er rein iff weiter feine Veftanotheile als RKalferde, Roh-
fenfaure *) und Wafler, wie died beim carrarifdhen Marmor und Kalffpath dee
Jall ift. Je mebr fremde Stoffe, al8 Thonerdbe, RKiefelerde, Eifen u. d. gl
pem Kalfftein beigemifche find, dejto meniger iff derfelbe rein, dbabei ift aber jum
Giebraud) als Kalfmodretel dbas Eifen und die Kiefelerde, wenn bdie Ouantiedt
nicht gu grof ift, ofhne Nadytheil, wogegen su viel Thonerde, twie beim Mergel
falf, fehr fchavlich witd, weil der Mbrtel alddbann weniger bindende RKraft er:
halt und beim Brennen des Kalfs, lidht e¢in Verglafen dburch bdie BVerbindung
per Thouerde mit ber Kalferde entfichet, Nur durch eine chemifche SJerlegung,
laffen fich die Veftandeheile eines Kalffteing genau angeben und wenn gleich Hie:
runter cine grofe Berfdhiedenheit herefdhe, fo (Gt fich doch ungefahr annehmren,

baf

) Der dltere Name war Luftifure. feber die befondern Eigenfchaften diefer Shure §. m. Hermb:
ftabt allgemeine Erverimentaldhemic. 1 Band. 2. Aufl. . 248 u. . weil o3 bier su weit vom
Hauptgegenitande abfithren whrde, die umEludliche chemijche Auseinanderfenung zu geben, ba
ﬂbf:&bieé bei jedem Bauvmeifier dhemifhe uad phofifalijhe BVorfenntniffe voraudgefest werden
miiffen.
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paff ein jum RKalfbrennen gefdhidter voher Kalfftein, ettva von feinem ganzen
Gewidyte, die Halfte Kalferde, 7 Koblenfaure, 5 Faffer und pwifen +5 bis
<% fremde Stoffe, als Thonerde, Kiefelerde, Eifen :c. enthalte.

@s ift befannt baf der RKalfftein vor feiner Bereitung gum DRortel im
Qalfofen gebrannt, hierauf mit SWaffer geldfht und mit dem erforderlichen
Gande jum Mbreel vermifcht rwerden muf, und diefer werarbeitete SDdrtel
bfters fo erhactet, daff ev mit denn Steinen gleiche Feftigheit erhalr. Diefe Ere
fdheinung [afe fid) aus den Beftandiheilen des rofen Ralffteing und den bamit
porgegangenen Weranderungen erfloven. Denn fo bafo ber rohe Raffftein in den -
Ofen fomme und das Feuer auf denfelben wivkt, fo verbindet fich der TBarme:
ftoff mit bem im rofen Siteine befindlichen Waffer und e8 entroeichen Demz
pfe; eben fo berbindet fic) der AWarmeftoff wegen feiner naheen Bermandfchafe
fchaft mit dex Koblenfaure, und entweicht als foblenfaures Gas. Die RKalferve
Bleibt alsbann mit YBarmeftoff gebunben als gebrannter oder lebendiger Ralk
(Calx cocta, Chaux wive) jurid, welder feine Beimifdyung von Kobhlenfau:
e und Maffer veclohren hat.  Das Sewidyt bdiefes gebrannten Kalfs betragt
nun etwas mefir a3 die Halfte des vorherigen rofen Salffteins,

Die reine Kalferde obet der gebrannte Kalf, tufert cin ftarfes Befireben
fich. mit Waffer ju perbinden, bafer berfelbe {ogar an der feuchten Luft gerfallt.
aBird YBafler darauf gegoffern fo entftefht eine Gerbindung mit Der reinen
Qalferde, ber vorfher gebunbene MWarmeftoff weldyer meniger Werwandfchaft oder
Affinitat jur Salferde hat, wird frei, und es entfieht Hie. So wie nun
porher der role RKalfftein aus Kalferde, Roblenfaure und Waffer, und der ge:
prannte aus Kalferde und Warmeftoff beffand, fo heifit jeft nachdem die Kalk:
erpe mit TBaffer verbunden und dee AB&emeftoff frel i, ver purc) das Ldfdhen
erhaltene Ralf, gelofchter obee YOcifitalt (Calx extincta, Chaux éieinte)
selchem nur nod) die Koblenfaure fehlt um toieder fefter Kalfftein ju twerden,
©po grofi auch dag Beftveben der reinen Kalferve ift, fih) mic Laffer gu vers
pinden, fo ift dod) ihre Berwandfdaft jur Koffenfaure nue Guferft gering. Dages
gen hat vas Waffer eine grofe Berwandidyaft sur Kohlenfaure, und tweil fich biefe
Sberall in ber Atmofphire verbreitet findet, fo bereinigt fie fich leicht mit bem
Saffer bes geldfchten Kalfs und verbindet fich nadh) der Abbinftung des Miaf:
fers mit der Qalferde jum Kalfftein, So bemerft man auf der Oberflache ded
gelbfchten Raffs, wenn e¢ eine Jeit lang in ber Ralfgeube unbedeft gefianden

fot, eine fefi¢ fteinartige Rinve, Diefer Kalfrahm ift wahrer Kalfftein, toel
chee
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dher burch die Werbindung der Kohlenfaure mir der Kalferde entftanden iff und
ourd) diefe Werbindbung nunmehe die widtige Eigenfdhaft twicder erhalten hat,
pafi er im ABaffer unaufidslich ift, wogegen der Aeififalf fm Wafer fehr leicht
aufaeldft werden Fann. €3 ift alfo das Aaffer, weldhes der Kalferde die Kohs
fenfaute mieder juleitet und beim Austrodnen foldye in dbem Kalfe juridilage,
toogegen ber trocfne ABeififalf fefir fange mit Koblenfaure im trodfuen Juftan:
be oder mit Foblenfaurem G3as wmgeben feyn Fann, ofne fich mit der Kohlen:
faure jum Kalfftein ju verbinden.

Der Kubiffuf roher Niversdotfer RKalfftein, ticgt 158 bis 160 %et[tner
Pfund., ABird derfelbe gehbdrig gebrannt fo behalt er feinen vorherigen Umfang
berfiert aber einen THeil feines Gerichts und foiegt nur nod) 84 bis §8 WVund,
und wenn man denfelben mit Laffer 10fcht, fo daf alle Kalftheile fich auflofen
und ecin dicfer Brei daraus wird, tooju etwa 23 Kubiffuf Aaifer erfordert
werden, fo erhdlt man im Durdyfchnict 3 Kubiffuf gelofdhyten Kalf, wovon je
der Kubiffuff g1 i 83 Pfund wiegt. Diefe Wermehrung durd) das Ldfchen
wird das Gedeiben des Kalfs genannt,  Aird der Kalf fogleich wie er aus
bem Ofen fomme geld{cht, fo gedeilt derfelbe beffer als twenn e eine Jeit lang
ungeldfeht geftanben hHat,

- Sehr lebrreiche Unterfuchun = 'n fiber den Kalf und den daraus ;u bereiten:
ben SMdrtel, vervanft man dem Hen. Gef). Ober- Bau - Rath Simon in feiner
Abhandlung Gber bie tatur des Kalffteing, in der Sammiung von Auffasen
und Nachrichten die Vaufunft betreffend, Tahrgang 1799. 2 Vand, &. 96
w. f. und Sahrg. 1800. 1t Bo. S. 53 =78, fo twie aud) die dltere Sorfrerfche
Unfeitung den Kalf und Mortel ju beveiten, Verlin 1782, mit ju den beften
hicher gehdrigen Schriften gevechnet werben Fann,  ABeit weniger befriedigend
ift die Bieglerfche Beantwortung der Preisfrage, dber die Urfadhen der Feftig:
feit alter romifcher und gothifdher Sebaude, Verlin 1776.

§. 130.

So lange der ABeiffalf noch nicht mit Koblenfaure verbunven i, befifit
er voriglich die €igenfdhaft, wenn ¢r im naffen Bufiande an Steine und bor-
siglidy an Kiefel gebracht wird, daf nady ver Entiveichung des Waffers und der
pinlanglichen Berbindung mit Kohlenfaure, cine fo fefte BVereinigung jwifdhen
pem Kalf und Kiefel entftehe, daf s weit leichter ift den Kalf unter fich ju
grennen, als die Wereinigung wifchen den beiden von einander verfdhicdenen Kb
Driftes Heft. § ' pern
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pertt aufsubeberr.  Hicvon gibt altes Maueriwerk den Wbetseugenden Beweif urid
es [afit fich einfehen, weshalb per Sand weldyer dem geldjchten Kalf beigemifcht
wird, einen weit feflern Mbreel geben muf,, afs wenn der Aeififalf ofne Sand
permauert wirbe, &8 muf vaher auch bei der Subereitung eines guten gebrann:
ten Kalfs sum Mdetel, nur fo viel Kalf dermandt werden, als die Jwifdhen:
saume unter den Sandfdrnern erfordern, weil hicdurd) gugleich der Wortheil er
halten wird, daf der Mdreel bei der Austrodnung feine Miffe exhalt oder u
febr fchminden fann,  Aus dem Worhergehenden ergibt fich nun, wie widig es
poraliglich bei ABafferbanen jur Erhaltung cines feften Moreels ifF, daf der ge-
fofhte RKRaff erft nach der Wermaurung mic Koflenfaure verbunden, bdaf alfo
um Ddiefe ju frihe Wereinigung zu verhindern, dev gebrannce Salf gegen den Bu-
tritt er Teuchtigfeit und Koblenfaure gefichert, und der Movtel fo fhuell
mie mdalich vermauert werde, Auch (ft fich einfehen unter weldyen Umftanden
bie Aufbewabrung bes geldfchten Kalfs zuldfiig ift, wenn nemlich dafite geforgt
wird, daf berfelbe in einer ticfen Srube durd) Bebeduny mit Sand, aegen al:
fen Butritt ber Luft gefichere ifi, damit bie Kohlenfoure feine Weebindung mit
bem Kalf cingefen Fann, - Der Woryug welchen man dem in Gruben aufbemwalr:
ten Kalfe sufchreibe, fann nue dbarin beftehen, daf fich die tveniger aufldffichen Kalf:
theile inniger mit dem Yaffer verbinden, dagegen iff es immer voreheilhafcer cinen
gut geldfchten Kalf gleich su verarbeiten, weil man algdann verfichert iff, daf der
felbe noch menig Koflenfaure aufgenommen hat und daher ein feftes Maueriverf
erwartet werben faiin,

Die folgenden BWorfchriften sur Bereitung eines ichtig bindenden idreels,
werden fich leicht aus dem befchriebenen Berhalren des Kalfs in feinem dreifachen
Quftande; als rofier Kalffiein, gebrannter Kalf und geldjdhter Kalf erfldren laffen,

§. 131,

Quit Brennen des Ralfs twird gewdhulich ein Seitraum von 5 bis g Ta-
gett effordert, indem dag Bremmen mit einem gelinden Schmauchfeuer jum Abtrei:
ben der Teuchtigheit aus den Steinen anfingt und nur wenn alle Steine ticheig
surchgetwarme find und die Flamme ofne ju verld{chen jwifdyen den Steinen foielt,
toeldyes etwa in 36 bis 48 Stunben gefchichet, witd das Feuer fo reit verfiarfe
bis alle Steine durchgealiift, die Kohlenfaure als foblenfaures Gas ausgetrie:
benn und der BVrand beendet ift. Die entftehende rothe und wiolette Farbe ber
Slamme geigt an, vaf der Kalf nod) nicht gar iff und nue wenn bdie Flamme

gelb
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gelb 1ird, fann man bies afs ein Kenngeichen bes gar gebrannten Kalfe anfe:
hen, Mit dem RTeuern tird alsbann nidt toeiter fortgefahren fondern man
(afit afle Defnungen verichliefen, vamit die nod) vorhanbene LBarme. nidht su
fchnell verfliegt und erft nach dren 6is vier Tagen toird der gebrannte Kalf
ausgefaret und forgfaltig in Tonnen gegen Naffe und die Eintwirfung der feud:
ten Suft gefihert. Uebrigens ift die Furdht gang ungegriindet daf der” Kalfffein
ourd) su lange Sinwirfung deg Fewers todtgebranne und sum Mbetel untaug:
{ich tverde.

Auf den Prabim RKRalffieine ju Grennen, rechnet man 8 bis 83 Klafter Fe:
fern Holy von 108 RKubiffufi; ift hHingegen der Ofen uur leid)t und oben offen
erbaut, fo werden befonbers in Fleinen Oefen wohf 12 Klafter Holy auf den
Prahm Kalffieine erfordert. Geder Prahm Steine gibt 50 bis 54 Tonnen ge:
brannten Kalf und jede Tonne 12 bis 12 RKubiffuf geldfdhten, fo da§ auf den
Prahm etwva 600 Kubiffuf geldfdhten Kalf geredynet werben fdnnen, Die Ton-
new, in welden der gebrannte Kalf verfauft 1itd, Heifen zwar Bierfdeffeltons
fnen, ifgt: Snbalt betrdgt aber nur 63 Kubiffuff, welder von 4 Berliner Sdyef:
fol um 3 RKubitfuf abrocicht. Die Tonne Steinfalf iegt 35 bis 33 Centner,

lieiver bas Ralfbrennen findet man Nachricht, in einer Fleinen Sdhrift von
Fourcroy de Ramecourt, Fart du Chaufournier 4 Paris 1766. fof. teren
veutfche Ueberfebung fich unter bem Titel: die Kalfbrennerfunft, im fiebenten
Bande bdes Schauplafes der Kiinfte und Handwerfer. Leiziy und Konigsberg
1768. befindet, Jerner in §. €. Lifele Abhandlung fber das Steinfalfbren
nen mit Torf. Berlin 1793.

§. 132

Jut Bereitung Des Mortels erflare Vievno (2 Bud), 4 Kap.) benjeni:
gen Sand fir den beften, weldher aus Sruben erbalten wird wud fnirfdt
et man ibn in der Hand teibe, aud) weber Shmub nod) Erde Furic (Gt
wenn er auf ein weifies Kleid geworfen wird. Weniger gut {ft der Fluffand
und der Meerfand wird unbraudhbar, wegen der E\elgennfc[)tm Salztheife.

Der Grubenfand weldher nidht zu fein i, fo baf, er in Tricbfand (iber:
geht, ift dann alfem 1ibrigen vorjuiichen, toenn er eine raufe betnahe edigte
Oberflache hat und feine Erdeheile enthalt, mweldhes man aud) dbaran erfenns,
wenn ¢ das reine YBaffer niche teibt. St der Sanb ju grobfdrnig und hat
man feinen andern, fo muf man bdenfelben mit dem Spaden durch ein eifernes

S 2 {chrea
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fchreg geftelites Srandfied werfern, dbamit die grdfern jum Mbetel unbrauchba.
ren Steine vor dem Siebe liegen bleibens fo wie man aud) den unreinen mit Erd:
theifen vermifchten Sand, dadurd) von den feinen Erdtheilen abfondert, daf
man b gegen cin fchreg gefelltes feines Drathfied wirft, durd) welcdhes die
feinen Erotheile fallen. €8 ift aber befler den mit Erotheilen gemifdhten Sand
gang ju vermeiden.

Oer Sluffand wenn er gleich dfters mweniger Erdtheile als ter Grubenfand
enthi(t, ift dod) wegen feiner abgerundeten Oberflache nidht fo gut wie lefterer,
und wenn man fid) in befondern Fallen des Seefandes jum Aidreel bedienern
muf, fo ift es nothvendig denfelben vorher aussufifien, 5. H. mit Flufz oder
Drunnenwaffer auszumafchen, vamit feine Salztheile in demfelben bleiben. -

Die Vorifeile weldye durdy die Beimifdhung des Sandes jum Kalfe entites
hen find bereits angefibre und weil der Mbetel die meifte Feftigheit erhalt,
wenn der Kalfbrei nur eben gureicht, febes Sandforndhen mit einer dinnen
NRinde zu umgeben und die Jwifchencaume des Sandes ausjufilien, fo fann
man auf jeden Kubitfufi geldfdyten riversvorfer Kalf, 3 Kubiffuff Sand jufes-
jen, ofune daf der Mdreel ju mager wird. Dies feht aber voraus, daf der
Kalfftein von guter Befdhaffenheit und beim Brennen und Lofchen alle Vorfiche
beobachtet fei; fonft fann man nur 2I Kubiffuf Sand auf den Kubiffuf gelofch-
ten Kalf rechnen, weldyes aud) dbann der Fall iff, wenn der gebrannte Kalf vor
dem Einldichen eine geraume Jeir geftanden Hat, fo daf demfelben audh Ofcers
nur 2 Kubiffuf Sand jugefeht werden fonnen. Nimmet man als Mictelzaht
21 Qubiffuff, fo fommen auf 2 Kubiffuf gebrannten oder ungebrannten Kalf:
fiein 12 bis 15 Kubiffuf Sanbd, '

Um den GSand nady der Grdfe der Kbrner beftimmeer ecingutheilen, fo
fonnte man unter groben Eand benjenigen verftehen, weldher durdy ein Dratlh:
fieb falle deflen Mafchen ein sroolftel Joll tweit find, der aber vor cinem Drath-
ficbe mit ein achrsehntel weiten Mafdyen liegen bleibt. Giemeiner oder ordindrer
Sand ware alsdann derjenige weldher durdy ein Drathfieb mit ein adytzehneel
ol weiten Mafhen fallt und vor einem mit ein jwei und drepfiaftel Joll wei-
ten. Mafchen. liegen bleibt; fo wie unter feinem Sande derfenige verftanden
werden fdnute, welder durd) Siebe fallt deren Mafdien nur ein jivei und dreiz
fiigftel Joll woeit fino, Den Sand welcher aus gany runbden fugelfbrmigen Kors
nern Dbefteht, fann man mit Hr. Forfter Perlfand nennen, fo wie derjenige
Sand,
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Sand, bdeffen Korner dider als ein gwdlftel ol find, Grand (Gravier)
heifen fann,

Die Jwifhenriume des Grandes find grdfer ald im groben Sande, und
in diefem grdfier als im feinen, daber bei der Vereitung des IMoretels mefr feiz
ner als grober Sand jugefeit terden fanu.

: §. 133. s

Sum Lofhen des Ralks wird das reinfle Aaffer erfordert, bafer bdas
Negenmaffer den Worjug verdient, aud) iff das reine gefchmactlofe Flufmwaffer
pem_ Brunnenwafler vorguzichen. €o bald der gebrannte Kalf in der Lojd)y
banf ausgebreitet und nue mit fo viel Waffer Obergoffen worden, alg jum Jer
fallen und Aufiofen des Kalfs nbdehig ift, wird derfelbe fo bald der grdfte Theil
ver Steine getfallen iff, mit der Kalfhacde fo fange tidytig durdhgearbeitet, bis
fammtlidhe Steine im Waffer aufgeldfit find. Anfer dem guten Durcharbeiten
bes RKRalfs ift noch ju bemerfen, daf niche ju viel ABaffer jugegofien cder der
Kalf erfsuft wird; er muf daber wenn man in den fertig bearbeiteten Kalf ez
ne Manerkelle flect und fie toieder heratiszicht, nicht wie ABaffer von der Kel:
le abtedpfeln, fonbern e muf eine dinne Oeinafe unbdburdifichtige Kalffhiche
an per Kelle hangen bleiben. Dicfes Srfaufen deg Kalfes ift aber weit weniger
nadytheilig, af8 menn man dem INdrtel ju-viet Waffer zufeht, ob gleich audh
beim Kalfldfdhen ju viel Maffer unnih audy wobl fhanlich if. Das Oberfif:
fige Waffer beim L0fchen, fann man [eicht ablaffen, weil fidy der Kaff bafd auf
oen Woden feht und das dberfliffige ABaffer alsdbann iber demfelben flehen
bleibt. An jevemn Tage follre beim NBafjcrdbau nicht mehr Kalf geldfdyt wer:
ben, als jum SMorrel verbraucht wird, und fo fdywierig aud) die Anwendung
piefer Negel ift, fo muf man foldye vod) fo viel als nur immer miglich ift, in
Nusiibung 3u bringen fudhen. SWare man gendthigt ven geldfdhten Kalf einige
Tage aufzubemalhren, fo muf er wofl bedecft fichen, damit der Jugang: ver Luft
und ves Negens abgehalten wird; Morcel aber muf durchaus ju ABafferbauen
fogleich verbraucht werden, fobald er fertig ift. Vet der Bereitung des Y10
tels (Mortarinm Mortier) wird der Sand weldher am beften aus Kodrnern
pon ver{chiedener Grofie beftehet, mit dbem Kalfe {chnell Dintereinander tichtig
purcdhgearbeitet, um forool eine gleichfbrmige NWertheilung des Kalfes jwifchen
ven Sandfdrnern ju bewirfen, als audy die Urbeitszeic mdglichft ju verfirsen,
pamit fidh vor der Wermaurung des Mbreels niche ju viel Koblenfiure bindet,
wodurdh
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poburd) bem Mbreel die Fahigkeit geraudbt roird, mit den Steinen cine feft;u
fammenhangende Maffe ju biben. Es iff daher nichts argerlicher als wenn die
Arbeiter bei der Bereitung des Morteld fidh fo pfleamatifc) benehmen, als wenn
bas toas heute niche gefdhieht, morgen nachgeholt werden Fonmte, weshalb man
um fo medr fir dftere AbDfung forgen muf.

Ein Kenngeichen daff dec Midetel gehdrig bereitet ift, erhalt wman durd) bdie
Manerfelle, toenn beim Ausfiechen feine eingelne ungertheilte Kalfflimpchen jum
Borfchein formmen, und wenn beim vertifalen Auszichen der Kelle aus vem
iortel, die Kelfe niche fo ausfieht als menn fie aud dbem Aaffer gejogen ware,
aber aud) Feine fleife eingelne Kfumpen Mdrtel an derfelben Hangen bleiben,
fondern ogr Mortel fwie ein Flebender Brei an der breiten Flache der Kelle
hiangt.

Der auf bdiefe Art beveitete Mortel, wo der Kalf feinen weitern Jufad
als Sand erbalten Hat, foll jur Unterfdeibung von andern Mdrteln ober Ce:
menten , Sandmortel genannt werden, Er wird su allen Manerwerfen beim
SBafferban verwandt, welhe nicht unmittelbar an dag AVaffer Fommen; will
man fich deffelben bei der Hintermaurung foldher Yaffergebaude bedienen, twel:
dye nady vollendetem Bau unter der Oberfadye des ABaffers fieben, fo muf man
pie Ueberseugung haben daf er vor der ABeafdhaffung der Fangdamme, hinling:
fich ausgetroctnet fei.

Nedynet man auf den Kubiffuf geldfchten Kalf 2X Kubiffuff Sand, oder
auf pen Kubiffuf ungeldidten S‘faff_ 6 bis 7 Kubiffuf Sand, fo aibt dies
auf die Tonne Kalf von 63 Subiffuf, 4 Subren Sand von 10 Kubiffuf.
St der Kalf peim Einfofdyen nicht feifdh gebrannt, fo fonnen nur 4 Fubren
Sand 3u ¢ Kubiffuf geredynet werden.

Auf die Scdhadytruche WiaueriverfF von Brudyfteinen mictelmafiger Grofe,
gechnet man eine Tonne RKRalf. Eben fo bei Feldfteinen und Mauersiegeln mit
gerodfnfichen Fugen. Wenn aber der Kalf nicht frifdy gebrannt ift, oder die
Bruch-  und Feldfteine von fleiner Fovm find, fo wird L bis X Toune mehsr
gerechnet. '

§. 134.
Ein woefentlidies Erforbernif eines jeven LWaffermdetels befteht darin, bdaf
e fdhnell genug erharee, und felbft in dem Jalle, wenn er nody feudht unter
pas Waffer gebracht wird die nothige Feftigheic juy BVerbinduna der Steine ers
; hal-
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balte. Hiegu tragt derjenize Kalf ungemein viol bei, weldyer gleich nach dem
Brennen geldfeht und zu Widreel beveitet vermauert twird; nur daf man als:
pann denfelben nidhe mit lauter Sand verfehit, fondern sur einen Halfte der
Beimifdyung Sand, und jur andern Halfre fehr havte flein gefiofene Jiege!
over Dadfieine nimmt, fo daf auf jeven Kubiffuf geldfdhten Kalf, cin bis 15
KubiFfuf Sand unbd eben fo viel flein geftofene Biegel fommen.

Der fo bereitete Movtel Fann zur Unterfdyeidung von ben wbrigent gemei
ner Yaffermaoreel ober vother N1Toreel genannt werden; und twenn er gleid)
fchneller' als der Sandbmbdrtel erhartet, fo muf man ifn doch nicht friher in
mittelbare Berihrung mit dem Llaffer bringen als bis er ausgetrodnet iff,
woburd) er wefentlich von dem nod) ju befdhreibenven Cement verfchicoen iff,
welcher im Aaffer crhartet,

Lm bie Siegel bei einem bebeutenden Vaue wit meniger Koften Flein ju
ftofen, fann man an einem flicfenden ABaffer ein Nad zitr Vetreibung eines
Srampfroerfs anlegen, noch beffer aber wird das Jiegelmehl auf einer IMihle
bereitet, bei woeldjer eine etiva 5 Quf hohe und 2 Fuf breite, fehr {dhwere und
an ifrem Umfange mit Eifen befhlagerte IBalze auf einer andern ferum rollt,
l'lJiC I-D[C'bt'ﬁ Sip,ur 38. n&fgcr ﬂarf)mci;'cf- Der ﬁ&liﬂ’r nﬁ{rb hott einnn gjfcrbe
bewegt und die Miafchine felbft befchreibt Pervoner, (Descript, p. 121.) mit
ber Bemerfung, daf ourdy ein Pferd mit Hilfe cines Menfdyen, taglidh 15
Kubiffuf Biegelmehl bereitet worden. ;

Beim Vermanern eines jeven Mortels iff das ploslide Austrodnen nach:
theifig, weil fonft die Kohlenfaure fich nidye mit dem Kalf verbinden und ifhn in
Stein verwandeln famr,  ABid daher der IMoretel jwifchen fehe trodne und
fiberdied pordfe Steine gebradye, welhe viel Waffer verfdhluden Fonnen, fo ent:
giehen diefe bem FMioctel fdhnell die Teuchtigheit und er verliert feine bindende
Kraft, welches nicht erfolgt, twenn bdie Feuditigfeit des Dortels allmahlig ent:
weicht. €3 miffen daber, ein feftes Maneriverf. ju echalten, alle mauerﬁeme
unimitcelbar vor dem Wermauern tichtia angefeurdytet werden,

Der vorhin befchricbene rothe Mbreel fann audhy jum Ausfireiden der Fu:
gen bei AerFftiden angewandt werden, mwenn foldye niche unter dem Waffer-
foiegel liegens; aud) bedient man fich deffelben jum Ausgiefen bder Uber Dem
ABafjerfpicael liegenden Aerffiicde, in diefom [alle miffen aber der Sand und
die geftofienen Jiegel vor der Veimifhung durchgeficbt werden, damit Feine gro:
be Koener unter den Modrtel Fommen,

§. 135

afel
“ﬁi fr\?l.

Fig. 38,
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§. 135,

Durd) dbie Veimifdhung febr feiner Eifentheile welche aber nod) nicht vom
Ooft angegriffen find, erhale der Midrtel eine fehr vermehrte bindende Kraft
uno erbartet nod) fdyneller, aud) felbft unter dem Wlaffer. ABeil aber biefer
Qufa 3u foftbar ift, um im Grefien ausgefibhre ju voerden, fo fann folcher nur
felten in Antoendung Fommen und man Oedient fid) daber der Pujjolane odee
in unfern Gegenden des Traffes, als Beimijdhung jum Kale, weil die Pujsola:
ne noch theuver alg der Traf iff '

Det Tvaf oder Tervas (Lerrasse de Hollande) ift cine aufgefchemm:
te vulfanifdhe Gcbirgsart, weldhe von grauer rothaelber Farbe am Rhein in ben
pormafigen Trier und Cdllnifchen Landern, befonders aber bei Unbdernach, in
grofien Stiden von wigleicher Grdfie und rauber Oberfladhe, unter dem MNa:
men Tuffitein gegraben oder gebrochen twird.  Won hier twird er in ganzen
Stiden nady Holland vorziglich aber nad) den Stadten Dordtrecht und Rot:
terbam gebracht, dafelbft auf Trafmiblen ju Pulver geflampft, gefiebt, in Ton:
nen gepadt und jum Gcbraudye veefendet. Der Traf darf nidht lange an der
freien Laift fiegen, yoeil er fonft einen Fheil feiner bindenden Kraft verliert,
611&) fat e dic Eigenfchaft daff er fich fehr feicht mit dem ALaffer bermifdht
und afgbann etwas aufquillt. Sm Durchfdnitt Fann man annehmen, daf bie

Sfee von der Maffe des Traffes dem Gewidhte nach ans Kiefelerde, der flnfz
te Theil aus Eifen und F aus Thon und Kalferde befteher. Diefer bedeutende
Antheil von Kicfelerde und Eifen, madht thn als Sufas jum Kalf gefchide und
fierin iff die purd) Erfabrung beftatigte bindende Kraft deffelben und fein bal
piges Erharten unter dem ABafler ju fndhen.  Denn soenn gleich der Traf of-
ne Beimifchnng von frifdy geldfchtem Kalf als Moctel untanglich ift, fo erhal
ten dod) beide Kbdrper durch dvie Vermifchung mit einander, wenn fbrigens nichts
pernachlapigt wicd, Ddie Ranigkeit, fehr bald unter dem LBaffer ju erharten.
Dem in Tonnen verpacen gelblichen Traff, ¢ibt man vor andern ben Worjug.

Qur Vereitung des Lements aus Kalf und Teaf, wird auf jeden Kubis
fufs geldichten Kalf, ein Kubiffuf pulverifivter Traf genommen. Der Kalf
muf gleich nach dem Lofdhen ohne Beimifchung von Aaffer, aber dod) in einem
fo feuchten Buftande, bafi wenn man etipas davon mit der Kelle ausfticht, fol:
ches nur fo eben noch auf berfelben (iegen bleibr, mit dbem Traf vermifdht und
mit der Kalffchaufel auf einer teinen polzernen Unterlage unter einander gearbet:
tet werden. So bafo ber trodne Traf groftentheils mit dem Kalfe verbunden iff,
wied
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iwitd die Maffe mit Schlageifen ober cifernen Schaufeln ununterbrodhen fo
fance gefdilaaen, bis man in der TMaffe fein eingelnes Kornchen mehr findet
und der Cement fo weich wie Butter iff. Diefe Weichheit mufy ex aber nicht
burd) Qugiefien von Waffer, fondern durch) das Schlagen erhalten, und reil
purd) das Anfeudyten die Urbeit viel leichter, aber der Cement aud) weniger
bindend wird, fo miffen die Cement{chlager unter gute Aufficht gefest werben.
Der fertige Cement ift noch an demfelben Tage ju vermauern, weil ¢r fonf
bei ciner guten Qubereitung erhirtet, auch muf man ifn mwabhrend der Arbeit
und big jum Giebrauche gegen die Sonne fhifen. Sollte einiger Sement auf
ben folgenden Tag brig bleiben, fo muf derfelbe in bedecften Kaften aufberoahee
und am andern Tage mit einer BVeimifhung von Kalf und Trafi roicder gefhlas
gen toerden.

Diefer Cement welcher su jebem Mauertverf unter dem AWaffer mit Nuye
jen angewandt wird, dient aud) jum Ausfiveichen der Bugen bei Slegelmauern
und WerFftiden, fo weit folhe vom Waffer befpilt werden. Es mitffen aber
suvor die Steine melche vermauert werden follen, ¢ben fo wie bei jedem Kalt:
mbetel thchtia gendfit, auch die Jugen mwelhe man ausfiveichen will mit dem
Maunerpinfel auggewafchen werden.

Bei der Bereitung diefes Cements ift nod) ju bemerfen, daf bei demjent:
gen, weldher zum Bergiefen der Werffiude und jum Ausfteeichen der Fugen
erfordert wird, Der gugufebende Traf vorher gefiebt twerden muf, weil ¢s fehe
nadytheilig fepn roirde twenn beim Bergiefien Der ABerffihicfe, grobe Korner im
Gement entbalten waren. Jum (brigen Mauvermwerf bei mweldhem Cement ge-
braudht wicd, ift dbas Durdyficben des Trafjes nicht nothioendig; audy fann man
suc Erfparung ber Koften tvegen des Rraffes, auf jeden Kubiffuff geldfdhten
Qalf, einen Kubiffuf Traf und einen Kubiffuf geftofene Qiegel nefmen. Sn
per Schrift: Gefammelte Tladyrichten bon dem in Den bereinigten niedetlindi-
fdhen Provingen gebrduchlichen Cemente aus Traffe, S. 16, wird eine Mifchung
weldhe aus 3 Theilen Kalf, 2 Thetlen Traf und 2 Theilen Sand beftehet, Ba-
ftart ober unadhter 2rafi, dagegen der anfanglich befchriebene bei uns gebraudh:
fiche, fracfer Traf genannt.

Durch mehrmaliges Ausmefier und Abtwiegen habe ich gefunben , daf von
Sem Traf, fo wie er in Tonnen pulverifivt aus Holland Fomme, wenn er gang
¢roden und nug durch dag Schiitteln und Anftefen jufammen gedrudt ift, der
rheinfandifche Kubitfuf swifchen 62 bis 67 Berfiner Pfunbd oiegt, oder daf auf
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denn Centner 13 Kubiffuf gehen. Die Tonnen in weldhen der Teaf aus Hol
land Fomimt, find vou verfhicbener Srdfe.

Auf vie Tonne gebrannten Kalf von 6% Kubiffuf, rechnet man 11 bis 12
Centner Traff, woraus etmwa g2 Kubiffuff Mbdreel bereitet werden. Wei einer
jorafaltigen SMauerarbeit, wo die JFugen der Klinfer hHdchftens cinen vievtel Joll
Getragen, fann man rechnen daf nur etwa der fiebente Theil des Mauerwerfs
aus Cement befteht, alfo von der Sdyachtruthe Mauer etiva 20 bis 21 Kubif:
fufi. ©s werben daher auf jede Schadhtruthe Mauerwerf von Klinfern, eine
falbe Tonne Kalf und 5 bis 6 Centner Traf gevedhnet. Erhalt der Coment
nody eine Beimifchung von geftofienen Jiegeln, fo witd verhaltnifmafig weniger
Traf erfordert,

§. 136.

Die BVereitung eines Cements mic einem Jufab von Pussolane cber bul:
canifcher Afdhe, (Pulvis Puteolanus), welche in der Nahe des Wefuvs gefunden
pitd und mit dem befchricbenen Traff Uehnlichfeit hat, ift bei uns ifrer Kofi:
barfeit roegen nidyt im Gebraud). Bier Theile Vugzolane, bdrei Theile gut ge:
brannten [ebendigen Kalk, swei Theile Sand und eben fo viel fleine Steinfiid:-
chen, follen einen guten Cement geben. Ueber die Jubereitung und den Gebraud)
biefes Cements fann man Wicruv’s 2 B. 6 E; 5 B. 12 E. und Fawjas de
faint-Fond, Recherches [ur la Pouzolane (1778) oder von Bersdorf,
pon der Pujiolane und deven niblichem Sebrauche (1784) nadylefen, da fehte:
re ©chrift eine Ueberfefung det erftern enthalt. Den Cement mweldher aus der
Afche von Tournay (Cendrée de Tournay) bereitet toird, befchreibe 23elidor
in feiner QJrigenieur:Wiffenfchaft, r Theil, 3 B. 5 K. &8 gehort nicht Hies
her noch andere Midretel und Cemente anjufiihren, weil Hier eigentlich nur von
denjenigen die Nede feyn foll, elcher man fich bei grofen BVauausfihrungen
in unfern Gegenden bebienen fann und die jugleid) durd) eine Hinlanglide Er-
fabrung als braud)bar anerfannt find, %Wenigftens verbient hier aber nod) der
Loviotfche YYJdrtel angeflifirt ju weeden, weil derfelbe {dynell erhireet und wegen
feiner bald erfangten Teftigheit und Dauer ju empfeblen ware, wenn bdie Jube:
veitung bei grofien Vauausfibrungen wegen de3 pulverificten ungldfdyten Kalfs,
nicht mit ju viel Befdwerlichbeiten verbunden ware. Daf fidh die Babylonier
bi der GEcbaunng ifrer aus gebrannten iegeln beftandenen Juttermauern, des
Erbharges anftate bes Widreels, nac) dem Zeugnifi Herodots (1 B. 168.) be:
bienten, verbient beildufia angemerft gu wesden.

§. 137.
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Der Ort und die Hohe der Fuetermauern toird nach den berfdyicdenen Be-
piefniffen beftimmt, bei welchen gerwdfnlich feine Ab&uderung ftate finder. Nach
per Hdhe er Futtermauer und des Drud's der bafhinter befindlichen Erde und
anberer Belaftungen, weldhe die Futtermauer fort ju deicfen fireben, muf fic)
ibre Starfe ridhten, fo fehr verfchieden fie audy in ihrer Geftalt feyn fonten.
Wenn ABDE Figur 39 ben Ouer{dnitt oder das Profil einer Juttermauer
vorftellt, welcjes auf ver Lange EF derfelben fenfredyt flehet, fo nennt man
AE bdie Rrone ober (berbreite, BD bdie Unterbreite, die Bertifallinie EG
bie Hobe; die Seite ED meldye gegen das Waffer fteht, die Worderfeite und
bie entgegengefeite nach der Fiillerde gefehrte ober AB, die Hinterfeice der Futs
termauer. Sind diefe Seiten nidyt vertifal fonvern fchief, fo beift ED die
Vorder: und AB die Ainterbdfdhung, deren Ausladungerr, DG und BC an:
deutet, weldhe aud) bas Niauerredht genannt werden. Jumweilen find die Hin:
tevfeiten der Futtermauern durd) ABfake ober Sufbénte (Banquets) FHEK,
KLB Rignr 40 verfticft, alsdann ift BL bdie $Hdhe und KL die Breite der er:
ften Jufibanf, und eben fo HK und FH die Hdbe und Breite dev jiveiten Fufs
banf. Auch werden an der Hinterfeite der Fuetermauern zur Berfrarfung
Strebepfeiler (Contreforts) wie ABCDEFG Figur 41 angebracht, bei meldyen
AD bie vordere- und BC oder EF bdie binteve Dicke, DC die obere: FG bdie
unteve L&nge genannt wird; find die Dicfen und Langen nicht ver{chieden, fo
soerden fie ofne Beifas angefihre. Durd) AH wird die (ichte Entfernung jrveis
er Strebepfeiler Dbegeichnet.

" Aus ver Jufommenttellung der Nefultate vber bie Unterfuchung der erfor:
berlichen Stavfe der Futtermauvern (§. 181). ergiebt fich daf fle um gleiche
Starfe ju echalten, den meiften Aufwand an Materialien erfordern, wenn bdie
Borderbdfchung vertifal it, und daf mit der vermehrten Augladung bis ju ei-
ner gemiffen ®rense, aud) weniger Materialien ndehig find. Es wiirde hievaus
folaen daf man die Borderbdjhung mdglichit grof annehmen mifite, nur fireitee
bagegen unfer Klima, reil bei ciner flachen Abdadyung die Steine und der Mir:
tel feicht vermittern, daher bei Futtermaucrn von Aerffticken, die vorbere Aus:
fabung nicht feicht grdfier als dem achten Theil der Hdhe gleich genommen wird;
biefe Uusladung fann aber Gei Jiegelmauern deshalb nicht wohl Statt finden,
weil die Menge ber Fugen cine foldhe Mauer weit mehr der Wertvitterung aus:

(OF fet,
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fefit, theils andh weil die gebranncen Steine, rechtedigte Korper (Parallelepipe:
den) find, mweldhe bei einer flarfen Ausladbung ecine unebene Maner bilden wiir-
den und weil ¢3 ju weitlaufeig ift, deshald befonders gefchmicgte Steine ju for-
men, welchen auch an der fdharfen Kante, bdie ndrhige Feftigfeit feblen mirde,
€s ift baber die gerwdhnliche Ausladbung bei Jiegelmauern z% der Hoke und nur
felten wird foldhe bis auf 3 der Hohe vermehre.

SMan Fdnnte iwar dadurd) dafi die gebrannten Steine fenfrecht auf bdie duz -
fiere BVdfchung gefefic wirden, wie Figur 42. die Ubdachung nad) ABilFihe an:
nehmen, obne die Steine ju fhmiegens allein es iff aud) einleudhtend wie fehr
bie TJugen dem Negen und Scynee, dem Froft und der BVerwitterung ausgefest
werden, wogn nod) Fommt daf bei allen den angerifmeen Wortheilen mweldhe
vergleichen Mauerverfe gewahren follen, das Mauern auferft unficher und be-
fhwerlich ift. .

Die Anlage einer Hinterbdfhung verminbert jmwar den Materialien - Be-
parf sum Mauermwerk, fie erforbert aber eine grofere GSrundfladye als eine ver:
tifale Hinterfeite, weldhes die Ausgaben fiir den Noft vermebhre. Mt groferem
Vortheile bedient man fich sur Erfparung der Materialien, doppelter Jufbanfe;
diefe baben in Wergleichung mit den Strebepfeilern nody bas voraus, daf fie
ourchadngig ecinerlei Unterbreite befalten und wenn bdiefe Wauern nod) 1iberdies,
in Entfernungen, welde der zwei bis dreifachen Hohe gleich find, Strebepfeiler
erhalten, mie Tigur 43. deren Lange ber Breite beider Fufibanfe, und deren
Dicfe bem finften Theile der Hdhe gleich iff, fo verdienen foldye vor bden Fut:
termauern mit geodhnlichen Strebepfeilern den Worjug.

Ob man bdie Strebepfeiler Figur 41. an der LBurjel bei AD bdinner oder
picfer madyen foll al8 am Hintertheile bei BC dariber find die Meinungen ge:
theilt, toeil erfteres cine grifiere Stabilitat, lefteres aber cine ftarfere Werbin:
dung odes Strebepfeilers mit der Mauer bewirft. Der lehte BVortheil it bei
fhmalen Pfeilern gegen den erflern tibermiegend. s ift aber fHiebei angurathen
pie Pfeiler nicht su fhadh aber durchgangig gleich breic gu madyen, mweil fie fich
sann am [eichteften und mit einem tiichtigen BVerband ausfitbren loffen, weldes
bichei die Hauptfache ift.

9. 138.
Sind bdie vbrigens tichtig auszufifrenden Futtermauern, feinem anpern

Drucf afs der in gleicher Hdhe mit denfelben befindlichen Fillerde ausgefest, fo
fonnen die folgenden vier Tafeln jur %eﬂimmung per erforderlichen Abmeffun:
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gen bienen, fo balo nur die Bofthung feftgefeht und beftimme ift ob die Mauer
mit Tufbanfen, Strebepfeiler ober obhne bdiefelben aufgetiihre toerden foll. Wdird
hingegen neben der Krome ber Mauer ein Fuhriveg angelegt, wodurd) nadhehei:
lige Eefchiteerungen fir die Mauer und Belaftungen entfiehen, welde eine BWer-
frarfung derfelben nothwendig machen, fo fonn man fidh) in diefen Fallen der
viecr feBten von den nachftehenden Tafelnt bedienen, um die Ubmeffungen der
Mauer zu beftimmen,

ABeil nur diejenige Erde, mweldye, wenn Feine Futtermauer vorhanden ift,
frei abfinft, cinen Druc gegen die Juetermauer aufern Fann, fo miffen aud
- alle Belaftungen oeldhe innerhald diefer Srengen Gber der abfinfenden Erbe an:
gebracht werden, einen ftarfern Druct gegen die Juttermauer dufern. Sollte
paher burch cine befonders nod) aufzubringende Belaftung ein ftarferer Drud
befiirchtet werdben, fo find nach der im exften Anbang gegeben Theorie, die Ab-
mefiungen der Mauer gu befiimmen. 1Uebrigens find die folgenden Tafeln nach
diejer Theorie berechnet. '
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Sur Beftimmung der Profile bei Futtermanern, wenn bdie Hinterfeite des Pro-
fils lotbredyt ftehr, und niches als die in gleicher Hohe mit der Futtcrmauer
befindlide Sullerde dagegen bricde.
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Tafel IL

! Sur Beftimmung der Profile bei Futtermanern mit einer Vorder: und Hin:
terbofchung, wenun bie Oberbreite des Profils durchgdngig dem fechften Theil
ber Hobhe gleich ift,und nidyts als die in gleicher Hdhe mit der Futtermauer
befindliche Fillerde bagegen drict,

e 2t Die Ausladung ver Vorderbdfhung des Profils ifi:
Futter: ﬁu”;;fer_, __ fentredht = ber Hdbe | 5 Der Hihe | 4 Der Hibe | 4 der Hibe
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Tafel I

Sur Veftimmung der Profile bei Futtermauern, welde mit einer Suﬁbanlf
verfelen find, und nidys als die in gleicher Hohe mit der Futtermauer befindliz
che Sillerbe dagegen dridt,

Hpe ﬁgr{: Die Ausladbung der Vorderbdichung des Profils ift:
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SortfeBung der dritten Tafel.
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23| 3rg] 6rsv 71 oo Ty 07 6/ g6 5r 151 Iy
24( Jroco]  Tri 7r 307 Iy 200 71 164 50412 1, 166
25| 4r1670 71 410 Tt 105 1/ 855 71 453 57633 P
30| 51000 8rgee 91246 2/ 226 8/ 055 61 765 1) 458
40| 666 IIrg 1238 2/ 63 11460 9% e20 Iy oi
50| 81303 1480 15 410 37 710 14y 25 II, ey 2 430
60|10 00l 171784 18) 4o 4 452 L7y 010 137530 2y a16

Dritte

§ Hefts

$

Anmerbung. Soll das Profil jiwei Jufbanfe erbalten, fo bleiben alle bieg
befiimmee Abmeflungen unverdndert, ausgenommen daf von der bier ange:
gebenen Hohe und Breite der Jufibanf die Halfte genommen wird, um
oie Hohe und Breite einer jeden von den beiden Jufbanfen ju finden,

LTafel IV,
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Bus Beftimmung der Profile bei Futtermanern mit Strebepfeilern, wenn nidhts
als bie in gleicher Hohe mit der Juttermaner befindliche Fiillerde
e bagegen dricft.

e Die Ausladung der Vorderbdfchung ift: i Dot Glsebeofeiler
der fenfrecht 1 25 Der Hihe i .
utfer Der Futfermauer |gichte'Entfers]_Der_Futtermaver |gichte Entfers : i
RIRHSE bers Wuters | _nung der Dhers nters nung der finge Didke
breite breite | Strebepfeiler| Greite breite | Etrebepfeiler
GuB | Gup | Sue | Gue B Sub | Gue | Gue 0 SGue | Gub
6 1!‘ 427 I:" 427 6 I; 183 l; 433 6 1;50 Lpz
7| Yreos | 1665 7 I; 380 1,672 o Tri Ips :
Y8 1, goz b RS 8 Y50 I, 911 8 ® 2500 1,6 '
9f 2,10 2/ 140 9 1,05 2/ 150 9 223 Irg
108 2,38 238 10 Ty g2 2y 339 10 ___%_’-"10 20
LIR 2,616 2,616 11 27 169 2, 627 11 275 22
12§ 2,85 2, 854 12 2 366 2 g6 12 300 24
130 3001 | 3709 13 29565 | 3p105 13 3155 276
Il 313 31329 14 2y 161 37 344 14 3/ 50 T
L5 3rs67 | 31561 | 15 27968 | 3583 | 15 . 325 N, 310
16} 3,405 | 3rs0s .16 31155 | 3ree= 16 400 312
Y78 4103 | 4ros 7 3132 | 4proo | 17 4y 25 34
18 4/ 250 4y 280 18 31 550 4299 18 4y 50 36
19y 4y55 | 458 19 3r71 | 4rs3s 19 47 38
20 ____4;-' 156 j’ 756 20 31 9d4 4 a0- 20 54 00 _ﬂ-.‘fi__,
210 4904 4 41994 21 Y g | 50006 21 5125 42
221 5,232 | Sre 22 403 | 520 2 55 s
23 5y 469 3t 469 23 &y 536 51205 23 5175 drs
244 Sp707 | 51707 24 41233 | Sr7m 24 6yo0 4y3
250 51908 31 945 25 4 g0 __5; 971 25 6; 25 Sro
300 Traz4 Ty 134 30 51 916 7y 164 30 7 50 6r0
408 - 9y 512 9,512 40 T aan 9y 554 40 10,00 8: o
50 II,[;QO 11,990 50 Qrgoo | 11,943 50 1250 100
a_GD T4,a65 | 14,263 60 L%y 832 | 14 3a o 15 00 12,0 !
Gortfelung
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Govtfebung der vievtenn Tafel.

[} s .
I i SDHI: s!‘.lwlabtmg ver Norbde rbo_ilf{);u% ﬁlﬁ . it hehetise
Dot T DR -fJﬁi)e Tz ber B _l}e . i
Futters§ Der Futermauer | giche (f."gtfzr: _Der Juttermauer Eicm @!%ffer; _

mauey aw; [1‘11_.‘ :?e @-‘ti ;l;;’fé . f:iliet ﬂ?rb;ge iit;gftl; & rreb% - r:irrer fhuge Dide
i | Fup Gui | SuE |y Suf Buf | Guf | suf [ Suf
_ 6] 1150 ST 6 Q, a5z Iy 452 6 X5 I, =
I 7l BT 1653 2 Iyu0 I, 604 T 75 Iy
8 1,413 Iy o7 8 I, 269 1,035 8 200 16

of 1651 | 2y 9 § Yr4zm | 2rm P 223 I8

10] Typa | 25208 10 Brsge | 2940 | IO 250 20

II] 2y023 | 2163 II ;725 | 260 11 2p15 22

I 12! 27200 | 27876 12 Tygo3 | 2/ 903 12 3, 00 244
13] 27303 | 3rub 3 2052 | 35145 13 312 2,5

14 2457 | 31355 14 2p20- | 373w 14 3150 23

50 2 -‘.r,-_'z 31 503 13 2 310 51 629 15 317 3r0

15 2 946 37 834 £ 27 558 3r g 16 1 4100 372

7] 37130 | 4on 17 21005 | 4113 17 4pos 374

180 3sa4 | b | 18 2195 | 4r3ss il L S o e

19} 3r4em | 41 553 19 3rom | 4507 19 dec ol 3

20 3/ 632 4113 20 32 b T 20___ St.c0 40

218 3866 51033 21 3733t 57 op: 21 5125 Gy=

228 4rose | 5rer 22 3ragp | 5732 22 5150 4y 4

231 4y=3¢ | 5150 23 3r64 | S5p504 23 5115 46

248 4418 | 5195 24§ 37805 | 57806 24 600 drg

25 41602 | Sreor 25 0 3r5_| Growm | 25 625 5¢0

391 57523 | Trio 30 41758 | 71238 30 Ty 0 6to0

4Ot Tpao¢ | 9y 500 40 613 | 9rom 40 10700 8ro

50§ 9,295 |1I,q32 50 Trozo |127 006 50 12)50 | 1040

! 6011105 |14y 370 6o 9rs5i6 |14y 515 60 I5/00 | 124,




Tafel V.

Sue Veftimmitng der Peofile, wenn bdie Hinterfeite derfelben lothredhe und die
Mauer den Erfchiiccerungen von Wagen u. b gl ausgefedt ifi.

Hibe Die Ausladung der Morderbvfchung ves Profils ift:
guﬂgr fenfredit | o der Hibe [ o der Hihe | o der Hihe § £ der Hihe
maner § Obers | tnters | Obers | Muters | Obers | Unters | Obers | Unters § Obers | Unters
breite | breife | breite | breite § breite | breite | breite | breite § breite | breite
Buf p Gub | Sug | Guf | Suf | Suf | Guf | Sup | Sug | Sub | Su
61 2,165 27165] Iypow| 271608 Ipsae] 273 Lpose| 20 1153! Iy 457) 27207
71 2 526 2pseel 2p2aop 2p53f 2pus] 29534 Lrges 27 5i7h Irq00) 243575
81 2,805 2/ t::itiJ 2,550 27892 27453 2r807) 27265 2p0mf Tyoss| 27943
91 37267| 372090 25 5:0] 37254) 27750 3p20) 27525 302 2y 196 33
I0Y 3760n| 37608 34100 21615 3056 3621y 2p906| 3763 2/ 420| 31670
LI 3:e60| 3r900] 37r36| 3rowl] 3r3:3) 3s083) 3r087] 4rooa] 24672 4roi7
{ 12y 4y350| 420} 38| 4rass] 3r6m) 4rzes) 3307 drasa) 2195% Ar s
13} 4600 4r600) 4150 diseo] 3y0m6| 4r707) 3ress| 4r73i) 37358 4o
14 57051 Srosi] 44| Srecrf 4r202| Sroéa| 3,928 51005 Fraor| 54150
15 51 412 5r s12] 4 700 51 422 422 Sf 432§ 4 200] 571450} 3r6s4] Sr5m
161 57703 5rm3] 5r 8| 5romf 4reo6l 5r704) 4rdse| Spgie] 3r805) 5806
17 6, 145] ©F rssl] 57438 6, :.p‘-H 5y =212| 64 l:’:ﬂJ 41 70| 6 ag6] 4rxzaf Gpass
180 67 404| Or sl 57258l Grson] 5ro9| Grss| Srost| 6pssof 4r3ze| 6p6z
19] Gyass| Or gl Grom| Groos) Sr8%| Erasod 5pam| 6rou] drows| 6rego
20) 7r26| 7 26| 6y aes| Trao} 6r132| Trasz] Srewe| Trewsl 4r 5| 738
218 715l T 577 6; 18] 71 592 6)' g0l Treosdl 5¢ g3l 71642l 5p101 7r 126
22 Tram| 7romd 7ross| Tross| Grais] Tress] Orims| 8roosy 5r3is 8 004
231 8208| 8yagg] 7ran| 8r3u] Tyose| 8ras 6y 454] 81370y 57582 Brise
244 8roso| Srgod 7rom| 8row| 7rswm| Sresed 6ruas| 8p7s] Srsse| 8rgz
258 9rom! 9roml 7rem! 9roz Zr665] 9rossd Tros| 9roma] 6romy 9110
30] 10, 64| 10, 824§ 9y 50| IOy 84k 97 108 TOr 9638 81416/ 1Os g1 71 247| 11 037
4OY 14y 432| 14y 4320 12 2o5| Ty 450§ 127 264| T47 4848 T Ly 22| Ty 556) 97 716| L4 716
§50] 18/ 040] 18 040 15, o051 T8 075§ 157 330 187 105§ 147 030; 18 1050 127 145 13:30-0]
6ol21, 648121, 655019 194121/ 690f 187 2051217 706 16 435! 2 Ty gral 14y 5741227 o7
S = 0

Tafel VI




Sur Beftimmung der Profife bei Juttermauern mit ciner Vorders und Hins
terbofchung, e die Oberbreite des Profils durdhgangig dem finften Theis
er den Erfchitterungen von ABagen u. b, al

fe ber Hohe gleich und die Mau
; ausgefese iff.

Tafel VL
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J,'%M)e :;C?l:gt'f Die Ausladung der Worderbdfhung des Profils ift:
:‘;‘uftrer; b::;:ﬁ fenfrecht o5 der Hohe | & Der Hibe | 5 der Hihe |k ber Hibe
mauer | bett. N ypErbreite Tnterbreite | Mnterbreite | Unterbreite |  Unferbreite
Bug | Fuf Guf | Fup | Fuf | Guf ! Sup
6| 1,2 2/ 763 21 599 2 549 2/ 459 27345
7] Lis 3 224 31 o3t 2,974 2/ gsg 2y 736
8| i 3 684 31 464 37 208 3 =18 37 126
9 Lg 4y 145 3r o7 37623 3 687 31511
10| 20 4 603 4 330 4 248 I S 37 008
IT| 2= 51 o6 4y 763 4613 4 506 4y 200
12| 2,4 51 525 5 106 57003 4y 016 4 690
13| 246 51481 51 029 5¢ 522 51 3ati 50 80
14| 248 6 447 6, o6z 51941 51436 5y 41
181 30 6/ aog 61405 6312 __ Gyus 5/ g6a
16| 32 ik 6+ g29 6/ 207 6/ 535 6 233
7} 3r4 71829 71 361 T 222 6 985 67 644
18| 36 81280 71 704 71646 71315 7r o34
19| 318 87 240 8/ 227 8o 71 284 71 425
20| 4ro Gy 210 8/ 660 87 406 B 71 816
21} s 91 611 9y o) 8 gar 8 604 8/ 207
22| 444 10y 330 91 526 9y 3i6 9y 013 8 508
23| 46 10y 50 91 o0 9y 770 9143 8 c0
24| 43 11052 10 302 10y 195 91 833 931
25| 5te 1T 513 10y gos 10y 620 _ 102 9/ 770
30( 6 13 515 12) 490 12744 12 24 IT) 724
40| 8 18 420 171320 16y goa 16y 59 15/ 632
50|10 23 025 21650 2T 240 2.0y 433 19) 540
6ol12 27/ 630 25/ oo 257 433 24 502 23/ 48 |
Zafel VIL
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Sie Peofile

g fed s VIE

mit einer  Sufbank, menn die Mauer den Erfdyiteeeungen von

Aagen . 0. gl ausgefeht ifh.

o i 3 Syt B : oy Ehy .
W %51}2 ﬁ?f{é Die Ausladbung der Vorderbdfchung des Profils ift:
er : —
Sutters ﬁubtgr' feuf;ﬁht . i oL bc; Hibe .
fnauer e : Hibe reife : ; e Steite
mauery Buterbreite | oo uchant | der ‘Suﬁ‘ﬁﬁﬂf! Hnterbreite [ der %uﬁbauf der Fufbant
Sup | Suf Gub . ) 8. 1 SuB ) Gub .- 58 | . GuE
I 6] I,z 2/ 164 27674 Oy g6 2169 24 zin Oy 719
: 71 Trg 2 525 31 19 Ty 25 2/ 5m 2623 Or 30
8 I,6 2 g5 37 563 Iy o5 2y gyz 2/ gup Or 959
% 9 Ls 31248 4 oro 1,45 37 25 37313 X7 o9
__I0§ 20 31 607 41 456 Iy 6oz 31615 37 7ig it
11l 2,2 37 63 41 g0z Ly 68 37 a71 41 123 L7319
121 244 41 3= 51347 Ty oo 4y 38 A1 408 Iy
131 %6 41 659 Sr 193 2/ ogo 4670 4r 872 Ty 559
i el 57 oig 6/ 23 2/ 250 57 ot 5¢ =iz 17 679
& I5] 30 S_p*_.iu 6, 634 2y 411 51423 5¢ 622 _Ir-;f;g_
16| 32 Sr Tz 2y 5m 5¢ 04 57 o Ly ag
I71 3r4 6! 132 Tr 515 2 132 6, 146 6, 372 2 o3
18] 3¢ 6.' 403 87 ozt 2/ 303 6! 507 6! 740 27158
I91 3rs I 853 87 406 3033 6, g Ty 122 2y 298
20| 4o Tr a4 Sro 3/ 214 71 230 71 405 2y 303
21] 4= 71 515 91338 31315 71 sor Tran 2,618
22| 44 Tt o35 9r g3 31335 ) 8/ 20 2 638
23| 46 8/ 206 IOy o4 31606 8/ 3u 8/ 621 2758
24| 48 8/ 637 10/ g4 31 857 8,675 8/ gas 2, 87
25| 5o 9ro1g IE) 100 4t o017 9y o3y 97 30 2y o8
30| 6 10y gog 3335 4 gor 10y gis T, 244 31 500
40| 8 T4 4op L7 g2y 6y 28 T4y 460 14y goz &1 106
50| 10, 18 o35 22, 250 8) 35 18, o35 18, 740 57 905
60| 12, L 21 64z i 26, 735 -9;[1*«; 21, 650 22, 403 71 104

Sortfebung
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Fortfeting der fiebenten Tafel.

sipe | over: ] Die Auslabung der BVorderbdfhung des Profils ift:
Ef*EtQtrer: g:re:ff 1 der Hie | & e Hdbe
gl ) T R R E T
Suf 1 §uf Bug | Qug | Guk | Sug | Guf |  Guf
6] Iz 27173 2 og6 Oréso | 2413 o
T Ly 2y 533 2 434 Oy 746 2/ 547 2/ oix Oy 564
8| Lis 2y 497 2y g2 Oy 853 2 g1 2 208 | Oy 649
9| Tig 37 259 37 12 Oy 930 31275 2/ 585 Oy 725
4 10} 240 31 iz 317 1 065 31630 2/ 5 O; gos
11| 242 31003 37825 Iy 73 4 ooz 31 160 O, 646
TI2) 244 4y 345 4172 1250 4 367 37 447 O, 467 r
13| 246 4 707 4 520 Iy 396 4y 730 31135 I, o048
4 248 51 oy 4 668 1) 4z 5/ og4 4y 022 1108
15 30 5143 Sre18 1) 500 57 459 41 310 1) 300
16| 32 Sr 704 St 563 Ly 200 51 B2z 4y 507 1) 20
7] 3.4 P 156 S5¢ o 1, Biz 6; 106 4r 584 130
Iy 26 Gy s1g 6, 259 L9190 / 550 57 171 I, 451
19| 35 6y 830 6/ 605 2) oz 6} or4 5/ 45 Iy 531
20| 4+ o _7? 40 6.’ 064 27332 71 278 51746 I, 612
21! iz Tt 604 71302 2y a39 71 642 6 od3 I, 603
) 41 4 Tr ab6 Tt 60 2_; 45 8; oob 6; 3a1 I,
23 416 8,? 323 7»" aut 9‘!’ 452 8; 370 6; 603 I_; 854
24| 4 8." Bgo 8)‘ 345 2.‘" 558 8;;3; 1 805 1; 934
251 50 Or o33 87602 2y 663 94097 Tris 2/ 015
30| 6 107 453 10) 43t 37138 10) o17 8/ 610 2) 418
40| 8 14 454 137 908 41 =54 14 ;6 11, 00 3 o
50|10 18 105 171 385 51 330 1871 147 05 ok
6oli2 217226 | 2046 6 306 2T, 5y 17, =33 y

Anmerbung. Soll das Peofil swer Fufbanfe erhalten, fo bleiben alle bier
beftimmee Abmefjungen unberandert, ausgenommen 0ag von Dder Hier anges
gebenen $Hdhe und VBreite der Fufbank die Halfte genommen tird, um
bie Hohe und Breite einer jeden von Den beiden Jufibanfen ju finden,

Safel VIIL
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Tafel VIIL

Qur Beftimmung der Peofile bei Futtermauern mit Strebepfeilern, mwenn die
Mauer der Erfchitterung von LBagen w. b. gl. ausgefee iff.

o Die Ausladbung der %otberbofc[)lung ift: i Der Steebepfeiler
Der fenFredht I =7 Der Hohe
Suttersy Der Fubtermauer |gichre Entfors] _Der Suttermauer |gichte Entfors
WAUCY {7 Sbers | Unters | _nung der N7 opers | Unfers | Mung der | Gdnge | Dide
Dreite breite | Strebepfeiler | Dreite breite | Etrebepfeiler ;

Gug 1 Sub | Gug | Guwb 0 Fug | Fug | Fug J Fuf 1  Bup
6] 144 Iy g4 6 17 507 Iy gir 6 P I;50 Iz

T8 2703 | 27148 7 Tro63 | 21154 7. I3 Irs

8 21 455 21 455 8 2p 129 2y 462 8 2y o0 Iy6

O 2762 | 246 9 27305 | 21100 9 225 Lrg

108 3069 3/ 069 10} 27660 | 37078 10 250 2/0
II} 3,36 | 3,316 1L 2y g27 3/ 385 11 2715 22
12} 3,683 3683 12 37193 31 693 12 300 2,4
I3) 3700 | 3799 13 31659 | 4roor 13 3r25 § | 26
T4  4pesr | 4p297 i4 31725 | 1309 14 3/ 50 J 2,3
IS8 4r60s 4 Goj 15 __9,_; 992 4y 615 15 iy __3:-:_ _i‘“
16 41 gio 41 gro 16 &4y 2358 4y 924 16 by oo 32
I70 5 5y 217 i Gy & 524 57 =32 L7 s o5 374
I8y 5/ | 57504 18 47790 | 57500 1§ 4y 50 3/6
I9] 5r83t 5,831 19 51 056 51847 L9 ¢ 44175 38
208 61 | 6y 20 5132 | 6y 20 Sy 4/0
211 6, 45 6) 45 21 l 5 s88 6/ 463 21 5123 4z
228 Gyq5z | 6152 22 " Sys854 677 22 550 415
23) 7ros9 | Treso 23 6yro0 | Trove 23 5r7 446
24 7,366 | 7366 24 6/2g6 | Tras6 24 6roo | 4y
250 7, b12_ 71 612 25 _____6_1'6-12 _z,ﬂ 736 25 6yzs I 5S¢0
308 97209 9} 207 30 71983 Or =33 30 Tr 50 60
4O} 12y 326 | 124276 40 10y 644 12,310 40 L1000 8,:0
5Oy 51365 | 1536 50 137305 | T5/388 39 125 | 1050
608 18, 14 | I8; 41 60 15,966 | 18, 465 60 15/00 1 120

il e e e e SR
Fortfebung




Fovtfebung der adyten Tafel.

65

| 5sse Die . Ausladung ber %oroer&ﬁ:c{)tmg ift: Der Steebepfeiler
ber <5 ber Hihe i < Der Hipe
Sutters) Der Futtermauer |gichte Entfers] Dov Futtermauer |gichte Entfers ]
MOUCE I Obers | Mmters | mung der " Spere | Wuters | nung der | Ednge Dide
breite | breite |Strebepfeiler| Breite | breite |Strebepfeiler

Guf I B | Gue | Suk | Guf Guf | Gug 0 Sué I Juf
6} 157 Iy gs0 6 L 361 I, go: 6 I3 Iyz

7| Lr70 | 2158 7 Irgen | 271m 7 I35 Tps

8l 2/ 2 gy 8 Tpgig | 2s4m 8 2p00 Iy6

' O 24215 2103 9 2} 041 24 7a1 9 205 I;g
IO} 295 | 3pom 10 2/z268 | 3710 10 _ 2} 20

IT§ 2508 | 332 181 27405 | 3r4u 11 2715 22

IZY 37038 | 34700 12 27722 | 322 12 3100 275 o

13] 3= 4 oog 13 21048 4y o3z 13 3135 26
48 3530 | 4roum 14 31115 | Frae 14 3150 28

IS5 3172 | %02 15 Br4o2 | 4rese | 15 3r15_§_ 310

16} 4roi5 | 41 16 31620 | 4rg62 16 4100 3r2

70 4rem | 57242 L7 31856 | 5yem 7 4y2; 374

I8) 4550 5¢ 530 18 o2 57 562 18 4 50 316
I9) 4,803 | 5 8% 19 4r30a | 51083 19 41 75 38

20} 5056 6/ 167 20 4 536 6423 20 _Sr00 § 4o

211 5,50 | 6745 21 b 40 | 6 a3 21 5125 42

228 5p50: | 6rumi 22 4 ago ' 823 22 550 4 4

23 57864 | Trooe 23 5126 | T3 23 5/ drs -

24y 6josr | 7y aon 24 Staiz | Trass 24 600 44

23 _ﬂ_3=n 1 71200 25 51670 | 711 25 6)z3 5r0

308 Trsns | 9pes0 30 6/ goi 91 304 30 7: 50 6.0

400 10y 12 | 12334 40 Qroz | 12 405 40 10,60 80

508 12,650 | 157417 50 IX504 | 157506 50 12;5 | IO,
60 15,168 | 18/ 501 60 13605 | 18/ 6og 60 15 00 1240

3

@ine Wergleihung diefer Angaben mit mefrern ausgefihrten Juttermaun:
errt, toelche dem Erddrud Hinlinglichen Biderfland geleiftet haben, wird geigen
pafi die hier gegebene Ubmeffungen auch ber Erfahrung gemaf sureichend find,
Uebrigens findet man im dritten Banbe der theoretifdy - practijdhen Wdafferbau:
funfi vom Hen.- Hof: Rath Wiebeking Seite 246, u. f. mehrere Abmeffungen
ausgefilfeter Juttermaucrn angegeben.

Drittes Heft

§. 139




Sedfter Abfchnitt,

§. 139

Die Unterfuchung des Bodbens worauf eine Futtermauer gegriindet merden
foll, Bleibt einer der widytigften Umftande, weil hicbei das geringfte BWerfehen die
nachtheiligfien Folaen fir den Bau felbft ober fiie die Baufaffe nach fid) sieht.
Da bdie Juttermanern in ver Negel nahe am ARaffer angelegt werden und grofs
tentheils mit ihrem Jundbament unter dem SWiafferfpicgel erbaut roerden mibffen,
fo erforbert biefes, vaf die Bauftelle durd) cinen Fangbamm eingefdhloffen wird,
um bie Mauer trodfen bis iber den EBafferfpiegel aussufihren. Der Fang:
pamm toird nach den im oriccen Wb{chnitte desd erften Hefesd gegebenen Tiegeln
angelegt und e ift vortheilbafe fir dag gleidhformige Sehen bes Matieriverks,
jenn man denfelben in der ganjen Lange der aufsufubhrenden Mauer anlegen
gani, weil alsbann nicdht ju befirdyten iff, fo bald nur die Mauer durdhaangiy
in gleicher Hohe allmahlig hdher erbaut wird, daff fich eingelne Theile derfelben
unalcich fefen, da im Gegentheil wenn der Fangdbamm nicht in der gangen 2an:
ge ber anjulegenven Mauer ausgefihrt wird, das suerft erbaute Mauerftid fich
fhon gefelt Hat und daher mit dem nod) aufyufihrenden Theil in feinen guten
Berband gebradht wird, woburd) megen des ungleichfdrmigen Sebens der Mau:
e, feicht Niffe entftehen. Dagegen find die Kofien wegen ber mefrern Mate:
vialien bei einem [angen Tangbamm bebeutend, tozu nod) fommt bdaf das
Grundmwaffer bei einer grofien Ausdehnung bes Bauces, oeit fchroieriger ey 3u
fchaffen ift, als wenn man den BVau in mehrere Firsere Abfdhnitte eintheilr, fe-
pen abgefonderten Theil mit einem Fangdammr umgiebt und das bahinter befind.
fihe LWaffer ausfhdofe. Sind die Lhnfrande nicht su nachibeilig, fo ift alles
mal angurathen den Fanadamm mit einem male in Der gangen Lange der aufju:
fihrenten Futtermaucr anzulegen, da fdhon in diefem Fall alle Sorgfale auf
pie tidytige Grindung der Mauer vermande werden muf; noch mehr Vorfiche
wird aber erfordert wenn eine Mauer nur fildmeife aufgefiifee werben fann,
weil alsbann jedes Sehen derfelben um fo nachtheiliger 1wird.

Den Grund auf weldhen man FJuttermanern erbauen wilf, fann man theils
durcdh Erdbofirer, aber noch beffer nach vollenbetem Fangdammr, durch unmiteel:
bares Auegraben unterfuchen. Worausgefebt daf fich die Baufielle in der Né-
fe bes SBaffers Oefintet, fo fann man bei Felfen und fehr grobem Kies, das
Sundament ber Maner unmittelbar darauf legen, tenn man Bberzeugt ift, dbaf
fidy unter Sem Kies feine weichere Eroarten befinden. Sollte von dem naben
Stro-




Vom Vau der Futtermaern, 67

Steome ein Unterfolifen des FJundaments ju Geflircheen feyn, fo muf folches
nicht nur tief aenug gelegt, fondern aud) um baffelbe cine Spundivand jur
mbglichen Berhitung der Unterfortlung angebracdht werden. Wefteht der durd):
nafite Boben aus Sand, feftem Lebm ober fonfi eciner derben fejten Erdare,
fo ift boch in ben meiften Tallen, wegen des ungleidhformigen Sebens ves Maus
erwerfs, weldhes von der bdburch das ABaffer ungleich durdproeichten Srde entfte:
ben fann, und wenn es ju fofibar wird das Fundbament auf ecine ju grofie Ties
fe bis auf einen fefteren Boden Herunter gu fefien, eine platte Holserne Unters
fage, oder ein liegender Roft, Schwellvoft, jur Auffihrung der Mauer erfor-
perlic). Daf diefer Noft fo tief liegen muf, daf er nach weggebrodhenem Fang:
pamme ju allen Jeiten noch) wenigitens einen Fu§ unter dem Fleinften Aaffer:
fpiegel fiege, ift eine unnadylafliche Bedingung, weil fonft das Holj der Verwe:
fung ausgefest ift. Der Moor: oder Torfgrund, eine fchMipfrige vom ABaffer
fehr feicht su ermeichende Thonz oder Miergelerde, erfordern jur Srindung ei-
ner Futtermauer einen Pfablvoft (Pilotage) und vor bdiefen fowvol als vor
dem liegenden Rofte ift eine Spundwand ndthig, wenn man das Unterfpifen des
Grundes der Mauer, vom naben Maffer befiircheet,

Bei der Unordbnung eines Pfableoffes find alsbann vorsiglich fehr frarfe
Geunvpfalle ju wablen, tenn der Grund fehr loder iff und ju befiirchten
fieht, baf durch ben Seitendruct der Srde, die GSrundpfifhle im weichen Bo-
ben gebogen terden Ednnten,

§. 140.

Ein liegender Roft befteher aus Langfdhwellen AB Fig. 44. weldye auf
Ouerfchwellen CD gefireft und mit einer Deboblung EFGH verfehen werden,
auf toelche bag Maueriverf Fomme. Nach det verfdyiedenen Breite der Futter-
mauer miflen mehreve Langfchmellen parallel neben einander gelegt werben und
bie grbfite Entfernung toeldhe fie unter einander von INittel ju Mittel e¢rhal-
ten, witd nidht (eidht 0ber 5 Juf grof angenommen. Noch Weehaltnif ihree
Starfe mit Begug auf die Feftigheic des Grundes und die Hohe der Mauer,
witd diefe Aeite noch geringer, jedod) nie unter 3 Fuf. Ebenbdaffelbe gilt audy
pon ten Querfdhwellert, ob man gleich foldhe 6 bis 12 oll weiter al8 die Lang:
fhwellen von einander fegen fann., Die Statfe der Schivellen wicd nidht un:
ter 9 Boll angenommen, bei einer flarfen Belaflung auf einem leichten Boden
fann aber ifre Dide bis ju 12 Joll wadhfen.

i i Die
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Die Langfdhmellen erfordern die grdfite Aufinerflameeit, weil fie voryiglich
pie aleichformige Bertheilung der Laft bewirfen miffen, weshald ju venfelben das
befte $Hol3 ausgewdahit werben muf. Es iff auf feinen Tall angurathen, fie
purd) Einfdhnicte gue beffern WVerbindung mit ven Ouerfdymellen ju {chiwvadyen;
aud) wird erfordert, wenn, wegen ber ju grofien Lange des Noftes, mefrere an-
einander geflofen werden miiffen, jebesmal bafdr ju forgen, daf der Stoff
auf die Micte einer Ouerfhrelle, wie bei K falle. Eben fo wenig darf
auf einerlei Querfdhroelle mehe -al8 ein Stof von den Langfhmelien fallen und
man fat darauf ju halten, daf fammtliche Scdfie moglichft gleich roeic von ein:
anver ab Fommen. AWare Aa Figur 45. die Lange ciner jeden Langfdyroelle von
ven bier Reihen A, B, C, D; fo finnten die Stofipunfte béi a, b, ¢, d, w
f. . angeordnet twerden,

Die Duerfhmellen madt man o lang daf fie noch einige Juf auf feder
Seite der aufierfien. Langfchwellen vorjiehen; nur bei ciner Spundroand leidet
bies eine Ausnahme. Jum Lager fir die Langfdywellen erbalten die Ouerfchmel
fen 23 Zoll tiefe Einfdhnicce, damit die Langfdhwelle ungefchoadyt eingelafien
werden fann,  Tiefere Einfdynitte mwirden die Schwellen {chwachen.

Der Belag cber die Bebohlung wird aus brei biz vier Foll farfen Boh-
fen, nach VerHaltnif der Enefernung der Langfdhwellen und der Grdfe der Ve
laftung verfertigt, welche Nber die duferflen Kanten der aufern Langfdhmellen
citenn bis 2 Zoll dberftehen, menn feine Spundbwand vor dem Noft eingerammt
ift. Diefe Vohen dlcfen nidht gefpundet, fondern nur gefugt roerden. Beim
Legen des Noftes wird der Voben nad) ber Aage geebnet und hierauf werden
die Querfdwellen nadhy der Schnur in bder feftgefesten Enefernung von einan:
ber geftteft, o bald man fidy alsbann nodymals fbersengt hat, vafi fammtliche
Ouer{hmwellen in der Wdage liegen, werben die Langfdymellen eingelaffen, an den
Stdfien derfelben eiferne Klammern eingefdhlagen und der ledige Raum 3wifchen
den bereinander [iegenben Schoellen mic Mauerfdyutt und fleinen Steinen fo
poeit ausgefchlagen, big die Ausfillung mit der oberften Fladhe der Lanafdhwel:
fen bindig ift, ober in einerlei Ebene fallt. Hicrauf terden die Belagsbohlen
auf bie Langfdmwellen neben cinanber gelegt, jufammen getrieben, angebofhre und
mit hdlzernen MNageln an die Schivelfen genagelt.

§. 141.
ABird vor dem [(iegenden NRofte cine Spundwand gegrn bdie Unterfpilung
D¢
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bes SBaffers erfordert, fo hangt die Starfe der Spundpfahle theils von ifrer
fange, theils von der Jeftigfeit des Grundes ab. Jn den meiften Fallen find
3 bis § Soil farfe Spundbofhflen mit dem Gradfpund (§. rrr. Figue 15.)
Hinceiheno, So bald die Bauftelle fo weit aufgegraben ift, als folches die An-
legung des Moftes erfordert, fo werden juerft die Spundpfafle in der ndthigen
NRichtung und Tiefe eingeramme, die Kdpfe nach der Wage abgeftamme, Jap:
fen angefdnitten und ein Hofm darauf gefebt. Das mwagerechte Abftammen
Fann mit der Art, beffer aber mit der Sdge gefhehen und man fann um die
wagerechte Linie an den Praffen recht genaw u Haden, die Wdafferfchdrfma:
fchinen fHll fiehen und das Grundwaffer fo weit aufgehen faffen al8 erfordert
wird, und hierauf fogleich an den auferfen und cinigen mictlern Stellen der
Spundpfahle den YWafferfpiegel bemerfen. So Gald der aus ftarfem Holy ver
fertigte Holm auf die Spunvpfahle befeftigt ift, wird der fiegende NRoft fo ges
ftredft, baff er jwar dic Spundwand berdfhre, jedod) in Feinem Fall auf dem
Holm derfelben ruben ober auffien darf, weil fonft ein ungleidfdrmiges Sene
Fenn Der Juttermauer ju beflrchten ware. Die Konfiruction des liegenden NRo:
ftes bleibt biefelbe, wic im vorigen §., nue daf die Ouerfdhwellen nady ber
ABafferfeice nicht fo weit vorftehen Fonnen, tveshalb die vorderfte Langjdhivelle
nidht mit ibrer ganjen Starfe in die Querjdymwelle eingelaffen werden Fann, weil
fonfi bas vorberfte Hirnfoly der Ouerfdywelle abfpringt. MWan muf dafher bie
poroerfte Langfdmelle mit cinem Sdwalbenfhwan; auffammen; damic aber die
Teftigkeit des DMoftes nicht leide, fo miflen die frarfiten Scwellen afs vorder:
fte Langfdywellen ausgejudyt werden. Die bearbeitete Ouerfchivelle ift Figur 46.
porgeftellt und Figur 47. enthilt den fiegenden Nloft mit der davor befindiidhen
Spundwand. Die Dide des Japfens an dben Spundpfahien muf wenigftens
2 Foll nnd feine Hohe 4 bis 5 Joll betragen. Es wird jwar erfordert, daf
pie auferfie Seite AB bes Holms mit der ufierilen Seite BC der Spundpfahs
le in einerlei Jlache falle, vamit der Holm nidyt feicht. durdh eine aufere Urfa:
che aufgehoben werden Fann, weldhes alsdann gefdhehen founte, tenn ber Holm
eingefroren ift und {ich die Eisvede beim Anmadyfen ves Waffers ju Heben an:
fangt. Ullein wenn bas Japfenlod) oder vielmehr die Nuehe des Holms nidhe
aufferingen folf, fo muf derfelbe bei B weniaftens drei Roll ftarf fepn und man
fann, wenn bie Spundpfakle ju fhrad) find, bdenfelben bei B abfafen. Bei eis
ner anfehnlichen Dide des Holms und bei diinnen Spundpfahlen, wird derfelbe
gegen den Noft gany ohne Unterftifung bleiben, weshalb alle 12 bis 15 Fuf ein

' fue:
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fann, welcdher alsdann mit einem Blatte verfehen oder {0 iveit ausgefdniteen
wird, um den Holm davauf einjulaffen.

Que Befeftigung des Holms auf die @mmbpfafgfe Fann jrar durch den
Holm auf jeven vierten Spundpfahl ecin Hdljerner Nagel gefchlagen werden,
weldher jugleidy durd) den Japfen ded Plahls geht. Hicvurd) wird aber das
fchmache Holy des Holms noch mehe gefdwadt und ¢s ift beffer wenn man das
Abfheben des Holms befirchten muf, auf jeven adyten bis 12ten Spundpfabl,

¢ine brelfplgtge Klammer Figur 49. fo eingufhlagen, wie Figur s50. naher nach:

weifet.
Solite in einem Bobden nseleher dem Unterfpiblen febe audgefeit ift, auch

hinter dem NRofte der FJuttermauer eine Spundivand nothig feun, fo muf folche
eben fo tief als die vorderfte eingerammt . werben,

§. 142,
Sn ben;emgen ®allen o bie Juttermauer niche nach grader NRichtung Fort‘
geht, mufi auch der liegende NRoft vie Nichtung andern.  Weil aber die Enr--
und Gden der Futtermauern die nieifte Aufmerflamfeit erfordern, fo miflen ju
pent fangfchroellen an ven Eefen die [angften und fidckfien Holzer genommen
erden, Die Berbinbung des Roftes an einer Efe A Figur s1. Fann niche
purch Furge Ouerfdhiwellen bewirft werben, fondern die Langfchmellen von beiden
Geiten AB und AC durchfrenjen fidh dergeftalt, dafi wenn der juerft gelegte Roff
BA big D mit Ouerfdwellen verfefen iff, afsdann die Langichivellen deffelben,
pem folgenden Moft AC ju Querfdhwellen dienen miffen.  Hiebei ift ju bemer:
fen, daf odie Rangfchmeller ‘von der Fortfebung AC deg Noftes, ungefdhreacht
auf ifre Unterlager eingelafien tverden, wogegen bie Langfchivellen des Noftes
AB citten gwei Qoll tiefen Einfhnice jum Lager der Schwellen AC erhalten.
@s ift leicht einjufefien dafi die Veboblung bei EF cinen § bis g Zoll hohen
Abfak erhile, viefer iff aber fiir ven Bau felbft ofune Nacheheil, weil bdie wed)-
felfeitige Berbindbung fein cingelnes Seben gulaft. DNue muf davauf bei der
Legung des Nofies BA Rucfficht genommient werden, daff der Noff AC etwa §
bis o Joll Hdker fomme, bamit foldher noch twenigfiens einen FJuf unter dem
fleinfien Bafferfpiegel liegen bleibe,
§. 143 -
@s aibt nod) verfdhicdene Nrten toie man bdle liegenden Reofte fonfiruiven
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fanns bei allen ift aber afs ein wefentliches Erforderniff anjunchmen, bdaf bie
Langfdhroellen moghd)[t ungefshroacht bleiben mifien. . Der licgende Roft vom
Quai Bonaparte in Paris Figur 52 in Durdhfdyniet und Grundriff, bei nel
dhem die Ouerfchwellen auf die beiven aufierften Langjchweilen mit Sehwalbens
fehwangen eingelaffens find, die Mbrigen Langfdytveilen aber anf den Ouerfdywellen
liegen, vereinigt noch den Wortheil, baff der Vohlenbelag nady bder Lange geft
und daburch die Laft nadh) der Linge nod) befler vertheilt wird; bdagegen hat
berfelbe Den Nadytheil, baf die Langfchroellen burdy bdie Einfchnitte mehr. ges
fdhwacht toerden, als durd) die Vebohlung twieber gut gemadht werben fann,

Gn allen Fallen wenn die Vohlen nach- der Lange des NRoftes gelegt wer:
‘bem, ift darauf zu halten daf die Stdfie der Voblen nicht auf cinerlei Ouer:
fehwelle: gujammen treffen, fondern ioic Figur 52 abwedfeln.

§ 144.

S benjenigen Sal[en 0 der liegende MRoft nicdht g,umc{_;at und ein Pfabl

voft qemabit werden mufi, fomme es darauf an, daf die eingerammeen Pfahle
‘toeldhe bie Tuttermaner tragen mifien Binfdnglich fiarf find und in der Erbe
‘eine folche Feftiafeir erveiche Haben, vaff fie durch die aufgefehire Laft niche tiefer
cindringen. Diefes tiefere Eindringen verhindert voryiglich bie Erde meldhe den
‘Prahl wmgiebe, und fo lange als bie aufgefebte Laft niche grdfier ift als der
ABiverfiand weldhen die Erde dem Einbringen des Pfahls entgegen febe, ift man
geaert das Sinfen des BVaues auf einem” Pfahlvofte geficdhere. Je tiefer ein Pfafht
unter 1ibrigens gleichen Lmftanden in der Erde ftedt, deffo mehr Laft iff er im
- Stande ju tragen, ohne tiefer ju finfen, und ¢z folgt hieraus daf nach Verhalt:
nify der grdfiern Velaftung, oudy’ die PFakle tiefer eingerammt werden miffen.
Am beften [aft fich beurcheifen woie wiel Laft cin PFahl ju tragen im Stande
ift, wenn man weiff wie tief derfelbe auf bie fefite Hike vour etwa 20 Sthlagen
nodh) eingedrungen iff.  Wave 3, B ein § Centner fechtwerer Pabl durdy einen
10 Centner fdyweren Rammeloh, bei der leten Hie nod) um 5 Foll tief einge:
~ prungen, fo twirbe man bdicfen Pfahl mit aller Sicherheit mit ciner Lafi von
350 Centner beloften fonnen. o fehr es nun tiberhaupt erforvert wird, daf
die Spifahle tichtig eingeramme toerden und mehrere Feftigeir nicht fo fd)ub
fich ift, als der Mangel derfelbenn, fo [t fich doch einfehen daf cine offenbare
WVetfchwenoung der Baufoften encfiefen twiirde, wenn man den Plahlen bei einer ge:
vingen BDelaftung eben die Feftigfeit in der Erde geben twollte, welche eine vielfad)
groz
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geofiere erfordert. &8 ift dafer am Eubde diejes Heftes in der dricten Abfhand:
fung des Unhangs, eine Tafel beigefiigt, mit deren Hulfe man aus dem Ginbrin:
gen bes Pfahis bei der leten Hibe, auf die Velaftung deffelben fchliefen Fann,
fo wie aud), wenn die Belaftung gegeben ift, fid) daraus beftimmen fafe, ie
tief Der Pfahl bei der leGten Hibe wenigftens cindringen mifie, wenn e hinlang:
lih feft ftehen foll. :

So bald der Grund auf der BVauftelle " bis jur HOhe des angulegenden No-
{tes ausgegraben ift, werden fvenn Feine Spunbdwand vorgeramme ird, mefrere
Reihen Spibpfahle bis gur gehdrigen Feftigheic fo eingeramme, daf bie Abftande
per Neihen, AC — CE = EG Figur 53. swifdhen 3 und hddftens 4 Fuf,
b bie Ubfténde der Pfahle unter cinander, we AK, jwifchen 3 und 5 up
pon Miteel gu Miteel fallen. Die Breite AG = 1B wird durch die Linterbrei:
te ber Juetermauer beftimme, fo tvie man aud) in einem (ocfern Boden und bet
einer ftarfen Belaftung die Pfahle nafer an einander einrammet,  Diefe Pfafle
werpen nicht befchlagen, jondern bleiben vund und s ift inveichend, wenn fie von
per SRinde und andern Hervorvagungen - befreic werden.  IMit Hiklfe der Seh-
wage oder bes Grundwaflers Fonnen die PatiFdpfe in ver Aage abgefchnitten

oerben; alsbann fcknire man nady der %ange der Futtermauer die Japfen, an
pen Spitpfahle 2 Joll flask ab und {agt folche durchgangig 3 Joll hoch und 5

Qoll breit ausarbeiten; Figur 54.  Auf biefe Pfahle wecden mindeftens 1o Joll
hohe sholme oder Langfthwellen (Chapeanz) aufaesapft, deven Stfie jeves:
maf auf die Mitte cines Pfafhis fallen und ‘o wie Jigur 45 unter einander bers
theilt ferden miffen. Ueber bie Langfdywellen Fommen in Entfernungen von 3
bis 5 Guf, von Mittel gu Mictel, Sangen ober Querfdyellen, (Racinaux)
weldye ouf die Langfchwellen cingefamme werden, v’

Damit die Japfentdcher des Hofms genau auf die Japfen der Spifpfafle
treffen, wird der durchgangiy gleid) fody Cearbeitete Holm neben die Japfen der
Prafe gelegt, auf weldyen ev befeftigt werden foll,  Mic Hilfe des Winfeleifens
{vitd afsbann die Lange des Sapfenfochs auf dem Holm bejeichnet und in der
Micce deffelben genaw 2 Dol weit und 3 Joll tief ausgeffemme.  So  bald
fammeliche Holme aufaefebt find, welche nicht twie bei den Bollwerfspfallen ge-
nagelt yoerden duicfen, legt man Die Qangen quer ber biefelben, um an den Hol:
men die Rémme und an ven Jangen bdie Einfdhnitte ju den Kammen ju geid)-
nen.  Liegt nemfich die Sange in .ifrer gehdrigen Lage auf-ven Holmen, fo mwirh
mit einem Ndehel auf der Oberflache der Holme fo reit cine Linie gesogen, als

’ die
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die unterfte RKante der Jangen auf die Holme fallt und eben fo werben anf der
untern lache der Sangen da Linien gejogen, wo die Oberfanten der Holme mit
ter Grundfladhe der Sangen jufammen fallen.  Alsbann wird die Sange umge:
Fantet und ihre Grundfliche nach oben gefefirt, fo daf man auf den Holinen die
Linien AA, BB Figur 55. und auf ven Sgngen die Linien CC, DD erhalr.
Aug der Micte diefer Linten werden veches und [infs drei Joll abgefest, fo daf
pie Vreite des Kamms EE und die Breite des Ginychnices FF fedhs Joll roird.
Der Kamm in dem Holm crhale drei [oll Hohe und eben fo tief wird der Eins

Tafel
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fchnice in der Qange ausgearbeitet. Sind die Jangen aufgebracht, fo wird der .

Raum wifden den Holmen mit Maverfchuce und Fleinen Steinen fo Hodh aufz
gefiillt und eingeftampfr big foldher gleich Hodh mit der Oberfladhe der Holme
licgt 5 afsbann werden jwifdhen den Jangen Vohlen auf die Holme mit Hdlzernen -

Nagel befeftigt. Der gum Theil fertige Pablroft iff Figue 56 in der ocbern Fig. 56,
Anficht und Figur 57 und 58 von der Seite abgebilvet, fo daf Figur 57 einen Fiss7.53,

Durchfdnict durd) cine Sange und Jigur 58 cinen Durchfchnitt groifchen e
Sangen vorftells.

Bei diefem Nofte ragen die Sanqett fiber die Bohlen etiva brei bis 4 Joll
Bervor, ieldhes aber fiie bdie anfjufiibrenpe Mauer ohne Nacheheil iff. WVian
founte diefe Unebenfeir jwar babvrd) bermeiden, daf dbie Zangen in der gangen
Stdrfe des Holng, einen 3 bis 4 Joll tiefern @iu)‘tf)uitt erhielten, hiedurdy wie:
pen aber die Sangen ju fefir aefchwadhe werben.

@ollite die Futtermauer ifre Nichtung andern und eine Eefe bilden, fo gilt
in Abficht ber Holme eben vag, was twegen der Langfehivellen beim liegenden
Nofte §. 142, Jigur 51 bemerft worden ift,

§. 145

Die Grunopfahle bei dem Vfahlvofte miffen fo feft eingefchlagen werden,

baf fie durch die aufjubringende WVelaffung niche im gevingfien tiefer eingedridfe
werden diirfen, daher fFann audy in dem Jalle, daf eine Gplmbwanb vegen ber
Ausfpilung des Grundes vor dem Refte angelegt werden muf i, diefe mit Dem
NRoft ohune Nacheheil verbunden werden, weldes bei dem liegenden Nofte nidye
sulafitg war.  Es miffen aber aledann bie Spundpfable, seil fie jum '?rngen
ver Loft beftimme find, wenigftens vier Cis fechs Joll dick foyn.  An dev Stelle
wo nad) dem vorigen §. die erfie Neihe Spik ptahfe eingeramme  foerden fnlltm,
fommt nun die Spuntivand und wird cben fo wie dic dbrigen Pfahle und in
Drittes Heft. K glei

Fig. 51.
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gleicher Hohe mit denfelben verfiolme, wobei man aber ju dem Holme der Spund:
pfabhle dag befte Holy ausfuchen muf. Weil aber bdie Jangen nicht weiter als
big 0ber die Spundvand vortreten dirfen, fo werden fie jwar- auf die Abrigen
Holme aufgefamme, auf den Holm der Spundivand aber mit einem Schrvalbenfchan;
brei Zoll tief eingelaffen Figur 59. Pwifchen den Jangen toird alsdbann der Vol
fenbelag mit Bolzernen JMageln auf die Holme befeftiger.  Zweierlei Durdhfchnicee
eines Pfablrofies mit einer Spundwand unter demfelben, enthalt Kigur 60, o
AA per Durdyjchnict gwifhen jwei Jangen und BB der Durd)fchnict durc) bdie
Mitte einer Jange ift, fo wie Figur 61 bdie BVorveranficht des Plahlroffes darfiellt.
Sind die Spundbollen su {dhwady als dafi folche eine Reihe Spibpfahle
unter den Langfchwellen crfepen fonnten, fo muf die Spundwand unmittelbar
vor die aufierfte Noftfchtwelle Fommen, Wor derfelben wird alsdann ein NRiegel
mit eifernen Bolzen an die Holme der GSrundpfahfe befeftigt, wie Figur 62.

§. 146.

Nicht leicht roerden Juttermauern durcdhaingis von Lerkfhiden oder Ouas
bern aufgefifre, man bedient {ich derfelben gerwdinlicd)y nur die Worderfeite bder
Mauer damit einsufaffen oder ju befleiden, und nur juweilen wird die Hinterfeice
derfelben, telche gegen bdie Fiillerbe gefehre ift, ebenfalls mit Quabern ecingefafi,
Der innere Naoum hinter der BeFleidung wird encweder mic BVeudhfteinen, Fiegeln
oder aud) wohl jum Theil mir Feldfteinen qusgemauert.

Die ABerffteintetleivung muff mit dem dbrigen Maueriverfe genau verbunbden
werben, Dies Fann aber nur dann gefchefen, wenn cinjelne Steine berfelben
tiefer in das Mauerwerf cingreifen alg die Wbrigen.  Ein foicher ticfer eingreifen:
be Stein, heifit ein Dinder oder Strecker, aud) wehl ein anc:ﬁun, (Diato-
nus. Boutiffe) fo wic diejenigen Steine, weldye nicht fo tief in dag Mauermerf
reichen und mit ihrer grdfcen Lange nacd) der Lange der Mauer geridhrer find,
Laufer over audy Sillquader (Carreaw) fheifen. o find B,B, Figur 63 die
Binder und A, A, die Laufer. Die Steine welche in einerfel Horizontaler Lage
ovet Schicht (Corium, Affise) ncben cinander liegen, erhalten gleiche Hoge,
gewdfnlich einen bis jroei Juf, o6 es gleich nicht nothiwenbdig iff, daf alle Lagen
gleih hoch find. Die Sugen obder Jwifhenvaume jweier aneinander fiofender
Steine, find Lagerfugen ober Srandfitgen (Joints de lit) wenn fie wageved)t
find, und btoﬁfugen (Joints montans) wenn fie vertifal fiehen.

PBei einem Laufer iff CD bie Lange, CF die Breire und CE die Hohe,
]l)
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fo wie bei einem Winder DG die Lange, DH bdie Vreite und GK bdie Hidhe ge-
nannt toitd. A Negel Fann man annehmen daf die Breite eines Laufers wwe:
nigitens einen {uf betragen und daf die Lange bdes Vinders wenigftens 1
bis 2 Kud die Vreite der anfiegenden Laufer tibertreffen miffe, wenn man eine
gute Berbinduna ver Merfftiicke mit der Hintermanerung erhalten will. Diejeni:
g¢ Rlache bes Steing, weldye fichtbar bleibt wenn der Stein in die Mauer ver-
feht ift, heific bie Lidht oder Stirnflache (Parement).

Der Verband (Liaifon) oder die Ordnung nac) mwelder die Laufer und
Binder der Steinfagen abwedhfeln, fallt nady dem Grade der Feftigheit telchen
man dem Mauerwerfe geben will und mit BVesug auf die ju verrwendenden Ko-
ften fehr verfhieven aus. Der vorziglichfie und  dauerhoftefte Werkftictverband
fird erbalten, wenn mit jedem Binder nur cin Laufer n allen Lagen abwecd):
felt, wie Jigur 64, o die Binder wie in allen folgenden Figuren durch eine
{dhoarsere Jarbe angedeutet find, Ve diefem Verbande wird jedesmal in der
folgenben Lage der Binder auf die Mitte des darunter liegenden Laufers gefesst,
foie die Rignr ndber nachweifer. Haben alle Lagen gleidhe Hohe von 2 Juf, fo
fann jeder Binder 18 Joll breic und 25 bis 3 Juf lang, und jeder Laufer 12
bis 15 Joll breit und 3% Guf lang toerden.  Bei allen dbrigen Anordnungen
ift davauf u Daften baf bie Stofifugen der untern Lage mit den ber bavauf
folgenden, nidyt gu nafe sufammen treffen,

Ein Werband mit pwei Laufern neben jedem Vinder, Figur 65, erfordert
bafi dle Binder rwenigliens swei Juf breit find, weil jonft die Stofifuge bder
beipen aufer, den Stofifugen neben den Bindern gu nahe fomme.  Wechfeln
jedesmal Ovei gaufer mit einem Binder in allen Lagen ab, Figur 66 o Fom:
wen gwar die nachfien Stofifugen weiter von einander, s entftefe aber audy
befonders bet langen Laufern, weniger Werbindung mit dem brigen Mauerwerfe,

Sur Eefparung der Aerfitiicfe pflegt man aud) mit den Lagen dergeftalt
abyutvechieln pafi man nur twechielsweife die Lagen mit Binbern verfiebt und
surdhadngig, swijden swei cingebundenen Lagen, eine Lauffdhicdhe anbringt,
welche nue allein qus Laufern beftehr. Figur 67 und 68.

Bei ven vorherigen WVerbanben ift vorausgefeht worden, daf fammtliche
Qanfer einerlei Breite haben. Es ift aber weit vorziglicher wemn man gur bef:
fern Werbindung mit dem Wbrigen Mauerwerf anch die Laufer von verfdhiede
ner Breite bdergeftalt annimme, bdaf wenn die Laufer einer Lage einen Fuf
breit find, die ver nachften el Juf Vreite erhalten; fo dag in Abficht ver

K 2 Brej-
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" Breite der Laufer, jebe folgende Lage mit der darunter beffndlichen abedfelt.

Um aber bei bdiefem Werbande einen zu grofen Aufrwand an AGerffticfen ju
permeiden, Fann man diejenigen Lagen in welden die Laufer zwel Fuf Breite
haben, nicdriger machen als die Lagen deven Laufer einen Fuff breit find.
Man erhalt einen guten Werband, wenn Figur 69 die erfie oder unterfte Lage
gwet Juf boch angenommen, jeder Bindber 1E FJuf breit, 33 Fuf lang. und je
ber Ldaufer 3 [uf lang und 1 Fuf breit wicd. Die folgende oder swveite La
ge (von unten) ird einen Fuf hHody, jeder BVinder 31 Fuf lang, 3 TJuf breit
und jeper Lanfer 4% Fuf lang und 2 FJuf breit angenommen,

Ein meht Stein erfparender Verband, meldyer aber doch nody eine in vies
fen Gallen brauchbare WVerbindung gibt, ift Figur 7o abgebiloet, Jn bder erfien
obet hoben Lage Fdnnen die Vinder I Juf breit, 32 Fuh lang, fammtliche
aufer aber 3 Juf lang, 1 Fuf Obreit angenommen twerben, wogegen in der
parauf folgenden jiveiten RLage, die BVinder 3 Jufi Breite, 32 Fuf Lange, die
2aufer aber 3 und 4% Fuf Lange und 2 Jufi WBreite eralten. Figur 63 eat:
halt die Hinteranficht diefes Verbandes, wenn niches weiter als die ABerfitice
ofine die Hintermaurung ju fefen find.

GBIl man bei abwedyfelnder Hdfe der Lagen Laufichichten anbringen, fo
gefchiehe bies am befien fo, dbaff bie nicbrigen Lagen ju den Laufjchidhten ange:
nommen werden, und man gibt alsdbann den Laufern der nicdrigen Lagen cincn
Juf mehr Breite, als bie Laufer der hohen Lagen ¢rhalten. Figur 71 und 7z
entfhalten diefe Berbindbungen,

§. 147.

Die Qufammenfiigung der Werffticfe unter cinanbder ju einem jufammen:
hingenberr Gangen, witd swar jum Theil durch den IMdreel bewivfe, man bes
dient fich aber auch der cifernen Klammern um bdie nebeneinander fiegenden
Steine nod) mehr gu befeftigen.  UBeil aber Aerfiicfe welde gehdrig mit
Bindern abwechfeln und nady graden Linien fortlanfen, nicht leichr ausgedrangt
werden fonnen, fo find in foldhen. Fallen die Klammern entbehrlich und 8 ift sureis
chend, die nebeneinander liegenden Steine durdy einen Einfdhnitt noch mehe mit ¢in-
ander ju verbinden. Die einfachfte Verbindung wird dadurch erbalten, vaf man
pem Binder auf jeder Seite e er mit dem gaufer jufammen trifft, einen Eine
{dnitt von etwa einen Joll tief gibt, fo daf der Wordertheil des Binbers ein
{dhwalbenfchmansformiges Anfehen soie Figur 73. erfafe. Die Laufer A, A
erhal
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ethalten alsbann eine Wertiefung, in welde der Schmalbenfchtwany bes Binbders
genau pafic, fo daf Diedurd), die Ecfverbindungen ausgenommen, die Klam:
mern entbebrlich werden. Bei der Bearbeitung der Einfehnicte ift vavauf su
fehen, Daf alle fdharfe oder fpifwintlidyte Ecfen vermicden roerden, weil fich
biefe leicht abftofien, dafher auch wenn man gendehigt iff einen mehr als ecinen Joll
tiefen Einfchnitt in den Binder ju machen, die Stofifuge fo bearbeitet werden
mufi, vafi folche mweniafiens auf cinen Soll Breite, auf der aufern Flache der
Wand fenfrecht fleht. Man fehe Figur 74. Fn BDelidor’'s Architectura
hydraulica (2. 2. 1 B. 11 K. anf der 6. Taf. 5 Fig.) ift cine fchnalbenfchwans:
formige Stefifuge wie Gigur 75. angegeben, die aber deshald nidhr su empfeh:
fen ifi, weil fich die {harfen Kanten der Steine [leicht abfiofen,

Die Stofifuge jweier Laufer wird dadurch befiimme, vaf aus ber Micte
per Vreite AB Figur 76. von C nach D ein Joll abgefelst und dadurch die Fu:
ge ADB crhalten wird. Man fann audh) den Stoffugen eine BVerbindung wie
bei E ober toie bei F mit cinem bogenfdrmigen Hacfen geben, elcher aber e
nigfiens 1% Joll vorfpringen muf.

§. 148

An den Eden ber Mauern und bei eingelnen Borfpringen ift ¢8 nicht im:

mer ureichend, durd) Einfhnicte in den nebeneinander liegenden Steinen eine
folche erbindbung hervor gu Oringen, daf nidyt bei ciner grofien dufiern Ge:
mwalt cine Werriicung der Lagen an den WVorfpringen zu flrchten meare, dafer
man fich in dicfen Fallen ver cifernen Rlammern (Sublcudes. Crampons.)
pedienen mufy, weldhe mit Blei vergoflen twerden. ABeil aber das Eifen wenn
¢g feucht wird leicht roffet und dabdurch der Stein befchadigt mwird, fo follten
alfe ciferne Klammern weldhe in die Mauer Fommen, wenigftens einen Fuf weit
gon der aufierfien ABandfache abfichen, auch Feine veravbeitet werden, weldye
niche einen Ucbersug von Pech erhalten hat, ju toeldhem Enbe die Klammer
porher heiff gemacht werden muf, Die Geftalt ter getodhnlichen Steinflammern
ift hinlanglic) befannt, fie twerden 9 bis 12 Foll lang gemacht, ihre beiben Ar:
me mit Wiederhacfen verfehen und beim Ausarbeiten der Lodher in den Steis
nen, mifien die Ldcher unten weiter als oben fepn, damit das eingegoffene MBlei
recht feft fibt. Figur 77. Auf jede Klammer rechnet man jwei Prund Blei,
ABill man grofie eiferne Anfer bei den Ecfverbanden vermeiden, weil fie,
aufier dem Nacheheil weldher dem Steine durd) das Roften des Eifens jugefigt
iED,
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wird, auch nody dadburd) fchadlich werden, das fich das Eifen in ber KRafte mefhr
afs der Stein gufammen jieht, weshalb die Steine leicht jerfpringen, fo fann
man dies wenn die Ecfen fumpfroinfliche odet feee find, dadurd) bewirfen, daf
bie Ecffieine aus fanter Bindern von betrachelicher Breite und Lange angenom:
men werden.  Um diefe Werbindung an einem Veifpiele ju jeigen, fo werde der
BVerband Figur 64. gewdhle, wo jeder 3 Fuf lange und 18 Joll breice Bin:
per, mit einem 3% Fuf fangen und 12 Folf breiten Laufer abwechfelt. Schneiz
ben fich nun die Seiten der Ecffieine unrer einem gegebenen ftumpfen Winkel,
fo mird bie Lefre oder Chablone ju den Bindern toeldhe an bie Ecfen Fommen,
pie man ancd) Kopffice nennt, auf folgenve Weife geseihner. &8 fei ABF
Rigur 78. der gegebene LBinkel welchen die Eckjicine bifoen folfen, fo werden in
Enefernungen von 2 Fuf, Parallellinien AD und CD mit den Scjenteln BF
und BE des geacbenen SYBinfels gejogen, weldhe fich in D fdyneiden. Aus B
fese man nach E 13, nach F brei §ufi, und jiehe dburd) E und F wmic BD
pie Parallellinien EG, FH bis an die juerft gejogenen Parallellinien, Jtun
theile man EG und FH in jwei gfeiche Theife in I und K. Aus E und B
werden fenfredht auf BE und BF fechs 3ol nach) L und M abgefet und aus
biefen Punfren die Linien LI und MK geiogen, auf welche man wn I und K
fenfrecht 6 Joll von I nach N und von K nad)y O fefit. Durd) N und O
siche man mit LT undo MK bie inten MP und OQ parallel big an die Linien
CG und AH, fo ift GPNILLB FMKOQH bdie 2ehre ober Ehablone ju bem
@fbinder, fo wie ELINPG bdie Lefre ju der Gtofifuge des anfiofenden Lau-
fors iff. Diefe Laufer matffen  auf Obeiden eiten des Kopffids swel Fuf
brei¢ fepn. SBird die Dier fir das Kopfjtiid gefunbene Lebre umgedrehe, fo er:
haft man die Lebre fur das Kopffine der darauf folgenden Lage. Die obere
Unfidyt joeier aufeinander folgenden Lagen ift &igur =7g9. nebft der dufern An:
fidht ber Fugen abgebilvet. Noch) ift bei diefem Edverbande 3u bemerfen, baf
oie an ven Edbindern A, E fiegende Laufer B, I', an der Lidhefeite vier Fufi
fang und dic Laufer G, G nur 3 Tuf leng find, Die nachfien Binder D D,
HH erhalten eine 2énge vou 4 Sufi. Um odiefer BVerbindung durd) eiferne
Glammern nod) mebr Feftigleit ju geben, fo fonnen foldhe ba angebradht ter:
pen, too fie in Der Jeichnung angedeutet find.

§. 149.

Bilvet die vorfpringende Ede im Hovisontalen Ouerfdhnite einen rechten
%iltﬁ
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AWinfel, fo Fann bei dem Ecfverbande mit einem jeden VBinbder, ecin Ecfquader
in Der Darauffolgenten Lage abwedhfeln, wie aus Figur 8o. ju erfehen iff.
SBird hier ebenfalls der Werband Figur 64. beibehalten, fo erhale ber Ecbine
der A am Kopf auf jeder Lichtfeite 153 Guf Breite, und die daneben [liegenden
aufer B,B f{ind 3 Suf lang und 2 Fuf Oreit, fo wiec die Binver C,C, 4
Quf Lange und 1f Juf Breite haben. Die folgende Lage hat einen 3% lan:
gen und cben fo breiten Ecfquader D, an welden die 35 Juf lange und 13
Juf breite Laufer E,E anflofien. Die BVerflammerung iff aus der Figur ju
erfehens auch ift bei diefem Berbande iiberhaupt ju bemerfen, daf die Laufer
B,B ba wo fie an den Binder A fiofien, cine {dhoache Stelle haben, weldhes
bei dem frumpfwinflichten Ecfverbande Figur 79 der Fall niche it

Der Ecfoerband Figur 81. obne Binver auf den Ecfen, bedarf feines fo
Eanfilichen Jugenfhnitts wie die vorherigen Verbinde und die anfiofenden Laus
for twerden nicht fo wie beim vorferigen Werbanbve gefdhymwadht. Die Eefquader
A,B in beiven ouf ecinanderfolaenden fagen, find 3 uf lang, 2 Fuf breit,
bie anfiegenden Laufer C,D, 3% Juf lang, 12 Fuf breic und vie BVinder E,
F, 4 Quf lang und 1% [uf breit. Aufierdem wird bei G und H noch ¢in
2} Tuf langer und 1f Fuf breiter Jillquader eingefebt.

Unftatt daf der Ecfquader nur mit einem Binder sufammen {Foft, fann
man aud) auf beiven Sciten deffelben Binder anbringen, twie Figur 82, tvo:
ourch die Fillquader G,H, Figur 81. entbehre merden. AWBird bei duni ange:
flifrten BVerbande vorausgefeht daf 13 Tuf breite Binder mit 33 Juf langen
gaufern abwechfeln, fo muf jedesmal der Ecfquader 43 Fuf lang und 2 Fuf
beeit fepn. Die Obrige Werbindung ergilt fidy aus ber Figur,

Es ift vortheilhaft die fdharfen Ecfen bei den Juttermauern abjurunden,
woeil folche afsdann weniger dem Abftofen ausgefebt find, Diefe Worjidyt ift
poryliglich alsvann ju beobachten, wenn die horizontalen Querfdynicte ver Ecen
fpige ABinfel bilven oder wenn die Steine cine magere Kante erhalten,

§. 150
Die im WVorherachenden angegebenen Edverbande bewirfen jwar dued)
pie gum Theil angebrachten Einfdhnitte in den Stofifugen und durd) die eifer:
nen Klammern, daff die Schichten unter fich jufommen verbunden find; dage:
gen fehle es bei febr ftavfen Erfdyitterungen den eingelnen Sdhichten an einee

chen fo flarfen Berbindung mit den nachft dariber und daruncer fiegenden, eil
bi¢
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bie Lagerfugen in einer ageredhten Flache ywifdhen den Steinfdhichten, obne
Unterbrechung durchgehen.  Man Fanu iwar durd) eiferne Diibel eine mehrere
BVerbindung der aufeinanderfolgenven Schicheen bewirfen, aber auch bdiefe muf
man fo viel wie mbglich su vérmeiven fuchen, weil fie fehr leicht sum Berfpren:
gen et Steine Gelegenfieie geben.  Eine ftavfere Verbindung dev aufeinander:
folgenden Steinfdyichren Fann fichever daduec) bewirft werben, pafi die Edquas
ber eine SHervorragung obder cinen Kamm erfalten, mic welchem fie in Werties
fungen Der barunter liegenden Steine paffen, wodued) eirt folches Fueinan:
dergreifen der Steine bervirft merden Fann, daff nidyt leicy ein cingelner Stein
aus der Lage weicht. Diefe Werbindung afe fich auf mancherlei At ausfih:
rent, Bollce man mit Beibehaltung des Werbandes Gigur 82. die 43 Fuf lan:
g¢, 2 Suf breite und e¢ben fo fohe Ecfquadern, in die unterfte Schiche cingreis
fen laflen, fo mifiten folche fammitlich auf ifrer unterfien Stadhe ABC §igur
83. einen Ubfaf AB erfalten, weldyer etwa einen Zoll hoch und Halb fo breit
als der Stein feyn fann, Diejenigen Steine auf welden dev Edquader fein

. faget erhalt, miflen aledann cine eben fo grofe Wertiefung ®igur 84. befom:
9 B

men, damit die Steine genau incinander paffen. Dafi bei diefem Werbanbde die
Steinmeparbeit fehr genau ausgefihee weeben muf, iff eine unnachlafiliche Be-
bingung. SBollte man an ber Worderfeite der Miauer nur grave Lagerfugen
haben, fo faft fich feicht einfefen dafi bies dadurc) bewvirft werden Fonne, wenn
auf der oberften Sladye bes Ecfquaders, eine § big 12 QJoll breite Brihiftung
ftehen Bleibt und der Vorfprung auf oer Unterflache biejes Duaders, eben fo
breit weggehanen wird,

§. 151,

Dicjenigen Lerfitice twelche in die oberfie Sdhicdht einer Futtermauey
fornmen , Heifen Deckplatten und man muf dagu die hactefien Steine aus-
wahlen, Sie werten 8, 12 aud) toofbt 18 Joll dicf angenommen und miifjen
wenigitens cine Breite ven 2 Fuh faben , wenn fie noch etroas dber die Mau-
er hervor ragen und ein fefies Lagee erhaften follen. PRan gibt denfelben oft
ole Gyefralt Figur g5 biefe it aber peshalb nidht gu wahlen, weil folche den
Megen nicht fo gut ableitet, wie Figur 86. und g7., wo die tberhangende
Platte unterhalb bei A cine Megenrinne hat, oder wie bei B etwas dhreg be:
arbeitet ift.

Grhalten die Decplatten nue eine Vreite von 2 Fuf, fo ift es nothwens

big
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big bafi auf jeden Laufer ein Binber tie beim Gbrigen Mauerberbande ange:
bradyt mird; bei drel und mehr Fuf breien Decdplacten Eonnen aber die Bin:
per entbefhre werden. Die Fugenfchnitte der Binver fonnen wie Figur §8. bel
A ober Des beffern Unfehens megen wie bei B bearbeitet mwerden. Nod) beffer
fieht s aus, wenn bdie FJugen {enfrecht auf die qufiere Flache ver Aand fhe:
hen, mwie bet C; alsbann miffen aber die Laufer mit einem Zapfen in die daju
gehbrige Bertiefung des Binders cingelaffen werdenn, wodureh nody der BVortheil
entftebt, dbafi die von oben etwa eindringende Feuchtigeic nidye durdy die Stofi-
fuge lothrecht bringen fann. FBei D Figur §y. ift der Sapfen am Laufer,
welcher nur etwa etnen Zoll lang {épn darf und halb fo hodh als ber Stein ge-
macht toerden fann, fo wie E bie Wertiefung tm Binder anjeigt, in roelcye
der Sapfen des ndchiten Laufers eingreift. BVor der Wertiefung E bleibt etwa
nod) 6 bis 8 Foll Stein frehen.

Der Raum jwifdhen den Bindern der Dedplatten, wirh oberhalb entweder
mit dinnen Werffiicfen, ober mit rechrroinfliche behancnen Brudyfteinen ober
auch mit guten Klinfern, weldye auf die hohe Kante gefeht werden, ausgefullt,
weshalb die Binder und Laufer an ifren lothrechten Hinterflacden, fo Hoch be:
atbeitet werden miflenn, baf die oberfie Sdhiche Fillfieine mit denfelben in Be:
rifrung fomme.

Betraat die Breite der Futtermaunern weldhe mic Decfplatten belegt werden
joll, orei bis vier Juf, fo fann man fich ber Wecbande Figur go. odver gi1.
bedienen, two bel der feftern Figur die Binder A mit den dajtvifchen befindlis
den Laufern B abwedyfeln, welche auf cine ahnlide Ave wie Figur go. in die
Binder eingreifen, Bei diefen Werbanden Fonnen eiferne Klammern entbebrt
werden. .

Auf die Dedplatten wird entiveder ein eifernes oder fteinernes Gelander
gefest; holserne Gelander auf maffiven Mauern follte man des Uebelftandes
und der fofibaven Unterhaltung toegen vermeiden.

o N EEE
Beim Dearbeiten der ABerffiicfe werden aufer der Stirnfeite oder der
jenigen Flache, weldhe die aunfere WIand der Maver bildet, nur nod) diejeni
gen Seiten fo weit glatt bearbeitet, als fie mit andern AWerfiitden jufammen
treffenns ber 1Mbrige Theil der Oberfladhe eines ABerflicts muf gany rauh blei:
ben, odamit er fich) mit dem wbrigen Maneriwerfe deffo befier verbindet, fo wie
Driftes Heft. £ ¢8
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¢s audy befonders bei Bindern fefhr vortheilhaft ift, wenn der nach dem Fnmern
per Maner gefehrte Theil derfelben, hinten merflich breiter afs vorne iff.

erner muf beim Bearbeiten cines jeven ABerfiticfs davauf gehalten wers
vent, daff der Stein wenn cr in die Mauer fommt, wicber eben dicfelbe Lage
erhalte, welche er vorher im Bruche hatte, fo daf der Theil welcher wageredt
gefegen hat, audy in der Mauer toieder eben fo liegt, weil der Stein alsdann
bie meifte Dauer erhdlt. AWollte man den Stein deflen Flache im Bruche Horiz
jontal war, in der SMauer vertifal fiellen, fo laft fich cinfehen, daf berfelbe
unter der Laft weit leichter jerbrechen ronrde.

Dot §. 135. befchricbene Cement wird jum vermauern der YBerfiace fo
weit fie unterm Aafferfpicgel fiegen gebraucht und cg ifi bei diefen cben fo foie
bei ben gebrannten Steien darauf ju Lalten, daf die AWerffiiicfe vorfer mit
SWBaffer tichtig angefeudhtet twerden miffen, wenn fich der Cement mit denfelben
gut verbinden foll. Dagegen werden diejenigen Aerfficte welche fber den Doch-
fienr Caffeefpicgel Fommen, mit dem § 134. befchricbenen rothen Toreel ver:
mauert ober vergoflen. Der Cement jum Ausmaucrn der ABerfitice darf fei:
e grobe Kbrner in der Veimifchung enthalten, roeil fonft grofe Fugen sifchen
ben Steinen entjiehen, g

Bringt man die bearbeiteten Steine an bdiejenige Stelle bes Baues, wo-
hin fie ibrer BVeftimmung nach Fommen follen, fo nennt man dies die DIIINE
de verfeen. Der Stein woird gewdhnlich vom Arbeitsplas nad) ver Baufiel
fe, roenn die Entfernung nidht ju grof iff, auf Maljen bis an fein Lager ge-
bracht und ¢s Fomme fehr diel darauf am, daff derfelbe wenn fich einmal Mbreel
joifchen den Fugen befindet, unverridt liegen bleibt. Ian hat ver{dhievene
Yeten die Wertfitde su vermanern und ausjugicfien. Entweder werden folde
juvor in i Lager aebracht um  zu fehen ob alles genau aneinander pafit.
lsdann yoenn bdies der Fall iff, wird der Stein umgekippt und die unterfre
ober Lagerflache deffelben gendfie und mit Mdrtel eben forool als vie Stelle
auf weldyer der Stein liegen foll, berfivichen und diefer fo fehnell wie modgiid),
ohne daff er biel geriife werden varf, ins Lager gebracht. Diefes BVer:
fahren feft geibte Arbeiter vovaus, wenn der Mortel gut binden und bie Lar
gerfuge nicht gu grof werden foll, daher man aud) die Lagerfugen fowol " als
vie Stofifugen nur ausiugicfen pflegt, wenn judbor der Stein trocfen verfefie
ift. QJum Vergiefen der Lagerfuge ticd erfordert, daff fie & ol breit
fei; s werden daher fleine RKeile vor cichen Holg fo unter den Stein gelegt,
baf




BVoin Bau der Futtermauern. 83

bafi die Lagerfuge hchitens die angegebene Wseite erfalte und wenn auf diefe
Art mehrere WerFfiticfe neben cinander werfebt find, wird binter penfelben in
einem Abftande von wenigftens & Zoll cine Schicht Manerfieine fo vermauere,
paf ywifdhen dem YLBerfftiicfe und dem Mauerfteine, die Stofifuge von der an:
gegcbenen Vreite offen bleibe. St hievauf die Lagerfuge mit IBaffer gendfe,
fo giefit man in den leeren Daum jwifdhen der Sehicht von gebrannten Stei-
nen und dem Yerfihicke, Cement oder Mbreel, welcher fo Mifiig fepn muf, dag
er fidy alsbann in ber Lagerfuge ausbreitet und an der Borderfeice der Mauer
sum Borfdhein Fommet, wo er am weitern Abfliefen verhinbert ywerben muf,
Die Hintermaurung der WerFftncde wird nun fortgefebt und wenn das Mau:
erwerf mit der ABerfteinfehicht gleiche Hdhe erlangt hat, o werben auch die
Stofifugen wifchen den Werkftiicfen ausgegofien.

§. 153.

Um die Anordnung bder eingelnen Theife und die Erbauung etiet Futter:
maner mic ciner Aerfitctbefleibung beffer 3u fiberfehen, toerde borausgefest
bafi eine 2o Ruf bohe Mauer auf einem Pfahlrofte mit jwei Sufbanfen nnd
einer Vorberbdfchung, derern Ausladbung dem achtzehuten Theile der Hohe gleich
ift, nady oden Abmeffungen bder ficbenten Fafel (§. 138.) aufgeflibrt tverden
foll. Hienach iff wenn die Vriche welche bei den Jollen vorfommen vermieden
werden, bie Unterbreite der Mauer 7,242 FJuf oder 7 Fuf 3 Joll, die Ober:
breite 4 Kuf, vie Hife jeder Fufbant 3,477 over 33 Fuf, die Breite jeder
Kufibanf 1,066 Fuf oder 13 Joll und die Ausladung der. Bordecbdfdhung obder
ber adytgehnte Theil ver Hoe, 13 Joll.

Die Unoronung oe8 Vfablroftes, wenn vor benfelben eine Spundwand
fommt und dabei angenommen wird, daff die BVorderivand vom Fuff der Jue
termatter mit der Hinterfante des Spundholms in einerlei Loth und die Hin:
terflache Der Jufbanf, auf die Mitte der finterfren Langfdytoelle Fommen foll,
fanit nun leidht gefdhehens denn wenn bdie Holme oder Langjdywellen 10 Joll
facE angenommen werden, fo bleibt gwijdhen dem Spundholm und der hinterfien
Langfdwelle noch cine lichte Breite von 7/3"—5"= 6 Fuf 10 Joll und wenn
innerhalb diefes Maums noch 2 Langfdhwellen,, alfo fdberhaupt 4 Stid 10 Joll
breite Schwellen angenommen werden, fo iff der lichte Naum siwifchen 2 Sdywel

i
i E’i?i’:f&.:g%zmg. 3ofl, affo fiegen bie Langfchwellen von Mitcel

¥ ju
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g SRittel, 2 Juf 65 Jol von einander entfernt.  Hienadh) miffen die Nofi:
bolfen, twenn fie einen Joll dber die Hinterfie Langihroelle vorftehen follen, 8
Juf 7 3oll, alfo die Jangen oder Querfdhwellen etwa o Fuf lang fenn.

Gft ferner fir bdie Aerffteinbefleidung feftgefesit, daf die Schichten 18
Soll und bie Dedplatten § Joll hody werden jollen, fo bleiben nachy Ubjug der
8 Joll von 20 Fuf Hohe, nody 232 Joll brig. Diefe durdh 18 dividiee,
aibt 12 Steinfchidyten, wobei nodh 16 Joll Neft bleiben,  Die unterflen Stein:
fdhichten pflegt man gern etwas hHdher und breiter als bie wbrigen ju madyen,
man faun dafher der erflen 1o und bder jweiten Schicht 6 Joll julegen, fo ers
acben fich fiie die Hohen

ver erften Lage — - e — 2 Buf 4 Jell
ber jiveiten Lage —_— - i 2 s g S
der oritten bi3 jodiften Lage, & 1§ Juf — —15 : —
oer bretgvfgnten Lage fiir die Declplatten —_ —_—— 8

gange Hdhe der Mauer 20 Fuf

Sammtliche Binber follen 13 Fuf breit und die Laufer 3I Fuf lang
fepn. Sn ber erfien Lage erfalten die Binder 3 TJuf Lange und bdie Laufer
11 Guf Breite; in ber jweiten und allen folgenden Lagen, erhalten die Binbder
21 Quf Lange und die Laufer 15 Joll Breite.

Pei biefen Angaben von der Vreite der Laufer ift nicht aus der Acht ju
{affen, af wegen der Borberbdfchung der Mianer, die obere Breite der Lufer
fleiner afs die untére ift. Eben basg gilt in Abficht der Range von den Bin-
derns; ¢3 mufl dafer allemal bei diefen Angaben, die grofite Ubmeffung des
Steins verftanden terben.

&3 ivird vorausgefeit dafi die J;‘)mtctmaummg ber Berfftice ier mit ge.
brannten Steinen gefdheben foll. Waren hingegen Vruchfteine sur Hintermaus
vung der Werkftide vorhanden, fo mirde man gebrannte Steine um fo mehy
entbehren Fdnnen, wenn die Bruchfieine nad) parallefen Flachen bredhen; follen
aber Felvfteine zur Maner mit verwandt werden, fo ift erforderlich, weil fie twe-
gen ihrer mehr runden a8 gradben Oberflache, 'nidht ven beften BWerband gez
benn, und befonders jum Ausmauern der NRaume wifchen den Binbdern niche
geicf)tcft finb, baff Hiegn fomwol, ald aquch um auf jede brei bis vier Fuf
Hohe eine Schicht von Mauerfteinen durdy ju binden, dem Snhalre nach, eben
fo viel IMauerfieine alg Felofieine jum Vermauern genommen werden,  Es iff
aber bei Der usiwall diefer Steine darauf su merfen, daf der roft wohl 12X
big
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bis ivei Suf tief in das Maucrwerf cindringt, undb daf daber der Raumn
sivifchen den Binvern mit foldhen Steinen ausgefille werde, weldye dem Frofie
finlanglich twiderfrehen. :

So bald der Noft fertig und bie Erde swifdhen den Langfchroellen auf el:
nen ooer etliche Guf tief ansgegraben, mit einer Schidyt Steingrufi ober Flei:
nen Kelbfteinen bis an die aufjubringenve Decfbople ausgepacft und feftgefiampfe
ift, fo tird, wenn die Deckbohlen befeftiget find, pie erfie Schicht ABerkitice
mit Gement vermauert. Diefe Aerfftice erhalten Feine Borderbdfchung, fon:
et werden rechtminflicht behauen und bilben einen fleinen Abfak, wogegen die
fbrigen Werfitice fammelich) bdie erferderliche Wofchung erhalten. S gleidher
Hidhe mit diefen Lderfftiicfen wird fowol der Maum jwifdhen den BVindern und
vorjigfich in ben Eden, two die Binder aus den &ufern bervor treten, mit ge
prannten Steinen in Cement und der dbrige Raum mit eben folchen Steinen,
in Cement oder AWaffermdreel ausgemanert. Es iff nicht nothiwendig die Decf
poblen mit Sand ober Lehm vor dem Bermauern der erften Steinfehicht ju bes
firenen , wohl aber ift s vortheilbaft, die Rohfen fo rie die Mauerfieine vor
her ju nafen, mweun die Mauerfdhicht dbaranf fommen foll. Die eite Schiche
IBerfiticfe wird nidye eber gefebe, als bis die erfte purchgdnagig hinrers
mauert und die ganze Mauerfdyicht auf ihrer Oberflache cben und magerecht
ift. Auf diefe Avt wird mit allen Sdyidhten fortgefahren, nur daf man wenn
Refbfteine gur Hintermaurung verwandt foerden follen, etwa die dritce Mau:
erfdhicht, der beffern erbindung wegen purcdhadngig mit gebrannten Steinen
ausmatiert.  @ndlid) werden die Decplatten aufgebracht, wie foldyes Figur 92
naher nachroeifet. | :

Des Cements bedient man fich bei biefem Manerwerf nur bis jur grdfs
ten $Hodhe welche das AWaffer erteidht; audy ift es jur EGrfparung ver Koften tn
pen meiften Fallen jureichend, wenn nue die Werfibide pergoffen und bie Tu:
gen fo weit foldye bas Waffer befpilt mit Cement erftrichen werden, weil der
fibrige Theil ded Mauerwerfs fehr wohl mit dem §. 134. befdyriebenen ro:
then Moreel ausgefiibrt werden Fann.

- Die befte TJabrsseit jur Ausfiihrung des Mauerwerks Bei einer Juttes:
mauet; ift oas Sribjahr, weil alsvann der Mdrtel am beffen erhareet.

§. 154,

SB4hrend des Baues der Futrermauer muf forafaltia daranf gehalten wer:
bm,
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dent, daff die Mauer durdhaingig in gleicher Hibe aufaefiihet wird, damit Fein
ungleichfdrmiges Sehen derfelben entfieht; follte aber wegen des ju furjen Fang:
bamms ober tvegen anderer Unterbrechungen ves Baues, die Mauer nur Theil-
weife aufgefifre weeden Fonnen, fo muf man den cingeln aufjufiibrenven 2A6:
theilungen vom Nofte ab, die Feinfle Hohe geben melche die Umftandbe nur ju-
faffen woollen, und afsdbann erft, wenn durdgingis die Mauer big ju gleider
$Hdhe Theilteife aufgefiihet ift, das nod) feblende an der HGe, durd) cin gleid)
hohes Aufmauern ergangen. Das ecingelne St Mauer, weldyes man frehen
faft, um nady einiger Jeit ein anderes mit dbemfelben ju verbinden, muf nicht
lothrecht ober mit einer Werjahnung wie AB Figur 93. abgefebt werden, toeil
die Werbindbung der new aufzufithrenven IMauer mic der bereits fichenden alsbann
nur febr unvollfommen witd und mwegen des ungleichfdrmigen Sehens leicht Nif:
fe entjtehen; es iff woeit beffer, bie Miauer abjutreppen, tvie bei CD, weil afs:
bann die beim ungleichen Sefen des Maueriverts entfiehenden Nacytheile, we-
niger Einfluf Haben,

Die Sillerde folite nidht eher hinter die Mauer gebrachf twerben, ald bis man
fich fberjengt Dalt, daf der Mbreel trocken ift; tweil aber nicht immer das ganj
liche Grhacten Des Midrtels abgewvartet werden Fann, fo muf dag Hinterfiillen
ver Mauer mit defto mehr Sorgfalt verrichtet tverben. Hieju gehdre, daf
man im Nothfall die Mauer 6is auf eine gewiffe Hohe mit Fillerve verfehen
fann, daf aber diefe Hdhe niche mehe als die Haffte ober 2 von der Hihe der
Mauer betragen follte, und daf der nod) brig bleibende ThHeil von der nod)
nicht Hinterfilten Mauer, o viel mwie mbglich ausgetrodnet fepn mufi, bevor
pas Hinterfillen auf bdas lefte Drittel der Hobe beendet twird, weil beFannt:
lich der Drud ber Erde wie das Ouabrat ifrer Hdhe junimme. So balp mit
pem Hinterfitllen der Anfang gemacht werden foll, wird jubor die Erde hinter
pem Dofte mbglichft wageredht geebnet und mit der Handbramme Figur 3, feft
geffampft.  Hierauf wird eine etwa einen Juf hohe Schidye fecter Sede ange:
farct und davauf gebalten, daf unmictelbar hinter der Mauer etwa auf efnen
big el Juf Breite, trocfner Lehm ftace der Fillerde Fomme, weldher mit der
gangen Erofchicht von der Mauer abwares bid gegen die nod) flehenbde fefte ober ge:
wachfene Erde {o weit feftgeffampft wird, daf durd) den Drucf der nodh ferner
parauf su bringenden Erde, fein weiteres Nadhfinfen ju beflrdheen ift. Mie
jeper folgenben Erdfchicht wird auf biefe Avt fort gefabren, und rodbrend der
gangen Arbeit vavauf gebalten, dafi vie Erdjhichten wageredht ausfatien und
vag
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bafi die Kilferde mit der noch ftehenden gewachfenen Erde gut verbunben wird,
poelches durch die Erdfchichten leiche ju bewirfen ift.

- §. 155. -

Damit die Sugen bder MWerffidfe an der Borderfeite ber [Maner nidjt
nur cin ordbentliches Anfehen erhalten, fondern aud) redht tichtig mit Cement
ober toenn fie fber dem MWaffer lficgen, mit rothem Midetel ausgefilit erden,
wird aus fammtlicdhen Fugen auf etwa einen Joll Tiefe der Cement oder Mbr:
tel ausgetrafit, die Fuge mit dem Maurerpinfel genaft und mit recht gut be-

87

Tafel

arbeitetem Cement oder Mdreel ausgefillt, welcher mit einem befonders Dazit xxxiv.

verfertigten Sugeifen, Figur 94. welches beinahe bie Geftalt einer Mauertelle hat,
perftrichen und glatt polict wird, fo daf die Fuge beim Horizontalen Durdhfdhnite,
vas Anfehen wie bei A Tigur 95. erhdlt,

Auch bet den Lerfihiicfen pflegt man jumeilen Bet einer Borberbdjchung,
bie Jugen fenfredht auf die Guferfte Jtade der Mauer su fefen, twie Figur
6. Dicfe Lage ber Werfftide ift aber nidht ju empfehlen, weil alsdbann  die
Sugen der Vermitterung fweit mefr ausgefelt find, auch die Aufmaurung weit
befchwerlicher mwird.

§. 156.

Bei der Veranfhlagung der Futtermauern mit einer Werffteinbetleidung

fomme ¢8 darauf an, den Jnhalt der Steine aus den Abmefjungen twelde fie
bearbeitet haben, oder nach dem veinen oder bearbeiteren Y13aafe, im voben
Wlaafe ju beftimmen, weil fir die Bearbeitung ein Joll, iober der Arbeits:
s0ll, al3 Ubgang gevechunet wird. Soll nemlich ein bearbeiteter Binder 3’6"/
lang, 18" breit und 15" Hodh feyn, fo ift das rohe Miaaf oeffelben, 37
fange, 20" Breite und 17/ Hdhe, und ¢s ift hiebei su bemerfen, daf die
Steine nach dem rofen Nlaafe, bdas Arbeitslohn aber nad) dem bearbeiteten
Maafie gerechnet 1wird.

Bei der Berechnung des Snbalts der Steine jur BVeranfhlagung und Be:
jabfung, wird nidye der Kubiffuf in 1728 Theile oder Kubifjoll und der Joll
in Qubiffinien getbeilt, fondern man begniigt fid), den Kubiffuf in 12 Thei:
fe toie beim Langenmaaf, und jeden bdiefer Theile wieder in Fwolf Fheile zu
theifen. Der awdlfte Theil cines RKubiffufies wird ein Sdadytfuf und dee
jwodlfte Theil cines Sdhachtfuges, cin Balfenfuf genannt, welde man durd)
bie

Fig. 04

Gig. 95,

Fig. 96.
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iz fleinen Budyftabent s nnd b von den Kubiffufien unterfcheidets fo find
3 “—I" "?”“‘I— 5 *“':3 "'|‘ 775 +‘1%,j .@llbiffllﬁ.

ABeil bei der Veftimmung des Jubalts der Steine gewdhnlich nur bis auf BVal:
fFenfuff genau gerechnet wird, fo Fann bdie gegebene Unterabtheilung bes Kubif:
fufies dasu dienen, BVrudyrechnungen und grofere Multiplicationen gu vermeis
pen. Goll 3. B. der Jubalt eines Steins gefunden werden, welder 411
fang, 2/5' breit und 17" hoch ift, fo witrde die Nedynung mic Brichen nadh
Theilen des8 Fufies etwas mweitlanftig werden; will man nach Jollen rvehnen,
fo erhalt man

4!' iIH:ng

2.‘ SH:2911

531
118
1711
la‘.?“': 19.”

15399
1711
1728) 32509 18/ 1405¢/
1728
15229
13824
1405
SWerden hingegen bdie gedebenen Maafe inn Fuf und Joll beibehalten und
auf nachftehende Beife mit einander multiplizive, fo fomme man {dhneller jum
perfangten Refultat.
J 4T
2!, 5
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Bel diefer Nechnung ift ju bemerfen, daf beim Fufammensihlen jedesmal,
fo oft es angeht, die Bahl jwdlf von der Sunume abgejogen und nur der
Reft unter ven Strich gefehit wird; fo oft Hingegen 12 abgesogen ift, um fo
biel Einbeiten witd die nachft vorbergehende Jahl vermehre. Das borftehende
DBeifpiel ift binreichend diefe Rechnung ju erfautern,  Auch gehdrt e8 nidyt Hie-
fer oie Mechnung mit Linien und Scrupel nad) dem Sdadyt: und Balfen.
maafie ju erfautern. ;

@8 wird erfordert daf einem jeben Anfdhlage, in wweldjem cine betradytliche
Menge Werkfticfe vorfomme, eine befondere Seeinberedhnung beigefiigt werde,
Als Beifpiel einer folhen NRechnung Fann die §. 153. befdhricbene Miauer die
nen, welhe hier so Juf fang angenommen werden foll, fo dafin jebe Schich
10 Binder und eben o viel Laufer Fommen.

| im reinen Dicafe im cohen Maafe -
= " i . Srpetlis
o g R %re:sl 8 1 ‘?“";I“’ 2in: Q?;re;s! |E
. . el her Sne Hibe! der Jus
ABerfiteiine ML J‘? 7% stk ge | te |2 Vg
Slzlzlelzlelzl £ |4 lulzslzlzlzlzlzl &
‘é’ge"élme’%@le’olm? [ezlzEER |
2ur exrfren Sdicht, Binder 10f 3] | 1] 6 2] 4] 105/ —] —1 3] 1| 1) 8| 2| 6] 128] 5/ 8§
k ; £ hufer 103616241634—3‘81726145!1’3
ut sweiten Schicht, Binder |1o 2! 6! 1 6| 2l—} 75l—!—} 21 7 1; 8; 2! 2! u3] 3] 5
J " ghufer | 10 3| 61| 3] 2|—| 87| 6] -] 3| 8| 1| 3| 2] 2| 105|171
Qur 31 big 120 Schicht, Binber yroof 2| 6| 1| 6| 1| 6| 562 6| - 2| 7| 1| 8| 1} 8| 717| 7| 1
: Cdufer Froof 3| 6] 1] 3| 1} 6| 656 3| —f 3| 8| 1| 4] 1| 8] Booj11] 1
Sur 130 Sehidyt, DecEplattenf 10f 4] 6| 2| —|—[ 8| Co|—|—F 4| 8} 2| a| -|10] 84} 3| 1
10§ 3| 2f 2| 6]—]| 8 5zg|asqzs—1o-,r4_u
ﬁqszz—--—s 42! 2| 81 3l 4' al 21 -110] 6o} 2| 3
Gutima 2703 reines Maaf |1801| 7] -0 robes Maag |2209]10] 3

@s terden alfo ju biefer Mauer 2209& Kubiffuf rofhe oder unbearbeitete
aerkftice erfordert, wenn der Juhalt .der bearbeiteten 18047 Kubiffuff betrage,
$Hicbei ift gu bemerfen, daf der Ubgang tvegen ber Worderbdfchung, oder die
Sdymiege, toelde pie Steine an ber Stirne erhalten, nidht von Dem Snhalte
abgesogen iff.

Nady der obigen Berechnung verhalt fich der Jnhalt der bearbeiteten Steiz
ne 3u oen rofen etroa wie 4 su 5, ob man gleid) fehr oft um die Mibe dee
obigen Berechnung su erfparen, nuc den achten Theil als Abgang fir den Ars
beitsgoll in Redynung bringe.

Das brige a8 auf die Bevanfdylagung BVegug hat, ift aus dem nadhfol.
genden Anfchlage ju entinefmen. .

Drittes Heft. n Anfhlag,
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350
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70
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ften SWBafferfpicgel ausgefipre,
fticfen befleiver, welche mit Klinfern Hintermaiiert werden.

Reple. | Ge | PLEREDIr. | B,

s

Sedbiter Abfdnitt,
An-{Hlag;

bon der Futtermauer welde . . . . . . erbaut werden folf.

Die Mauer ift 50 Juf lang, 20 Fufi foh, unten 7 Fuf 3 Joll und
oben 4 Juf breic, erhalt eine Ausladbung der Borderbdfchung, tvelche dem ache:
gebnten Theil der Hobe gleidy ift, und auf der Hinterfeite zwei Fufbanfe, wos
von jede 33 Juf hoch und 13 [oll breit wird.

Das Daverwerf wird auf einem Pfablrofie, 12 Fuf tief unterm niedrig-
Die Vorderfeite der Wiauer witd mit ABerf

Pf.

A. Arbeitslohn,
I £rdarbeit,

Sdhachtruthen Erbe jum Ausfillen des Fang:
dbamms, auf 6o Juf Lange, 9 Juf Breite
und 10 Fuf Hobe, a8 Gr.

Sdadytruthen Etde bis jur Anfage dbes Moftes
ausjugraben und gehdrig absujehen a 10 Gr.

Kubiffuf, ven gelegten Roft auf 50 Juf lang,
im Durdhfdynite 7 Fuf breit und 1 Fuf tief,
pie Erde ausjuraumen und mit Steinen,
Gteinfdyutt und grobem Kief ausjufiillen und
feft su ftampfen a g8 Pf.

Sdyad)truthen, bdie verfertigte Mauer auf 50
Suf Lange, 20 Fuf Hohe und im Durd:
fdhmitt 10 Fuf Breite dergeftallt ju hincer
fitllen, daf unmictelbar Hinter die Mauer ei:
nige Fuf dicf Lehm ber Mbrige Theil aber
Crde Ffomme, foelche feff geftampft  iwird

' ag G,
Gumma fir Erdarbei

1L Jimmerarbeit.
Sead ftarf Bauboly gu ftammen, jopfen unt

o [ W

2 L2y

au be{dhlagen a 12 G,

I0|12[—=

78112

10

Latusj

10]12|—
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Transport .
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Reblr. [Gy. | Df.

Riblr.| Gr.

9r

.

Transport
St Miteelbauholy su ftammen und jopfend2 Gr.
Stif Sagebldefe ju frammen und jhpfenaz Gr.
Steid Spifpfahle jum Fangdamm 18 Fuf lang ju
fchneiden, fpisen, unter die Ramme ju bringen
und 6 Juf tief cingurammen i 1 Reple, § Gr.
Suf’ Holm gu bearbeiten, ju lochen, Japfen an
dbie Spiinfahle des Fangdamms zu {dhneiden,
bert  Holm aufzubringen wnd ju befefigen

1 G, 6 Pf.
Suf fang den Fangdbamm mit zroeizdlligen Bok:
fen gu befleiven, die Bohlen gehdrig su beat:
beiten, einjuffofen und ju befeftigen 3 3 ®r.
Sriid Jangen 14 [uf lang, su bearbeiten,
tiber bie Ho'me des Fangdbamms zu Fammen
und ju befeftigen a 6 Gr.
OFuf Spunbdofable, jeben 2 Guf fana, 4 Joll
pict mit evern und Nuehen ju verfeben, su

foiben und bie Kanten am Kopf zu brechen
a 4 Pf.

faufende Fuf Spundwand vor die Ramme u
bringen und in Jwingen 10 Juf tief einjus
rammen a1 Neble. 4 Gr.
Diefe Spundwand ju Fappen, mit Sapfen ju
verfefen, die Hofme auszuarbeiten, gu lochen

Stid Grundpfahle jum Roft 17 Fuf lang ju
{dhneiden, frifen, unter die Namme ju bein:
gent und 15 bis 16 [Juf tief eingurammen

a1 Nehlr. 16 Gr.

Suf Holm ju diefen PFaflen 10 Joll Hodh zu

; beatbeiten, 3u lodyen, bie Pfaple su Fappen,
Sapfen anjufcyneiven und oven Holm anfiu:

und aufjubringen a2 @ir.ﬁ

10|12 —
3|14|—
3 ] —

53|87

gi12]—

58| 8[—

bringen a2 Gr.

78|12

12|12|—

Latus] 244| 6]=—

M2

| -78 12]10

Transport
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REGTe. | Gr. | BLIREDIe. | G, [DE.
Transport] 44| 6]—] =78|/12]|10

Stid Jangen o Fuf lang o Ioll hodh 3u bear:
beiten, mit 3 Joll tiefen Einfchniccen ju den
Kammen ju verfehen, Kamme an den Hol
men ber Spibpfahle, an dem Holn der Spund-
pfafle aber mit Schmwalbenfhwéngen ausjuar:
beiten und bie [angen aufjubringen und u
befeftigen a 12 Gr. 5012[—
350|08uf breizollige Bohlen ju bearbeiten, den
Noft swifdhen den [angen §u befleiven und
bie Bobhlen mit Hdlzernen Nageln an die Hok

I

bt

me ju befeftigen i3 Pf. 3/15| 6
Die Pumpen aufzuftellen, in GSang ju bringen
und die bazu ndehige RNiftung ju madyen 12| —|—

Nach vollendeter Arbeit den Fangdamm tweg zu
bringen und bas Holy bei Seite ju {haffen] 25|—[—
Summa fite Jimmerarbeit 290| 9| 6

I, Dem BDretfchneider.
20|Stid Sagebldcfe ju  aweizdlligen Vohlen mit

ber Hand ju {dueiden a @ Rehle. 4 Gr.] 23] §|—
4|Stid  Sagebldcde ju dreizdlligen Bohlen zu

fchneiden a 1 Reble, 4|—|—
11|Stid ftarf Bauhol; ju den Spunbdbpfihlen ju
trennen a1 Neblr. 8 Gr.] 14/16]—
Summa bem BDretjdneider 42| —|—
IV. Dem Steinmesg,.
16491 Kubiffuf WWerffhide, nad) beiliegender Steinbe-

vechnung (m. f. &.89) ju Laufernund Binbdern,
per Seichnung gemaf nady graden Fladhen und
mit dec erforderlichen Borderbdfchung ju bearbei:
ten, die Binder mit Schrwalbenichwangen ju ver:
fehen und die Raufer an Eeiven Envden abae:
{chmiegt ju behauen a6 Gr| 412| o] —f
¥ LRIHS‘.JI 412[ 9 —_l 410]22! 4

Transport
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Reble.[Sr.| B

93

Rihlr. | Sr. | Pf.

Transport

Kubitfuf Decplatten, § Joll Hody der Feich:
nung gemaf mit cinem Borfprunge zu bear:
beiten, bdie Winder mit BVertiefungen um
Eingreifen der Vorfpringe der Laufer ju
berfehen ig G
Kubiffuff bearbeitete Werffhide von der ABerk:
ftelle nach der Vaugtelle ju {dhaffen, im ridy
tigen Berbande gu verfefen, die Fugen ge-
nau paffend aucinanber ju arbeiten und Fu
vetgiefen a2 G,

412

9

5116

150

—

Summa dem Steinmeb

V. Dem Naurer.
Sdadyteuthen  Mauerwerf nad) Abjug  der
Wertfticfe mit Klinfern in gutem BVerbanbe
augzumanern a 3 Mthle.
Gir bdie beim Werfehen und Wergiefen von
1804% Kubiffuff Berffhice ju leiftende Hilfe
a1 Gr.
Ruthen Werffleinfugen vom Mdrtel ju reini:
gen, auszuwafhen und theils mic Sement,
theils mit rothem Doreel ausjuftreichen a
1 Gr.
Tonnen Kalf einguldfchen und das Waffer an-
3utragen a2 Gr.
' Summa dem Manrer

B. Materialien und Fuhrlohm,
St frarf Bauholy 44 Juf lang, 12 Joll am
Bopf ftarf ju Faufen und bis zur Bauftelle
anjufafren a 7 Thie.
@t mittel Bauholy 36 [uf fang, 9 Foll
am Zopf ftarf, su Faufen und anjufahren
a 4 THl.

78—

147\—

172]|—

410|22| 4

614|10}—

159|20| 6

Latus| 319[—|—]1185] 4|10

Trans port
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Sechiter Abfchnite.

Reblr. | €. | VL IREHTr. | Gr. | Bf.

Transport] 319| - |—f1185] 4|10
24|Sd Sageblode 24 Fuf lang, 14 Joll am
Sopf frare ju Ffaufen und angufefren a 4
Thie] 96l—|—
a210|Kubiffuf rothenburger AerFiieine anjufaufen
und anjufahren a 14 Gr)i289] 4|—
sgooo|RKlinfer mit Transport, 1000 Stdf. 4 18 Thir.jrog44q|—|—
5|& hachtruthen Telofieine a 5 TWie] 25|=—|=—
32| Tonnen gebrannten Kalf mit Unfulre a 2 Thir.
12 Gr) 8o|—|—
70|Centner Traf mit Unfulre a 4 THlr 280]—(—
112|Fufiren Sand ag &l 37| 8|]—
10{@Ellen Jwillich zu den Rapfen bder Spundt:
wanbe a3 G 1| 6l—
Summa fie Materialien und Fuhelohnf 3171|18! —
C, ad Extraordinaria.
[ir  Herbeifchaffung und  Unterhaltung der
Rammen und Gerdchfdaften, Ramm: und
Mauerriftungen, Schneidegeriifte, Kalfbanke
und RKalffaften, Mulven, Schippen, Karren
und Subereitung der geftofenen Fiegel und
bes Coements 8O0|—| ==
e Oehl, Talg, Seife 1. bei den NRNammeny 30(—|—
Ste  Wafferfhdpfenn und  Unterhaltung  der
Sdybpfierfzenge 700 | —| —
Summa, ad Extraordinaria] | | 1330

Summa [ummarum 1

§. 157

15888/22|10

Die Auffiheung der Futtermauern von gebrannten Steinen erfordert in
Abficht des Noftes eben die Vorkehrungen, welde im Worhergehenden befdhrie:
ben find. Auch in Abjicht des Mortels und des Vermauerns der Steine ift
nichts weiter gu evinnern, als daf vorzlglid) fir einen tichtigen Berband und
enge Fugen geforgt werden muf.  Die auferfien Fugen werden, wenn der inne:

re
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re Mortel beinahe troden ift, ebenfalls ausgefraht, ausgemafdhen und mit vem
§. 155. befchyricbenen Jugeifen gut verftvifhen. Daf vergleichen Mauern nicht
abgepuft und nidyt meiter beworfen werden, fondern ifre Inaticliche Farbe
behaften, ift fur fid) cinfeuchtend., SQn Wbficht des Werbanbes it ju be:
merfen daf  ber Rreugverband Figur g7, vor dem Blocdverbande Figur
98. den Worgug verdient, toeil bei erfterm die Fugen mehr abmechfeln, Um
aber bei Jutrer: und Schleufenmavern im Snnern derfelben durd) den Wer-
band nod) mefrere Feftigfeic und Verwidelung der Steine ju erfalten, und
folche nod) mefyr gegen Erichiitcerungen ju fichern, bedient man fich ber Schymieq:
Spis oder Rlampsiegel, die von den gewdhnlichen mic welchen die Mauer
aufgefitfre wird, nur darin verfdyicden find, daf die Efe CED Rigur 99, ab
gefchnitten iff; 16rigens miffen fie mit den tibrigen Steinen gleiche Lange BG,
Breite AB und eben diefelbe Didte behalten. Da fich dergleichen Klampgiegel
aus bem ganjen Stein nicht gut hauen laffen, fo ift ¢s nothwendig, daf folo
dye in Gefondern Formen gefirichen werden, MNach der Schrift: Sefammiete
Nachrichten vom BVerfahren der Holldnder wenn fie wafferdichtes Maverrvert
machen, foll der Winfel BCD pes Slampsiegels 45 Gradb betragen ober CE
mit ED gleich aroff fepn.  Hicourd) wird aber der ABinfel vicl ju fpis und
bie Kante C fo fharf, daf fich dergleichen Siegel nur felten gut brennen [afz
fen und aufertem beim Transporte und Gebraudy, ju leicht befchavigt mwerden,
Es ift daher beffer denfelben cinen AWinfel BCG Figur 10o. von 6o Grad ju
gebert, foelcher babdurd) erhalten wird, wenn mit der Weite CD der Vogen
DE gefhlagen und EF == CD genommen wird.

DBeim Auffihren der Manern [3fe man jvei gemwdhnliche Lagen ton Sies
geln §igur 1or. A, B mit swei Schymicg- oder Klamplagen C, D weldhe ‘auch
Stromz oder Kreublagen genannt werden, abwechfeln. Der Werband diefer
aufeinanderfolgenden Lagen, [afit fich aus der angefiibreen Figur leiche fberfe:
Den, wo die eriie Sciht A mit einer Reibe Streder und die jroeice B mit
ciner Meihe Laufer anfange, fo daf dicferhalb nichts eiter it erinnern ift, afs
baf bei den Zicgelmauern jur Erfparung der gebrannten Steine, cben fo tie
bei den - Werkftcinbetleidungen, Feldfteine mit  vermawert werden Ednnen,
Oticht  nur die TMauerfieinfchichten fondern auch bie eingebundenen La-
gen von Felb: cder Vruchifeinen, miffen febr genan mwagerecht anfgefihre,
vie Greine gehdrig gendft und beim vermauern nicht durdh den Sdlag mit dem
Hammer, fondern mit der Hand angedricfe werden, auch ohne weiteres Ve

riidfen

Pafel
XXX1V,

Fis.o7.08.

§ig. 99,

Fig. 100,

§ig. 101,




Safel
XXXIV.
Kig. 102,

96 Sedyfter Ab{chnitt,

gicfen fogleich in die erforderfiche Lage Fommen. €8 ift von wenig Bortheil
file bie Jeftigheit der Futtermanern ton gebrannten Steinen, wenn man Pieiz
fer von SBerffteinen ober Chaines, in gewiffen Enefernungen einbindet, tweil
bie Diegemauer alle erforderfiche Feftigfeit gewdfhee, wenn nur bie Steine und
ber Mbetel die ndthige Eigenfchaft haben und beim Bave felbft nicdhes verfehen
ift. Dagegen iff es nothwendig, wenn neben dergleichen Jiegelmauern eine ftars
fe Paffage ift und man leidyt eine Vefchavigung der oberfien Lage biefer Mau:
ev gu firdeen fat, daf eine Schidht Dectplatten von ABerkfteinen angebrache
werde; fonft aber iff e DHinveidjend wenn bei der oberfien Lage, die Piegel,
telche hier von gany vorgiglicher Gfite fepn miffen, auf die fchmale fange Stiz
te geftellt roerben ober eine Rollfchicht gemauert wird. Dicjenigen Steine bet
Rollfchicht elche an die Vorderfeice der Mlauer fommen, find aber leidyt an
pen @cfen ber Befchadigung ausgefeht, daher Founen foldye befonders geformt
und abgerundet werden, mie bei A Gigur 102. Um bas Abjiofen diefer von
Qiegeln verfertigten Decflage gu vermeiden, muf man nidy diefe Edfiteine, toie
bei den YGerffricfbefleidunaen, vorfpringen faffen, fondern die Mauer grade und

Biindig aunffifren. Anuch darf man nicht firdyten daf unter dicfen Umftanden

bic Decflage ober die Borverfeite der Wdand, von ber Litterung [eide, yeil
bie MBande der Schleufen am Bromberger Kanal diefes hinlanglich widerlegen,
wenn nur die Steine und ver Mortel die erforderlihe Gite haben und die Fu:
gen gut ausgefirichen find,

Man fieht nody Haufig in dem Mahne, dbaf dergleichen Jiegelmauern el
the vom SBaffer befpille twerden nicht dauerhaft find, ob gleich die Beifpiele in
Holland das Segentheil bereifert. . Auch pflegt man einguroenden, daf unfere
Qiegel nicht von ¢hen ber Dauer wie die Hollandifhen maren, allein forol
pie Schleufen des Bromberger Kanals als auch fo viele vorhandene alte Ge:
mauer in unfern Gegenbden, jeugen von dem Segentheile. ;

Die Anffihrung der Juttermauern von BVruchfteinen, toobon bdicjenigen
welche an die Worberfeite Fommen, eine quadberformige Geftalt erhalten, fann
pice um fo mefhr dbergangen werden, da alle Dlegeln die Hicbei ju beobadyeen
find, fich im Vorhergehenden befinden.

- §.- 158.
Sue Defeftigung der Schiffe an ben Juttermauern milffen grofie eiferne
Stinge auf verfchicdene Hofen der Mauer fiber dem SWBafferfpiegel und felbft
: auf
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auf den Dedplatten angebracht werden. Die Ninge weldye an der Worberfla-

dye der Miauer angebracht werden, mifien jedesmal in bie MWiitte eines ABerk:

finds mit etiem Volsen befeftigec und diefer mit Blei vergoffenn, innerhald bder

Mauer aber, durdy cinen Splint fefigehalten werben. Auch darf der NRing au:

fiechalb der Mauce nidht vorfiehen, weil fonft die Schiffe feicht daran befdhadigr (Tafel

werden.  NTan gibt daher dem Steine eine geringe WVertiefung wie Figur 103. §ig, roz.
ollen dergleihen Ringe bei Mauern angebradyt werden, deren BVorder:

feite durdhgangig von gebrannten Steinen erbaut werden foll, fo miffen twenig:

ftens an benjenigen Stellen wo NRinge vorfommen, Werkfhide vermauert toer:

ven, welde in der Mauer breiter ald aufierhald find, Die vordere Anficdht ei-

nes foldhen SUBerffiiicfs nebft bem FRinge iff durch) Figut 1og4. vorgefielt. AuchFig. o

pflegt man Ofters jum Fefthalten der Sdhiffe anftate der NRinge, ciferie Bitgel

foie Figue ros. tnb 106, angubringen, rovon leftere befonders bei Sdyiffs-gig, jos.

fhlenfen Baufig vorfommen, weil folde wenn fie in den Sdhleufenfanmmern an: u. 106,

gebracht mwerden, fir die Siffer fehr bequem find um bdie Schiffe walrend

oeg Durdhfchleufens , mit dem Hafen an ver Falhrftange, daran zu halten,

§. 150.

Sur Erleichterung des Landverfehrs mit ben Schiffen, werben bei Hofen
Juttermauern Auffarchen (Apparcillend oder FTreppen angebracht,. Die Auf:
farthen toerben innerfalb eines fenfrechten Einfdnicts in die FJutermauer anges
legt, Deffen Seitenminde Mauern erhalten; die AHuffareh felbff aber witd mit
Belofteinen ausgepflaftert und muf nidhe ju {feil angelegr werben. _

T Die Teeppen pflegt man eben o wie die Auffarthen fenfredht auf die Rid)-

tung der Futtermauern anjulegen Figur 107, dies hat aber ven Madytheil §ig. 107.
oaff man bei fohemt Aaffer, wenn der grofite Theil der Stufen unter dem
IBaffecfpieael fiegt, nichr leicht nach den davor fiehenden Schiffen Fommen
fann; man bringt dbafer aud) biefe Teeppen fo an, daf fie mic der Mauer ei-

netlei Ridyeung wie Fiaur xo§. erhaften; weil man alsdann dbas affer maggis, 1os.
auf irgend einer Hohe frehen, unmittelbar von der [eBten dber dem AWaffer fie:
gendern Stufe, in das an der Treppe liegende Sdhiff treten Fann. Aerden die
Stufen nach einem Halbsivfel angelegt Fig. 109. trie dies ju Hellwoet gefche:Fig. xoo.
fen 1ft, fo erfalt man dadburd) eben biefen Wortheil und gugleich einen beque:

mernn Raum um voin Lande nach der Treppe ju Fommen,

§. 160.

Die bisher befchriebenen Futtermauern waren durd) fein merfliches Ueber:
treten ifires Obertheils ausgeseichnet, ob gleich der Fall eintretew Fann, daf man
gendthigt 1oird, e es der Strafie tweldhe neben der Futtermauer befindlich iff,
an Breite fehlt und  die an der Strafie befindlichen Haufer nicht uric:

Drittes Heft, N gefefit
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gefefit werben Fdunen, den Obertheil der Juetermaner jue Gemwinnung des Juf:
wegs (Trottoir) iber ju fragen. Diefer Fall ift in Paris eingetreten, wo {o:
wofl der Quai Pelletier afs aud) der Quai de I'Horloge cine folche Ueberfra:
gunig erbalten Gaben. Die folgenden Vefhreibungen diefer Tuttermauern nebft
ben Abbildungen, find qus den mémoires fur les objets les plus importans
de I'Architecture par Patte (1769) Chap. 5. p. 215 — 220, entlehnt und
fammliche Maafie begichen fidh auf Parifer Fuf und Jolle. Sm dritten Bans
afr D¢ Dot vom Hrn. Hofrath YWiebeling herausgegebenen Mafferbanfungt, findet
XXXV.man gugleid) nod) anbdere ausgefifrte Futtermauern befdyricben. Dev Quai
ilﬁ-li:O—PeHetier ift im Durchfchnice Figur xro. unb in ver Vorderanficht Rigur 111,
T abgebiloet.  Es [aft fich aber leicht einfehen daff eine fo flarfe Ueberfragung,
toclche bei diefer Fuetermauer etwa § Fuf betrage, eine anfehnliche BWerftarfung
erfordert, bamit die vorfpringenden Steine A,B,C durd) die Laft der Deckplat:
ten K, des Gelanders F und anderer auf den Jufiveg ju bringenden Laften,
niche aberftirjen.  LBollte man jedem einjelien Steine A,B, cine eiferne Bers
anferung mit dem Ubrigen nicht vorfpringenden Maneriverfe geben, o mwiirde bie
Arbeit nicht nur foftbarer fondern aud) roeniger dauerhaft als nad) der vom
Urchiteften Buller gevoablten Konfleuction ausgefallen feyn; man machte daher
§ig. 1r.0uf die gange Lange der Mauer 34 UAbtheilungen wie AA! Figur rr1., jede’
: von 12 Juff 33 Joll lang, und anftact den Steinen welche den Worfprung AC
§ig. 110.8igur 110. bilden bur.l'f)g&ngig vertifale Fugen gu geben, fo  beftand nur die
§ig. . unterfie Sdiche G Figur 111, des BVorfprungs, aus Steinen mit versifalen
[ugen; dagegen war am Anfang einer jeden Abtheilung tie bei A,B oder A
B’ cin YBiderlager flir die beiden Steinfhicheen D und E, peren Fugen wie
bei cinem {dycidredhten Gewdlbe, nad) einem gemeinjhaftlichen Punke gerichtet
waren wnd welchen die Steine AA!, BB’ jum SBicverlager dienten, fo baf
wenn dicfe Rinlanglid) feft waren, audy die dbrigen Gewdlbfteine nichyt erun:
ter follen fonnten. Die Vefefligung der Wiverlagsfieine (e fich aus dem
Profil Figur 110, weldyes cinen Durchichnite des Aiverlagers AB Figur r11.
abbilbet, beffer dberfehen, wo durd) die eiferne Klammer G bdie Geiden oberfien
Steine und durch den eifernen Jiehband HI die fommilichen Steine welche den
BVorfprung bilden, gehalten werden.
§ig. 112, Die Konjtrufzion des Quai de I'Horloge Jigur 112 1und 1:3. iff von
e T befhricbenen verfdhicden, woeil bier die jwifchen den ABiverlagen M, M/
befindlichen Getodibfteine N Figur ‘1x3. nidht zwei befondere Steinfchidyten bil:
den, fondern nur aus ciner cingigen befieben. Die Entfernung MM’ vom Mic-
tel yweier ABiverlagen ift 12 Fuf 3 Joll.  Auch find Hier anflatt der eifernen
Unker, die Aiverlagen M, M mic ben bdabinter befindlichen Steinen, durd) ei:
feene Klammeen T, T Figur rrz. verbundew.  Bei einer genaven Wergleichung
diefer beiden  hier befdyriebenen Konftrufsionen, wird man leicht mit Patte et
leBtern ben Worzug geben.
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L. eber ve OrucE der Gede gegen Futtermoumers, nebfi Beftim:
mung dev Abmefjungen diefer Mauern,

IL.  Deftimmung des Ortd, wo die AnFerbalfen bei BollwerFspfdhlen
angebradyt werden muifjer,

LII. 1leber dad Cindringen der Rammpfahle,

i T







Abhandlung,

Heber Den Drud der Crde gegen Juttermanecrn, nebfi BVegtinw
mung der Abmeffunaen dicfer Manern.

; ; §. 161. af.
@._ iy i oph XXX VL
ine jufammenhingende Eromaffe ABZ Figur 114. oirfe witee dems SBin: §ig g

fof AZB == @ fiber dic unter ifir Gefindliche Erde auf ZB heruntes rutiden,
b vie unter demr Wdinfef BAZ — B gegen bden Hovizont AZ gereigte fefte
AWand AB weg dritfen, wenn nidyt geger die Land ABB/, die hier nody afs
¢in gemic[)t{ofer Korper angefeben wird, eine SKraft V' in Horizontaler Richtung
angebracht ware, weldje dem Crovrud dag Gleichgewicht hiclte. Man fudt
bie Grofie der Keaft V, tamit vie Erdomaffe durd) den fleinfien Ueberfhuf an
Keaft vermdgend if, dic Mauer ABB! umjutserfen.

Die ginie BC werbe vertifal gejngen und man fefe:

BC =W AB =L o AC =b, O == 2, BN 13
bas Geticht eines Kubiffufies Etde = e; bdas Werbaltniff ves Druds jue
Reibung bei Crde auf €rde == 1 ¢ n und tei Erde auf Manerwerf =2 1:m,
fo ift Das Gewiche bes Erofdepers ABZ, wenn derfelbe cinen Juf did ange
pommen witd
P = %eh (b}2)

Denft man fidy nun das Gewidht P fm {nuuft G vereinigt und durch bie
ginle GD ausgedriidft, fo serlegt fid) GD in jwei anbere RKedfte, wovon die
¢ine GE bie Erdmafle nady ver E}Iad)tung ZB mit cinee Kraft

GE = D sind = 1'p
r

fort gu betvegen firebts die anbere Kraft GF verurfacht einen fenfrechen

Drud auf ZB
GF
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GR == Picosp ;P.

ABird die Kraft V durch die Horizontale GH vorgefielle, und nach den
Ridhtungen GK und GI, mit BZ parallel und varauf fenfreche jerleat, fo ftrebt
vie Kraft V die Eromaffe nad) der mit BZ pavallelen Nicheung, mic einer Gewalt

GE = Vieosd = -:—V
aufrodres yu betvegen, und verurfach)t auf BZ einen fenfrechten Drud
GI == V.an¢h == 1—:-V. '
Aus der ABirfung der Kraft V gegen die Aanbd ABB‘ entftehet da, o
die Erde die Flache AB von der UWdand beviifrr, ¢in fenfredyter Drudk = V
—sin = —:V, unbd cben fo ftarf mufi im Fall bes Gleidhgetvichts die Erdbmaffe

ABZ gegen AB driifen. ~ &oll nun die Mauer ABB/ durch) den Srbdvruct ume
gemorfen fwerden und es entiieht eine Umbdrehung der Mauer um den Punte BY,
fo fann nur dann cine Veweaung der Mauer erfolgen, wenn die mit derfelben
i Berdhrung fiehenden Erdeheile nach der Ricdhtung AB abgleiten,  Hicburd

y h
wirb aber eine Neibung T m;V berurfacht, teldhe det Vewegung cben fo
widerftehit, als wenn im Punfee G mit der NRidycung BA parallel eine Kraft
a
nad) oben ju, angebracht mdre. H
Qtun iff der Ainfel LGM = ABZ — 180* — B — @, baher
sinLGM Z sin (B4 @) und cosLGM = — cos (B4 @); wird daher bdie

Kraft GL nad) GM. mit BZ parallel und nad) GN auf BZ fenfrecht jerlegt,
fo ethalt man '

:GM:GL.cosLGM:-‘—B;-}-lV cos (B4 @); aber

cos (B @) = cosp cosp —sinBsind = ?bl -:- SR baher

mh _

uid
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und die auf BZ fenfrechte Kraft :
GN—=GL. sinLGM__‘f-n;—l-V sin (B @); nun ift

sin (84 @) =sinf cosd 4 cosB sinqb:-}sl -; - -E % baber

mh?

GN = === (b4-2)V.
Die gefammten Preffunaen fenfredht auf BZ find
GF} GI—GNZ ;-P—}— %vm’grf (b+2)V
und die Kraft, weldhe die Eromaffe ABZ mit ZB parallel ju bewegen firebs
GE-—-GK——-GM:%P— ~V— ? (h*—bz) V.

Diefe Kraft muf der Reibung, weldhe von dem auf BZ fenfrechten Denef
entfiehet, das Gleichgerviche Halten, daber ift _ :
h z mh I Wt mh?
;P-—-;V-—- o (h®>—~bz)V—n -;P-]—n; V— n—- (h+2)V.
SBird hicraus. V. entwidelt und filr P fein TWeuth gejebt, fo findet man
1W__ea’h bh4 (h—nb)z —nz
~ 2 na’h4mh’—nmbh’ 4 (a® —mbh —nmh*)z’

§. 1652, af.
Die Grofie des ESrodruds gegen AB Figue 114, ober die Kraft V Q&ngr%{iﬁ}gj
untee Gbrigens gleichen Umftanden von der Enefernung CZ — z ab, und ¢3
muf cinen Aerth flr z geben, ben weldhem die Eromaffe ABZ gegen AB den
frarffien Qorigontalen Deud ausibe, oder wo V ein Marimum wird. Diefes
i finden fefie man
na‘h 4 mh’ — nmbh*— A und
a° — mbh — nmh®* — B
fo ift, wenn der im vorvigen §. fiir V gefundene Ausdrud differen;ive wird,
c__I_\;r 4 hA —nbA —bhB — 2nAz — nBz*
dz (A-FBz)’
Diefen ABerth = o und = :
n’A* — n’bAB -~ nhAB — nbhB* = R

a*h

bl

gefefit,
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gefeft, fo eehilt man nach gehdriger Entwidelung
—nA-+ /R

T

dﬂv : » ' ¢ - #

Da nup 57 tine negative Grofie giebt, fo exhalt man fir V ein Maxi
mum, senn fatt z der gefundene Werth in den allgemetnen Ausorud von V
gefebt wird. Durd) diefe Subftitution echalt man
ea’h(znA+hB_an) J/ R—n’A? 4 n’bAB —nhAB -- nbhB’—RB o

V=2

B* /'R
- (2nA--hB —nbB)/ 'R —2R
— % ¥
V = %ea’h B /R oder
anA --hB—nbB—2 /'R

V= 3ieah VR

und wenn fir R fein Werth gefebt und abgeflirst toird,

- bl A ®
ity ok (f(nA+hB) g s,

Sie B = o erfalt diefer Angoruct einen unbeftimmeen Werth, weil 4
for und Fenner = o toird, daher Fanu man felgenbe Berwandlung vornebmen.

G it Lot 7&_—__‘3‘7_@, bahes

— eh : h+nb 5
a (/'(HA+hB}+'f(nA—an)
SEGerden nun fir A und B die erforderlichen YWerche gefet, fo erhift
man, well b 4 b* = a¥ i, .

| h+4-nb :
= B2 L+ 0 (@ —mbh)) f[nh(nh+mh—-">-])

SGBird nun
h+4nb

%f [(n”+ 1)(a® — mbh)] + /" [ah(nh+-mh — b)]

erhift man fiie den grofiten borisontalen Druck gegen die YOand AB
V = 1eh'N: i

= N. gefeft, fo

Sir
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She eine volfommen fdffige Maffe, witd n uno m T o, bahert N — 1
uib v == Feh’, wic nady befanuten Quoroftatifchen Lefren ecfordert ivich,

§. 163

: Zaf.
Steft bie Flache AB, Figut 114, der Wand ABB vertibal, fo firh b :jé:?x\;i.
o und a = h, dafer

N =

f
T S g 1o
V@ F DT/ (v o nm)
vV — 2 eh® AN
— V@414 @+ om)]*
Unter fibrigens gleichen Umftanden, verhdlt fich daber Oer borisontale Frddruck
bei verfthiedenen Hoben, wie die uadrace biefer Sdben.

8. 164

s fei @ = A/AR Figwr 115. der 255{chungswwinkel, unter weldyem anf;
gehaufte Erde gegen ben Horigont AA fiegen bleibt, fo hat am Abhang AR je.
veg Erdeheildyen p, deflen Sewidht p (T, ein Befteeben nach der Ridheung NA
gu finken ZZ p sina und verurfadht fenfrecht auf AR cinen Deuet — P cosa,
Hicvon entiieht eine Reibung = np cosa, und weil das Erdeheilchen p in
DRube bleibt, fo muf fHier bie Neibung <ben fo grof fepu, als odie Kraft, mit
weldher e8 Herabfallen tiirde, oder p sine — np cosa, taher

n = tanga. :

Jft baber ber Neigungswinfel a fir irgend eine Erdart befaunt, fo Fanp
bavaus Das Werhaltnif der Neibung jum Drud, oder n gefunden werben,

Nadpitehende Tafel enthale vie Vofdhungswinfel fie verfchiedene Korper,

I

Fig.us.

angefeudyretet Sand : 24° | 0445
angefenchrete Sartenerde 27" | o519
trodner Sand 32" | /625

Siefel und Feine Strafenfteine | 36° o1

trodfne pufverifivte Gartenerde 37" | 0734
trocfner pulverifivter efm 490’ | o/859
trocfnie pulverificte Thonerde 45" | 1j000

teodner pulverifivter Steinfalf 50° | 1,192

Drittes Heft. ) ' Sur
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Sir das Waffer wire @ o, alfo n = o.

Nicht allein die Neibung, fondern andy die Kohafion, verhindert die Eroe
am Ubfinfen, Weil aber die Kohafion bei einerlei Erde, nadypem foldye mehe
oder toeniger Teudhtigheit hat, fehr verfehieden ausfallt, und dafer nidht leicht
mit Sidherheit in Recdhnung gebradyt werden fann, fo ift bei der Biloung der
Hauptformel §. 161. nur fo weit darauf Ridficht genommen worden, als die
Rohafion mit der Entftehung des Bidfdhungswinfels @ jufammen Hangt.  Hie:
purch iff nicht nur der allgemeine Ausdruct fir V viel ecinfacher ausgefallen,
fondern s entfieht audh in Ubficht feiner Unwendung auf Futtermauern noch
ber Wortheil, daf der Druct der Erde gegen die Mauer nicht ju Flein in
NRedynung gebradht wird,

§. 165.

Bei der Beftimmung des Erovruds gegen eine Juttermauer, ift ¢8 rath: -

fam benjenigen Jall angunehinen, bei weldjem die Erve den grofiten Drud auss

Wbt, toeil man afsbann ficher ift, wenn die Mauer hienady proportionivt wird,
<24l paf fein Erobruc entfiehet, welcher die Maner ummerfen Ednnre. ABdre BR
§ig. 116. Gigur 116, die Neigung, unter weldher bie Erde frei abfinft, fo [Gfit ficdh einfe
fen, dafi e poifhen A und R noch unjablig andere NRidytungen wie ZB giebt,

unter welchen die Erbe ebenfalls abfinfen fann, und wenn alsdann der Drud

V vom Grdfbeper ABZ grbficr als von ABR iff, fo ift es ber Sicherheit gemaf

ven Qdrper ABZ als driifende Maffe in Rechnung ju bringen.  Dies ift der

Tall, wenn bei den Bevechnungen, der §. 162. fiir V gefundene WBerth beibe: -

halten wird, et man die Reibang an der Wand AB = o, fo witb m

o und man erhalt alsbann fir eine vertifale AWand

1
Ne : k] 2
; [n— /(0" + 1)
ober, weil Tange —— n alfo n* 4+ 1 = sece’,
1 1 L Lileosie”

cosa ' COsa

Aber ¢8 ift cose” = 1 — sina’® = (1 + sina) (1 —sina), daker,

penn diefer febte Werth in die Gleidyung gefet und abgefilrt wird, fo erhalt man
I— sina .

N = (tange + sec z_)’: (5_1_{24_ 1 )“_(sin at 1)

- Yol
= ieh 1 + sine
- weldyes
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welched der von Hen. Yoltmann (Beitrage, 3. Bd. S.175) gefundene Aus:
drud ift, tenn auf die NMeibung der Erbe gegen die Maner nidht Ridfidhe
genommen 1vird,

§. 166.

Bei der Beftimmung des Aerths von m ifF ju ermwigen, dafi die Mauer,
befonders an derjenigen Seite, weldhe gegen die Fiillerde gefehre iff, fehr uneben
ausfallt, und daf die Vertiefungen, welde gegen die dridende Erde gefehre
finb, mit derfelben ausgefitllt werben. Soll nun ber Erdofdrper von der
Mauer abrutjdhen, fo [aft fidh dies fo annehmen, ald weaun fid) Erde auf Ere
de reibf, und man fann daher ofhne Machtheil m == n fefen. Dies giebt

h-nb

= /(0 + 1) (& —nbh)] + " [ah (20h —b)]

Ste eine vertibale Wand wird b = o und a = h, alfo
; ,
Vo FDay s
Aare die Eroe cing vollfommen fliffige Maffe, fo it n=o, alfo N1, daher
V — 1eh’,

§. 167

SBill man bie erfordetlidhe Starfe der Futtermauern beftimmen, fo ift es
nothroendig, auf die {dhlimmften Falle ju rechuen, damit der Erddrud V niche
su flein gefehaft wird, Da nun bei der durdynaften Srde der Bd{chungsine
Fel e fleiner al8 bei trodfner Erde wird, fo darf berfelbe nidht ju grof genom:
men foerden, weshalb fier im Durd)fdmitt « = 30 Grad gefebt werden folf.
Dies giebt n —— Tanga = 0,577, beinahe == %, und man erhalt, wenn in
pen fir N gefunbenen allgemeinen Ausvrud m == 5 gefefit wird,

o R .
VTS /D

Giie eine vertibale Wand wird a = h und b T o, alfe
D 2 N




'103' I Anbang sum fedhiten Adfdynitt,

< fome ?'-65_-}:27; — 05102 und
N* == ¢,2603.
3n benjenigen Fallen, wo nidht bdie grifte Glenauigkeit erforbert toird,
: 3 ; b b ;
fann man in den Grengen jwifdhen — — o und — = ¥5 ftatt des vorhin ge-
oty h h
funbenen Werths, ben nadyftehenben Naferungsausdrud gebraudien,

. b b
N* = 0,26 ‘}_ﬂ (1 +i)'
Nachitehende Tofel enthilt einige AWeethe fic N nad) dem juerft gefunde:

; b . : .
nen allgemeinen Ausdruct, wenn fir 7 i beftimmeer LBerth angenommen wied,

b ¢ b
= N Ve L q 2
il l h , No|ox

O | Oss102 | Opabos | Oy | O6199 | Oy3843
Oro5) Os5341 | Oj2853 | Oy3 | Os6688 | Oraprs
Orx | Or5591 | Oy3126 | O3 | Or305 | ©i5336
Or15! Ors850 | Op3422 | Op5 | 07997 | Os6315

b ; :
Leeil dued) bas Berhaltnif T die Jteigung der Hintern Seite des Profils

gegen ben Horizont beftimme wird, fo folgt ieraus, daf bei' einerlei Meigung
der hintern Seite eines Profils, der IBerth von N unverdndert bleibt, weldyes
fih aud) fhon aus dem aligemeinen Ausvruct fie N abnehmen [aft,

Nl §. 168.

§ig.117. Der Mauer ABE, Figue 117, vertifale Hife AC feoi h, wnd BC — b, fo
ift ber forisontale Erddrudt gegen einen Theil AG, osu die vertifale Hohe AH
== ¥ gebdet, = Zey'N" ober twenn bdiefer Deud = V! gefet with

VI ZZ Ley'N®
wo N eine beftandige Grdfie ift, toeil der Meigungstoirel der auer ober dag

b
Berhiltnif T unverdnderlich bleibt,  Das Moment ves Deucts V/ flir ben

Punfe E fei M/, fo iff, wenn y um dy wadft,
dM’ = (h~y) dV/ = eN* (b—7¥) ydy
Bavoy




Drend der Erde gegen Futtermatern, 109

paton bas Jutegral giebt

M/ = eN* (3h—1%y) y°
wo Feine Konftante hingu Fomme, weil M/ mit y jugleich verfehniindet. SBich
bas Mioment fir vie gange Mauver AB == M gejest, fo ift y = h, affo bas
Noment des Lrddrucks gegen die YWaner AB :

M = Zeh’N® ober audh nodh §. 162,

M = 1hV.

AWird CH = T h angenommen, fo ift

Mz €B ¥,

Weil nunw durd)y V der gefammte Horizontale Erddruct begeichnet mwied,
und eine Keaft V, in ber Richtung HG oder im Punfte G angebradyt, bem
Erodrud vas Gleichgewicht halt, fo ift G der Wiictelpunte des Erodrucks,
mweldyer dber der Grundflache der Mauer um den odriccens Theil ihrer Hohe liegt.
Der Eeddrud gegen AG ift daher eben o grof als gegert GB, wobon man fih
Teidht dberzengen famm, i

Wire vie Fhilerve eine fliffige Waffe, fo ift fir jeden Werth von b, V
= ze¢h? baber allgemein fie diefent Fall

i | == 2l e

Unter dee Borausfebung, daf die Sintervoand der Vauer vertifal ift, ev:
halt man das Moment des Erddruds _ _

M = Ieh’N'; oder, weil N* == 02603 iff, fo erhélt man
{ M = o,0434¢h’. -' :

§. 1609.

Das Yusweichen der Juttermauern, wenn fie nidht fﬁniaﬂﬂﬁ‘f) fack flnb,
fann badurc) gefdyehent, baf die Erde die Mauer Horigontal fortfehicdt, gbeg
vaf it Obertheil dberiveidje und die Mauer umgeworfen wird,  Der Sall,
vafi Maueen Horizontal fortgefdhoben werden, ift wegen der Kobifion der Ma:
teviafien, und twegen ber bedeutenden Reibung, mit weldyer fie dem Fortfchicber
wiverftehen, aufierit felten, dagegen Fommt das Uebermeichert nur ju oft vor unp
man fann daber annehmen, daf menn cine Wbrigend fleifiig erbauete Futter
mauer gegen dag Ummwerfen gefichert ift, fo wird bas Fort{dhicben derfelben 1
fo weniger gu befirdyten foyn, wenn man bei Befimmung der KRraft, mit wek
cyer die Mauer dent Ummerfen riderfteht, auf die KRobifion des Mbrtels, wek:
dyer die TMaueeficine berbinder, nicht Ridficht nigme, Diefe Vorfiche iff um

fa
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fo nothwendiger, bda bei frifhen Manern die Kobafion nidht fehr bedbeutend
ift, audy jum Theil durch den Jroft aufgehoben swerden Fann, und weil es auf
alle Galle nothivendig wird, bie Mauer etwas fiarfer quszufibren, alé das
Gleichgerwicht fiir den Erodrud erforbert.

SBird daher die Starfe der Futtermaneri unter dee Vorausfefung, berech:
net, dafi folche [ediglich durch ibr Gewic)e dem Limmwerfen widerfteben follen, ofne die
Kobafion des IMbetels in Rechnung su bringen?, fo iff man gewif, baf bie
bienach beftimmeen Abmeffungen der Maner jureichende Scarfe ertheilen.

Nachitehende Tafel enthilt das Ciewicht verfchicdener Vaufdrper und Er-
pen fite einen Kubiffuf diefer: Materiafien in Berfiner Pfunben; und jugleich
vas fpecifijche Gewicht berfelben, wobei aber gu bemerfen ift, daff die angegebes
nen Aerthe nur als Durchfdyniteszablen aus. mehreven Unterfuchungen anjufe -
fen find, teil Diebei Feine vollftandige Uebereinflimmung ju erwarten iff.

€in RubiFiuf T_Piuud, | Soej. Gen,
Waffer b w0y - 6555 |° Lo,
Mauer von ridersvorfer Kalfficinen; troden 158 2,396
Mauer von rvidersdborfer Kaltfteinen, frifdy [162F 2,401
Mauer von magdeburger Sanbdfeinen, trocfent135 |} 2504
Mauer von magdeburger Sanbficinen, frijdyi140 2123
Mauer von gebrannten Jiegeln, trocfen 105 17503
Maner von ‘gebrannwen Siegeln, frijdh 112 1,699
ridersdorfer rofer RKaifftein 158 “2/396
gebrannter Jiegel 104% " Xys84
Geloftein ; 165 2,502
troctiner Kalfmbrtel 108 1,638
frifher Kalfmoreel 118 1,789
Sand, gemeinet, troden _ 108 1,638
Sand aus Badyen 12353 1,900
Sand mit Waffer gefattige 128% 1,045
@efym, fetter, trocfner 100 1,517
2ehm, fetter, naffer 1097 1,664
fefanigte, feftgeftampfte €rde, troden 1272 1,929
fehmiate, feftgeftampfte Erbe, naf 136 2,063
fefte Gartenerde, troden 1073 1,630
fefte Gartenerde, naf 135 25047
trocfne magere Erbe, | 882 1,338
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Das Gewicht der naffen Kdrper besieht fich auf die Menge berjenigen
Feuchtigeit, weldhe diefe Kodrper annchmen, ohne daf ifr Umfang vergrofert wird.

: §. 170.

Das Profil einer Futtermaner fei ein redytwinklichtes Dreyed ABD&&F{’II
Rig. 118. deffen vertibale Seite gegen die Lrde geebre iff, und BD = x§ig.11s.
die Grundlinie, welche diefes Profil bei ciner HofeAB = herhalten muf, bamit s gegen
bas Ummerfen gefichert ifi.  Lird die FJuttermaner wie bisher einen Fuf lang,
ober bas Profil einen Fuf didk angenommen , fo. ift, wenn g das Gewicht von
einem Kubiffuff Maverroerf begeichnet, das Gewicht diefes Profils = § ghx,
und weil fich daffelbe beim Ummwerfen um den Punfe D drefhen muf, die Berti
fale durch den Schwerpunfe aber Zx von D abfieht, fo wird dag MWioment desd
Profils = 3 . Fghx’. ~ Diefes ofne Ridficht auf die Kohafion des Moreels
pem SDtoment des Erbbruds gleich gefese (§. 168), oibt

Xohx* == 1eh'N? alfo -
die gefudhte Grundlinie

~

x — hN -e—.
28
Tir jede andere Hdhe AB/ — b ware die Srunbdlinie
x' = h'N 4
25

Aoer b hf = x:x/, folglidy x’ = BD’; dafer wird, weil dicfes eben fo
fitr jebe anbere Hidhe gilt, ein dergleichen Profil fo proportionict feyn, daf es
fie alle forizontale Querfdynitte mit dem ESrodrud im Gleichgewicht ift, oder
¢s ift von gleidhformigem YOiderftande.  Jedes andere Profil, weldyes eine
pertifale Seite gegen die Erde felire, wird bdaher mehr Flache einnehmen oder
mehe Materialien erfordern, wenn es dem Erdbdrud dag Gleichgewicht Halten foll.

Rar die Hohe b und Grundlinie x des Profils, fei der Fladyeninhalt defz
fetboen = F, fo findet man

e
F = 1h'Ny/ —.
28
: §. 171
Das Profil ber Futtermauer ABD Figue r1g. fei ein vehtvoinklichees §ig. 119,

DreyecE, weldhes die {dhiefe Seite AB gegen die §illerde Eebre, fo ift das
Sewidye
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Sewidyt bes Profils, wenn AD == h und BD = x ift, = Yphx. Die Berr
tifallinie dburd) den Schwerpunfe ift Ix von D entfernt, daber tas Moz
X4l ment bes Profils = Ighx®.  WWird BC vertifal gesogen, fo dridt aufier der
&ig. 129 Mauer ABD aud) noch vas Stk Eede ABC bothrecht auf die GrundfladeBD. Das
Gewidytdiefer Erdeift = Jehx; die Vertifallinie durd) ihten Gihroerpunfeift 2x von

- D entfernt, vafier iff ihe DMoment == 2, Tehx®  Beive Momente Lghx*
Fehx® miflen dem Momente des Horizontalen Erovruds (§.168) gleidh feyn, alfo

2ghx” 4 Fehx® == Ieh'N’ ober

(«E + z) x* = h°N*, ober
. hN'
_ x= - Big
e ‘/ -E'i.- 2)
Da nun N fir cinerlei Neigung ber Seite AB unberanderlich bleibt, fo
B fich von diefem Profil eben fo toie im vorigen §. Geweiferr, bdaf daffelbe

pon gleichformigem ABiderftande foi.
Nad) §. 167. ift, wenn x nidt grdfier als 25 angenommen wird, N* 2

: X x* ;
o6 + Z3 3y baler
h

i b _E L,E s :
‘/’ (_{5.,. z)‘/(o,zc; + 2 ) wwd Gierans
e
I‘ih\/(?;24 + 416 —g)
g ¢
o1+ %)

wo nur bas oberfte Jeichen bor der Murgel elten Fann, weil forft x megatie wirp,
Sie den Flacheninbalt des Profils finvet man :

1v+ \f(‘r‘;wf + 416 %)
s(3+£)

L

F =1k L

Ri=
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§. 172
Damit die Futtermatern dem grdfiten Eeddeucd widerftehen fonnen, darf
man das Gewidht der Erde nidht ju flein in NRedhnung bringen, man wird da-
Ber afs cinen juveichenden und fidhern Lerth fir die am meiften vorfommenden Falle

s obcre'—g
i S § e —
2

annehmen fonnen, wobei man verfichert bleibt, bdaf die Futtermaucen Feine ju
geringe Ubmefungen erhalten, wenn N nach) §. 167. beftimmt wird.

Nacy den allgemeinen Ausdriden, weidye in den beiden feften §§. fir die
Srundlinien dreiecfigter Profile gefunden worden, findet man bei einem Oreis
ectigren Profil, O¢ffen vertifale Seite gegen die Sillerde gebebre iff, wenn
x die Grunbdlinie des Dreiects, F aber den Flacheninhalt deffelben bejeichnet,

x ='o5102h /"% == 6,3608h |
Pre= S xh’t= o 8ogh;
Sft Egingcgeu bie vertifale Seite des Oreieckigten Profils nadh anfien ge:

Eefgrt, ]'o erQa{t man fie _g_ e
14 fu,.q,h Y

I0
F = o,2188h"

s
A

04377k und

M o
: 388

Das Profil einer Matter fei ein Redyteck ABDE Tigur 1205 AB == h, iy, 102,
BD — x, fo iff bas Gewicht bes Profils fiix die einfifige Dide = ghx; bas
Moment £ghx?, affo §. 168.
$ghx® = Zeh’N’, folglich
— hN j"_.
38

S 2 — 1 titd

x = o5102h /* L = 0,2946h, beinafe == ;3h und
F = hx —'0,2946 h
Wergleicht man die hier gefundenen Aerthe ffu: ben Flacheninhale der Pro-
fife mit denen Des vorigen §., fo [af¢ fich) Abetfehen, weldhe bedeutenve BVortheile
P
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Tafel
XXX VI,

Fig. 121,

114 L Anhang sum fedften Abfdhnitt,

bie nad) oben sugefpifiten Profile gegen bdie rechtwinflicheen haben, weil fie, um
eben fo viel Miverftand gegen den Erbdruct ju dufern, nur etwa £ fo vief
Sladyeninfalt evfordern, fo daf durdh bdie Anwendung dreiecfigter Profile, 3 der
Materialien gegen rechtwinFlichte erfpart werdben Fonnten. Da e8 aber in der
Ausibung nide facehafe ift, die Juttermauern nad) oben yugefdhacfe ju er
bauen, auch fdyon deshalb cine merfliche Oberbreite erfordert wird , foenn in
gleicher Hdhe mit der Krone der Guetermaner cin Steinpflafter angelegt merden
foll, fo fann man bdiefen Wortheil nicht gans benugen, Gerodhnlich nimmt man
pur Oberseoder Sronenbreite der Futtermauer den vierten bis fechsten Theil if:
rer .i;)f)fge ; weshalb in den folgenden Ntechnungen die berbreice der Niauer
Oem fedhsten Theil ibrer Hobe oder — Lh, angenommen twerven folf, ;

Aag die vordere Bdfdhung der Futtermaueen betriffe ;{0 ift unfer Kfima
von der Befdjaffenfeit, bdaf es niche rathfam ift, eine grofe Gufere Bofdung
angunehmen.  Bei WMerffticen nimme man nidt leiche die Ausladung der Bo-
fdung (§. 101) grdfier als ben adhren Lheil ihrer Hdhe an, und bei gebrannten
oder Jiegelfieinen ift s deshalb nicht rathfam, mehr afs 34 der Hohe jur Yus:
labung ju nehmen, weil bei dbrigens guten Jiegeln, dennody die Menge - der Su:
gen bei einer flacdhern Bdfching febr leicht zue Auswitterung der Steine und
bes Mortels Gelegenfeit geben,  Jn fefr bvielen Fdllen echdle die Borberfeite
der Juttermauer gar feine Bdfdyung.

2

§. 174,
Die Hinterfeite AB Fig. 121 cines trapesférmigen Profils fei vertifal,
bie Hohe EG == h, bdie Ausladbung der dufiern Bdfchung DG — kh, wo k
itgend einen Brud) bedeutet; man fuche die Oberbreite AE == x, damit bas
Profif ABDE dem horizontalen Erddeuct gegen AB, hinlanglidyen LWiderftand leifte.
Das Moment des Dreieds DGE in Abficht des Punfts D it
— 3kh , Ikh’g = ik°%gh’
und dag Moment des Nechteds ABGE
= (kh+%x) hxg
Beibe Miomente miflen dem Moment des Erddeychs s eb’N" (§. 170.)
gleidh) fepn, Aber N* = o,2603, §. 167, daher
3K 4= kgh'x  $ghx® — £ . 02603 ¢k,

, bt 3 €iisiite ny :
Hieraus findet man, wenn —é — I _gefet wird
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x'+2khx-+42k*h’—o0.0868h*—0 folglich bie Oberbreite
x=[—k+ ¢/ (3K’ +0,0868) | h
Aird die Unterbreite des Profils ober DB = u gefeit, fo erhdlt man
u—_—kh 4+ x=h / & k' 0,0863)
und den Flacheninhalt des Profils
E=% (x4 u)h,
U die verfchicdenen Aerthe fir die Oberbreite x, die Unterbreite u und
oen RladeninGalt F beffer ju dberfehen, wenn k ageandert wird, Fann nadhiie:
hende ZTafel dienen.

k| 38 3% 1% v3 5 5
X1 Os2110 h 0,2540}1 O,g*ogh Os2152 h o, 1’?34!‘! 0;[641!1
@l Opagqeh | O2956h | 0/2963 1 | Ojagss h | o3034h | 030000

02830 1" | 0.2733h* | 0,2656h | 0,2568 1" | 0,2400h | 023560 §

§. 175.

Sn cinem evapesférmigen mit einer Hinterbofchung verfebenen Profile,  Tafd
ABDE Giaur 122. deffen Hohe AC=h, Oberbreite AE—=Zh, Ausladbung §ig. so,
DGkh gegeben ift, wo k irgend ecinen Brud) bedeutet, fudt man die inne:
re Uuslabung BC =y, vamit foldes dem Erddruct bhinlanglichen Aiderftand
feifte. : :
Das Moment des Dreiedfs EGD in AULGficht ves Punfes D ifE

—2khikgh’—zk’gh’

Tie bas Moment ded Rechtecfd ACGE finbet man
(kh453b)ih*g =3 (k4 <k -
und fir dag Dreied ABC ift bas Moment
g(kh+:h+43y)ihy

Zerner dridt auf die Seite: AB eine @Erbmafle von dem Knhalt des Deei:

ecfs ABC—1hy vertifal untervodres, deren Moment in Ubficht de8 Punkts D
—e(kh+2h4-37)1hy

ift. MWerden alle vier Momente jufammen genommen, fo uniffen folche Dem

SMoment bes Horizontalen Erddeucs gleich feyn, Diefes ift §. 168.
—21eh’N* alfo i

1 gh' + gk -Hr Db’ - Zg(kht Jh-+ I hy+Je(kh+-3h+-8ydhy=3eh'N*
witd fir N fein Werth nach §. 167. gefesst, und oie Sleichung nad) den Po-
D 2 tens
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tengen von y geordnet, fo erhalt man- fir g: 1 nachftehende Gleichung

y' 32k +1)hy+ 2k’ +k—0,1767) h*'=o
und hieraus die Ausladung der Hinterbdfchung
. 12k : S
y__--——l-g-—h+ 2hv (4k —k+o,5042)

SeBt man bie Unterbreite bes Profils, DB u und den Flacheninhalt

deffetben '=F, fo it BD—u—=kh 421h 4y F”ikh' 4 3h*+Iyh—
I(kh+4-% I1—i—y)h und man erhlt filr verfdhicoene Werthe von k nachftehende
ft‘arel
K= o b 14k 3 | 4 | ]
Hintere Ausladung y| o,i90h | opzsh | 010500 | 00000kt | 00166
Uncerbreite u 035070 | 0i3328h | 032mh | opzigh | 0jses3h
Slacheninhalt F 02586 h* | 0,2497h" | Oj24681” | 02422 0% | 0j2375h°

§. 176.

Sefyr haufig gibt man ben Hintermanbden der Futtermanern Feine Bofchung,
afel fondern man bringt (fatt Derfelben ¢ine Sufbant (Banquette) an, wie BC
XXXVIL

\ b ” : -] A
§ig. 123, FG Figur 123. Sur bdiefen Fall findet man, wenn g:I angenommen wird,

eben fo wie §. 173. die Unterbseite BD=
. x—0,2946h.

Nimme man nun die Oberbreite AE=Zh fo wird die Breite der Sup:
bant ober
' BC—o,128h ober beinahe——1h

Sofern bas Mauerwerf der Jufbanf BG hinldnglich feft mit der fbrigen
Suttermauer verbunden ift, o fdheint es fiir den Gall, baf e—g witd, gleich:
giltig 3u feyn, weldhe Hohe BG bdie Jufbanf erhalt. Allein va fir die Hike
AF vie Starfe der Maner bei HF nody gureichend feyn muff, fo barf BG
nicht gu Flein genommen werben. &oll die Starfe HF binldnglichen Lides:
ftand fir den Lrbbrucf von ber Hohe AF feiften, fo wird nadh § 173. etfors

bert, baf
HF
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HF—,7.AF ift; abet HF=2h, daher AF=2h, folglih die ndthige Hobe
Oer Sufbant ober
BG=1h
Hienach ift bei einem rechtwinflichten Profil mit einer Fufbanf, renn
bie Hohe der Mauer —h iff

die obere Breite derfelben —Ih
bie Unterbreite — —- =3Xh
bie Breite der Jufbanf = Eh

_-7 1

bie Hobe derfelben

€rhalt die Vorderfeite des Profils eine 255fhung und man foll an der

i) : : 3 e ; 3 :
Hinterfeite efne Sufbant anlegen, fo iff fir E__—..l, die Unterbreite des Proz
: Zafel

XXX VI,

fils DB Gigur 124. ober §. 174, ;
u—h v (2k*} 0,08568) §ig. 124
Damit aber die Mauer bei FI noch) jureichend ftarf fite den Horizontalen

€rodrud auf vie Hdhe AF ift, fo febe man AF—h! unp IF=u’, fo muf

§. 174,
w'—h'v(2k’+0,0868) fenn.
Aber FG'=AE=%h undo [G'==kh’, bafer audh
u/—=kh’4 Lh folglich
kh!4Ih=h’/vV($k*+0,0848) ober
1h
h! —— - 2
V(ki+o,0868) — k
Run it FCTh—h' pafier die Hoke der FufbanF obes
Ih ;

FC=h— g,
o V(3K —0,0868) —k
Terner it DCZDG+4+GC=kh+21h ¢lfo
BC=BD—DC=u— (k4 h, oder man findet die Breite der Jugbant
BC=h[/"(3k*+0,0868) —1—k]
&s ift daber, wenn
v Gk +o0,0868) —A
gefet mird: '
biec Hbhe der Maner . ., W=
bie
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bie Obetbreite PR N et
bie Auslabung dee duffern Bdfhung . —kh
oie Unterbreite u . . N . v==AR _
o e ' o (R VPN 0
ble Hohe der Jufbanf . . .._(1 G(A—k))h

bie Breite ber Fufibanf X . —(A—k=—1h
Mit Hiilfe diefer allgemeinen Yusdende, erhalt man nad)y der Werfchieden:
feie ver Bdfchungen, nachfichende Tafel

K o 5% I T | T %
Unterbreite Oya046 h 072956 h ©,2964 h 0,2085 h 0y3034 11
$Hohe der Jufibanf Ogzash | o,3430h | 030528 | 0,2055h | 0ofsgh
Breite der Fufbanf | o, 1z50h

Ooyah | oopph | o,os6h | congh

Slacheninbalt F | 0pm2h’ | 0275h° | 0,030 | Opaosh’ | Opsagolt”
§. 178,
aiey Gt bie Borderfeite des Profils mit einer Bidfdyung veefehen und man will

§ig. 125, an der Hinterfeite 3vwei Sufbante anlegen, fo erhalt man fiir EA Gigur 1as.

—=gh, wenn die Beseichnung §. 177.,fo wie bie im borigen §. von A gegebene
Deveutung beibehalten wird,

bie Unterbreite BD obder

u —— Ah,

©ebt man ferner AF = L’/ und AN — h¥, {o ift cbenfalls

o ounigly

Ar o= h = Te s

Jtimme man an daf beide Fufbanfe gleich breit feyn folfen, fo erhle man
FH = KL — % BC = % (BD — DC) -

— £ (Ah—kh—h)

Sl dbie HOhe AN  h* yird erfordert (§. 174.) daf die Unterbreite

. MK = A.h“ {d,

Es ift aber audh:
MK — MN - FH und mweif
MN = kh* + £h, fo wirb

MK
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MK —kh” 4 2 h+4% (Ah —kh —2h)
Beive Werthe von MK einander gleich gefeht, gibe:
Ul 4 .__—._—I
W= 1 (s s
Serner ift

und man finbet die Hohe der oberfien Fufbanf oder
S A Bt
PN=4( 1ty ) b
e die unterfte Jufbanf iff
C=AC—ANz—h—h"=h-—1 P AR PO
N — ANz ’(I+6CA—k))h
oDt

NC=1 <1535 ._._.E....._...) h
| 2 ( it 6 (A
alfo ethalten beibe Gufbanfe gleiche Hobe,

- Senn daher

27 h

bie Hohe des Profils ; . . i =h
die Oberbreite 3 . s ¢ . St hy
die. Auslabung der aufern Bdfchung . : ) ==k h
aefeft werden, fo ift e gwei Fufbante: '
die Lnterbreite A # . F . Ah
bie Ldhe einer jeben Fufibank, :i( I — m)h
bie Breite einer jeben FJufbanf =% (A—=k=3)h
und man echalt, wenn F den Flacheninhalt des Profils begeichnet, fir ver:
{chievene ABerthe vou k nadyifehende Tafel
. o
k___: 0 | =% 1 ¥ .
Linterbreite L t 029560 | ©,2064h | Ojz085h | ©j3053h
Hiohe jeder Fugpbank __‘2;21’3211 omioh | oyisgh | o,1127h Oj0329h
Breie jeder Fupbant | oo6rh | o037h | 0,03:h | 0ozgsh | 0059 h
Stacheninkalt F 02083 1” | 02100h* | 0,2115h° | 0,2166h° ;2207 h*

§. 179.




Fafel
XXXV,

Fig. 120,

120 I, YUnbang sum fedften Abfdnite,

§. 179,

©tatt der Fufibanfe werben audh Ofter anm ber intwenbdigen Seite der
Juttermauern Strebepfeiler (Contreforts) angebracdht, um dadurd) die Mau-
ern bei einem geringern Aufiwande von IMaterialien gegen das Ummerfen ju
fichern, «als Dei geraden Mauern ofne Strebepfeiler erfordeclich waven, Man
bat verfchictene Geftalten fir diefe Serebepfeiler in-Vor|chlag gebracht unbd vers
langt daf fie im borijontalen Durdhfchnict ein Redytet wie ABCD Figur 126,
oder ein Trapey wie EFGH oder IKLM bilden follen.  Sebt man, daf bei
ben brei angefifrten Pleifern die horizontalen Ouerfchnitte und aud) die Langen
berfelben einander gleich find, fo [afit fich leiche einfeben, daf jum Umiverfen eiz
nes Preilers wie EG bdie meifie, mie AC tweniger und wie IL noch meniger
Kreaft erfordert wird.—-Su bdiefer Hinficht: mifee man” dlfo- vew Pfeiler EG mafhys
fen. MBeil aber den Erfahrungen gemaf die Pfeiler gemdhnlich an ifhrer Wur:
gel bei EH fich ablofen, fo fudht man viefmehr den Pfeiler an derfelben
gu verftacfen, mweshalb die Geftalt EF GH nicht ju wahlen iff. Die meifte Stars
fe an der YBurgel befibr swar der Pfeiler TL, o6 er gleich dem Umioerfen fve-
niger als8 AC wiberfiehet; betm Baue odiefer Pfeifer) befonders von gebrann:
ten Steinen , entfteht aber der Nadytheil, vaf fehr viel Steine berhauen ober
cigene  iegel geftrichen  sverben muffen,toenn maon einen tidtigen Verband
mit dem Gbrigen” Theil der Mauer erhalten will. €8 ift daher am jutrdg:
lichften und dient sugleidhy sur Erleichterung der Arbeit bei der Wusfithrung,
wenn jum. Ouerfdhnitc ver Pfeiler ein Redyted angenommen wird, und pas
mit binfngliche Feftigfeit an der Wursel entftefe, darf die Breite AD pes
Preilers nicht su Flein ausfallen. - Bei den folgenden Berechnungen wird die
Breite der Preiler dem finften Theile von der Hohe der Juttermauer gleich ge:
fefit werden. 4 e

Qe grdfier die Lange AB es Pfeilers ift, defto mehr widerfieht derfelbe
pem Umiverfen und es (afe fich bereifen, daff unter dbrigens gleichen Umitan:
beit, bei cimer grofiern Lange der Pfeiler, nidht nur die Entfernungen derfelben
von einander gtofier iverden Fonnen, fondern aud) alsdann weniger Materialien ep:
forderfich find, Beil aber bei ciner ju grofen Lange der Pfeiler, fehr leicht
einn AbDfen Derfelbert an der LBurgel entfieht, fo ift es nicht anjurathen, die
Preifer {anger afs den vierten Theil der Hohe der Futtermaner (—3h) anju:

miehmen,
§. 180.
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§. 130.
An einer Tuttermauer, deven Hdhe h und Ausladung der %arberﬁnfdﬁmg

gaf.

—kh tﬁ, follen grade Strebepfeiler angebradyt werben, deven Lange AB, Fig, XXXVL

127., =— zh, DBreite BC — {h und lichte Entfernung von emcmbn oder
DF = h ift; man fudyt die Oberbreite der Maucr HF = x, bmmt fie bem
Erborud Hinlangliden ABiderfland [e:fte
Das’ Gewidht eines Pfeilers iff = £ . Zgh’ und vas Moment Deffelben
(kh+4-x+3h) . s5gh"
Das Gewicht der Mauer AEHF, deren Bangc EH=¢h ift, wird gefunden
g b (Gkh+x) = Fgkh’ + ggh's
und hHievon die Momente
“3kh . 2gkh’ - (kht3x0) Sgh'x = 2gk'h F g (akh4x) bx.
Das Moment des horigontalen Eeddructs auf bdie Lange eines Jufies der
Mauer it = geh™N* (§.168), alfo auf die Linge EH = $h
Leh’N* , $h = feh'N’
und toeif diefes 530“0ment bert drei Momenten bcé Mauermwerfs g[ctcf) fepr muf, fo ift
368 (kh+3h+4x) b’ 4 2gk’h* | 3¢ (ckh4-x) h'x = Zeh'N*,

RieN"—0,2603 tnh— = crhalt man, wenn die Gleichung nachx geordnet tird

x 4+ (2k+353) hx 4+ Gk*+3Zk—0,07635) h* = o
und Bieraus dle gefuchte Oberbreite der Futtermauer
— (k43D b 4 hy (007809 + k).
@hr k = o erhalt man bdie Oberbreite der Maner
X = o278k

St k = ;;i ift x = o,1972h.

Sk = _‘§ it x = o,1841h.

Sir k = 3% ift x = o,1586 h.

Sir k — x 1& X = o,1222h. .

Moch ift g,u bemerfen, vaf jur WVereinfachung der Redynung auf die NRei:
bung, meldhe gwifchen der Erde und den beiden Seitenflachen des Strebepfeiz
fers entfieht, nidht Racfiiche genommen iff, weil folche bei den angenommenen
Borausfebumgen fefir wohl qus der At gelaffen twerden fonnte.

Damit der Forperliche Jnhalt, mwelher ju einer Futtermauer mit Strebe:
pfeifern ecforbert wird, mit den brigen Futtermauern verg{iclj'en werden fonne,
jo ift noch ausgumitteln, wie biel Mauerwert im Durchfchnice auf jeoen Juf
Drittes Heft, O o

Fig. 127,
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pon ber £ange ber Futtermauer Fomme.  Die Fliche biefes einen uf diden
Koepers fei F, fo fann folde dadurd) beftimmt werden, bdaf det Snhalt der
Juttermaner gifdien gwei Preilern, nebft dem Snbalt eines Pheilers und der
baju aehdrigen Miauer, burc) bdie Lange Sh bividier wird.
Nun ift der JInhalt der Maner swifdien zwei Peifern
$kh 4 )b
bet Sn@alt eines Pfeilers und der dagu gehdrigen Mauer
=Tyl :oh!
dafer findet man den aquirten Flacheninhalt "
= sh
= (Gkh+33h+x)h,
Sic k — o tft F = o,2795h"
Sir k = =3 ift F = o2597h"
Sir k = ﬂ- ift F — o,2536h"
Jir k — ;1 ift F — o2419h"
Sit k = £ it F = op2264h

§. 181,

YWeil die fir F ober die Vrofilflache gefundenen LWerthe die befte Ueberfiche
geben, in weldyem Berhaltniffe bei einem gerodbhiten Profile mehr Materialien afs
bei einem andern erfordert mwerben, fo witd fid) aus nachitehender Sufammen:
freflung am beften Geurtheilen loffen, in welchem BVerhaltniffe diefe Werthe gegen
einander {fteben.
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| ‘Jgg]%e‘r S maters | bei emer| Suﬁbfnf belmelﬁuﬁb&n‘fm “Qi;iitgnbrér Sl},‘%‘;&
§. 1 breite breite Hihe ' Breite | Hihe | Breite ﬁg‘:[;‘: I Profils F
713, O | Ong46 | O2946 = o S = e J 0.2946

174. | 34 | O2spo | Ongs6 | — | — 35 = — | o213
| x5 | Q2400 | 02063 =+ — v o — | On0686

T é Obrsz | 085 =Ty = — —— == 0,2568

5 | omss | 03034 G 504 e I &L Oi2409

175.] © | ©1666 | 03507 = Eany = ot — | osss
!:zf 0666 | ©r3328 = = ETy ry = | Sn2997

g | 91666 | On2qr e — = = ITT O)2468

iz | 01666 | Os178 sima - = v _— 02422

5 | 01666 | 013083 iy 5 T T o O,2375

T 5[) O/1606 | ©.2047 | Oig345 | O 1281 == == = O;2222
Cy Q,1606 0,2956 | ™13439 O,0874 _— == — 0,2175

T8 | ©1666 | 02963 | Orzos2 Oio742 e — S Ornary3

T3 | 01065 | Onggs | Oazss | Oioyss | — — — | Cnigs

s 0,16(333 O304 | Cof58 | Oo118 e TN i O,2290

i78. O Q, 1666 0,2046 ——— l — 0,212 O,0640 — F O,2084
5'311 0,1666 Or2956 2 = 3 Or1719 | Ciogzy = 02100

5 | 91666 | Oiag6y ey — Ons41 | Oioyqt — 0115

3 | 01666 | Oazggs | — — | Omizy | Qo3 | — | 0166

3 | 01666 | Onozy | = — 1 Oompg locosg | — | 0igagy

180. iyi® Oi2378 | o 2378 - | - T T L0000 02795
E_if O;Igjz 02388 5T T T — 10000 O.2507

= % Or1841 12396 = == T P liocoo | Oizz 3-(;

:T“é‘ O1586 | Q2419 = T T T Lioooo | Oi2q19

g | Ounz22 | On2972 ST s ) Vel it S Tocoo | ©ina6y

toobei noch su bemerfen ift, daf die Jablen der lefiten vertifalen Spalte mis he
bie dbrigen Jaflen aber mit h multipliciet werden mifien, wenn h mwie bigher
bie Hdhe der Futtermaner begeichnet.

Bei dicfer Tafel ift auf Feinen Gegendeudt auf die Borberbdfhung Nk
fiht * genommens; denn el derfelbe gewdhnlich nue vom Waffer ent. §
flefht, diefes aber in ben meiften Fallen cine abwechfelnde Hohe bat, audy BVer
anfaffung sur Erweichung der Fillerde giebt, wodurch ihe hotijontaler Druck A
gegen bie Futtermauer vermefhre wird, fo fdheint s rathfam ju feyn, den Ge.
genorud, welcher vom Waffer entfielht, nidhe in Abredynung u bringen,

Q2 §. 182,
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§. 182.

Die bisher unterfudyten Falle begiehn fich lediglid) darauf, daf aufier dens
Dreud  ver Erbe, meldye nicht Gbher als die Futtermauer angenommen ift,
Fein  fremder Drudf  innerhalb decjenigen  Grensen, wo bdie Erde noch
auf  bie  Furcermaner it , vorhanden fei,  ALeil aber febr  baufig an
ben Ufern  der Fiffe  und Kanale, wo  Fuetermauern erbaut find,
langs  benfelben Strafien ober Ablageplate 3u  Kaufmannsglitern anges
legt werben, fo ift aud) in folchen Fallen nach Berhalenifi ver Laft eine grdz
fere Srarfe der Mauer ndehig, damit fie dicfer Laft und vem Druct der Erve
gehdrig toiderfehe.  Bei einer nabe an der Futtermauer anjulegenden Strafie
ift e fdhwer, odie Belaftung in Anfehlag su bringen, eldhe das Fabren bee
LWagen verurfad)t, und noch fhivieriger wird bie Befiimmung der AUbmeffungen
biefer Manern, wenn auf die Erfchiicerungen, roeldhe vom fdynellen Fabren ber
LWagen entftehen, Ricficht genommen mwesden foll. Ge hdher die Juttermanee
ift, defto nachtheiliger mird die Erfdyitterung, und defto weiter erfirectt fich, wegen
§. 164., der Staum auf der Oberflache der Erde, aufweldyem Belaftungen nod) gegen die
Mauet driicfen. Um fir dergleidhen micht genau su beftimmenbde Jalle den Futters
mauern die nothige Stdrfe su geben, mird es suteichen, bie dridfende Srde fo
in RNechnung su bringen, als wenn ihr Sewicht um die Halfee grdfier are,
al8bas Geroicht eines eben fo grofen Kbrpers von ber Juttermauer, ober daf i
= e ift.  Jn befondern Fallen, wenn die Grdfe der Delaftung gegeben iff,
muf eine eigene Nechnung gefihrt twerden. MWegen der mehrern Starfe, el
che. bie Juttermauernt erhalten, wenn e = 38 gefelit wird, foll bei allen fol:
genderr Rechnungen die Oberbreite dem finften heile per Hohe gleich gefesit
werdent, in fo fern diefe Breite nicht aus anbern Umftanden beftimme mird,

Tafel §. 183.
XXXV,

$is. 120, Hat die Mauer um Profil ein Redyteck, Fig. 120., fo iff nady §. 173,
wenn 3 g frate e gefebe wird, die BDreite ver Mauer oder

x = hN‘/-E- = o;5102h VX
2§

— o,3608h
und der Flacheninhalt des Profils
EiiZ oacosh.
Bei
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Bei einem trapesformigen Profil fei die Hinterfeice fenfrocht, fo finbet
wan mit Beibehaltung der Bejeichnung §. 174.
x* 4 2khx 4 3k* . h* — o,13015h* = o
wnd hieraus die Oberbreite
x — [—k+4+ v (.kK*+4o0,13015)] h.
Eben fo ethalt man bdie Lnterbreite
= hy/ Gk’ +o13015)
und oen Flacheninhalt
F = L(x4u)h.
[ie verfdiedene LBerthe von k entffefget folgende Tafel:
R I L S e N e I i T
x |o3608 h |0y3501h [0y3190h [073066h [0125060 [0/2420h
u 0;350311_ Oraﬁor)_h ops615h |0r3621h 0:3(3;*1 036791t
93608 h*[0/35051% [0/310711°10/33431°|0,32221 " 0/3054 1

§ 184,

Wei einem  trapesformigen mit einter Binterbdfchuneg verfehenen Profile,
teffen Oberbrete dem finfeen Theile ber Hohe gleich ift, findet man die eingels
fien SDtomente, telche dem Umwerfen der Maner widerftehen / anf cine afhnliche 4
Ure wie §. 175.

2kh . ‘kgh’ =1 ,gk'h* -
(kh+3h) 2gh' = £g (k4-3) b's
g (kh—+3h+%y) 3by;
e (kh+3h+3y) thy = g (kh42h-+2y) 2hy
weil fir biefcn leten Jall e nicht grofer als g fepn Fann. . Diefe Ausdrice
sufammen genommen miffen dem NMloment des horizoncalen Erddrucs 2 eh’N
gleich fepn. SIBicd nun fic diefen Srodeud, nach §. 182., 3 g flatt e gefeit, o
ift perfelbe — % gh’N7 bdaher
$l°h + 2 (k25 b’ 2 (kh-+h 3y)hy 4 £ (kh Fh - 3y) hy = b°N?
und hierqus die innere Ausladung
;= — 40k — 5+ /" (§ook® — 240k + 1177) L 8
30 it
Gben fo finbet man die Unterbreite '
u=kh-4 th +y
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und den Fladheninalt bes Profils
F= 2 xt+ua)h
S verfchicdene Lerehe von k entfichet nachifehende Tafel

I o 1 x5 | ok | 5 | "l | %
Oy2605 h 0;3255‘1 Ougl‘..lh 0;169:,11 0,;264h

qu,ﬁaah Of-;.a.}(”h OL-}33O|1 0;4243[1 0;409?!1
2
0Oy3302 h*[0,323107[0,3165h 0y3124h0” 03048h0°

Oro! )5311
0,3903 19
029541

K
:
u

| §. 135.

Golf bas trapesformige Profil cine Suﬁ“banlf ethalten, wenn bdie Obet:
breite == Fh gegeben iff, fo erhalt man alsdann, wenn bdas fpecififhe Gemwidye
per Erve, welche auf die Fufbanf driicke, dem Gewidyte des Mauerwerfs gleich
gefeit rmr'o,. nach §. 177., die Unterbreite

) = hy/"(3k*+ o13015)
XXXV Und fgteraus mit  Beibehaltung der § 177  cingefihrten Bejeichnung, nadh
§is. 124 Tigur 124.
IF = v = '/ (§k*}c,13015).
@s ift aber au‘f)
u/ = kh' 4 Ih, daher
kh/ 4 2h = h/,/"(3k* 4 o,13015) obder
b = i affo
—k+ /G k=+0,13015) 2
Lt e fEa:
el e hd T "—k"f-f(lk -~-0,13015)"
Serner, well BCZu — (k4 Hh, fo findet man bdie BDreite der Surﬁanﬁ
BC = h[—§—k+ /" (3k*+oj13015)]
&s ift daber, wenn
" Gk*+o,13015) = A gefefit ird,
_die Hdhe ver Mauer = h;
bie Oberbreite == Th;
die Ausladbung der aufern Bofdung = kh;
die Unterbreite u — Ah;

i
biel.fjbfge der Jufbant = [1 — -S-ml:ﬁ]h:
sic Breite der Jufibant = [A—k—3]h.

Diefe
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Diefe allgemeinen Ausdeicfe geben nach BWerfchicdenheit bder Bdfdhungen
folgende Werthe.

ek prolil e il wn el Uik T
Unterbreite '0;3(]0‘!"1 fo,s@gh O,J(,Sh 03621 h O,g(_,gh 0,357911

Hbdhe der Fufbant  lojas6h [0,4110h [03735h |0rsamrh (02873 |0 h
%rk‘iff per Sllﬁbﬂnf O;]ﬁo’:h O}I.}Olh !O_.-uggh O;Ioﬁﬁh O;OSOU h. '0;042911

Klacheninpalt” F orzn6 h’loyasg h? |O,»2557 h* fO;ztmh 102647 h* [ Cr2771 h*

§.~ 186.

Erhalt bas Profil Figur 125. wei Supbdnte, fo it nadh der §. 178 an
genommenen Pegeidhnung fir EA = X h (§.185.)
A=/ (K + or3015)

u — Ah
-!-h
AF = W =
A—k

unb bei gleich breiten Jufibinfen
FH = 7 (A=—k—3h
Mk — Ah” —_MN - NK—kh"-}1 h4+i(A—k—2%)h pabet

AN = hli=—4g
S B el
und man findet bie Hohe der oberften Jufibant oder

FN = W~ W =2 h|1 et ],
S0 & 3 D s@-w]
Sl die Hoke der unterflen Jufbank ift

NE'= h h“'—-"h[ - :l
5(A—=k)J
&8 erhalten affo beide Fufbanfe gleiche Hike.

Sft daber
bie Hohe des Profils =k
die Oberbreite ; ==k
die Auslabung der aufiern Bodfdhung = kh

fo ift, wenn swei Jufbanke angelegt werben,
bie Unterbreite u — Ah
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3 T "[ J i
[I s R

Beeden nach diefen Httsmtttehmqen file verfdhiedene Mertre wvon k- die
bagu gehbrigen Abmeffungen ves Profils beftimme, fo entffehet folgend: Tafel,

i
(..,3679 ll, 3

bie Hdhe einer jeben Fufbanf

1 It

3
R R0t ik s e UG o e
Unterbreite oy3607 h| 03609 h| 03615 h op3621h | 03659 bt

Hohe jever Fufbanf| 05208h| Opnesgh| o1guh| o,1938h 01436
Breite jeder Fupbanf}  0,0803h | 007001 | 005091} 0,0535 0 00503 h
I %[fo{'&i‘nlﬂi)ﬂ[f F. O, 153";’!1’ O_;gssﬁ h, 0!2544 h?l

Oyo885
Qy0214 h
Oy2554. 8°! 0p2580h*! 02581

§. 187
Soll die Futtermauner Strebepfeiler erhalten, mwenn vorausge febt toird baff
3h bdie fange, Xh bdie Breite der Strebepfeiler und h die lichte Entfernung
berfeiben beandpnet, fo finbet man mit Beibehaltung der §. 180. angenommenen
Begeicdhnung, dbas Moment eines Strebepfeilers
s3g(kh+Eh4x) b’
und die Miomente der Maner _
2gk’h*4+2g(2kh+x)h"x
Dos Moment Hes fgora,ontakn Erodruds it —=Zeh’N* (§. 168) oder
wenn e=3g gefebt wirdo =Fgh’N*, alfo auf die Rénge EH Figur 127
$h.3gh' N"Z 3gh' N
MBicd diefes Wioment, den gefunvenen Momenten oer Mauer und bdes
Strebepfeilere gleid) gefest, fo ift
35(kh+1h+x)h' 4 2k*h* 43 (2kh 4 x)h'x = z2h* N*
Ry N°—o,2603 crhalt man mwenn bdie Gleichung nach x geordnet toird:
x’—i—(zk—l—ﬁ)hx+(-§—k’+3%k-—0,1197)h’:0
and E;teums bie Dberbreite
(k+=z)h+th0;1214+‘k’)
e ‘me aquirte Flache erhalt man wie §. 1380.
FZ@Gkh+32h~+x)h
Nadyfiehendes Tafelchen enthalt fir verfdhicdene Aerthe ber vorbern Aus:
tabung k, die dagu gehbrigen Oberbreiten x nebft dem &dquivten Fladyeninbalte F,

k QO zi 'i;é 'f% l %
Dberbreite x 030600 | ©2661th | 0p2528h | 0,2265"s 0,1893h

%Iad)eniﬂbﬂ{t}? | 01348511_‘ Ofgzgﬁh’l 0;3232}1’ 0;3102'!’12 sz?zﬁhg

Sollte
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Solite die lidhte Enefernung gooeier Preiler von cinander grofer obee Fleis
| ner feyn, als die Hide ber Juttermauer, fo laft ficd) die erforberliche NRedynung
jur Beftinimung der Starfe der Miauer, auf cine afnliche Art wie bei dee vorfte:
henben, leidht ausfiihren; aud) fat es feine Schwicerigfeiten, twenn bie Abmef:
fungen der Pfeiler und die Starte der Mater gegeben {ind, daraus die erforder:
lidhe Entfernung der Pfeiler von einander ju finben.

§. 188. A
Nachftehende Tafel gibe eine Ueberfichit der V3erehe weldye die Profilfadye !
F fie verfdyiedene Abmeffungen ver Futtermaunern erhalt,

o,

77 P T s
5. B[ Oberbreis! Yuters | bei ciner Fufbank bei gmwei Fufbdnfen nun%e %:r Ess %Drus
£l te [ breite | n8pe | Breite | T Hibe | DBreite i wreiior | fils F
183.] © | o608 | Opz608 | — Ty ¥ R — | o308 \
33 O/3199 | O,3615 T 73 T Sta ey Or3407 -
T | 95066 | 03621 | — s s e — | 93343
| T2 | Or2805 | Or3639 o ik 734 g — | O3222 .'
% 10249 |09 | — e ain 5 — | Oi3054 {
18¢.| © |05z Org605 e = T P Or3302
33 |2 |omp | — i G P — | ©r3165 it
T% O 2 Org248 e o e 3 T Oyr3124
3|02 |opor | — =T = i — | 93038 g
p 5 — — — -,
N S R e e O.2954 j
185.] © | o2 | ooy | 0r4a56 | 060y | — = — | o216 .
53 [O2 | op6is | Osms [Omg [ — 7 — | ©n65y
T§ | O3 Oy3621 | @r3477 | Cr1e6 e PR A Orabyy
i O 2 Or3639 | Op2873 | © ogoh Y = TN Q2647 L ]
s 1972 | 9s60 | Orppn | Oregzg | — v e 1RO
186. o | o | 03607 — — | 02228 | © o803 = | Oras3y
3a Oy 2 | Op615 g =— | o187+ | 90599 ~=_ | O5m
75 | Orz2 | Ors621 - — | 017138 | Oos33 = | ©Orass4
T3 | O 2 | 639 o = | 91436 | Oro403 g Oy2589
-;— Q2 Oy5619 = T 00883 | Oroz14 T 072681
187.] o | ooy [ 0p000 | — | — . — | Tjoo00 | 0,3485
3% | o661 Oy3073 e ) o = Lioooo | Or3286
78 | O/2528 | Oy3083 = — s = Troo00 | Op3222
¥> | 02268 | 03101 | — ot e — Tjoooo | 03102
I
% | Ong93 | O/3143 — S e = Troooo | Op2y26
b

§. 189.

Drittes Heft,




130 - SO L Unbhang, sum fechften Abfhnits,

i §. 180.

Die Theorie der Futtermauern ift feit langer eit ein Segenftand fharf:
finniger Unterfuchungen gemefen und die vorhandenen Sdbriften von Beliver,
Boffit, Briinings, CSoulomb, ' Couplet, FJuf, Kinsfy, Pronp, LWoltmann,
Wepey ¢, welche in dem angebingten Bicherverzeichnif vollftandig angefibrt
find, geben fo verfchiedene Anficten (ber diefe IMatevie, baf es nidy: befrems
den darf, wenn die Refultate, weldhe aus diefen Theorien gegogen find, merfs
fih won einander abeidyen.




I]' Q[bbanbtung.

Befrimmung ded Orts, two die Erdanfer bei %oﬁmerfépfdb[en an:
gebrad,nt toeeden mutien,

§. 190. ; Tafel
XXX VI

5‘? .

,\S-t ber bertifalen MWand KL, Figur 128., . fei. ein horvizontaler Balfen CD Fig. 128,
bei G eingemauert,  Qn der Entfernung CD = c fei e¢in Sewiht B im
Stande, bdenfelben su gerbrechen, fo ift cR das Moment diefer Kraft, unbd

man findet flr fjede anbere Range des Walfens die erfordecliche Kraft, wmit

Beifeitefebung vom Gemicht ves Valfens, roenn man diefes Moment durd) die
fange dividire,

§. 191, - :
€in forizentaler BPalfen AB, Figur 129., welder in A'_ und B frei auf: gig. 120
fiegt, foll in G fo mit Semwidyten belaftet werden, daff er bei G entgwei bridye,
man fucht die Srdfe diefes Gewidhes. Es fei AG = a, GB= b, das in G
erforderfiche Gewidht = P,  und der Deucf anf A — Q.  AUlsdarnn ift nach
befannten fatifchen Rehren, fir pas Gleichgewidht mit der Keaft P,

R= -|—b .
und o3 ift einerlei, ob der Balfen in A und B auflieat, und durd) das Gie
widht P in G gebrodhen mird, oder ob er in G und B befeftiget ift und dureh
vag Gewvicht Q gerbridyt. Hat nuir der Balfen AB mit dem Balfen CD, i
gur 128 (§.190) gleiche Beftigheit, o ift ig. 125,
aQ —— cR, baher :
N 2

5i'e
e



1L Anhang sum fechften Ab{nite.
;—f bP = cR, ober

—_a+b
P ab

« cR,

Zafel § 192.
XXXVL

§ig. 130. €in horijontaler Balfen AE, Figur 130., ift bei A cingemauert und bet
B unterftifit; in G und E follen Gewidhite W und R atifgehangt toerden, da:
mit der Balfen bei A, G und B gerbreche; man fucht die Grdfe von W, wenn
befannt ift, baff R in ver Enefernung EB den Balfen bei B erbricht ?

€8 fei AG == a, GB =b, BE — ¢,
£age der Valfen frei und ware nur inA und B unterfiife, forodrde ein Gewidyt
a+b

——cR

ab

pureichen, denfelben bei G gu ‘gerbrechen. Damic aber bei A und B ein Bruch
etfolge, ‘fei in G nod) eine Kraft p tind p’ ndehig,  wovon bie erflere ben
Brudy bei A uny die leftere bei B berirfe, fo ift, tocil p’ cben fo viel wirs
Fen muf als R,

bp’ = cR, affo p’ = %IE _
und weil der BValfen bei A chen die Jeftigheit twie bei B hat, fo muf cbenfalls
ap =— cR feyn, alfo '

digreR
e a‘.
b
€s ift baher W = a:; cR + p -+ p/, ober
. a+b cR cR __ a+b
W et '—a—b—CR+ —a—+~g" —— ab chR.

Anmerbung. Diefe BVeftimmungen fefien voraus, daf der Vaffen AB in A
nady der Richtung GA cben fo ftarf gejogen toerde, als Dies bom Gemwich?
W nad) ver Ridhtung AG gefehieht, ~Daffelbe gilt von bem Punfte B,
wo tie KRraft B im Augenblicf bes Qerbrechens ven Valfen eben fo facF
nac) BE biegen muf, als dies von W nad) BG bewirft mwird. Gibt der
Punfe A oder B nad), fo ndbere fidy die Are des Bruchs mehe den Bor-

aus:




Beftimmung des Ores, wo Erdanfer dngubringen find. 133

ausfebungen ved vorigen §. and soenn itian a = b = ¢ febt; tveldyes
W = 4R gicht, fo wird fich W bem LBerth 2R immer miehr fiahern, je
mehe bie Vefeftigungent bei A und B nadygeben.  Delidor fHat toirflidy
purdh Verfudhe (Sngenieut - Wiffenfehafe, 1. Theil, 4. Budh 3. RKap.) W
== 3R gefuiiden, meldyes berweift, daf feine Befeftigungen nachgegeben Laben,
_ §: 193 y o
Wenn et Balfent AE, Riaue 131., in gwei Punften B, B! finiterfrife ift 3 351
und bei G nody ein Gewicht W/ aufgehingt woerden foll, weldyes auf eine
ahnliche Art wie W gum Qerbrechen ves Balfens beitrage, fo febe man
AG' = a/, G'B = b/, B'G & a, GB == b, BE = ¢}
sun ift fchon erwiefen, daf :
W= zﬂh}_bcﬁ
ab
und gani auf afnliche 2ve fiabet man

a4 b .
W‘f—-—u‘-m-cﬂ.-

§ 194

Borausgefest, bafi der horiyontale Erdbrud gegen eute bertifale PWand, . 132.
Bigr 132, deren Hohe == h tnd Breite == 1 ift, = Feh’N (§. 162) ges
funbert werde, o e bas Gewicht von eirtem KQubitfuff Eroe begeichnet, fo liegt
ser Tittelpunft des Druds 2h tinter et Krone oder Oberfante ver Wand
§. 168.) |

©s fei die Hobe¢ der YWand AD = h, fo ift; et DC = 3h, bei C
st Mittelpurift ve8 Drucks und det gefammee Eeddruct fann fo dngefefen
werden, afg wenn in G nad) forigontafer Richrung cine Krafe

V=1icb'N <

gegent bie LBand AE twirfee,

aRied bdiefe Wand bei B in ber Enefernung DB = x nady forigontaler
Richtung demi Drud der Erbe entgegen gefhiifie, tnd man fuche dert Eeobruc
auf DB und AB, fo iff dber Deud auf DB ober B = Fex’N, und bet dagu
gehdrige SMittelpuntt des Dructs it L, wemt DE — £x ift.

Der Sevvrud auf BA fei W, fo ift, weil V =R 4 W,
W=




134 CIT. Qnbang sum fechsten Abfchnitt,
WIZTV— R 1eh'N — Fex’N, obet
W = Ze (h*—=x)N.
Der Mittelpunfe des Deuds vou W fliege in G, fo ift nach fratifeen Lebren
DC.VZDE.R -+ DG, W |
ober wenn DG = y gefeft wird -
th . Zeh’N —2x Iex’N -y, Zg (h*—x*)N;
© und man findet den Abftand DG fir ben Mittelpunte des Deuds auf AB, ober
| L h—x h* 4 hx x°
Y = 3

—— 2
Si‘h:__xg -— 3 h+x‘ *
| §. 195.
ﬁ%i%‘q, Nimme man flaee’ der YWand AD, Gigur 132.,  einen feingerammiten

§ig. 133. Pfapl an, Figur 133., gegen moelhen Fuillerde won der Hdhe AD = h
brict und febt voraus, bag ver Punft B durch einen Eroanfer BB gehalten
werde, fo iff mit Beibeh

altung der BVegeidhnung im vorigen §. ver Deud auf -
DB in E :

R = fex'N,
ber Druef auf AB in G
W = 2¢ (h* —x)N
= und die Entfernung DG obey
— o'+ hx--x* _ :
bie Keafte B und W fireben oer: Pfahl gu biegen. und twenn er niche ftarf ge:
nug ift, muf er jerbrechen, Licgt der Ynfer su niedrig, fo fann ifu f{dhon die
Steaft B allein gerbredhen, und ¢8 Fomme darauf an, ven Anfer fo ju fegen,
ober ‘ben Punfe B fo ;u beflimmen, bdaf R unp W gleiche Gemalt jum
Jetbrechen des Pfahls ausiben.  Wendet man Daber basfenige, was §. 192,

file Balfen erwiefen ift, “hier auf Pfadfe an, fo witd erforvert, 24f nadh per
portigen Begeichnung

. a-+t+b e
W= 2-—{;-1-}—-011 fei,

&8 ift aber

a='b=h-=x
a h —y-
b y—x
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c — % x bafer

W =2 x (h—x) ;
(h—=y ) y—rx] 4
ebet wenn fiur W, I und y fubjtituict wird, fo esza[t man folgense Gleihung
x - ghe’ + jh'a' —Ih'x—1h* = o (-
woraus man t:mcf; MNaherung findet (s PRI o
DB — x —o,5113 h oder beinahe —= L. h -

. D. cinen ubcufet an eittenn. Bollnoerfspfahl {o amnﬁungctt, bafi bie s‘l&ee
br:m Unfer befindlidhye Tillerde  eben fo ftark jum. Jerbrechen. des Pfafhis
foirfe, als Die ‘unter dem Anfer befindliche, muf derfelbe. in der  Mitte von
oer H0he e Tillerde befeftiget fenn.

Warve fingegen der Wollrerfspfabl bei A tm:f)t Berethf, jonbern eben fo
fret wie bei D, fo toirbe ecforvert dafi der UnFer auf pen pritten Theil der
Hihe, von A an geredynet, angebradt werden miifite, el Der Micttelpunfe des
‘ibrucfo auf den dricten Theil der Hohe der Erde fallt

& -

' §:417896:

Die Lange etnes ‘Boﬂmeﬁspﬁfg[v fann fo Eetrdchelich feynr, daf es noths X%%f{!}r
wendig wird, an denfelben zwet Anfer bei B und B’ Figur 134. angubringen. §ig. 134,
Gollen diefe swekmafig vertheilt werden, fo wird erfordert, daf die Erde jwis
fchen DB, BB’ und B'A gleich viel sum Serbrechen des Pfahls beitrage; es fei
pafer ber Horvizontale Drud ouf DB—R, auf BB/=W, auf BA=W/';
ferner DA = h, DB = », DB/ = z, und, tvenn G und G’ die Mitcelpunk:
te des Dructs von W und W/ finp, DG =y, DG' = nu,

Nady tem vorigen §. ift

R—2eax"'N
W=2e(@ —xN
, 2 tzx-4|x*
3 z.-l-x_
W= ) g
(z—y)(y—x)
jporaus man findbet
x' g’ 32 =17 x—32'—e
unb hieraus erhalt man durch Naherung p
T 081192 :

y —

L




136 1. Unbang g fedyffen AbHuitt,

Mach §. woq. ift ferner anf eine Ghn'ide Art

Wizie(l®—2z)N

e s +h7-—|—z
u":'—'hf h+&
e z(h—2)

koo TR

jotaus man dued) die Subficution erhile
ezt hz =6+ x)z2'+(h'—6hx)z-}2h'—o
Nun it x"o,51132 alfo x*=—0,26142";

biefen %ertfz in bie sulest gefundene Gleichung gefeht und abgefirst, ¢ibe
z'—13170h2’ —13,9017h*2° 2,3 171’ z+4,634h‘: o.

Hieraus findet man durd) Maherung

z—=0,656h ober beinahe 2h, dafer
x=—0,5113.0,656h=0,335h ober beinahe $h.

Es folat Gievaus, wenn gwel Anfer an cinen Vollwerfspfahl angebradyt
werden follen, vaf bie HOhe des Pfahls, fo weit bie Fillerde dagegen fieht, in
brei Theile getbeilt roird, und an das Ende der beiden crjten Drictel ein An:
. fet fomme, " -

1[I, Abbanblung




INL. Ybhandlung
Ucher das Gindringen der Nammpfile,

§. 197.

@in Kovver, oeflen. Maffe Q ift, Gefinde fich in Mube wibrend ein anderer
mit der YRaffe P und Gefchminbdigfeit ¢ gegen benfelben  fidfit. Sind
beide Kdrper vollfommen Hart und unelaftifeh, {o erbalten fie nach dem -@“toﬁe
ein Befiveben fic) mit einer Sefchwindigheit v fore ju berwegen, und man findet
(§. 44. m. Medyanif)
sk P

i WP 10

Sm Angenblif des Stofies foll beiden RKRirpern eine beftindige Kraft R—
P—Q entgegen witfen, o behalten fie nach Verlauf ver Zeit ¢ nur noch ef
ne gewiffe Gefdyindigkeit v/ und man findet (§, 36. a. a. O.)
R—=P—Q

P+Q

Jn der Jeit t foll die Maffe jue Rube Fommen, fo wit fir t/ = ¢,

vl == o3 alfo

viz=v—agt!

R—-P—Q

v=—"2pt —— DDeL
il
Y _P + Q

t —
T 2g R-P—Q :
LBafrend der Jeit twerde der Weg e durchfaufen, fo ift (§. 36. a. 0. O)
Drittes Left. G e

—
e




138 HL Anbang jum fechiten Abfchnite,
R=P=0Q
oo
und wenn ber vorber fie t gefundene Werth in biefe Gleichung gefetit wird
et LA

48 R—P—Q

e = vt—gt’

ABird ferner fitr v ber oben gefunbene Werth ET(-E_I—% in bie vorftehende
Sleichung gefesst, fo ift
e P?
48 (BR—P—Q}(P+ Q)
und wenn h die Hidhe bejeichnet, von weldher der Kbrper P fallen muf um die
Sefchwindigkeit ¢ ju erlangen, fo ift . 15.0. 0. 0)

]
—

h= < bager

48

e= L3

T E—P=QPFQ

Beseichnet nun bei einer Namme
P bas Gewidic bes Rammelosies,
h deflen Gallhdhe,
Q bas Gewidht ves eingurammenden Pfahls,
e bic Tiefe in toelche er bei einem Sdlage in die Srbe etnbringt,
R ben Wiberftand des Erdreichs weldyes dem Eindringen des Pfahla entgegen
wirfe,

fo ift, menn wahrend eines Schlags der Wiberftand R als unveranderlich ange-

_nommen wird, mweldes, wenn nur von einem Schlage die Rede ift, febr mwohl
sulafig ift, wie oben

hP*

CTR—P-QEFTY |
e einerlei P, Q und R berhalten fich daber die Riefen zu weldhen bie
Pfable eindringen, wie die Fallhdhen des NammElobes oder wie die Duabdrate
oer Gefchrvindigfeiten deffelben.

‘Bei den vorherigen Unterfucdhungen ift borausgefest, baf Klof  und
Pfahl unclaftijhe Kdeper find. SABaren fie elaftifch, fo mwirde bep Kb nach
dem Falle uric fchnellen und die Gefdhmwinvigkeit v, welche dee Pfasl erhielte,
ware nad) §. 45. m. M.

b 4
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v si aets
s RO :
Die in die Eroe mit der Sefchwvindigleit v eindringende Maffe ift alsdann
nur — Q, daher

—T 0
g =1

ober tvenn ber fﬁ: v gefundene YBeeth emgefﬁlirt fird

i gt P* Q _ 42hP'Q

— 4 A—QP+Q' " E—QCP+ Q)

Snnerfialb diefer beiden fir e gefundbenen Merthe, muf der twakre Werth
pon e liegew, weil KB und Prahl nue unvelfommen . elaftifche Korper
fino. WWetl fid) aber in der AWirflichfeit, die RammF(bBe und Pfahle, mehr den
gany unclafiifhen als den vollfommen claftifhen Kbrpern nabern, fo wird der
erfte Ausbruct

e ' hP*

~E—P-QCTQ
Bewe(gaifen foerden,

‘S bicfer Fovmel begeichnet B den YWiverfland welden die Erde dem cin
pringenden Pfafl entgegen febe, oder der Pfafl Fann, aufer feinem Gewichte Q,
nocd) cine Laft R—Q tragen ohne tiefer eingudringen, und nur ein groferes
Gewicht als R —Q Ffann ein ferneres Einbdringen bewirfen.  Aus dem leten
Nusoruct erhalt man

hp?
g 1, R

Meil man aber einen Pfahl nie fo ftarf belaftet als grade jum Gleichge:
wicdyt erforberlich ift, fo erhalt man, wenn demfelben nur dev vievee Theil der
Qaft aufgelegt witd, weldye er tragen Fann, dicfe Belaftung

hP*
— e s b 4
AN o
vorausgefest Daf der Pfafl facf genug ift, fich nicht unter dber Velaftung
ju biegen.

Die Tiefe e, 3u welcher ein Pfah!l auf einen Schlag des Nammfloes we:
nigftens eindringen mufi, um cine Laft R—Q mit Sicherheit 3u tragen, iff
algoann
S 2 =




140 1L QAnbang sum fechften Ubfenite,
hp*

CTIR—PQPT
Bel dem Gebraudye diefer Ausdride ift ju bemerfen, baf P, Q, R nady
einerlei. Gewicht und e, h nach eineclei Langenmaaf ausgededicfe mwerden miflen.
tach einer von Nlanger angegebenen Erfabrung, (Beitrdge, S, 231.)
find Pfaple mit cinem o bis 10 Centner fhweren DammFof bei der lehiten
Hife von 20 Schlagen noc) 4 bis 5 Boll eingedrungen und Batten feit 20 Sap-
ren jeder cine aft von 260 bis 270 Centnet getragen ofine 546 man bden ge-
vingflen Tehler am BVau bemerkee, Wird im Miiteel 42 Zoll Eindringen quf
20 Edlage angenommen, fo gibt bdies quf jebenn Sdilag e==z5 =0,225 3oll.
Man febe P=o1, Q=9I und R— Q=265 Gentner; bie Kalihohe: h—=go
2oll, fo findet man nac) dem vorftehenden Ausdruct die Tiefe
i 6o. 915!
4(265—9,5). 19

Hienach Dacce der PFabl bei ben fefen 20 Sdjligen noch 5% 3oll tief
eindringen Edunen, fate vaf nad) bder Wangerfchen Erfahrung by
4 bis 5 Joll betragen Bat.

Heren BauvireFtor YWolemann verdants man febr gemeinniiBige Unterfu.
chungen diber den hier abgehatidelten Gegenftand, tweldye in feiner Bierfper Be-
rausgegebenen Schrift: Ueber den Effeft bes Namms jum Eintreiben der Pfass
le, enthalten find.

Die Hier vorgelegte Uufgabe ift obre Hiffe der
und die Abroeichung der Nefultate von ben Woltmannfchen et baber, paf
Hr. Woltmann die bemwegende Kraft—-— R fest, fact daf fie bier P4 Q
— R ift.  Fribere Unterfuchungen findet man in einer Abbandlung von Lam.

bert: fur la flnidité du fable etc. in den Nouv, mem, de lacad, de Berlin,
Année 1772, p. 33. etc,

=0,278 3oll.

efe Tiefe

hobern Analyfis aufaeldfe

§. 198

Um ju dberfeben, toie die Unterfuchung dber dag EGinrammen bdep Prable
mit Stidficht auf die Tiefe, bis su weldyer der Pfan! eindrigt, allgen
hanvelt werben Ednnce, Fann nachitehende Ausetnanderf
jever Pfabl mit einer langen Spibe verfehen wird,

ibn am Eindringen Binbert, von der Seite fveg ,

weliter bes
Bung dienen.  QBeif oin
fo treibe er bie Erbe, 1weldhe
und biefe versdgere ourdy Uns

prefiung,
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prefiung, Meibung und UdbHifion, weldye fie gegen den Limfang des Pfahls nach
feiner ganjen Lange, fo toeit er in der Erde ftedt, ausibt, dag weitere Cine
bringen deffelben. Jn Erdreich, weldyed durdhgangig aleichfbrmig ift, fonn man
bafer annehmen, dafi einerlei Pfahl bei einer doppelt fo grofen Tiefe, auch dops
peft fo viel Kraft erfordere, um ettwgs tiefer eingetricben ju werden, afg bei dee
einfadhen Tiefe, oder vaf fich fur einerlei Pfahle in cinetlei Boben, bdie Laften,
welche die Pfahle tragen Edunen, eben fo wie ihre Tiefen in der Erde verhalten.

Wit VBeibehaltung der {chon angenommenen Bejeichnung fei
1 bie Lange des Pfahls in der Erdbe = AB, Figur 135,
e bie Range, um weldhe er bei dem nachiten Schlage tiefer in bie Erbe dringt

— BD.
v/ “bie Sefdhminbdigfeit bes Pfahis, wenn er nach erbaltenem Schlage denLBeg

— BC burchlaufen fat und in € angelangt ift.
R/ ber Aiderftand des Bodens auf die Lange 1 4 x — AC,
a irgend eine Tiefe AE, in melcher der Wiberfland bes Bodens dem Ge-

wichte P -+ Q aleich ift.

TNach dem Worhergehenden verhile fich
R/
:14+x=ZP 4 Q: R‘,a[fot|’tp+(\ l]_:x.

DBefinbet fic) det Pfahl mit feiner Spie in C, fo ift die bewegende Kraft
P 4+ Q — R/, bdie bewegte Maffe = P -+ Q, alfo die befhleunigen:
Kraft

P+Q—R _ R 14x

WPHOE T PLO T ey
Nach §. 38. meiner Mechanif (UL) ift aber

avidv/ — 4g (1 — 1—-_-:—§> dx

Dies intcgtirt atebt
/
av V
b T = (a=1 x — {x* + Const.

e x — o wird v = v, alfo Const —

8y Dalee
ag’

av'v/
—— = (a=Dx — Ix* +-—
45 ) 48

Zafel
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142 L Anbhang sum fechften Abfhnite,
Bhr v/ = o witd x = e, affo’
av®

48

o = (a—De — %¢* +

: : : "' hP*
ober weil nach dbem vorigen §., L:_._ i
; 48 .h%P+ oy I
(1) e + 2 (—a)e = 22T _
; : P+ Qr
Hicvaus findet man :
i hP*
(L) e=a—1 +‘-/'[(a..1f el AL
hp* i o
an
ober toenn t——;——-——Q), = A gefefit wird!

e=a—1+4 /[(a—1)"+A]
Sft nun ef die Tiefe, su weldyer der Pahl nady dem alfererften Sdhlag
in die €rde cindringt, vorausgefelt, bdaf cr fich fchon um die Tiefe a in er
Erde befinde, fo ift hier a == 1, alfo
gliss e
Wird die Tiefe Des Eindringens beim gweiten, odricten .., . . Sdhlage,
mit e, e/ .. . und bei bem nterr, mit eN begeichnet, fo erhalt man, meil
fiir den sreciten €dlag 1 = a 4 /A iff,
e = 2A — LA
fie den Dritten
e — /3A — 2A u . .
unb endlich fir den nten Sdlag
e¥ = /" nA — [/ [(n—1)A]
Die Lange des Pfahls in der Erde, wenn a nicht mitgerecdhnet wird s ift Baher
nad) dem erften Schlage — ' oder v A
nach dem giveiten Schlage— e/ 4 e/ oder ¢ 2A
nad) dem oritten Edylage= e'-f-e'’~f-e'’obery/” 3A
unb dberhaupt nach dem nten Schlage — v nA,

Hieraus folgt, daf fich bei cinem gleidhartigen Boden unter fbrigens glei:
dyen Umftanven, die Tiefen, 3u weldien die Pfable eindringen, wie die Ouas
dranwourseln aus der Anzabl Schidge verbalten.

mg) &Hf




Ueber das Gindringen der Rammpfahle, 143
Hatte ein Pfapl nad) n Schlagen die Tiefe L 'erreicbr, fo findet man

L—a+ fﬂA:ﬂ"l'F{*—Qf(ﬁﬂﬂh}

§. 199
3n bee Tiefe o fei Der Widerftand der Erde danr Sewidite des Plahls
Q aleich, fo verhalt fidh

a: «=P+Q: Q, bafer ift a:'-@——l‘-—Q)

Q
Uus der lefiten Gleichung des vorigen §. erhalt man
anahpP?
Le—a)'=—m—————
C—ar=5tor

witd in diefe Gleichung ver file a gefundene Aerth gefeit, fo findet man bdie
Ungahl der Schlage weldye erfordert wird, damic der Pfahl bis jur Tiefe, L
¢irbr.nge,
il P+Q f - =
n_mé—[(L—-)Q— a P] s
€ne Ramme leifter offenbar die grofite ABirkung, wenn jum  Cinvammen
eines beflimmeen YPfahis die wenigiten Menfdhen in ber Firjeften Jeit erfordest
werten, ober toenn bas Produfe aus der Anmabl der Arbeiter mit der Jeit el
che nothig ift den Pfapl eingufchlagen, ein Kleinftes wird. Die Jabl der Ay
beiter richtet fich) nach bem Gewichte bes Rammflofes P, etrwa auf jeben Cene:
ner 3 Mann; ¢8 ift alfo die Jahl ber Urbeiter dem Gewicdhte P proportional.
Die Jeit w2che jum Einrammen ndehig ift, Hanat von der Angabl der Sdlage
n ab, weldye der Pfahl erfhalten muf um jue erforderlicdhen Tiefe eingudringen.
@s ift baher die Namme am vortheilfafteften angeorduet, wenn bas Peodute
nP, weldes dbem Produfte aus bder Jeit in die Mannfdhaft proportional iff,
ober fenn
__ P40 s
npﬁma—[ (L —“) Q—-‘ P] .
ben Fleinft moglichen LBerth erhblt. Nun find «, k, L, Q gegebene obder be:
ftindige Grdfien und nur durd) die Weranderung des Sewichts P vom Ram-
flobe, Fann der Jmwed erreicht werdben, weshalb nad) den gemobnlichen Lehren
vom Ordften und  Kleinften P aus der obigen Sleichung beffimme werder
muff, €3 ift




144 IIL. Anbang gum fedyiten Abfehuict,

diaPli oo £y _ (L—a)' Q'
TP_.—QTEE 2e P—"CQL—-gu)me L _—
d*[nP]__ @““) Q’
(IPT_¢11 [ g
. d[nP
5.1331:‘0——[;-};-!: o gefc_@t, fo erbalt man bie Gleidhung

P— 2L2:3_Qp=‘ .(_L.‘____':)_Q

und daraus fiix P folgende drei SIBeLrt;e

L—=
p—
o

=—1Q+i0Q /‘[—————9”“8"‘]
=20—20 /'[ :I

ivobon bie beiden [eBten imaginait fnb, weil jebesmal L viel grofer als 1|‘f
SBird der reelle Sﬂ;ertfg fie P in bie gweite Differensialgleichung gefebt, fo ent:
frebet ein pofitiver Ausorud, daher wird in dem Fall wenn das Semwidye bes
Rammelobes

L—&

P=--"Q
angenomnien mrb pbag Product nP ein Kleinfled und [deshalb bdie! Namme
bie vortheilhaftefte @inricﬁtung erhalten, wenn P diefem Ausdruct gemaf befiimme
wird. DNun ift aber L ober bdie Tiefe bis su weldher der Piah eirtgefchlagen
witd, fehr vielnal grofer al8 bie Tiefe o ju welder fich der Pahl pureh fein
cigennes Servicht in bas Erdreid) eindriicfen wird; ¢s fofgt affo bierans das die
Ramme defto vortheiibafter eingerichtet iff, wenn der Rammeélos fo fcheer
angenommen wird, als es die uibrigen Umftande sulefjen.

Jtady Lamberts Unterfudhungen (p 50. a.a. O.) eehalt die Namme die
vortheilbaftefte Einridhtung, wenn ‘oas Sewicht des Kiohes, dem Gewichte des

Pfahls gleidy ift.

§. 200,

K vie icfe 14e fei ber Wiverftand der Erde ober bas Gewidit tvel
des der Prahl tragen fann =R, fo verhal fich § 198.
a:




Ueber das @inbr;’ngs—it der Fammpfable, 145

' : P
a:l4+e=P+4Q: R alfo a:.:':wHﬁ (14 e)
AWird diefer Werth fiic a in vie Gleichung (1) §. 198, gefefit, fo erbaft
man nach) gehdriger AbFlrsung
T
N S Y OLENCER R
: o 14-Te :
ied algbann der Brud) a—;;:: gefefit, fo erhdle man
e(P+QR=e(P-} Q) +hp".

und daraus wie §. 197,

Ei.S h P?

TP QR=P=Q)
oder man findet mit Bejug auf die Bemeefung §. 197, bdie Jefe su welder
ein. Pfabl auf den lehten Schlag bdes Nammflobes eindringen muf, wm eine
Lafft R—Q mit Sidyerfeit ju tragen,

4% h p*

TP @ —P—Q)

Mit  Hilfe diefes Ausdructs find nachftehende Tafeln berechriet Wotben,
weldye daju dienen, aus der Tiefe, ju welder der Pfabl bei cinem beftimmeen
DMammFlobe wafrend der lefiten Hibe in dieErde gedrungen ift) die Laft ;u fe-
urtheilen tweldhe derfelbe it Sicherheit tragen Fann.

Gervidyt
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146
Lait melche Gervicht des  RammEloges (1)
bfgﬂa;gb[ 6 Genfuey 8 Gentuer 10 Gentuer
Fan, Sewicht des Plabls (Q) § Sewicht ves Pfahls () Gewidt des Piahls (Q)
(R —Q) 43 Gentn.[g Centn.[12Centnda Centn. 3 Centn.[12Cenfn.dy Centin.|$ Centn. |12 Eentn.

Gentuer. §ie viel Soll ver Pfabl auf 20 Schldge cindringen muf, um die Lajt su tragen (z0°)
50 2445 | ¥75 | 83,6 § 3% | 285 | 228 | 536 | 41,7 | 34n

100 11,5 82 6,3 74 130 104 23:8 I8 5 152
150 /1 5.3 4,2 § 11,2 874 67 ] 153 | IT9 91
200 5,6 3,9 3,1 8,3 62 50 | 11,3 87 712
2350 4.4 g1l 29 6,6 4/9 3,9 8:9 6,9 51
300 31 2,6 2,0 5/5. 4,1 33 74 1 5% 41
350 31 2,2 1,7 419 315 2,8 6,3 4/9 4,0
400 2/8 Ly L5 41 311 2/4 55 412 35
450 214 Iy 1,3 3.6 27 2,0 49 3/8 3t
500 252 1,6 1,2 352 244 2,0 4.4 34 2,8

Lait, weldhe @emidht des RammEloges (1)

'ﬂft't;ﬂ‘}lfﬂbl 12 Gentuer 15 L{é:\t_nfr - 18 Centner
fagn | @ewicht bes Brabls (Q) g Gewicht Des Vrab(s () | Gemicht des Bfabls ()

(B=Q) ]6 Gentn. |12 Centn, | 18Centn.t6 Centn. 12 Centn.|18 Centu.§6 Cenfu.| 12 Centu. | 18 Centn.

Centuer EAQic wiel ol dey Pfahi auf

20 Schlfige eindringen mufi) um die Laft 3u tragen (20¢).

100 | 272 | 2002 | 165 | 378 | 294 | 241 | 491 | 395 | 329
150 | 174 | 130 | 10 § 23,8 | 185 | 151 § 307 | 2446 | 204
200 12,8 96 76 § 174 | 135 | YL ) 222 | 17,0 | L4;8
250 101 75 61 13,7 1046 8m 74 13,9 11,6
300 | 83| 63 | 50 113 | 87 | T2} 14 | 115 | 96
350 71 5/3 412 9/6 714 61 § 1252 9,7 8,1
400 6,2 417 317 813 65 Sz § 106 8,5 i
450 55 41 3/3 74 59 457 9/3 7.3 6,2
500 | 49 | 37| 29 ] 66| 51| 42} 84| 67 | 56
550 | 43 | 33 | 22 ) 6°0 | 46| 38| 76| 61| sn
6o § 41 | 31 | 24 ) 551 421 350 69 1 56 1 46
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