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TRAITE III .
DE L ’ ART UNIVERSEL

DES FORTIFICATIONS ,

Où sont données les Méthodes de fortifier
toutes fortes de Places Regulieres- Irregulieres,

comme font les Triangles , Lc celles qui
font en tout Irregulieres.
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ENTRETIEN SVR LE TRAITE ’ 111 .
E croy que vous vous souviendrez de ce quej
'
ay dic autre part, , qu

’ il y avoit des Fortifica¬
tions de trois genres. Premierement,la réguliè¬re & circulaire , dont nous venons de parler au
Traité II . où j

’
ay donné diverses Méthodes pourse bien couvrir contre les attaques des Enne¬mis . Apres ces Régulières en tout , le second genre est desRe -

gulieres-Irregulieres , qui font pieces , où les loix fondamen¬tales & les maximes generales d ’vne bonne Fortification ncfont pas gardées, ayant ou les angles fìancquez trop aigus , oules flancs trop petits , ou lescostez trop longs , ou tout cela en¬semble , , comme il se trouve au Triangle Equilatéral fortifié.Erad met encore au nombre des lrregulieres , le Quarré ôcle Pentagone , parce que ces trois Polygones 3 . 4 . & 5 . ont leursflancs trop courts , les lignes de défense trop longues , les an¬
gles flanequez trop aigus , & les flanequans trop ouverts j neant -moins ces deux derniers ont esté assez approuvez par l ’

vsige ,puisque la pluspart des Citadelles font de l
’vne ou de l 'autre deces figures , & ne font pas fi défectueuses , qu

’elles ne se défen¬dent bien. S
’il s

’

y rencontre des costez ou défenses trop lon¬
gues , on y peut remédier par quelques pieces qu

’on y ajoutera ,& par ce moyen on les mettra en état de tenir von.Le troisième genre font les Places lrregulieres en partie ouabsolument , qui ont tous les costez & les angles inégaux. Or
T
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c'csten ce genre de Fortification , que l ’

Ingenieur doit montrer
son jugement , sa science , son art & son expérience à les bien
fortifier : car elles font plus difficiles que toutes les Regulieres ;
& font néant moins plus nécessaires , damant qu on fait rare¬
ment des Villes toutes nouvelles , où l ’ on puisse garder tout ce
qui s est dit des Places Regulieres , quoy- que véritablement il

y en ait . Mais on voit tous les jours que chaque Prince veut
ie mettre en aíseurance &c fortifier ses villes,qu

*il juge eilrele -s
plus foibles , fans abatre la vieille enceinte,ni incommoder ses
sujets en beaucoup de dépenses , ou à ruiner leurs logis. 11 peut
Luffi les conserver & leurs maisons , abandonnant toutes les
murailles & la campagne à la volonté de l ’

Ingenieur , qui pro¬
met de luy rendre fa ville dans vnc fortification parfaite & ré¬
gulière de tous points . Que fi la disposition de la ville ou la si¬
tuation nc souffre pas vne figure Polygone Rcguliere , il faut
tascher de l ’

y accommoder au plus prés qu
’il le pourra ; fi ce

n ’eít du tout , que ce soit au moins en partie , le plus qu ’il sera

pollìblc , estant tres certain que tant plus les ouvrages appro¬
cheront des Regulieres , tant mieux vaudront - ils . En ce Traité
III . je vous donneray les moyens de vous acqui te r de l ’vne &
de l ’autre façon , quoy- qu

’ il loit prelque impossible de n ’

y rien
oublier , veu la diversité des plans , des situations & du terrain .
Mon dessein eíïen ce Traité III . de faire voir la façon de bien

fortifier le Triangle , en toutes les maniérés qu
’ il le peut estre ,

pour le rendre meilleur . Vous verrez auffi quelques moyens de
tendre le Quarté plus fort , Sc de remedieraux défauts des costez

trop longs , qui se corrigent aisément , comme on verra . Car

pour le Quarté ordinaire Sc le Pentagone , nous en avons assez
dit au Traité précédent . Par routes ces Pratiques vous pourrez
tendre les Fortifications de ces figures autant Regulieres qu

'el¬
fes le peuvent estre,quoy -qu

’elles passent pour Irregulieres.
Vous trouverez puis aprés les Forts de Campagne , qu

’ on
apmmye Fortins, qui se font ordinairement aux circonvalla-
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tions , ou pour la garde de quelque passage , pour arrester vne
armée , & c . Je leur ay donné cette place , parce que la plufpart
de leurs figures , quoy - que Circulaires ,Tont quasi toutes Irré¬
gulières & défectueuses en quelque chose j aulli ne les fait-on
que pour vn temps.

Je donne ensuite ce qui est des Plans , soit Réguliers , ou
Irreguiiers , comme ils fe mesurent & arpentent , & comme ik
se levent de plusieurs méthodes , pour les rendre fur le papier ,
comme ils font fur terre , avec des maniérés de les réduire de
grand en petit , Lé au contraire de petit en grand . Aprés ces
Plans vous verrez - les Soûtendantes de toutes les figures Poly¬
gones , avec le nombre des toises quelles portent , tant pour
leur donner leurs défenses à la portée du mousquet , qu

’ à la por¬
tée du fusil , soit que l

’on fortifie en dehors , loir que l ’ on for¬
tifie en dedans , avec quelques pratiques pour s

’en servir vtilc-
ment à la Fortification des Places Irregulicrcs j pour lesquelles
j

’

ay mis la manière de fe servir des Bassions plats fur les grands
costez, & d ’autres des communs , selon la capacité des angles ,
soit íaillans , soit rentrans & retirez ; fans avoir oublié ce qui
appartient au dehors & aux pieces détachées , qui toutes fer¬
vent à fortifier les Places Irregulicrcs , comme l

'on verra par
quelques - vnes que j

'
ay mises fur la fin,qui font suffisantes pour

faire connoistre qu
’ il n ’

y a point de Places , cpi
’ on ne puisse for¬

tifier. Et finalement vous trouverez la Méthode d ’élever tou¬
tes les Fortifications , & comme elles se doivent ombrer pour
les faire paroistre comme elles font en effet basties fur terre.

Relisez les maximes generales d ’vne bonne Fortification , qui
font à la fin du premier Traité page 45.
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P R A T I Q_U E I .

pour fortifier le Trigone oh Triangle selon la seconde Méthode deS antres
Polygones réguliers .

H
O us commencerons le Traité des Fortifications des Places irregulierespar
le Triangle , puisqu’il passe pour tel , à raison de quantité de manquerr.cn;
qui sc rencontrent en sa fortification , qui ne peut estre si bonne , quelque
étude qu

'on y apporte , qu
’ il n’

y ait beaucoup de fautes contre les maxi¬
mes que vous venez de voir » on peut pourtant le mettre en état d ’estre disputé, &
bien défendu.

Je vais vous donner quatre ou cinq façons de le fortifier : celle - cy fera lapremiere ,
dont je me fuis servi en la seconde Méthode pour fortifier les Places régulières avec
la feule règle & le compas commun.

i . Faites à discrétion vn Triangle ABC équilatéral & equiangle.
2 . De son centre D tirez deux lignes droites D A & D B .
z . Partagez en trois l ’anglc de baie DBA . Pour trouver cette division , mettez vue

jambe du compas en B comme centre. St de l ’autre faites vn arc E F à discrétion ,
que vous diviserez en trois parties égales ; & par des points G Sc H vous tirerez les
lignes B G K St B HI .

4 . Transportez ces deux points I St K d u rayon D A fur le rayon D B , qui seront
Jcs points L St M ; puis du point A tirez les lignes A L St A M.

5 Posez vue jambe du compas au point N , qui est la section des deux lignes A M
S: B K , St de l ’autre jambe prenez la section de A M avec B I , qui est O , 5c faites
O Q^pour vn flanc , transportez la mesme ouverture du compas en P R pour l’autre
flanc fur la courtine O P .

6 . Tirez des lignes fermes B Q pour pand du Bastion , Q ^
O pour vn flanc , O P pour

la courtine , P R l ’autre flanc , & R A l ’autre pand , qui vous donnent le costc A B for¬
tifié passablement , St dans vne défenseraisonnable : faires de mesme des costez A C , B C.

Si vous voulez fçavoir la longueur de chaque ligne , donnez dix toises au flanc O
ou P R , & de cette mesure mesurez le reste , vous connoistrcz que la ligne de défense
n 'est pas au plus que deuo . toises , la courtine de 60 . St le pandd ’environjj .

Si vous y ajoûtçz vn Ravelin devant la Courtine , comme au costé A B , vous rendrez
ce Triangle plus fort : car il est capable de couvrir la courtine , St vne _gartie des flancs ,
Std ’aiderà défendre les pands des Bastions . Pour la construction de ce Ravelin , il faut
du rencontre des contrescarpes S tirer la ligne S T perpendiculaire à la courtine , ÔC
luy donnerez trois fois la longueur du flanc . Puis du point T vous tirerez au rencon¬
tre des courtines prolongées V , St vous aurez ses pands T X . Faites les autres costez
A C St B C de mesme , St autour vn petit Fossé de la moitié du grand.

Vous pourriez encore faire vue Dcmv - lunc aux pointes des Bastions , comme Y,’
la Place en vaudra mieux . Sa capitale égale au Ravelin , & ses pands A C se tirent du
milieu du Ravelin D , d’où elle sera défendue .
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P R A T I QJlT E I I.
Four fortifier vn Triangle avec dès Raflions coupes.

A foibît' lTc du Triangle sait chercher des inventions , pourluy donner les
moyens de rendre ía fortification meilleure vous en pourrez juger dans la
diversité: car outre celle que je viens de vous faire voir , je vais vous en
donner seulement quatre différentes en toutes choses , quoy - que cc nom¬

bre ( c pourroit doubler ; mais je croy que cc peu suffira.
Celle que je viens de vous faire voir au feuillet précédent , paffèra pour la premiè¬

re ; la seconde fera celle-cy . Pour le fortifier par des Bastions coupez posez à chaque
pointe de la figure . La pratique .

u .Faites vn Triangle équilatéral A B C , comme il a esté enseigné cy-dcvant.
L. Divisez vn costc B C cn huit parties égales , defquelles vous en donnerez deux,

pour le collet D B , 6c autant à E C ; vous en donnerez vncau flanc D F , Sc autant à .
E 6 , perpendiculaires fur B C.

j . Faites encore B I
’& C H perpendiculaires àB G, & indéterminées.

4 . Des points D & £ , qui font les rencontres des flancs fur la courtine , tirez des

lignes pistant par G Si par F , ce seront les défenses razantes , qui donnant les Pinds
F L 6e GH , achèveront la fortification du collé BC . Faires - cn autant fur les deux au¬
tres collez , 6c vous aurez le Triangle dans vnc bonne défense . Vous voyez bien que les

collez de l ’anglc coupé , pu angle rentrant I B -, se défendent l ' vn l ' autre , 6c sent capa -

blesde se soutenir.
Donnez 15 . toises au flanc , la défense se trouvera dans la petite portée de 90. toises

P R A T I QJJ E III .
Pour fortifier le Triangle par Demy Raflions.

8
>
à U o v - ĉ ue cette Méthode de fortifier soit vne des moindres , elle n

’
effpas

vK® pourtant à négliger : car il pourroit se rencontrer quelque lieu , où on ne

jJS pourroit faire autre chose . Si cela vous arrive , faites vn Triangle équila-

teral KLM , partagez le costé L M en dix parties égales , & donnez- en deux

au collet L N , Sc vnc au flanc N O perpendiculaire sor la courtine L M ; puis de la

cinquième partie P vous tirerez vne ligne , qui passant par O donnera le pand du Ba¬

stion O R , & la ligne de défense P R , que vous terminerez cn continuant le costc

K L jusques cn R . Vous ferez le mesme sur les costez K L & K M , qui vous donne¬

ront le Triangle fortifié , le flanc N O estant de rat toises , tout le costé M N sera de

izo . qui est la plus grande longueur qu
’on luy peut donner , pour estre défendue du

mousquet.
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PRATIQUE IV .
Pratique pour fortifier vu Triangle par des Bastions plats . .

Et te Méthode pour fortifier vn Triangle ne cede rien aux précédentes, ,
comme vous voyez en là figure , que les Bastions font plus capables de bons
retranchemens , leurs angles flancqucz sont droits , Sc les défenses plus
courtes ; c' est pourquoy elle doit estte plustost suivie que les autres , pour-

veu que ia Place le permette . Or la pratique en est plus facile , comme vous verrez.
Le Triangle à fortifier soit ABC , vous diviserez, le costc B C en dix parties éga¬

les , les deux du milieu seront pour le collet du Bastion D E , & donnerez vne de ces
parties aux flancs E F & D G perpendiculaires fur B C ; puis des troisièmes parties H
& I vous tirerez des lignes HT Sc IG , qui à leur rencontre donneront l ’angle flanc -
qué K , & feront les pands du Bastion K F Sc K G , Sc la défense razanre I K ; ce qui
donnera le costé B C fortifié . Faites le mefme fur A C & AB, & vostre Triangle fera
cn estât de fe défendre . Le flanc D G fera de iL . ou io . toises , & mefurerez. lc reste se¬
lon cette mesure qui fe trouvera dans la petite défense . .

YF -îE -îtz N-

P R A T I QJU E V .
Pour fort fier vn Triangle par vn ouvrage a Corne ou Tenailles , fur les angles .

a
O icy la cinquième Méthode de fortifier vn Triangle , qui le mer dans vne

meilleure défense que routes les autres ; mais aussi elle coustera plus , Sc
occupe beaucoup de terre , outre qu

’íl fera de plus grande garde : Tvnede
ces trois choses est pour détourner du dessein qu’on poiirroit avoir de s ’en

servir ; neantmoins comme il fe peut faire qu
’ vn Prince , fans regarder à toutes ces

choses , le voudroit ainsi , voicy la pratique.
Faites le Triangle équilatéral AB C , & du centre D tirez la ligne D A fur l ’an¬

gle A ; faites vne perpendiculaire E F & égale à D A, : cette ligne E F fera comme
vne courtine prolongée , que vous diviserez en six patries égales , l ’ vnc defquclles vous
donnerez au collet ou demy -gorges G Sc H , & autant au flanc GI3e H K perpendi¬
culaires fur la courtine . Puis vous cirerez vne ligne du point G paflant par K , Sc
donnerez à K L , qui est le pand du Bastion , deux des parties de EF , 8c ferez I M

égale à K L : vous ferez les angles E M l Sc F L K ‘ de 6o . degrez , comme Parc I E
Sc K F , & tirerez des lignes de L par F , & de M par E , qui feront les ailes de la Te¬
naille , qui iront tomber fur les costez du Triangle aux points N & O . Le flanc de 15 .
toises servira à mesurer tout le reste qu

’ on trouvera dans la petite défense. Faires fur

les angles B Sc C cc que vous avez fait cn A , Lc vous aurez tout lc Triangle dans vne

bonne défense . .
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P R A T I QJJ E V I .

Pourfortifier vn Quartéplus long que large avec des Bastions plats.

Our la fortification duQuarrc parfait , c’est à dire , qui a les quatre Costcz

égaux &c circulaires ; l ’ vsage qu’on en a fait , & qui se pratique encore tous
les jours avec estime , m’ a comme oblige deluy donner place entre les pie-
ces regulieres , quoy -qu

’en puissent dire quelques scrupuleux , à qui j
’en fais

voir cinq ou six Méthodes dans le second Traité précédent.
Mais si l 'on vous donne pour fortifier vne figure qui ait quatre angles droits , Sc

non pas les costez égaux , qu
’on nomme oblong , ou parallélogramme, comme A B

C D , qui a zoo . toiles aux petits collez A B & C D , 5c zjo . aux grands A C Sc B D ,
& que l ’on vous prie de les mettre dans vne défense passable & à peu de frais , fans

augmenter ny diminuer rien de la Place , que ferez vous ? Si vous mettez des Bastions
fur les angles , vous voyez bien qu

' ils ne sc pourront défendre du mousquet : car le

plus petit costé ne peut donner vne ligne de défense moindre que de i ;o . toises , 6e le

grand plus de zoo . ce qui est contre les maximes : je croy que vous neíçauriez mieux
faire , que dc mettre vn Bastion plat au milieu de chaquecosté . Venons à la Pratique .

Divisez en 8 . parties égales le petit costé A B , laissez les deux du milieu pour le
collet du Bastion E F , & donnez-en vne dc hauteur au Hanc E G ou F H perpendicu¬
laire fur A B , puis dc la seconde partie I tirez vne ligne passant pár G , & vne autre de

K passant pat H ; leur section L sera sangle flanequé,qui terminera les rpands du Ba¬
stion G L & H L , & donnera le Bastion achevé .

Faitcs -en autant aux autres costez , donnant les mesmes mesures & capacité aux Ba¬
stions . Les flancs estant de z; , toises , la défense du plus grand costé , comme M C , ne
sera que dc 97 . toises au plus , Sc celle du petit costé F A de 75 . toises . La défense razante
commence à I , Sc IA sert de flanc , qui sc trouve plus grand aux plus grands costez .

Si les costcz de la figure sc trouvoient plus grands que ccux-cy , outre ces Bastions

plats , fur le milieu , vous pourriez en mettre à l ’ordinaire fur les angles A B C D . Ce

qui dépend du jugement dc l ’Ingenieur -, car au lieu de Bastions entiers , s ‘il y avoir

quelque empefehement , il y enseudroit faire des demis. Je croy que cecy fuflit pour
des figures semblables .

La raison veut qu
’ayant donné place au Quarré parmy les pieces regulieres , le Pen¬

tagone jouisse dumesme privilège , quoy-que véritablement il ait des défauts. Au fé¬
cond Traité vous aurez veules Pratiques de le fortifier par diverses Méthodes.
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P R A T I Q^U E VII .
Pour conflruire les Forts de Campagne , cjsïon nomme ordinairement Fortins .

E vous ay dic au premier Traité , que ces picccs se font promptement,
'

cu temps de guerre , dans vne circonvallarion , pour occuper vn passage ,
pour arrester vne armée , ou la retrancher , pour garder vn pont , pour blo¬

quer vne Ville , pour couper 8c empefeher vn chemin , 3cc.
On ne les fait ordinairement que de terre , & leurs Remparts , leurs Parapets 8c leurs

Fossez doivent estre comme ceux des Demy - lunes 3c des Ravclins , & autres picccs
détachées .

Pour leurs figures , vous les ferez selon la capacité du lieu , & selon la nécessité ou
besoin que vous en aurez , cela citant à la discrétion Sc prudence de l ’

Ingenieur . On

peut aussi se servir d ' vne piece régulière,comme d?vn Quarté , d’ vn Pentagone , 3c au¬
tres , qui font au second Traité , hormis qu

’on les faic moins capables , les flancs plus
petits , comme depuis 8 . jusques à iz . toises , la défcníc de 6o . Ho . 3c 90 . toises : c 'elì
à dire que si la figure cít grande , vous augmenterez les bastions , les flancs Sf la dé¬

fense . Si elle est petite , vous les ferez moindres : ce que vous observerez en quelque
figure que ce soit . De quoy je veux vous donner quelques exemples pour les irregu ?
iiercs , quoy -que quclqucs - vnes soient circulaires .

Quand vous voudrez fortifier à demy - bastions , comme aux figures marquées r . $ . $ ,

qui íbnt Triangle , Quarté , Pentagone , vous partagerez en dix parties égales le costé

ÂB . Vous en laisserez deux pour le collet AÇ , & vne pour le flanc C D perpendi¬
culaire fur le costé A B , puis de la cinquième partie E vous tirerez vne ligne , qui pas¬
sant par le point D ira couper le costé prolongé F A au point G , qui formera le de-

my -bastion A C D G : faites le mesure fur les autres collez . Si le flanc Ç D est de 8°
roi ses , le coller fera de 16 . Sc la grande défense de 70 .

Des autres figures , qui ont vn bastion plat au milieu du costé , comme la figure 1 .
vous diviserez le costé H I en dix parties égales , vous en donnerez deux au collet K L ,
3c vne à chaque flanc M K & L N perpendiculaire fur l

'autre costé H I j puis des points
O P , troisième partie , vous tirerez des lignes P M & ON , qui à leur section donne¬

ront l ’
angle flanequé R : vous ferez le mclrnc fur les autres costcz . Si le flanc a 8 .

toises , 1e collet fera de 16 . 3c la défense de *4.
Aux figures à doubles demy - bastions fur les bputs , comme celle 4 . vous diviserez le

collé S T en 6 . parties égales , vous en donnerez vne pour le coller SV ou T X , Sc

vne autre au flanc Y V perpendiculaire fur S T ; puis du point V vous tirerez vne li¬

gne , qui passant par Z ira couper le costé prolongé TB , 5c de mesme X Y A , 5c fe¬

ront les angles flanequez AB : vous ferez les autres costcz , comme celuy -cy .

Pour les figures en étoiles ou angles rentrans , comme les marquées 6 . Sc 7 . les

angles flanequez B C D font de 6o . degrez , 5c les ttanequans EF dc 110 . degrez ; les

collez BF,FD,DE,EC, (c seront de 10 . 15 . ou 30 . toises , selon 1a capacité du lieu .
La figure 8 . sc fortifie en divisant en 6 . parties égales le costé S T , 5c vous en laisserez

vne pour la demy - gorge , autant pour le flanc , 5c tour le reste , comme vous avczfait

en la figure 4 .
Les simples Redoutes , comme font les figures 9 . font fans défenses , 8c aussi fans me¬

sures , l ’Ingenicur leur en donne telles qu
' il luy plaist.

Vous voyez que les figures 7 . & 8 . on r la ligne S S S S fans défenses , 5c le doivent

estre , supposé que telles picccs ne font que pour estre mises fur quelque bord de mer

ou dc rivière , ou dc quelque montagne 6c rocher escarpé , de qui la Fortification cít

naturelle : car pour lors il n ’clt pas besoin dc faire d’gutres ouvrages ; il suffira d’
y éle¬

ver vn simple Parapet .
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DES PLANS ,
COMME ILS SE DOIVENT PRENDRE

OU LEVER

Par diverses Méthodes .

LA MANIERE DE LES ARPENTER

Ec mesurer,pour sçavoir ce qu ’ils contiennent :
ET

POUR LES REDUIRE DE GRAND

EN PET I T , •

OU DE PETIT EN GRAND .
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P R A T I QJJ E VIIL
PREMIERE METHODE ..

Pour lever les Plans des Villes , £r autres Places.

Ohs vcnezdc voiraux Pratiques ’ précédentes lesl moyens dc fortifier les còftez d'vne'
Place Iclon leurs longueurs . Or aux Places irregulieres , ce font collez inégaux pour
l'ordinaiic , Sc pour cette raison , quan d on veut les fortifier , il est nécessaire d ’en avoir
les plans , pont y ajuster les pinces qui y feront les plus propres , Ics plus commodes ,■
3c qui cousteront le moins à construire .

De là vous jugez qu
'il faut donc fçavoir comme ces plans sc prennent ; aussi est- ce mon dessein

de vous le montrer de diverses façons . Car il y a presque autant de Méthodes pour les lever , qu
' il

y a d’
Ingenieurs , chacun se servant de [.

' invention , qu
’il croit hiy devoir mieux ' réussir rmais tous les

sçavcnt lever , Sc ne prennent leurs idées pour fortifier vne Place , que fur son plan en papier ; auíli
est - il nécessaire pour connoistre les longueurs des costez qu

’il faut défendre , Sc ceux qui peuvent sc
défendre d 'eux-mesmcs ; en vn mot , fans vn plan semblable à la Place vu Architecte ne peut pas
faire voir le dessein d vn bastiment , ni vn ingénieur celuy d ' vne fortifreatibn . Je veux mettre icy
cinq ou six méthodes pour lever ces plans , chacun choisira celle qui luy agréera le plus .

Les deux premières ne demandent aucun instrument qu
’vnc toise , ou vn cordeau,ou vne chais-

nette divisez . Quand je dis vn cordeau divisé , j
’cuccnds vne ficelle assez mctiufe'

, mais forte & bien
longue , ©ù l’on aura faic autant de noeuds quelle contiendra cte pieds de Roy , que l

’on aura pris
exactement entre chaque nœuds . Or si de six pieds en six pieds de cette fifcelle on met vne petite
marqué , comme seroit vn bout de ruban , pour connoistre les toiscs , cela donnera facilité à com¬
pter quaud oivmefuterà . De plus par le moyen de ec cordeau , les lignes obliques 8c courbes , com¬
me est l 'etïceinre d' vne Tour , s ' en mesuccront plus exactement . Ce que jo dis d 'vne ficelle , sc peut
faire aussi fur vne chaisnctte de fil de fer ou de laiton , ou de pieds en pieds on met vne maille plus
grosse , Sc d’autre couleur , ou d ' autre forme que .Us autres , Sc aux Toises encore vne marque dif-
ferente de celle des pieds.

Pour prendre le plan de la Place ABCDF , FGHI , première figure , si elle estvuidc , comme je
le suppose , tirez vn cordeau A K ., Sc sur ce cordeau faites des perpendiculaires quia 1 nt en tous les
angles de la Place , vous servant d ' vne équaire , asin qu

’elles soient à plomb sur A K , comme B-L Sc
D M . Commençons à mesurer par A I , que vous trouvez de xy . toises . Or pour vous souvenir de
toutes vos mesures , il faut avoir vn papier ou des tablettes , où vous les marquiez toutes , y fai¬
seur grossièrement le griffonnemenr de la Place , comme en la figure 1 . où vous marquerez ai de
ay . toiscs , de a ìl \6 . deb i l 40 . de / à n 8 . de » à b 1 ». de » à q 40 . de q à e 13 . de q ào 30 . de
o à £ 13 . dee à w 4 . dc m à d 41 . de m à k 33 . de k à e 11 . de Ità / Tz .-

Ayant marque - toutes ces mesures fur vn papier ou tablewc , z . figure , vous avez tout ce qui est
nécessaire pour tracer chez vous le plan qui repeesente la Place de la premiere figure. Mais aupa¬
ravant il faut que vous fassiez vne échelle dc izo . ou zoo . toises , pour y prendre vos mesures ;
l ’échelle estant faite , tracez .

Premicrement , tirez en blanc la ligne ST , qui represcnte celle A K-de la 1 . figure , fur laquelle
vous mettrez toutes les toises , comme elles font dc fuite en ligne droite à 36 . 8 . 40 . 10 . 4 . 33 . qui
font 133 . toiscs pout la longueur , fur laquelle vous donnerez le nombre des toiscs à chaqucs per¬
pendiculaires élevées en blanc fur ST . La premiere S , 1 . zy . toiscs , la seconde x 40 . la troisième
3 . u . , la quatrième 4 . 43 . la cinquième y . T iz . T 16 . zz . la sixième 7 . z.3 . la septième 8 . z ? . Si de
tous ces points S,1 . 5. 4 - f . í . 7 . 8 . 1 . vous tirez des lignes droites , vous formerez yo plan semblable
à ^ Place dela premiere figure . ht parla mefrne méthode vous pourrez en lever d ’auttes fort aisément .
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P R A T I QJJ E I X.
SECONDE METHODE .

? ohy lever les flans des Vides 0 “ d 'amrts Places.

N cette seconde Méthode je suppose encore la mesme Place vuide,de la-
quelle vous leverez le plan par les Triangles , dont la pratique n ’est pas plus
difficile que la précédente. II vous faut mesurer tous les pands ou collez de
la place , & marquer la longueur de chacun fur vn papier ou fur des ta¬

blettes , où vous tracerez à peu prés le dessein de la Place , comme vous voyez en la
r . figure.

Ayant donc en main vne toise , ou vn cordeau,ou vne chaisnettc divisée par toises
ou par pieds , vous mesurerez le pand A B de la i . figure , Sc y ayant trouvé 55 . toises ,
vous les marquerezen a b de la 1 . figure ; mesurez encore le collé B C auffi de 55 . toi¬
ses , que vous marquerezentre b c de la 2 . figure . Prenez C D de 45 . D E de jo . E F 32 .
F G 50 . G H 70 . H I 50 . & I A de 25 . que vous marquerez tous fur vostre papier re¬
présenté en la 2 . figure .

Quand vous aurez marqué toutes les toises du contour de la Place fur le papier , com¬
me cn la 2 . figure , vous la partagerez en Triangles , tirant des lignes d ’ vnanglcàvn
autre , comme de e à c , de c \ f , ìsg , à h , puis de hàb & à a . Ayant mesuré toutes ces
lignes, & marqué leurs longueurs fur le papier , vous pourrez tracer vostre plan fort
exactement . Mais souvenez vous de faire vne échelle à vostre discrétion , de 120 . ou 130.
toises pour y prendre toutes les mesures marquées fur la 2 . figure , allans de fuite .

1 . Ayant tiré vne ligne comme 1 . 2 . de la 3 . figure , vous luy donnerez 25 . parties de
l ’échellc.

2 . Prenez avec le compas 60. parties de l ’cchellc , Sc portez vne jambe du compas
ai n fi ouvert au point 2 . Sc de l ’autre jambe vous formerez vn arc vers 9 .

3 . Prenez 50 . parties de Féchclle , Sc ayant mis vne jambe du compas au pointl . de
l ’curre vous ferez vn arc , qui coupera le premier au point 9 . Sc tirerez la ligne 9 . 1.
Sc 1 . 2 . comme H I & I A 1 . figure .

4 . Vous prendrez encore 55 . parties de Féchelle, Sc porterez vne jambe à 2 . & de
l ’autre ferez l ’arc 3 .

5 . Prenez 85 . parties , Sc mettez vne jambe du compas en 9 . de l ’autrc vous ferez vn
arc qui coupera l ’autre point 3 . d' où il faut tirer la,ligne 2 . z . represenrant A B de la
Place.

6 . Si vous prenez 70 . parties , Sc mettez vne jambe en 9 . de Fautre vous serez l
’arc

4 . Prenez encore 55 . Sc mettez vne jambe à 3 . de Fautre coupez l ’arc 4 . & tirez la li¬
gne 3 . 4 . semblable à B C 1 . figure.

7 . Ayant ouvert le compas- de 65 . parties , posez vne jambe fur 4 . Sc de Fautre fai¬
tes Farc 8 . prenez 70 . Sc portez vue jambe fur 9 . Fautre coupera l ’arc 8 . Sc tuez la
ligne 8 . 9 . qui est pour G H de la Place.

8 Achevez le reste par la mesme Méthode , en observant les mesures de vostre pe¬
tit papier ou 2 . figure , Sc vous aurez le plan 1 . 2 . 3 . a. . 3 . 6 . 7 . 8 . 9 . semblable en tout
au contour de la Place ABCDEFGHl ; & ainfi pouvez- vous faire de quelque figu¬
re que ce soit . Si vous voulez sçavoir ce que contient le dedans de la Place , il vous
fera facile en supputant les Triangles , comme nous dirons cy -aprcs.
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P R A T I QJJ E X .
TROISIE ' ME METHODE .

Pour prendre le p/an d 'vne Place par dedans oh par dehors avec le faux iquaire.

Es plans des Places occupées fc prennent aussi aisément par dehors qu«
par dedans ; mais toujours avec quelques instrumens , outre la toise . Entre
ces instrumens nous en choisirons deux ou troisdesplus communs , dont
l ’vfage est certain Sc approuve.

Les premier Sc plus simple instrument est vn faux équairc , que quelques Mathé¬
maticiens appellent Receveur d?anglcs , Sc les Menuisiers , Sauterelle. Cét instrument
est aisé à fabriquer ; joignez deux réglés ensemble par vn bout , & vostre instrument
est fait comme ABC , avec lequel vous pouvez transporter tel angle qu

’il vous plai¬
ra , mais fans sçavoir de combien il est ouvert ; ce qui oblige à quelques opérations ,
pour en sçavoir les degrez.

Mais si vous voulez faire faire vn de .ces instrumens , comme le marqué D EF , pour
les angles extérieurs , Sc vn autre comme G H I , pour les angles intérieurs , en mesu¬
rant les angles , vous (çnurez d’abord combien ils ont de degrez . Celuy DEFcst com¬
me vn Graphopietre , dont vn collé dudemy -diametre est prolongé , Sc la guide D E
de mestnc longueur ; si -bien que quand vn angle est entre EF , lc demy - cercle D vous

marque de combien il est dc degrez . A l ’autre GHlpour mesurer les angles rentrans ,
où l ’on ne peut pas mettre vn deany - cercle , est attaché à vn des bras G vn parche¬
min qui porte tous les degrez d ’ vn demy - cerclc , & ce parchemin pasl

’
c par vne mor¬

taise faite en l ’autre bras H I ; si - bien qu
’en ouvrant ou serrant ces bras , on voit de

combien est l’angle , parce que ce parchemin est tenu ferme par lc plomb K.
Que la Place , dont vous voulez avoir le plan , soit A B C D E F |G H I , faites pren¬

dre les longueurs de chaque costé , ou avec vne tòifc , ou avec vn cordeau divisé , Sc

marquez toutes ces longueurs séparément sur vn papier , où vous ferez grossièrement
le dcstcindela Place , comme vous avez veuaux précédentes , Sc encore icy , où ces

longueurs font marquées en dehors . Or pour rendre vostre plan parfait , & entière¬

ment conforme à la Place , vous devez ffavoir dc combien dc degrez font les angles ,
tant íaillans , comme A B , Scc . que rentrans , comme C & G -

C ’cst en cccy où fc voit l ’vfage de vos instrumens . Celuy DE F estant posé contre
la pointe A , vous fait connoistre que l’

angle lA B est de 90 . degrez , B de 115. D de ijo .
E de iiy . F de 60 . Hde 115. Sc I de 130 . Pour les rentrans , prenez {

' instrument G HI , 5c
l ’ouvrez jusques à ce qu

’il touche les murailles ; il vous feraconnoistre que l ’angle B C D
est dc irj . degrez , Sc celuy F G H de no . degrez , ayant tous pris & marqué ces angles
en dedans de la Place fur vostre papier , où íont déja marquées en dehors les longueurs
des costcz, c’cst tout ce dont vous avez besoin ppur faire vostre plan. Vostre papier
estant prest , faites vne échelle K L pour y prendre les longueurs , Sc ayez vn demy-
cercle divisé M N O pour y prendre les degrez des angles..

Par exemple , tirez vne ligne O P de 110 . roiscs , somme HI du point O , vous fe¬

rez vn angle de 130 . degrez , & donnerez 92 . toises au costé O Qj _
au point Q _

faites

vn angle de 90 . degrez , & donnez 92 . toises au costé QjR. ,vous tracerez du point R
vn angle dc 115 . degrez , Sc ferez RS dc 65 . toises : de S vous ferez en dehpts vu an¬

gle de 115 . degrez , Sc donnerez 55 . toises à la ligne ST . Continuez le reste dcla mes¬

ure maniéré , félonies chifrcs marquez au petit papier y Sc vous ferez le plan O P Q,R.
STVXY cgalìla Place ABCDEFGHI .
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P R A T I QJJ E X I .
Q^

UATRIE ' ME METHODE .
Pour leverU flan d 'vne Place par dedans oh par dehors avec la Eoujsole.

’ Experience m ’a fait connoistre que la Boussole est l ’instrument le plua
propre & le plus expeditifdc tous pour lever vnplan , soit en dedans , soit
en dehors : caron n’

y mesure point d’
anglcs ; Sc je m ’asscure que quand vous

vous en ferez servi , vous aurez le mesme sentiment . Mais comme rous ne
fçavenr pas ce que c’est qu’ vnc Boussole , je m’explique , & dis que c ’est vn cercle di¬
visé en jdso . patries égales,au milieu duquel il y a vne éguille aimantée , qui raze &
touche presque les degrez de ce cercle ; les plus grandes éguilles font les meilleures
Boussoles . Pour l ’ordinaire elles font montées fur vn morceau de bois parfaitement
quarté , comme A B C D . Celles qui sont Faites pour lever les plans , sont montées ex¬
près fur vn bois , quia vn coíté fore long EF , que l ’on pose contre le mur de la Pla¬
ce , dont on veut avoir le plan .

Par exemple , pour avoir le plan de la Ville ABCDEFGH , mesurez tous les co¬
llez , Sc en marquez le nombre des toises fur vn papier , où vous ferez à peu prés le
dessein dit contour . Puis vous poserez devant chaque pand de muraille le grand collé
de la Boussole , comme vous le voyez en A B , Sc prendrez garde fur quel nombre ât¬
re ste l ’éguille ', comme au premier collé A B elle s’ arrestc fur 210 . degrez , que vous mar¬
querez séparément des longueurs fur vostre petit dessein , ou fur vn petit billet , où vous
mettrez de fuite le collé , le nombre des degrez qui s’

y font trouvez en la Boussole , Sc
la quantité des toises de chaque collé , ainsi qu’ ils sont d ’ordre fur le petit billet K .

Quand vous voudrez tracer vostre plan , il faudra attacher vostre papier avec vn peu
de cire fur vne table , en relie forte qu

’il ne puisse íê mouvoir , Sc ferez vne échelle;
puis vous poserez vostre Boussole sur le papier , Sc la tournerez jusques á ce que l ’é¬
guillc vous marque les 210. degrez qui se sont trouvez sur la Boussole estant polée con¬
tre le premier collé du mur A B ; Sc la tenant ferme , vous tirerez vne ligue M N , à la¬
quelle vous donnerez 400 . toises de l ’échellc trouvée à ce premier collé A B . Pour
avoir le 2 . collé A H , vous mettrez vn bout de la Boussole au point M , & la tour¬
nerez jusques à ce que l ’éguille marque i ; o . degrez , qui sont pour le second collé : y
estant , tirez vne ligne du long de la Boussole , Sc donnerez 120 . toises de l ’échellc à cet¬
te ligne M T qui reprefente le 2 . collé A H , & l ’angle T M N égal à H A B ; remet¬
tez encore vostre Boussole au point T , Sc tournez-la jusques à ce que l ’éguille soit au
j 10 . degré , ou vous l ’nrresterez pour le troisième collé ST , auquel vous donnerez
85 . toiles trouvées en G H ; l ’anglc S T M fera égal ì G H A : continuez de mesme les
autres collez S R , R Q , QP , P O & O N , vous aurez furie papier vn plan égal en
tour , soit aux angles & aux longueurs des collez , à la Place d’où il a este levé par dedans .

Les plans que l ’on leve par le dehors avec la Boussole , se mesurent Sc se tracent sur
le papier , comme ceux qui sont pris en dedans ; c’est potirquoy je ne vous en entre -
tiendray pas davantage.

11 vous faut avertir , que si aprés routes vos opérations faites , vous ne revenez pas
justement au point où vous avez commencé , il faudra ouvrir ou ferrer vn peu les an¬
gles que vous verrez y devoir contribuer , jusques à ce que vous le fermiez enticrs -
nìcnt . Ce que vous observerez en toutes les pratiques de lever des plans , où il est pref
que impcsiitdc csv arriver parfaitement de premier abord.

m»?
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PRATIQUE XII .
CINQJJIB

' ME METHODE .

Tours rendre oh lever lesplans avec l ’
Astrolabe oh le cercle divisé .

B
Ijjjm N l ’

vnc des faces de l
’
Astrolabc il y a vn cercle divise en ; 6o . degrez otr

parcies égales , Sc fur ce cercle deux guides , qui porteur chacune deux pi -
mì nules ou pointes , pour diriger le rayon visuel : l ’ vne de ces guides ou li-
ïfefîl dates cil fixe, & l’aurrc mouvante; faute d ’Astrolabe on aura bien- tollfaic

de diviser vn cercle , & y mettre deux guides & quatre pinulcs , qui formeront vn
instrument comme i . i . j . 4.

Supposé céc instrument , quand vous voudrez prendre le plan d’ vne Place par le de¬
dans , vous vous déterminerez deux stations , l’ vne A , Sc l’autre B . Estant en A , Sc
ce cercle attesté fur quelque chose immobile , vous regarderez la station B par les pi-
nules fixes 1 . 1 . Sc ne toucherez plus à rien qu’i la guide mouvante,qui porte les pi-
nules 4 . par lesquelles vous regarderez tous les angles , les vus aprésles autres , com¬
mençant en L , & suffisant à C ; Sc remarquez combien il y a de degrez de l ’ vn à l 'au -
cre : ce que vous mettrez par mémoire, les ayant tous pris . Vous partirez de A pour
aller à la station B , mesurant par pas ou par toises , combien il y a de l ’ vnc ì l' autre
station : estant arrivé à B , vous établirez vostre cercle , comme vous avez fait A , cn re¬
gardant A , comme vous avez regardé B par les pinules immobiles ; Sc quand tout se¬
ra bien attesté , vous regarderez encore vnc fois tous les angles les vnsaprés les autres ,
commençant cn L , Sc comptant toujours les degrez de l ’vn à l ’autre jusques à C . Et
quand vous aurez tout compté & marqué fur vostre mémoire , retirez-vous cn quel¬
que lieu , où ayant établi vostre papier fur vnc table , vous y ferez vn peint pour la
première station A , Sc autour de ce point vn cercle , fur lequel vous marquerez le nom¬
bre des degrez ; Sc du centre de ce cercle A vous tirerez des lignes infinies par tous
ces points .

Cc qu
’estant fait , vous tirerez vostre ligne de station de A à B , Sc donnerez autant

dc parties égales de l’ vne à l ’autre , que vous aurez trouvé de toiles effectives , au bouc
defquelles vous ferez vn point B , Sc autour de ce point vn autre cercle , où vous mar¬
querez des points selon les degrez de vostre mémoire. Puis du centre vous tirerez des
lignes pat ces points dc la circonférence , qui coupant les premières tirées de A , il fau¬
dra y faire vn point notable à chaque rayon que vous tirez , qni dererrtffneronr autant
d’anglcs ; les ayant tous marquez , vous n’ aurez plus qu

’à tirer des lignes d’vn point
à vn autre point , Sc ces lignes vous donneront le plan que vous delìrez .

Si par cette Méthode vous voulez prendre le plan de quelque Ville , vous pourrez
vous servir de deux tours 011 dc deux clochers pour vos stations , qui vous donneront
lc mcfme effet que donnent icy A Sc B .
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PRATIQUE XIII ,
SIXIEME METHODE .

Pour prendre le plan d ’vne faille par dehors avec le Craphonpetre oh demy cercle divisé .

U an d vous voudrez avoir lc plan d ’vne Ville , d’od l’on n’oseroit approcher fans dan¬

ger , déterminez quelques lieux autour , d ’où vous puissiez découvrir tous les angles de

la Place , & alors vous pourrez eu toute alleuranceprcndie souplau aussi exactement

qu
’il est possible.

Ayantptis A pour vostre première station , il y faut accommoder rostre demy cercle >
& par les piaules immobiles i . r . regarder la ì . station B ; puis pat les piaules mobiles z. Sc q . re¬

garder l '
angle le plus éloigné qu

’on puisse découvrir , comme icy E, & marquer quel degré il don¬

ne : aprésceuiy - lâ regardez cous lesaunes F G H 1 K , Sc n ’en pouvant plus découvrir , & ayant mar¬

qué tous les nombres de ceux que vous avez veus , vous partirez de A pour aller k lai . station B .

comptant les pas ou les toiles qui le trouveront de l' vne à l ’autre Estant k B vous regarderez par
les pniules fixes A , d 'oùvous estes parti , Lc pat les piaules ou guides mouvantes la 5. station C ,
où vous devez aller , & marquez de combien de degrez íont les angles des stations , comme tous

ceux - cy font de 9c . Car faute de ces angles des stations on ne fait rien qni vaille . L ’instrument estant

donc attesté k B , vous parcoureiez tous les angles qui fe peuvent voir , comme k la premicre sta¬

tion , commençant pat le plus éloigné , marquant exactement tous les degrez qui íont de l’vn à lau -

tie ; n’en découvrant plus , vous irez k la } station C , & y ferez le mefme que vous avez fait à

A & k B dc Cà D , tout de mefme qu
’aux aunes

Puis ayant pris par mémoire les stations , Lc le nombre des angles qu on y a veus , Lc de com¬

bien ils déclinent les vus des aunes , il faut vous retirer pour faire vostre pian -

Vostre papier estant établi fur vue table , vous ferez vn point , ou vous voulez commencer la

station A ; Lc de ce point A vous tirerez vne ligne , fur laquelle vous porterez autant de parties éga¬
li s , qu

’il se fera trouvé de pas ou de toises de A jufquçs kB , Lc au bout du nombre ce fera la 1 .

lUtou B , où vous serez vn angle d 'autantdc degrez que vous en aurez trouvé , qui est de 90 . Dc

cét angle B vous tirerez vne ligne , fur laquelle vous mettrez autant de parties égales , qu
’il se sera

trouvé de toises de B á L > Lc au bout vn angle d ’autant de degrez qu
’enadonné la stationC . Dc

C vous irez k D ; Lc de D à A , en faisant les mefmes observations .

Ayant ainsi vos quarte stations A B C D , vous ferez à chacune vn demy cercle ou quart de cer¬

cle , Lc dessus vous marquerez lc nombre des degrez de vos angles arec des points : puis du cen¬

tre A par ces points du quart de cercle vous tirerez des lignes , commp lignes perdues ; Lc où cel¬

les des autres stations couperont cellps- cy , il y faudra faire des points , Lc de ces points tiret des

litrnes pour les joindre , Lc par cette jonction sonnet lc plan que vous desirez.

Four vous faire toucher au doigt cette pratique , supposez que nous sommes en la station A , où

le quart dc cercle est marqué des degrez qui ont esté trouvez en cette station -lk . Par le premier

point tirez vne ligne perdue , qui fera pour l ’
angle E , qui est lc premier qu

’on a pû découvrir ;

aprés du mefme centre A Lc par le second point tirez vne autre ligne pour l’
angle F ; par le 5 . point

vne autre ligne pour G ; du 4 pour H ; du y . pour
’
I ; Lc du 6 . pour K , qui est le dernier qu

’on

puiise voir dc cette station - !á. Cela faitil saur aller á B faire le mefme qu
’en A , Lc se souvenir que

lc premier angle qui en a esté veu , est l C ’est poirquoy , où la prennerc ligne tirée de B coupe¬

ra la y. tuée de A , il faudra faire vn point I : la z coupant la 6 . il faut encore faire vn point K ,

les autres lignes se produiront à 1 infini , devant estre coupées par celles des autres stations , ésquel -

les il faudra proccder couimc à A &. U •' & par tout où se feront les sections fur les lignes des

angles , il y faudra faire des points , & dc ces points tirer des lignes , Lc ces lignes formeront lc

plan semblable à la Place d’ où il a esté levé.
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P R A T I QJJ E XIV .
VELA PLANIMETRIE ,

C) ni ejìl 'art d ‘
arpenter çr mesurer les plans.

V i v t que de parler de l ' art d’
arpentcr Sc mesurer , soit plans de Villes , Champs , Vi¬

gnes , Prcz , Bois , Étangs , Scc . il faut convenir des mesures . En France nous en avons
trois communes , dont on sc sert pour mesurer routes les longueurs , toutes les hau¬
teurs , Sc toutes les profondeurs .

La premiere 8c l ’
origine des autres , est le pied de Roy , qu

’on divise en douze par¬
ties égales , quon nomme pouces , Sc chaque pouce se divise encore en douze parties égales , qu

’oa
nomme lignes .

La seconde est la toise , qui contient six pieds de Roy . Cette mesure est la plus ordinaire dont
on se sert aux Bastimens Sc aux Fortifications .

La troisième est la perche , qui contient ordinairement vingt pieds de Roy , quoy -qu
'cn quelques

pais elle soit plus courte , ou plus longue : on s’en íert à arpenter . Cent de ces perches font vn ar¬
pent .

'

Nous commencerons à mesures parles Triangles , puisque par eux on peut connoistre la qapacitc
de quelque Place que ce soir . J ’

ay dit cy - dcvant les noms de tous les Triangles , dont le pie,nier
est le Rectangle , pris d ’vn angle droit ou quarte .

Pour sçavoirla capacité d ' vn Quarté , comme ABC D , il n ‘
y a qu

’à multiplier vn costé parl ’nu-
tre . Par exemple , multipliez le costé A C , qui a dix toises , pat le costé CD ; aussi de dix toises
le produit vous donnera roo . toiles pourla capacité de A B C D . Si c

'cstoit des perches , ce Quarré
leroit vn arpent .

Si dans vn Quarté vous tirez vne diagonale EF , vous aurez le Triangle rectangle EGF . Or
pour sqavoir sa capacité , multipliez le costé F G de dix toises par la moitié du costé EG de 5 .
toises , se produit vou? donnera jo . toises pour le Triangle EG F . moitié du Quarré A B C D de 100.
toises .

Si l’vn des costcz est impair , comme H I perpendiculaire d’onze toises , & 1 K base de 14 . toises , il
faut multiplier la perpend - 11 . par 7 . qui est la moitié de la base , Sc le produit donnera 77 . pour H I K .

Que si tous les deux costcz font impairs , comme L M de ij . toises , & M N de 19 . il faut multiplier
tout vn costé par 1 autre , qui est 19 . par ij . & la moitié du produits 41L sera la capacité de L M N .

Tous les autres Triangles qui ne font pas à angles droits ou rectangles , se mesurent comme le
Triangle O P Q^ qui est que du plus grand angle , comme de P , il,faut faire tomber vue ligne per¬
pendiculaire sur le plus grand costé O Q ^ qui se nomme base . Or si cette base O Qjrft de 20 . toi¬
ses , 8c la perpendiculaire P R de S . vous iïiesurerez l’vn par la moitié de faune , Sc le produit vous
donnera 80 . pour la capacité du Triangle O P Q ^

Si on vous donne á mesurer la figure S T V X , dont les costcz opposez sont égaux & parallèles ,
faites vne perpendiculaire T Y fur V , & multipliez V X de 20 . toises pat T Y de n . toises , le
produit vous donnera 240 . toises pour la capacité d e S T V X.

Pour mesurer la figure abcd , ab de 18 . toises , cd 24 . toises , Sc b e de rf . toises , vous mettrez
ensemble iî . Sc 24 . qui font 41 . que vous multiplierez par la perpendiculaire , qui est r; . Sc du pro¬
duit qui est 6 ) 0 . vous en prendrez la moitié ) ij . pour capacité de * bçd ,

S
' il sc présenté des figures a costcz inégaux , comme celles f h , bi , Sc qu

’on vous prie de les me¬
surer , vous les diviserez en deux Triangles , tirant vne diagonalc/fi , 8c puis voUs mesurerez chaquç
Triangle tn particulier , comme nous venons de dire ■ 8c ils vous donnerons ce que vous désirez .
Exemple , hi est de 24 . toises , Sc le costé fi de 14 . multipliez 14 . par 7 . vous aurez 168 . pourlc
Triangle bis , pour l 'autre hgf faites tomber la perpcndicule gk fur hf de 28 . toises , Sc la per-
pendicule de 6 . multipliez 28 . par 3 . vous aurez 84 . qui ajoutez à 16S . font 232. toises pour la ca¬
pacité de la figure
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P R A T I QJJ E XV .
Suite de la Vlanimetru , eu Méthode d ’arpenter dr mesurer tes plans.

E ce que nous avons dit en la derniere figure du feuillet precedenr , vous
devez inférer , que quelque figure que ce soit , qui aie plusieurs coftez
comme ABCDEFG , se peut diviser en plusieurs Triangles , qui estant
cous mesurez en particulier , Sc les sommes mises ensemble , vous donne¬

ront le. contenu de la Place autant exactement qu
’ il íe peut.

Ljs heures régulières Sc Polygones sc mesurent auíîì par les Triangles . Par exem¬
ple , H fk L M N Hexagone sc divise en six triangles égaux ; mesurez - en vn , & mul¬

tipliez son produit par 6. la somme qui ci» viendra, sera le contenu de la Place H I
K LM N , ou d’vne autre façon . Multipliez le demy contour de la Place comme S T
O P par la perpendiculaire ou demy diamètre V X . Exemple , les trois costez STOP
de xo. toises chacun,font jo . toises , qui multipliées par VX . de 8 . toises , donneront

240 . toises pout tout le contenu de la Place Hexagone OPQRST ,
Si le lieu que vous voulez mesurer , est occupé , comme vue VilleTest de ' maisons,

vne forest d’arbres , Sec . prenez le plan par dehors , 8c le réduisez en Triangle , ainsi que
nous venons de dire . Ou comprenez ce lien de quatre lignes quarrécs , ou parallélo¬
grammes ab c d , dont vous mesurerez le contenu , 8c en particulier les Triangles qui
font hors de la Place : si vous soustrayez la somme que donnent ces Triangles de la
somme totale de a bed , le reste sera le contenu de la figure ou Place irregulicre oc¬
cupée.

Quand vous voudrez fçavoir la longueur d’vne diagonale/ ^- , drvnc figure rectangle
feg , réchclle , dont vous avez mesuré les autres costez fe ou eg , vous la donnera ;
8c ainsi toutes les lignes soûrendantes , puisqu

’en chaque plan qu ’on propose , il y doit
avoir vne échelle pour le mesurer .

Cette Planimctrie doit vous servir pour mesurer 8c arpenter vn bois , vn champ ,
vne vigne , vn étang , vn pré , 8c tout ce qu ’il vous plaira , puisqu

’il n 'est pas plus mal¬
aisé de lever le plan d’vnc terre ( ou l ’on aura mis des piquets à tous les angles , ou
quelques autres marques qui terminent ) que le plan d’ vne Ville . Et l ’on peut dire de
l ’vn , comme de l’autre, combien elle contient de toises , de verges ou d’

arpens , les
mesurant comme nous avons dit , réduisant les toises de six pieds en perches de vingt
pieds , 8e,

donnant cent perches, qui sont dix perches quarrécs pour l ’arpcnt.
Par le moyen de ces mesurages 8c arpentages , chaque Seigneur peut faire vn Ter¬

rier , que l ’on nomme encore Tibériade , où fur vn papier il verra route fa seigneurie
íc tout son bien , jusques à vn pied de terre.
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P R A T I QJJ L XVI .
Suite de la Plammetrie , four Arpenter çr mesurer les lignes courbes , cjui se rencontrent

souvent (Unt les flans de Utiles , de Prez, , de Vignes , de Bots ,
d 'Etangs , dc Champs , ç ~c.

Pre ' s avoir parlé des figures de lignes droites , & de la méthode de les
mesurer , j

’
ay creu qu

’ il esterit nécessaire , dc dire quelque chose des figures
de lignes courbes, 6c des moyens de les mesurer ; parcc qu

’il peut s ’en ren¬
contrer aux plans qu

’on veut prendre.
Vous vous souviendrez , que j

’
ay dit aux Définitions , que le cercle avoir en soyla

circonférence A B C D , le diamètre AB , Sc le centre E .
Quand il n’

y a qu’ vnc partie du cercle Sc vne ligne tirée d ’vn bout à Fautre , on nom¬
me cela Segment. La ligne courbe A C B se nomme Arc , la ligne droite A B se nom¬
me Corde , Sc la ligne CDà plomb sur A B se nomme Fléché ',ce qu

’ il saloir sçavoir.
Pourppavoir lasuperficie & contenu d ’vn cercle , la circonférence gr le diamètre estant

donnes. 11 saut multiplier lademy - circonserenccparle demy-diatnetre. Par exemple , soit
le cercle donné FG H í de 36 . toises dc circonférence Sc de 12 . toises dc diamètre ; mul¬
tipliez 18 . qui est la dcmy -circonfercnce par 6 . qui est la moitié du diamètre F K , le pro¬
duit vous donnera 108 . toises pour le contenu Sc superficie du cercle F G H I .

Pour mesurer le dtmycercle . II faut multiplier la dcmy- circonscrencc L M N par le
demy-diametre L O . Exemple , l ’arc L M N est dc 18 . toises , Sc le diamètre L N de ir .
toises , multipliez 9 . moitié de l’arc par 6 . moitié dc la corde , vous aurez 34 . toises
pour superficie .

Pour mesurer vn Segment , qui est vne partie d ’vn cercle . Si le Segment est petit , com¬
me PQJL , multipliez laHeche par la moitié dc la corde , augmentée des deux tiers dc
la flèche . Par exemple , la corde P R est de 10 . toises , fa moitié P S dc 5 . toises , la flè¬
che S Q_

de 3 . toises : quand vous aurez ajouté les deux tiers de la fléché , qui font 2 .
toises,à 5 . toises dc la demv - corde , vous aurez / . lesquelles multipliées par 5 . qui est la
fléché , vous aurez 21 . toiles pour le contenu ou superficie du Segment P Q^

R.
Si le Segment passe le demy- cercle , comme ceíuyT VX , il faut dedans tirer quelque

figure , comme icy vn trapèze , lequel estant mesuré , ainsi que nous avons dit , restera
feulement les trois petits Segmcns VYZ , qui se mesureront , comme nous venons de
faire , 6c leur produit estant ajouté à celuy du trapèze , on aura la superficie , Sc le con¬
tenu total .

Or quand il se rencontrera des demy - ronds , ou feulement des Segmcns , dans l ’ en
ceinte des plans , comme Ken celuy -cy A B C D E , il faut tirer tout le costé A B com¬
me vne ligne droite , òc ayant mesuré tout le plan , selon la méthode que j

’
ay donnée ,

vous mesurerez ce segment K , que vous diminuerez de la somme du plan .
S ’il vous est présenté desjplans bizarres , comme il s’ en trouve quelquefois ; par

exemple , le plan F G H I , où le costé GH est dentelé , Sc le costé HI ondé : en cc
cas- là il faut tirer vne ligne G H par le milieu des redents , Sc de mesme par le mi¬
lieu des ondes la ligne HI , & supputer ce qui est enfermé dc ces lignes FG H I ,
comme si le plan estait plein , puisque ce qui en est dehors , sc peut prendre pour le
vuide , en quoy il y aura peu d’errcur , fi on y prend garde,

.-■«r
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P R A T I QJJ E XVII .
Jìíethodes d 'aggrandir ou de diminuer les plans & les desseins a telles proportions

qu on voudra.

E mets cette Pratique pour vous soulager de la peine où vous feriez , st l’on vous prío -.t
dc tracer les fortifications , que vous jugeriez nécessaires , fur vn petit plan qu

'on vous
meuroit en main : car je ccoy que ce ménage de papier ne von » plairoit pas ; mais
fçachant les moyens d'en faire vn raisonnablement grand avec vn petit , ou d '

vnrrop
grand en faire vn médiocre , vous « '

appréhenderez rien de ce qui peut arriver en cet-
* C

Cela
'
ferait aisément avec vn compas de proportion i mais comme il ne s

'en trouve pas par tout ,
- x vous donner vn angle qui luppléra à son defauc , & portera son nom , estant vn angle de
proportion qui vous donnera celles qui font nécessaires pour aggrandir ou diminuer toutes les figures .” ^ '

premiere Méthode pour diminuer ou augmenter vne figure .

Soit donné le Triangle i . r . 3 . l 'on vous en demande vn quiluy soir égal , mais deux fois plus grand :
faires A C double de 1 . 3. & C B aussi double de 1 . 3 . il n’ y a quà tirer A B , & ABC fera double
dc 1 . 1 . 3 .

Dans ces proportions - là TaggrandiíEmcnt ou diminution des figures feroient bien faciles Mais s„ „

pose qu on vous donne vne figure ou vn plan , comme A B C D E F G , que l 'on vous çn demandé
vne semblable , maïs moindre , & a telle proportion que la ligne H I est à KL .

«émanas

Seconde Méthode .
L angle de Proportion vous facilitera cette proposit.on par la pratique . Tirez '

a part vnelseneém »
Ic a H I , comme M N , ayant encore vne jambe du compas en M . de I autre élevez vn arc du n
lur equel vous porterez la petite longueur K L , qui vous donne N O ; puis tirez encore M O A cA

angle N M O donnera toutes les mesures du plan ou dc la figure qu
'on vous demande & vous sc

ra trouver les principaux points pour tracer le plan que vous délirez .
'

Par exemple , pour avoir fur K L vn point qui vous reprefente C , qui est fur H I prenez avre vn

compas la distance H C , & portez cette ouverture fur la ligne M N . qui vous donnera M P * scir«
l 'arc P Q .: ayant pris certe ouverture PCK posez.Vne jambe du compas en L , & dc sature fa «
lare 4 . Du point I prenez encore vne fois fr point C , & portez cette longueur I C fur M N elle
vous donnera M R , & faites encore l 'arcRS ; avec cette ouverture R S posez vne jambe du 1

p is en R , 5c de 1 autre coupez 1 arc 4 . cette section fera le point qui reprefente C
Pour avoir encore vn autre point sor K L , qui reprefente A , prenez H A , & ponez cetre distan

ce sor M N , vous aurez N T & lare TV . de certe ouverture T V portez vne jambe du compls eé

' * J V Tr " fTv T h P rencz
a
cncote 1 A > f P° « ez cette longueur sor M N . elle vous don .

ne ra M X & lare XY ; le compas estant ouvert de X Y , posez - en vne jambe en K , & dc faune

coupez 1 arc sc & cette section lera pour le point A . Si vous prenez encore les distances H B & r B

iç que vous openez , comme nous avons fau pour A & C , vous aurez le point 6 . représentant B
'

& ces trois points 4 . 5 á . vous représenteront les costcz A B , B C , & sangle f . 4 . 4 sera éeal à £

B C . Continuez a faire e reste du plan de la rnefmc Méthode : car cela seroit ennuyeux dc tauc

repeterj & vous aurez ie pem plan egal au grand .
'

Ìl
I

3 ' su 1?,
vnc

. .
aUCrc Met

.
ho ', f1 P° ur " >« *« '« 6e grand en petit , & de petit en - rand

par deux échelles 1 vne grande 1 aurre petite , selon ses plans , portans mefme nombre , Stolon
ces mesures on fau les costez desfigures Par exemple , pour faire le petit phnabedede la grandeur
6 = ceIUy fghtk -, delvn des costez du peut , comme d * , faites vne échelle dc yo . parties éiiases ou
toises . lm , Sc vne autre plus grandede mefme nombre 50 . parties égales ou toises t de cet
te longueur vous serez 1e costé: de vostre plan « k . Par le rapport de ccï échelles vous aurez etandc
facilite a trouver les autres costez du plan : car si se costé - - est de 1; . toises dcla petite échelle

prenez - en -. s . de la grande , & vous aurez le costé kf . Pour trouver les points ou les angles oui
donnent la mefme figure aux plans , il faut vous servir des Triangles , comme au plan cv. de/Tus ou
bien de a Pranque que 3 ay donnée au commencement du Traité II . de transporter ses aneles oui
est que d vne mefme ouverture de compas on soir des portions de cercle en cous les an- ,es nuise

transportent al autre plan , selon leur ouverture Sc capacité .
0 ' “

Toutes les opérations qui se font arec le compas commun sur le papier , sc peuvent faire serrer
re avec vne corde , ou il y aura deux piquets * ce qui donne vne grande société à transporter ses an

'
,

gses , & a ses faire cels que I on roudra ,
“ * v
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P R A T I Q^ U E XVIII .
7)a>‘ Sckt-endantes , ce que c ’

ejl , prieur vtilitepourfortifierasdehors lesPlaces irregulieres.

Il tiens les Soûtrndantcs si vcilcs & si ncceísitircs aux fortifientions des Places
irregulietcs , que je croy presque impossible d ’

y bien reullìr , si l ’on n ’cn
fçaití

’
viage . Au contraire , ceux qui poflcdenr certe science , en voyant vn

plan 7’& --mesme en prenant ou levant le pland ’vnc Place , dcíleignent déja
en leur esprit ce qu

’ il faut faite , félon les longueurs de chaque muraille ou collé , Sc les
ouvertures des angles . C ’eit pour cette raison que je ler fais prcccdcr toutes les autres

Pratiques des Places irregulietcs , puifqu
’cllcs en doivent élire plus faciles .

Vous fçavez que j
’
ay dit aux Définitions , que ce qu ’on nomme Soùtendantc , est vne

ligne qui soutient deux , trois , quatre , cinq ou plusieurs collez d’ vn Polygone , com¬
me icy la ligne D B est Soûrendanre de deux costez d’ vn Hexagone ; D C est vn co -*
sté , & C B l ’autre . Et plus bas , la ligne E F est íoûrendante dc trois costez , Sc E O
de cinq d ’ vn Dodécagone . En vn mot , toutes les lignes qui soutiennent divers costez ,
sont des foûtendantes , Sc mesme le diamètre , comme A D , est soùtendantc dc trois
costez d’ vn IJexagone ; ainsi des autres .

Chaque soûrendanre pour les fortifications Françoises,est supputée de deux façons :
l’ vne pour fortifier selon la ligne dc défense de ijo . toises ; l ’autre pour cçlle dc 100 .
toises . Quand vous voudrez fortifier selon la défense de 100 . toises , vous prendrez
les chiffes dc dessus la ligne , comme 174. -q dc la ligne D B , & la défense estant dc

jiq . vous prendrez ceux dc défions la mesme ligne D B L08 7 , Sc ainsi des autres soû -
tendantes , où les chifrcs de dessus font toujours moindres que ceux de dessous.

En toutes les figures j
’
ay marqué quatre choses ; le nom dc la figure , sangle de son

centre , comme A H B ; le demy - diametre A H , Sc la courtine prolongée ou costé inté¬
rieur A B . Ces demy -diametres sont aussi de deux fortes de chifrcs , dont le premier est

nqur la petite défense dc 100 . toises , Sc le dernier pour la grande dc no . toises .
■Vous voyez bien déja , que la connoissance de ces íoû cndantcs est tres - vtile , en

ce que si vous avez vne longueur à fortifier , elles vous font voir incontinent ce qu
’ il

v faut de bastions Sc dc courtines , soit que vostr .c nombre se rencontre avec ccluy des
foûtendantes , ou qu

’ il en approche .
Pat exemple , si vous avez vne longueur dc 170 . toises à fortifier par dehors , & que

vous vouliez que ce foie à la petite défense de 100 . toises , vous chercherez ce nombre

parmy les foûtendantes , & vous trouverez au que la soùtendantc de trois

costez porte t C 8 . | a de toises : prenez celle - là , piiifqu
’clîe approche de 270 .

Ayant donc fait en vn lieu séparé la ligne A R de 270 . toiles , selon l ’échellede
v otite plan , ( car je suppose que vous aurez tour mesuré les costez dc vostre Place avec
vne échelle de toises de 6 . pieds ) fur cette mesme échelle vous prendrez avec vn com¬

pas 189 . toises , qui est le demy -diametre du Dodécagone ; Sc lc compas ainsi ouvert ,
vous mettrez vne jambe en A , Sc de l ’autre vous ferez vn petit arc vers Qq vous cn
ferez autant du point R , Sc de la section de ces deux arcs au point Q ^ comme centre ,
vous ferez vne portion du cercle passant par A Sc R , comme APS R , que vous divi¬
serez en autant de parties égales qu

’il y a de costez cn la soùtendantc .
Oc la soûrendanre E F estant de trois costez , vous partagerez l ’arc A R en trois par¬

ties égales , Sc dc chacune vous tirerez des lignes , comme A P , pour courtines prolon¬
gées , fur lesquelles on fortifie & on fait les bastions . Si vous tirez des lignes de ces

points A P S R au centre Q^ l’angle A Q ^
R contiendra autant dc fois sangle du centre

du Polygone , qu
’ il y a dc costez sot la ligne A R . sangle du centre du Dodécagone Hì

çle 30 . deg rez , aussi l ’
angle A QR est de 90 . degrez , qui est trois fois y > . Nous achè¬

verons ).a fortification cn l
’aurre ícrtller .
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PRATIQUE XIX .
Pourfortifier à la Françoise let Places , trregulieres far les Soûtendantes en dedans.

O us avez veu au feuillet précédent la pratique des soûtendantes pour for¬
tifier en dehors ; c ’cst à dire que les costez , que soutiennent ces soûtendan¬
tes , servent de courtines prolongées ou collez intérieurs des Polygones en
celles- là , & la fortification sc fait en dehors . Or si des pointes ou des an¬

gles flanequez des Bastions vous tirez des lignes d’ vn Bastion à l'autre , ces lignes se¬
ront les costez extérieurs , ou distances des pointes , qui enferment le Polygone tout for¬
tifié : si - bien que la ligne capitale fait la distance & éloignement de ces costez intérieurs
Sc extérieurs ; d’où il faut conclure , que les soûtendantes pour fortifier en dedans ,
comme font celles - cy , font plus longues que les précédentes, des toises que doivent
avoir les lignes capitales de chaque Polygone .

Suivant cette règle , il vous sera facile d ’achever la fortification de la foûtendante
A R commencée en la page précédente : car vous n’avez qu’à prendre avec vn com¬
pas ( fur la mefme échelle dont vous vous estes servi en la figure précédente) 541 . toi¬
ses que donne icy la ligne E F du Dodécagone , & vous porterez cette ouverture de com¬
pas de Q_en T , & ferez Tare T V , qui terminera les angles flanequez & les lignes ca¬
pitales , comme R T A V . Vous n’aurcz plus qu ’à faite vn angle de 45 . degrezau point T ,
qui vous donnera le point du flanc X : Lc si vous faites S Y Z encore de 45 . degrez , la
ligne X Z fera la courtine , Sc vous aurez toute la tenaille T Q.Y fortifiée à la Françoise.
Faites le mefme des autres costez , Scvostre foûtendante A R fera dans la défense .

Vous remarquerez icy , & pour toutes les figures , que les soûtendantes fortifiéesdoi¬
vent avoir autant de Bastions qu’cllcs soutiennent de costez . Pat exemple , A R foûtient
trois costez , auflì a- t -cllc deux Bastions entiers P & S & dcuxdemy A Sc R . Si elle n ’en -
ferme que deux costez , comme A B de l ’

Hexagone , elle aura deux demy - bastions aux
deux bouts A B , & vn entier C.

Vous ne devez pas vous mettre en peine des fractions qui se rencontrent aprés les
chifrçs entiers , presque en chaque foûtendante : car elles n ’

y ont esté mises que pour
montrer l ’exactitude des supputations ; mais dans fvsage , il ne s ’

y faut pas attester,
puisque dans la pratique , on peut prendre vn peu plus , ou vn peu moins de toises , que
n ’en ont ces soûtendantes . Car si vue longueur donnée , qui doit servir de foûtendante
à deux ou à plusieurs costez d’ vn Polygone , ne tombe point dans les nombres qui font
cottcz ; Sí qu

’iln ’
y ait qu

’ vn peu plus ou vn peu moins , il ne faut pas laistcr d’operer ,
comme si elle vous donnoit vostre nombre juste ; mais si vous voulez estre plus exact ,
fervez -vous d’

vneReglc de trois , mettant au premier terme le nombre de la lòûten¬
dante du Polygone , suivant lequel vous voulez fortifier ; au second terme le derrry -dia-
metre du mefme Polygone ; & au troisième la longueur proposée servant de foûten¬
dante au mefme Polygone , le quatrième terme vous donnera le demy -diametre du mes-
me Polygone , suivant lequel il faudra fortifier.

Par exemple , vous voulez fçavoir de combien est le demy - diametre du Décagone ,
dont vous voulez donner à la ligne qui foûtient trois costez , 340 . toises . Je dis : Si la
foûtendante de trois costez qui porte 334 . donne 207 . pour demy-diametre, que don¬
neront 340 . que vous avez ? E 'opération faite , vous aurez pour quatrième terme 210 .
pour le demy -diametre du Décagone que vous cherchez , selon lequel il faudra fortifier
cette foûtendante de trois costez , comme nous avons fait celle A R .

Vous ferez lc mefme des autres , quelque nombre de toises que vous ayez ,
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P R A T I QJJ E XX .
Xj ’vfage des soûtendantes dans la Pratique des Pteces irregttlìerts

fortifiées à la Françoise .

Our rendre plus aisée k Pratique des soûtendantes , j
’
ay pensé qu’il saloir

vous en faire vnc Table , où il n’
y eust que les chiffes entiers , vous ayantdit que les fractions n ’estoient pas considérables dans la pratique , ou l ’on

donne liberté , non feulement de les soustraire , mais de diminuer des nom-
bras entiers , s ’il se rencontre qu

’il n’
y manque qu ’environ deux toiles , qu

’ vnc lon¬
gueur ne soit égale à vnc de ces soûtendantes . Par exemple , vous avez à fortifier vnc
longueur de 2.14 . toises , & regardant quelque nombre qui en approche fur la Table des
soûtendantes , vous trouvez xij . qui est la loûtendante de deux costcz d’ vn Heptagone ,
il faut vous attester à celle -là , & fortifier vostre longueur selon vn Heptagone , qui vous
donnera vn bastion entier entre deux courtines » 8c deux demy -bastions aux bouts . Si
vostre nombre palsoit ccluy de la soûtendanre, comme si vous aviez 217. la mefme
de. 215 . pourroit servir . Je vous ay dit au feuillet précédent , comme il faut y tracer I
ces bastions, soir qu’ il y en ait 2 . $ . 4. 5 . 8c plus » s ’ il fc rencontre fur vnc mefme foû- i
tendante . j

J ’
ay vn avis à vous donner fur cette Table , à st de prendre garde à ne vous point \

abuseren ces soûtendantes , dont les vnes font marquées pour les costcz intérieurs ou '
courtines prolongées , 8c les autres pour les costcz extérieurs ou distances des poin¬
tes , parcc qu

’il vous faut travailler selon les chifrcs que vous prendrez . Car siyous
aviez choisi vn nombre qui se trouvast dans les rangs des costez intérieurs , il vous
faudroit fortifier en dehors , comme nous venons de faire . Mais s*il se trouve dans les
rangs des costcz extérieurs , il faudra fortifier en dedans .

Par exemple, si vous aviez pris 28) . dans le rang des soûtendantes de deux costeL
extérieurs à la défense de no . toises , vous trouveriez que ce nombre donne deux co¬
stcz extérieurs de l ’

Heptagone , suivant lequel vous fortifierez en dedans , prenant lc
demy -diametre 181 . fur l ’cchelle du plan , & en ayant fait vne portion de cercle , vous
prendrez fur la mefme échelle 28 ; . que vous porterez fur l’arc ou portion de cercle , &
des extremitez de cette ligne vous tirerez des lignes au centre de cétarc , que vous
diviserez en deux , 8c tirerez encore cette division au mefme centre. Cela fait , vous
prendrez fur la mefme échelle 157. pour lc demy - diametre des costcz intérieurs , 8c
ayant mis vnc jambe du compas au mefme centre , de Tautre vous formerez l’arc ,
qui coupant ces dernieres lignes tirées au centre , donnera les points pour tirer les
courtines prolongées , fur lesquelles vous travaillerez , comme nous avons dit cy -de-
vant , far la ligne A R.
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Soutendantes Je 2 co/teejnten 208 ay 2 lp 22 -) 224 227 227
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SoujìendantesJe ■yc^tez.lrterie a 6g 2fij 29 ? 30 ? 317 32 I
Soutendantes Je 3 cojkzhxterú 3 -4 378 397 *4 °r 4 °3 409

Soutendantes Je 4 (astreintes 74 ° 362 37 ? 3 ?4
Souiendanes Je /f. cqlbrz. E'Xter 447 47 a 48 ? 501
SoutendantesJe s Cofle^lnter 413 47 ?
SoutenJardes Jej CqfttzE-Xter *■ 532. 35?
De tny diamètre par dehors roo 137 13/ 173 191 209 228
Den\y diamètre par Je Janí 1& 181 20 / 2.2.7 04s OS9
Coartiíie frrdoticjec oaCyteInter 120 II ? 118 118 118 117 117
Viftance des pointesouCoJtéExterts <S U7 156 IÍ5 153 JiL 150
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P R A T I QJQ E XXI .

Antre Table fini abrégée pourfortìfter les Places irregulicres à la Françoise,

S
O i c y encore vne petite Table , où vous verrez plustost que parles précé¬

dentes le nombre des bastions que doir avoir vne longueur depuis ioj . toi¬
ses jusques à 385 . Vous remarquerez que les toises qui font au premier rang ,
sç fortifient à la Françoise exactement , selon les grands chifrcs des autres

rangs , Sc moins exactement par les petits . Je m'expliquc . Par exemple , la première
longueur de cette Table est; de 105 . Sc en l ’autre rang dessous c’eíl vn 1 . qui lignifie
que ce nombre de toiles aura deux courtines prolongées défions ce x . au troisième rang ,
il y a encore 1 . qui veut dire qu

’ellc aura deux bastions ; c’est à dire , vn entier au mi¬
lieu , Sc deux demy aux deux bouts , qu’on nomme aussi épaulemcns . Or ce qui doit estre

expliqué , c ’est qu’ au quatrième Sc dernier rang , vous trouvez dessous ioy . vn6 . Sc à
ses costezdeux petits y . Sc 8 . ce grand 6 . vous fera connoistre , que vous ferez exacte¬
ment vostre fortification , fi pour cette longueur de 105 . toises vous prenez deux cour¬
tines prolongées d’ vn Hexagone -, & moins exactement , si vous prenez deux courtines
d ’ vn Heptagone , ou deuxd ’vn OSlogone, cc qui est pourtant à vostre liberté . Voilà ce que
lignifient ces petits chifrcs , que vous voyez à costé des grands dans certe Table .

Je vous ay déja dit deux fois , comme vous tracerez aisément les bastions íur ces cour¬
tines prolongées , en vous servant des demy - diametressupputez ; mais si vous voulez
vous servir d’ vn compas de proportion , vous aurez aussi - tost fait : voicy comme il s ’ y
faut conduire. Quand vous aurez trouvé fur la Table la longueur de vostre ligne AB ,
çommeicy 105 . au premier rang , Sc veu au dernier quel Polygone il vous donne , par
exemple , les deux costez d’vn Hexagone -, vous multiplierez les degrez des angles du
centre par le nombre des costez : icy ce font deux fois 60 . qui font 110 . Prenez ce nom¬
bre fur l ’échelle EF avec vn compas commun , & portez cette ouverture du costé des

degrez du compas de proportion , que vous ouvrirez en forte que vostre longueur soit

au nombre de iìo . Puis le compas de proportion demeurant ferme dans cette ouvertu¬
re , vous prendrez avec le compas ordinaire , l ’ouverture de 60 . qui fera Je demy- dia-

metre . Vous porterez vne jambe du compas au bout de la ligne A , Sc de l 'autre vous
ferez Parc C . Faites le mcfmc du point B , & leur section fera le centre , d ’où & de la
mefmc ouverture de compas , vous ferez la portion de cercle A D B , que vous parti¬
rez en deux D , C , & tirerez les courtines prolongées A D , D B , fur lesquelles vous
tracerez les bastions , comme aux pieces regulieres. Vous ferez le mcfmc des autres lon¬

gueurs ; si elles ne sc trouvent pas justement dans la Table , prenez celles qui en appro¬
chent , & nc laissez pas de tracer tout le reste de la manière que nous venons défaire .



DES FORTIFIC . TRAITE 7 11 í .
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P R A T I QJJ E XXII .
Des foútendantesfupputfes pour fortifier a. la Holandofe par dehors.

’ A y voulu vous donner encore les soûrendanres supputées pour les forti¬
fications Holandoiscs , aprés celles que vous venez de voir pour les forti¬
fications Françoifes. Conférant les vncs avec les autres , vous y trouverez
quelque peu d’inégalité pour les supputations ; mais pour ce qui est de l’ v-

sage dans la pratique , c’est la mefmc chose cncellcs -cy , que ce que j
’ay dit pour cel¬

les - là , horsmis ce qui est de l ’angle flanequé , qui est droit à la Françoise , Sc ne Test pas
cn celles - cy ; ce que je feray voir incontinent , & je donneray les moyens d’appliquer
à chacune ce qui luy appartient .

J ’
ay mis deux fortes de défensesaux fortifications Françoifes , l ’ vne de izo . toises ,

qui est la portée ordinaire du mousquet , l ’autre de roo. toises , qui est celle de l ’arque-
buse ou du fusil . Ce qui est aisé à connoistrc parles chifres que j

’
ay esté obligé de met¬

tre differens en chaque ligne soûtendante , pour satisfaire à ceux qui veulent des dé¬
fenses plus courtes que de 110 . toises , qui font pourtant le plus en vsage . Aussi sont-
ellcs icy toutes de cette défense de no . toises ; c ’est pourquoy il n’

y a qu
’ vn chifrc à

chaque soûtendante.
De plus aux Françoifes , le diamètre est divisé en deux ; & en celles - cy , il est en¬

tier , seulement pour diversifier : car pour la pratique , c’est la mefmc chose , estant aussi
aisé de partir vne ligne en deux que de la doubler.

J ’
ay déja dit Lc fait voir suffisamment , que fortifier par dehors c’est tracer les forti¬

fications furies costez intérieurs des Polygones qui servent de courtines prolongées .

.*# ■
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Soutendante j suputcgy pour fortifiera ,fa Hollandoise par dehors

~
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P R A T I QJJ E XXIII .
Des foûtendantes supputées pour fortifier 4 U Holandoife par dedans .

U And les foûtendantes font supputéespour fortifier par dedans , comme
font celícs -cy , alors les costez extérieurs des Polygones servent pour les
distances des pointes des bastions ; ainsi que les costez intérieurs , pour for¬
tifier en dehors , fervent pour les courtines prolongées . Et entre l ’ vn Sc l ’au-

tre dc ces costez , il n’
y a de distance , que ce qu’on donne ordinairement aux lignes

capitales des bastions , c’est à dire , depuis sangle de la figure où sc rencontrent les cour¬
tines prolongées , jusques à l ’anglc flanequé. Ce qui avance beaucoup la pratique ,
comme je l ’

ay mis aux foûtendantes Françoifes pour fortifier en dedans . Vous pour¬
rez le voir là , & cy aptes , où je le mettray encore en vsage .

Chaque soûtendante doit avoir autant de bastions , qu ’elle soutient de costez , vn
desquels bastions fera divisé en deux pour les bouts de la soûtendante, qui ne peut avoir
davantage , ainsi que vous avez veu , 5c que la pratique vous enseignera.
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four se servir des Soâtendantes en la fortification des Places irregulíeres k la

Holandoise , ouïesfiancssontde 18 . toises , lespandsde 48 . cT les Courtinesde 71,

’Ay fait cette Table pour les fortifications irregulíeres à la Holandoifc de
mesme dispositionque celle pour les Françoises, & la plufpart de ce que j

’ay
dit pour la pratique de celle- là , doit ’ eítre observé en celle -cy .

__ Comme de faire les portions de cercles des deux demy - diametres , c’ cstà
dire , l ’vn pour les costez intérieurs ou courtines prolongées , & l ’autre des costcz ex¬
térieurs ou distances des pointes . Mais les Bastions n’ayant pas tous l ’anglc flaneque
droit à cét ordre-cy , comme à la Françoise , vous pourriez estre en peine de les donnner
à chaque Polygone , comme il doit l’avoir dans son ordre. Pour cela j

’
ay ajouté à cet-

cette Table des Soûtendantes , les demy - gorges , n’
y ayant que cela de nécessaire , puis¬

que tout le reste fe peut prendre fur l ’échelle que je suppose estre celle du plan.
Pour vous rendre la pratique plus aisée , je vais vous en donner vn exemple. Si l’ on

vous donne vne longueur de 140 . toises , pour estre fortifiée à la Holandoise , vous
trouverez fur la Table qu

’elle peut auoir deux costcz intérieurs ou courtines prolon¬
gées d ’ vn Enneagone -, c ’cst pourquoy vous chercherez son diamètre , qui vous donne
374 . toises , dont la moitié est 187 . toises , que vous prendrez avec vn compas fur l ’é¬
chelle , posant vne jambe de ce compas ainsi ouvert au point C , de Tautre jambe vous
ferez vn arc E ; vous ferez autant du point D , & de leur section E comme centre , Sc
de la mesme ouverture du compas vous ferez la portion de cercle , passant par les points
C D , & la diviserez eu deux parties égales par la ligne F E , Sc tirerez les courtines pro¬
longées C F , D F . Prenez encore fur l ’échelle le demy -diametre extérieur de 1 *9 . toi¬
ses , & ayant mis vne jambe du compas au centre E , vous ferez encore la portion de
cercle G H , qui terminera les lignes capitales D H FI C G , 6c donnera le lieu des an¬
gles flanequez GIH .

Pour achever la fortification , vous donnerez 18 . toises aux demy-gorges D K L F F M ,
Sc N C , fur ces points K L M N , vous ferez des perpendiculairesfur C F , D F , auf-
quelles vous donnerez 18 . toises pour les flancs N O , M P , L QHC R , vous n 'avez plus
m ’à tirer les pands des Bastions H R , I P , G O , & vous aurez vostre ligne C D
orrifiée à la Holandoise comme vous la désiriez .

Vous voyez en cecy , qu’avec l’aide de cette Table il est fort aisé de tracer vnefor¬
tification Holandoise sur quelque longueur que ce soit .

SE
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Table dw Soutmcíaiite .S' pour Fortrfier vala Hollandais
Polŷ oney ou Figures 6 7 8 9 lo 11 1 4
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.SouteriA Jn 3 CQjt« jHtenmrí ^ 7Í 303 7H 73 ? 75 * 362*
Souíend I ro/lfzExterrrtirs > 57 381 3?3 4 °9 4V7 44x
Soutená de ^ - CofìezJnterietirs 3 ^8 7 ?9 4x4 447
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Cqjìe
' Ester, 0uáijtancts derïoiutl6ô 159 158 157 155 155

Dernyjortre X7 2./ x<T 2.8 X? a 5> 70
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PRATIQUE XXV .
Des Basttotis fiats & antres , propres aux Fortifications irregulieres .

Nt re les connoiflànces , qui doivent prccedcr la Pratique des Fortifica¬
tions pour les Places irregulieres , celle qui appartient aux Bastions plats ,
ne doit pas estre oubliée , pour y estre non feulement vtile , mais absolu¬
ment nécessaire dans plusieurs besoins qu’on en a , soit pour mettre sur des

longueurs excessives,ou pour renforcer les Places,dont on veut conserver les vieilles
murailles .

J
’
ay déjaditla difference qu

' il y a des Bastions plats aux ordinaires , qui est que les
ordinaires sc posent aux angles des Polygones , & les plats dessus des lignes droites . En
.ceux - là l’entréc des Bastions se nomme Gorge , Sc en ceux - cy on la nomme Collet ,
& est toute droite.

Quand on sera obligé de mettre plusieurs Bastions plats fur vne mefme ligne droi¬
te , comme celle - cy A B de 150 . toises , vous prendrez garde que la distance des poin¬
tes de l ’vn à i*autre C D ne soit que de ne . toises , ou 130. au plus . La ligne capitale
G D ne doit pas estre moindre de 30 . toises , & autant au Collet EF ; le flanc E H de
jj . Si vous donnez 40 . toises à la capitale , le collet en aura autant , Sc le flanc zo ;
mais toujours Pangle flanequé droit , si ce n' est que vous vouliez tirer les défenses ra-
zantes K L du point du flanc K : car pour lors l’ angle flanequé ne fera plus droit ; mais
le Bastion N n ’en sera pas moindre , puisque les flancs en sont plus grands , Sc tout
le Bastion plus capable de retranchemens : l ’ vn 6c l’ autre font bons.

Pour les autres Bastions ordinaires , tant à la Françoise,qu ’à la Holandoise , vous
vous en servirez aux angles qui se trouveront , ou selon les Polygones réguliers , ou
en approchant . Par exemple , vn angle qui se trouvera de 90 . ou environ , comme M ,
doit estre fortifié Sc couvert d’vn Bastion semblable à vne figure quarrée ; vn de 108 .
degrez d’ vn Bastion de Pentagone , Sc ainsi des autres , selon qu

’ils sc rencontreront
dans la Table gravée fur la figure , où les chifrcs du premier rang montrent les de-
gtez des angles des Polygones qui font marquez au second rang. Quand les angles
des Places sc rencontreront vn peu plus , ouvnpeu moins grands , vous ne laisserez
pas d’

y adapter & construire les mesmes Bastions , que s’ ils s’
y rcncontrosent parfai¬

tement .
Pour les angles qui sont moindres que de 90 . degrez , la Pratique du feuillet sui¬

vant vous donnera les moyens de les fortifier de plusieurs façons

** ■
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Des Bastions ’ Plats
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PRATIQUE XXVI .
Pourfortifier les singles obtus & aigus , tant saillant , que rentrant ,

aux Places irreguheres.

Ette page servira encore à vçms entretenir fur les moyens de fortifier les
angles obtus , aigus Sc renrrans aux Places irrcgultercs.

Je vous diray donc que quand les angles saillans ont moins que de 90,
degrez , au lieu d’y mettre des Battions pour les couvrir , il est mieux de

les laitier découverts ; mais il y faut ajourer quelques pieccs voisines , pour les conser¬
ver 5c les défendre , comme vous voyez sangle ABC estre soutenu 5c défendu de deux
dcmy- Bistions , dont la capitale D E est dc 30 . toises , la gorge D F de 10 . lc flanc F G
de 2.0 . & la défense A E de 110 . toises , ou environ.

On peut aussi les couper 8c ouvrir en tenailles simples , comme l ' angle AHI cou¬
pé en K L , donnant 40 . toiles aux costez M K 5c M L , ayant les angles K L de 60.
degrez .

Ces angles coupez , comme C m S , se fortifient encore par demy Bastions ou Ba¬
stions irreguliers , comme ceux NO , dont les flancs font de 20 . toises , les gorges
QJl dc 20 . toises , la courtine R R dc 50 . toises , la défense taxante R P 5c S P à la
petite portée.

Pour les rentrans , soit obtus , ou aigus,il y a plusieurs méthodes dc les fortifier :
la première , par tenailles renforcées , comme l ’angle T V X,dont les flancs font de20 .
toiles , la courtine de 40 . 5c les défenses dc 100 . toises , ou environ.

La seconde méthode , par vnc plate- forme , comme X Y Z , dont les flancs 1 . 2 . font
de 20 . toises , perpendiculaires fur la courtine ou costez Y Z Sc Y X , éloignez dc Y
de 40 . toises Y1 . Y 1 .

Troisième méthode , par simples tenailles , comme çe ! uy,Zâ £ , dont les flancs font
de 20 . toises ; mais la portée est grande de 130. toises , en fa défense de a à Z.

Quatrième méthode , par vne portion dc cercle , dont le centre est la pointe de l 'an¬
gle T gd , Sc son rayon ou demy -diametre de20 . toises , qui sert de flancs , pour dé¬
fendre les grands costez g T , 5c gd d ’environ 120 . toises .

Les angles Lc les lignes , cù l 'on ne peut faire dc grands ouvrages , comme aux pre-
cedens , soit pour lc peu de place ou autres inconveniens , pourront estre fortifiez par
des Epaulemens ou Redcns , donnant 18 . 011 20 . toises aux flancs cf , cf , perpendicu¬
laires fur les lignes , 5c les faces sb , qui sc font à discrétion Sc dans la défense .

Les Demy - lunes , les Ravelins,les Tenailles , les Couronncmens, & autres ouvra¬
ges , sont encore de service aux Places irreguheres , Sc dans les besoins vous devez
vous en servir , suivant les mesures que vous trouverez aux Pratiques qucj ’en ay don¬
nées aull . Traité , pour fortifier les Places régulières.
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P R A T I QJJ E XXVII .
Pour fortifier les Places irreguleres , quand, elles approchent des régulières.

O us ferions entrez dans la fortification des Places irregulieres dés lecora -
' mencement de ce troisième Traité , fans vne réflexion qui m’arresta & sic
penser que vous vous y trouveriez embarrassé d ’abord , par la rencontre de
divers costez inégaux , qui demandent divers ouvrages differens , & que

pour vous soulager , il saloir faire passer devant quelques Pratiques , qui vous facili¬
tassent celles - cy , comme la Planimetrie , pour les plans qui y font nécessaires ; l ’ vfage
des foûtendantes , pour l ' inégalité des costez ; & des Bissions , tant plats que autres ,
pour les lignes & les angles extraordinaires.

L ’adresse de lTngenieur fc fait connoistrc au bon vfage qu’ il fiit de fes Pratiques ,
principalement si par son industrie il trouve le moyen de rendre vne Place itrcgulie-
re dans vne fortification entiercment régulière . Ce doit citre vne de fes études , s ’ il
reconnoist par la figure du plan , que cela fe puisse faire ; que si ce n ’est du tout , qu’ il
le soit au moins en partie , à quoy on fera bien aidé par les Tables des Soûtendantes »
où l ’on pourra voir si le diamètre du plan a quelque rapport à ceux des Polygones ,
ou du moins à quelques foûtendantes de plusieurs costez .

Prenez pour exemple le plan AB C DE , qui vous est présenté pour estre fortifié ,
ayant cinq costez ; quoy - qu

’ ils soient inégaux , il doit vous donner la pensée de voir
s ’il ne pourroir pas estre fortifié regulicremenr , s ’ il y a de la place . Pour le mieux con -
noistre , mesurez son diamètre , ou la plus grande diagonale DA ; l ’ayant trouvée de
15) 5 . toises , & celuy d’ vn Pentagone estant d ’environ zoo . concluez que ce plan doit
estre fortifié en Pentagone régulier.

C ’cst pourquoy du centre de ce plan vous ferez vn cercle , dont le demy- diametre
Z Y fera de 100 . toises , avec lequel vous enfermerez le plan G H I K L . ég il à ABC
D E, & vous y tracerez les costez , ou courtines prolongées , en telle sorte qu

’elíes
s’ajustcnt autant que faire fe pourra aux costez du plan.

Pour le trait de la fortification , vous diviserez en cinq parties égales le eosté M K ,
& donnerez vne de ces parties aux demy - gorges K O Sc M P , vne autre aux flancs
p OR ; puis vous tirerez les défenses razantes O T , P S , qui vous donneront
les pands R S 5c QT , 5c tout le costé M K fortifié , & dans vne bonne défense : fai¬
tes les autres costez de mcfmc , & vostre plan fera fait régulier , fans augmenter , ni
perdre beaucoup de terrain . En tous les plans qu

’on vous présentera , faites la mcfme
diligence pour essayer à les mettre réguliers autant que vous pourrez.

Je vous ay mis en deux mots , que du centre de la Place il faut faire vn cercle, &c .
Je suppose que vous fçachiez comme fe prend ce centre dans vn plan irregulicr ; qui
est que des trois points les plus éloignez d ’ vn plan vous vous en servez , comme des
centres 1 . ì . j . vous en faites trois cercles d ’vn mefme diamètre , comme vous voyez
au petit plan , semblable au grand ; les lignes tirées par les sections de ces cercles s ’en -
trecoupans l ’ vne Poutre , donnent le centre 4 . le cercle fait de lsintervalle 4 . 5 . enfer¬
mera les trois angles r . r . z . Sc tout le pian.
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Pourfortifier les Places irregulierespar les Soûtcndantes dc Polygones diffèrent .

E que jc vous ay fsi t voir dans les Pratiques des Soûtcndantes , ^ nur fortifier rnc ligne
donnée , pouvoit suffire pour vous faire fortifier les plans , vous disant feulement les lon-
gueuts des lignes ; je ctoj neantmoins que vous ferez bien aile d ’en voir la Piatique fur
vn 1 lan .

Soit donc le plan ABCDEFGHIK . Ayant trouvé selon l 'échelle , que le costé A B
est de no , toises , que je fuppafe ne pouvoir pas estre avancé comme les autres coltcz , qui font en
plain terrain , 3c tous inégaui . Or pour les mettre tous dans quelque égalité , & vous donner le
moyende les fortifier raisonnablement, tirezdans ce plan quelques I gnés , 3c les ayant mesurées , el¬
les vous feront connoistreà quelles soûtcndantes el es fe rapportent, 3c ces foûcendantes donneront le
nombre des bastions que vous y devez poser .

Par exemple , tirez la ligne B D,qui estant mesurée donne i « o - toises . Regardant fur les Tables
des soûtcndantes supputées , Pratique XX . Traité III . vous trouverez que ce nombre approche
de la foûtendante de trois costez intérieurs d ’vn Octogone . L est pourquoy ayant pris fur l ' échelle
le demy-diametre intérieur dc ÏOciogone marqué fous le 8 . de 11- . toises , le compas estant dc cet¬
te ouverture , vous en attesterez rnc jambe en B , 8c de l 'autre vous tracerez l 'arc L : transportez
le compas en I) , 3e de l

'autre ïambe faites encore vn arc , qui coupera Je premier en L ; puis de cet¬
te section L , comme centre , 3c dc la mefmc ouverture du compas , vous tracerez en blanc la por¬
tion de cercle B D , que vous partagerez en trois parties égales aux points M N , par lesquels vous
tirerez des lignes occultes du centre L , 3c en fuite tirez des lignes de BàM,de M à N , 3c dc N á
D , qui seront les courtines prolongées , fur lesquelles vous prendrez las demy-gorges BO , MO ,
NO 8c D O de to . toises , dcfqucls points O vous élèverez des perpendiculaires fur ces costez , qui
seront pour les flancs , que vous terminerezen tirant les défenses razantes. Mais il faut premièrement
prendre fur l'échelle 170 . toises que donne le demy -diametre extérieur , ou distances des pointesque
la Table marque sous le 8 . puis de cette ouverture mettez vne jambe du compas en L , comme cen¬
tre , 3c de l'autre faites en blanc vne portion de cercle , qui coupant les lignes LB,LM,LN,LD
prolongées , donnera les pointes ou angles flunequez des Bastions P PI ’ P , aufquels vous tirerez les
défenses razantes OP , qui termineront les flancs O R , 3c vous donneront les pands R P , 3c tou¬
te la soûtendante B D dans vne bonne fortification .

Vous serez le mefmc '
pour la soûtendante A H de ifio . toises , qui est de trois costez d 'vn Décagone;

vous trouverez en la Table fous le 10 . 1 ( 9 . toises pour son demy - diametre , intérieur , 3c 107 . toises
pour [

'extérieur : vous les tracerez tous deux du centre X , que vous aurez trouvé , comme vous avez
fait L , & travaillerez pour tout le reste , comme vous avez fait pour B D : ce qui seroit ennuyeux
de repeter.

II faudra encore faire le mefmc pour la longueur D H , de ; i6 . toises , qui est pour quatre co¬
stez d’vn Endecagone . Ea Table donne 174 . toises pour fen demy - diametre intérieur , 3c 1x4 . pour
{
'extérieur . Sous le chifre n . vous en tracerez les portions de cercle du centre Y , 3c ferez tout le

reste , comme à B D , aux vnes 3c aux autres : toutes les demy-gorges sont de 10 . toises .
Pour le costé A B de 120 . toises , ayant fait les demy - gorges de 20 . toises , 3c élevé les flancs S T

perpendiculairement fur A B , vous tirerez les défenses razantes S P , T V , 3c vous achcvercz dc for¬
tifier tout le tour du plan .

II faut vous donnervn avis , qui est , que quand deux soûtcndantes concourent â mefmc point ,
3c se rencontrent en mefmc angle , comme icy B D 3c H D au mefmc angle D , il faut partir san¬
gle cn deux , selon nos Pratiques précédentes ; 3c cette ligne qui le partagera, servira dc capitale
pour y prendresangle flanequé , comme la ligne Z P donne la capitale B P : autrement ses demy -
bastions de la ligne 240. 3c dc celle de ji6 . ne pourroicnc sateomn ^oder , comme ils s'accommo-
dent cn B , en D , 8c cn li .
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four fortifier vne Place irreguliere approchant en partie à vne régulière.

U A n d vne Place est tellement disposée , qy
’ vne partie approche d ’ vne ré¬

gulière ; pour lors il faut fortifier cette partic- là , comme vne reguliere , 5c
le reste en telle sorte qu

’clle soit dans vne bonne défense , 5c autant qu
’il

se peut , reguliere dans son irrégularité .
Par exemple , vous estant donne le plan ABCDEF pour fortifier , vous remarque¬

rez , que les quatre costez G C > C D , DE,EF approchent fort d’vne figure réguliè¬
re , les autre» costez G B , B A 5c A F estant murailles déja faites en lignes droites ,

que l ’on veut conserver Sc fortifier autant que l ’on pourra.
Mesurez la plus grande diagonale ou diamètre F G , que vous trouverez de 159 . toi¬

ses , Sc D H de 119 . qui est selon les Tables des soûtendantes supputées , le dem ^ -dia¬

mètre d ’ vn OBogone , pour fortifier par dehors à la petite portée de 100. toises . C ’est

pourquoy du point H comme centre , vous ferez le demy - cercle FDG , 8c achevérez

foute la fortification autour , comme nous avons dit au feuillet précédent.
Le petit costé B G de 35 . toises ne peut servir mieux qu

' à ouvrir davantage le demy -
bastion G , 5c luy donner vn épaulement.

Sur la grande muraille AB , vous ne pouvez rien mettre de plus vtilepour la défen¬
dre , que deux bastions plats , ayant 40 . toises de collet,autant pour la capitale , 5c 10 .

pour les flancs qui défendent les angles 5c les bouts des murailles AícB .
Pour le costc A F de 132. . toises , vous y prendrez vne demy- gorge , qui achevera le

Bastion F , 5c furie milieu du reste vous ferez vn demy- bastion plat K de 30 . toises de

collet , 10 . de flanc , 6c 40 . de capitale , qui défendra le pand K A.
Par les Bastions plats Sc par les ordinaires vous mettrez vostre plan dans vnebon¬

ne fortification , dont la défense sera à la petite portée de iyo . toises.
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P R A T I Q^U E XXX .
four ntettrs vue Ville enceinte de vieilles murailles dans vne fortification moderne.

%& **-$ *' U an D vous voudrez mererc dans vne bonne Fortification vne Ville mal

disposée Rit cela , cn laquelle on vous prie de conserver les vieilles mu r
railles , n ’

ayez point égard aux petites tours qui font à Tentour , qui du passé
scmbloicnt donner de la terreur aux Ennemis , 3c estre la conservation des

peuples ; mais depuis i ’ invention des poudres , des canons , des Fourneaux 8c des mines ,
elles font dans le mépris , Sc nuisent plus qu

’ellcs ne fervent , parce que leur figure ron¬
de donne lieu à l’ Ennemy pour se couvrir , sans pouvoir estre veu des murailles de la Vil¬
le , Ce qui est: contre la réglé d’ vne bonne fortification , de n’avoir aucun lieu autour
de la Place , qui ne soit veu , 3c d’oùl ’on ne puisse estre tiré d’ vn ou de plusieurs endroits .
C ’est pourquoy , au lieu de ces tours 3c Boulevards ronds , l ’on a inventé des Bastions ,
qui sont corps de terre , avancez dans la Campagne , capables de résister aux armes des
Ennemis , dont les plus considérables 3c dommageables , sont les Canons . Ces Bastions

flanequent 3c sont flanequez de relie forte , qu
’ il n ’y a pas vn lieu cn tour le circuit d ’vnc

Ville , qui ne soit découvert de plusieurs endroits . D ’oùs ’ensuit que quand vous aurez
àfor - ificr vne Place irrcgulicre en fa figure , vous vous réglerez sor son plan , 3c vous
verrez si elle approche cil tout ou en partie d ’ vne régulière .

Si elle n’enarien , 3c qu
’on désiré que les murailles déja Faites fervent ; mesurez tous

les costez,3c donnez - leur leurs longueurs selon l ’échclle , comme vous voyez que A B
est de zjo . toises , B C de 90 . Sc ainsi des autres D E F G H . Par aptes au lieu de ces tours
qui sont aux angles , tracez - y des Bastions quiayenc zo . toises de demy -gorge , 3c au¬
tant pour les flancs , perpendiculaires sor chaque collé . Quand les collez sont trop loirn ,
comme A B , A H , H G Sc E D , vous y mettrez des Bastions plats ; ayant é -̂ ardà leurs
distances , à ec que les défenses nc soient pas plus longues que de izo . toises , autant que
faite se pourra . Si vu collé est trop lou3 pour deux Bastions , Sc trop court pour cn avoir
vn plat sor le milieu , comme font les coite *, r G 3c G H ; il Faut accommoder vn Bastion
cn partie ou tout entier cn forme de Bastion phn , ayant vn flanc fur l ’

angle , comme en
G,ou prendre la gorge plus d ’ vn collé que del ’autu . comme cn c . L ’ouvra ^ c qui est
sor l ’angle retiré D , est vne plate - forme qui défend , íc u* défendue des Bastions C 3c
K : si elle custcsté au milieu de l ’angle,elle fe fust trouvée tro f. 5r^s dcK , 3c trop loin
de C ; ce qui a obligé à la poser où elle est .

’ *

Toutes les tours qui fe rencontrent dans les courtines , doivent estre „ ^ ées dc liauc
cn bas ; 3c les autres qui fe trouvent enfermées dans les Bastions , serviront contre -

' mines , ou feront remplies dc terre , 5c rendues vniformes 3c de niveau au terrain . pac
ces moyens vous aurez vostre Place dans vne bonne fortification .
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Tour fortifier vue Place irrtouliere far vu an^ le dtreíìeur .

’
Avdéjadonné la maniéré dc fortifier vnc Place irregulicrc , par le moyen

vn angle directeur,dont j
’
ay parlé cn la troisième Méthode du Traité II .

j (
où pour abréger j

’
ay dit , que cét angle E A H est de 10 . degrez , & celuy

o fl A de II . 7 ' L ' est fur cét angle divisé eu deux parties inégales , que fe

prennent les mesures pour fortifier toute sorte de Places .
Par exemple , soit donné le plan de la Place irreguliere E , pour fortifier à flanc razant ,
1 . Vous partagerez , en deux chaque angle du plan par vue ligne occulte , pour y pren¬

dre au dehors la capitale C D .
2 . Vous porterez la longueur dc chaque costé fur l ’anglc directeur ou ligne A H , com¬

me par exemple , le costé IK , qui donnera L ; du centre A vous ferez Tare L M . Cette
longueur L M fe transportera fur les lignes tirées par les angles , Sc fera la ligne capica -
IcKOSelQ ^

3 . Prenez la distance L N pour la demy -gorge , & la portez de I à P , & dc K à P , Sc de
ces points P P faites des perpendiculaires furI K qui feront pour les flancs , que vous
terminerez par les défenses tirées dc P à O , & dc P a Q , & donneront les pands des Ba¬
stions , Sc tout le costé I K fortifié .

4 . Ce costé estant fut , prenez celuy d ’
aprés I B , Sc portez fa longueur fur l ’

angle dire¬
cteur,vous aurez A R , qui servira aufli pourle costé BC . égalà Bl . C ’est pourqtioy la

capitale R S fera pour B T & C D : celle I Q ^
estant déjatrouvée , comme celles C D &

K O serviront aussi , quand on travaillera aux costez C Y Sc K Z . Ayant donc marqué ces
capitales B T C D , prenez R V pour demy - gorge , X B , X I , C X : dc ces points X X XX
vous élèverez des perpendiculaires fur les costez pour les flancs , 6c tirerez des mefmes

points X X les lignes de défenses X X T Sc X D ; ce qui donnera la fortification par¬
faite aux costez K I & I B .

j . Transportez la longueur du costé Y C fur l ’
angle directeur , vous aurez A 1 . qui don¬

nera 1 . 2 . pour capitale , & 1 . $ . pour demy - gorge .
Le costé Y Z donnera A 4 . 4 . 5 . pour capitale , & 4 . 6 . pour demy - gorge .
Le costé Z K donnera A 7 . 7 . 8 . pour capitale , & 7 . V pour demy - gorge .
Vous fortifierez tous ces costez , comme vous avez fait les autres , I K , I B , I C -
Vous remarquerez , que fi tous les costez sont inégaux , il y aura autant dc sections ou

arcs fur l ’angle directeur pour les capitales Sc pour les demy - gorges .
Notez encore , que le costé où l ’on travaillera le dernier , auradéja ces capitales de part

ÍC d’autre . Par exemple , si on fortifie I B le dernier , le costé IK auroir donné I l ’au -
tre costé B C auroir aufli donné B T : ainsi il n’

y auroit plus qu
’à prendre les demy - gor¬

ges R V , qui donneront les points XX , d ’cù vous élèverez des perpendiculaires fur le
costé , 5c tirerez les défenses X Q ^ X T , le reste comme aux autres costez . Ec ainsi de tous
les plans , pour irreguliers qu

’ils puissentestre .
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Ot) se continué la manière désertifier par le mojen de l '

angte direftenr.

Our vous éclaircir davantage sur cette maniéré dc fortifier , il faut vous
avertir que quand vous trouverez des plans irreguliers , où quelques collez
auroienttrop de longueur pour eílrc bien défendusdes deux Bastions furies
angles qui sc trouveroicnc trop éloignez , vous ne devez pas porter cette

grande longueur fur l’anglede direction , parcequ
’il vous donneroit vne capitale trop

longue , & vne demy-gorge trop large . Mais vous pourrez vous servir d ’vn des collez ,
qui dans fa longueur vous donne vne défense raisonnable , & par conséquent vne ca¬
pitale & vne demy -gorge propre à tout le plan .

Par exemple , au plan irregulier A B C DEF il y a six collez tous inégaux : vous ne
prendrez pas le plus long C D de 220 . toises , ni le plus petit D E de ioo . toises ; mais
vous pouvez prendre A B de 125 . toises , qui donne la défense razante dc 120 . toises.
Ayant pris cette longueur A B , vous la porterez fur la ligne H I , & tenant ferme vne
jambe du compas en I , de l’autre vous ferez l ’arc L M , cette longueur L M sc doit trans¬
porter fur toutes les lignes tirées par le milieu des angles du plan en dehors , où elle
donnera les capitales AO , BO , CO , DO , &c . Toutes ces capitales estant mar¬
quées , vous prendrez la longueur L N pour la demy -gorge , que vous transporterez fur
les collez de part 5c d’autre dc chaque angle , comme vous voyez A P , B P , C P . De
tous ces points P P vous élèverez des perpendiculaires fur les collez pour les flancs ;
puis de ces points P P tirez des lignes de défense P O , P O , elles vous donneront les
flancs P Q^ & les pands des Bastions QO > ÇH) , <5í tout le collé AB fortifié à flanc
razant : vous en ferez autant des collez A F & D E.

Mais pour les collez C D & E F , où les Bastions des angles C D E F ne peuvent pas
fedéfendre l’vn l ’autre , pour estre trop éloignez , vous y ferez vn Bastion plat furie
milieu , attquel vous donnerez 40 . toises de capitale , autant pour le collet , & 10 . pour
les flancs : pour les défenses , vous les tirerez razantes , auísi-bicn aux Bastions plats ,
qu

’à ceux qui font fur les angles .
Si les longueurs estoient plus grandes que ccllcs -cy , vous y feriez davantage de

Bastions plats entre ceux des angles.
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Pour fort fier vne Ville régulière oh irreguliere , quand, la rivière en occupe vu ceflé.

E s grandes rivières , qui rendenr le commerce plus aise pnr la quantité de
bateaux qui vonr Le viennent . ont auslì fait que les Villes se sont appro¬
chées d’eîlcs , & de si prés , qu

’en quclques-vncs elles en font toutes occu-

pécs d vn coste. Or comme ces Villes font ordinairement remplies de per¬
sonnes considérables , 5c de bons Marchands , elles ont besoin d ’estre fermées , & cou¬

vertes aux ennemis , qui autrement y feroien t de grands degasts par leurs courses ordi¬

naires . Ce qui fait que l ’on fe met en devoir de les fortifier , pour fe maintenir durant

la paix , Sc fe garder 6c défendre pendant la guerre.
Si la Place permet vnc figure régulière , comme celle A B C D E F G , avisez fur le

plan , 5c par les mesures du grand costéA G , quel Polygone y viendra le mieux , Lcl ' v

tracez , en forte qu il y ait deux demy -bastions aux bouts , qui occupent toute la ter¬

re , supposé que l’eau batte tout le long du costé A G : car pour lors c’cst vne bonne

défense naturelle . S ’il est besoin d’cn ajoûrer d’arrificiclles, vous y pourriez mettre des

épaulemens M M , & au milieu vn Bastion plat ou plate-forme N . Ce qui tendroit

tout le coste K L dans vne bonne défense , outre cellede la rivière , comme vous voyez
en la i . figure.

Si au delà de l’eau 6c du Pont , il y a des maisons de bourgeois en asiez bon nom¬

bre , vous les pourrez fortifier par vn ouvrage à couronne O O P Qjjtanr pour conser¬

veries habirans , que pour garder le Pont R S .
S’il n’

y a ni habirans, ni maisons au delà du Pont , vous y ferez feulement vn bo*

Ravelin T pour la garde du Pont T V , qui n’estpas tant à craindre pour la force qui
est du costé de l’ eau L en la seconde figure ; ce qui n’est pas de mcfme force au co¬

sté A G de la première figure.
Je ne mets point - les mesures des toises pour chaque piece particulièrevous deve*

mauKcaarKestre assez íçavanc pour les donner yous-mesme .
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P R A T I QJJ E XXXIV .
Pour fortifier les Places qui sent far des montagnes .

^ <ss ccrca ' n ciuc ^es PU« s qui font fur les montagnes , sont tenues peur

Í T & n bonnes ; & tous les anciens , auílì - bien que les modernes , les ont estimées :

Kgj? l ’œil en est témoin , puisque pat la campagne on voit fort souvent des Cha-
steaux Sc des Maisons fortes sur les lieux les plus eminens. J ’ay fait cette

remarque avec plaisir , en France , en Italie , cn Allemagne Sc en Espagne , où il y en a
quantité , qui donnent dc l

’ estonnemenc pour leur astìete , & ne sçait -on , comme il a
esté postìble d ’

y avoir porté les matereaux pour les bastir tant ils font élevez & escarpez .
On peut réduire en trois ordres toutes les Places qui font fur des montagnes . Le

premier , dc celles quin ’ont qu' vne avenue. Celles- là ont cét avantage , qu’elles ne font
obligées qu' à fortifier & défendre ce seul costé - là . Mais aussi si l ’

ennemy s ’cn rend le
maistre , iî empesphera les sorties & l ’cntrée des vivres .

Le second , de celles qui ont plusieurs avenues ; cclles - cy ont besoin d ’estre mieux
gardées Sc fortifiées , puifqu’on peut estre surpris de plusieurs costez .

Le 3 . de celles qui font détachées , dc tout , (ans avenues désavantageuses , fans com¬
mandement ni lieu couvert , d ’où elles puissent estre surprises .

Toutes ces Places fe doivent fortifier selon la capacité d u lieu , & autant que vous
pourrez . Si les maisons dé j a basties ne vous contraignent , faites- y toujours vne figure
regulicre , pour découvrir tout autour de vous , comme vous voyez le Pentagone A de la
prcmicre figure,où j

’
ay esté contraint de le mettre vn peu fur la pente , pour faire voir

le plan entier , mais il faut le supposer tout au 'dessus , comme en la seconde figure. Ec
devant toutes les courtines , faites de bons Ravclins B , qui cmpefcheronr les appro¬
ches. Au lieu d’ vn fossé faites vn bon chemin couvert C C audessous des Ravclins ,
avec des logemens de xoo . à 100 . toises C C C , faisant tout le tour de la montagne ,
le creusant de telle sorte que les cavaliers y soient à couvert , ausiì- bien que les gens de
pied.

Le Profil de ce chemin couvert marqué D en la seconde figure , vous fera connoistrc ,
comme il faut escarper la montagne , pourapplanir vn chemin large de 4 . toises ; de la
terre qu' o n en ostera , vous ferez faire le Parapet , la Banquette Sc le Glacis , qui ra¬
iera la campagne à l ’ordinairc.

S ’ il y a quelque lieu à conserver , ou .dont la situation soit considérablepour son com¬
mandement , vous pourrez le fortifier avec des Ravclins Sc plattc- formcs , ou de bons
Bastions , les vns fur les autres ; en forte qu

’ils puissent estee défendus dc la Ville , com¬
me vous voyez E de la 1 . figure.

On peut encore fe servir dc tenailles d’
ouvrages à cornes 5c à couronnes, selon les né¬

cessitez des lieux ; en quov ( ' Ingénieur vfera de fa prudence Sc discrétion.
Quoy -quc de s fortifications élevées on puisse découvrir tout autour , il ne faut pas

initier d’ v faire à (
'ordinaire des Guérites à chacun des angles flanequez, Sc des angles

dc l ’ épaulc : car elles y font nécessaires pour les Sentinelles.
On n’ exprime jamais ces Guérites fur lés plans ; maison ne les oublie point aux ou¬

vrages achevez. Aux murailles de pierres & de briques , on les mec au dessus du cor¬
don ; Sc aux ouvrages dc terre on les fait dc bois dessus le parapet.
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