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Dritter Abfdhnitt.

Bon dem Materiale und der Geftalt der Ketten,
ber Héngeftangen der und hiergu gehirigen
Beftanbtheile,

gtad) meinem evffen (Sntwurfe ves Conftructionspla-
ned Datten bdie Keften im inneren Lidte 6 Fuf [ange
Ringe von gefchmicdetem Eifen, deren immer abwedhfelnd
65 undb 4 Stiide an bdie Bolzen gereiht worden wdren.
She Querfdnitt htte 24° Soll betragen follen. Diefelbe
Anordbnung in der Seftalt traf fdhon der durch ben Lond-
nev unell befannte Ingenieur , Here Brunell fitr die
von ihm gebauten Kettenbriiden. Ich wiplte biefe Form,
abgefehen von bdiefer gewif annehmbaren Authoritdt ei-
nes foldyen Meifterd, aud folgenden Griinden. Stangen,
welde folche lange Ringe von beyldufig 1% ol nady dex
$Hobe, und 1 Boll nad) der breiten Kante bilven, find
leicht gefchmiedet , und diber fefigeftellte Dotrnen, bdie
den Durdymefler der Kettenbolzen haben , fowob!l in bder
Lange als Genauigleit der aufliegenden Abtundungen ohne
Sdywierigbeit ju macyen. Audy ift bey denfelben das Bok-
ven dev Bolzenlicher, eine erwad mihfame und Eoftfpies
lige Urbeit, erfpart, und endlid) vermeidet man die Ans
wendung jedes dberfliifiigen Gewidhted, da folde Ringe
ourdpaus in ber Ldnge und in der gefdweiften Ybrundung
ven gleiden Duerfdynitt bebalten, wogegen bie geraden
Kettenftangen mit ifren an beyben Gnbden befindlichen Freis-
runden afdhen, oder Freigfdrmigen Platten , durch weldye
bie BolzenlBeher gebobhrt werden, einen doppelt fo grofen




Querfdnitt, a8 in der Mitte dev Stange, folglich mebr
Material und Gewidht bey gleicher Linge und Starke e
forbern. :

S lief juv Probe cinige folche RNinge im Grofien,
und jwar aud dem beften Eifen, umd von den beften
Schmicden verfertigen , und verfuchte felbe mit dem, fdhon
in meiner gedructten Abhandlung fiber die Gophien-Briicde
befdyriebenen , Betfudshebel. Diefe Berfude fiberjeug=
ten mich jedoch bald, daf man von dem Eifen in Ddiefer
Form bey weitem die WiderfianbsEraft nidyt erwarten biitfe,
bie €3 in der Form einer eingigen, durch die Adyfe der Vers
langerung grzogenen, Stange bat.

Sm RNinge laufen ndhmlid) ywey Seifenftangen pavallel
rebeneinander, 1nd daf diefe nun vollfommen gleid) farf,
gleid) hart over voeid), gleich dehnbar und fo 3u fagen voll=
Fommen identifd) feven , wive cine Boraudfepung , die nue
HEM felten voivklich vorhanden feyn Fann, und dod) iff nur auf
diefe Annahme dad ridhtige BVertheilen einer im Suge eined
folchen Ninged angewendeten Gewalt bedingt. Keiner dies
fer auf die Probe geftellten Ninge , ungeadhtet fie wirvklich
trefflich gearbeitet waven und 3° Foll Duerfdnitt hatten,
hielt den Sug von 700 Centner Gewalt aus, ohne fehr merts
lihe Debhnung , Kriimmung oder Sufammenpichen in der
Mitte ju erleiden; ja einige forangen bey diefem Gewidhte
fogar fcyon ab, und meifend an jener Seite ded Ringed ,
weldhe dem Suge Anfangs weniger nachzugeben fhien , alfo
ftdr Fer war. Diefen Umftand, welder fehr auffallend iff,
erbldve ih mic fo, die grbfere Dehnbarfeit, b. i. Weichheit
“per einen Stange verurfacht, daf die Wirfung ded Suges
bann griften Theils auf die andeve minder behnbave,
o. 1. {tirfere Stange, und zwar nicht mebr in dev geraden
Adbfe ver BVerldngerung Statt hat, fondern in fhiefer
Richtung, weldye Lage aber nach den Regeln der Wechanit
hiht nachtheilig filr den Widerftand iff. —

Daf ich alfo von diefem exften Entwurfe abgehen und alle
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bie fdheinbaren BVortheile aufgeben mufte, war eben fo na-
tficlidy , al3 daf i) fogleich wieder auf die, fdhon bey der
Sophien-Briicfe al3 vortrefflich anerfannte, Form der Ket-
tenflangen jur Gonftruction der Kettenglieber zuviicging,
und bierbey nur den Unterfthied annabhm, daf ih die 5
Berbindbungsblatter , die Dbey der Sophien - Brlike bdie
SKettenftangen zu vier und vier verbinden, durd) flinfthei-
lige Glicber, von gleidier Form wie die fibrigen und nur von
verhdltnifmadpig geringeren Querfdhnitten, evfete. Dadurd
cefparte iy ein nicht unbedeutended Materialgewiht und
befonderd viele Bohrungen von Bolzenlichern.

Mit diefen Unterfuchungsavbeiten befhdfeiget, fiigte
e8 der Jufall, daf Herr Daniel Fifdyer , ein riihmlic) be-
Fannter Stahlfabritdinhaber, ju St. Hgid in Ofterveich , den
Wun{d)y dufevfe, die abfolute Starfe einer von ihm verfer-
tigten Gattung Stahl (vamasdcivten Stahl) durcdh Vers
fuche fennen zu lernen. Jch unternahm diefe Werfudhe und
fand ben Stapl bey weitem Fraftvoller al8 Gifen und, da
vevfelbe nicht gehdrtet war, auch eben o jahe und biey-
fam. Dief fithrte midy fogleich auf die Fdee, ob man nidht
Stahl im ungebhdvteten Suftande ffatt Gifen mit Bor-
theil fiir KettenbriicFen verwenden Ednnte? Die Frage wax
um fo mehe begriindet, ald fdhon lange der Stahl in feiner
auferordentlichen abfoluten Fefligleit, vou den beviihmies
ften und gefchickteften Mannern, weldhe fiber Mechanit
und PHyfit gefdyrieben haben, anerfannt war. Eytelwein,
in feinem Handdbudhe der Statif fejter Korper (Berlin 1808,
neue Auflage) fiihrt im yweyten Band 13. Kapitel, Seite
243 WBerfuchdrefultate {Aber bdie abfolute Feftigheit bdes
Gifend und tes Stahled an, die {hon Mufchenbroek im
vorigen Jahrhundert in feiner: Introductio ad philoso-
phiam naturalem (Lugd. 1762) befannt machte. Nady die-
fen Berfuchen fordert eine gefdhmiedete Stange mit 19 Joll
Stérke , b. i. Durdhfdhnitt, sum Abreifien:



Berliner | Wiener
Pfunbd. Pfunbd.

Gdwedifdyes Cifen . . . . L 76570 | 63782
Obmunbder betto . . : 735830 | 61500
Borziiglich gutes beutfcbc*“ @tfen ; 78035 | 65000
Gemeines Gifen . . . . . . 71300 | 59393

Dagegen fordert ungehdrteter Stahl von demfelben
Durchmefler:

Berliner | Wiener
Pfund. SPfund.

Befte. Sorte . . . S aeht s e 125510 104630
Minder biegfamer 6tabl Rors s 130750| 108940
Gemeiner Stahl . . . . . 113900 94878

Gndlid) fordert gel)arteter Stahl , ebenfalld von
gleihem Durchichnitte:

Berliner | Biiener
Pfund, Pfund.

Gemeine Sotte . . . . . . . 118120 98394
Stabl ju Rafiermeffern . . . . 158200| 131880
oefto zu gemeinen Meffern . . . 142380| 118600

Herr John Nidyolfon, in feinem practijhen Medyani-
fer und Manufacturiffen (in Uberfesung ju Weimar 1826
berausgegeden), flihrt Seite 213 Verfudhe von Georg Rena
nie jun, {iber abfolute Feftigleit von Stahl und Eifen an,
bie am 30. April 1817 gemadht wirden, aber freylich nur mit
§ Quabdratzoll ftarfen Stdben, beren 16 erft ben Querfdnitt
von 17 3oll, nach englifhem IMafe (weldyes befanntlich
efwad Eleiner ald unfered ift) ausmadyten.

Diefe Verfudhe lauteten fo:

‘l}.‘)f_unt:i Pfund
Gufitahl von der Krufte befreyt for- “‘;:’r::q v éf;f’dﬁi

verte jum Brude fiir einen vollen

englifchen Quadrafzoll . . . . 134250 108750
Gemeiner gebammerter Stabl . 133150 107850
Deuticher gehdmmerter @tab[ s 127630| 103350
Sdwedifhes Gifen . . . el 72064| 583721

Guglifches Detto . . . . . . . 55872 45256
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Die Stéirfe diefer Materialien wiitbe, wenn fie auf
ben Wiener Boll gevechnet wdren , da derfelbe etwasd
grifer ift , auch gréfer, und mit meinen fpdter aufgefiihr-
ten Werfuchen gleidhformiger feyn.

€3 wird Jeder, den diefer gewifi wichtige Umftand der
griferen abfoluten Feftigieit des Stahles anfyricht, fehr
leidht in vielen anbderen Werfen dbnliche Hefultate auffin-
den, allein eigene Berfudhe Fldren folche Fragen immer am
beften auf, darum habe auch ich deren fehr viele unternoms
men , und ihre Refultate in 3wey Abhandlungen bereitd be-
Eannt gemadht, welche der, von den Herren Profefforen der
biefigen Univerfitdt, Andread BVaumgartner unbd v. Cttingsds
haufen , rebigivten, Beitfdhrift fitv PHyfif und Mathematit
eingefdhaltet find.

Da e nun fiir mid) von der griften Widytigheit ift, ju
beweifen , daf id) mit aller Umifidht ju MWerfe gegangen
fey, al8 ich e8 wagte, ein bisher nidht gebraudhtes Ma-
teviale ju ben Ketten einer Hangebriicke anzuwenden, und
ba biefe Unferfuchungen die Lefer meined Werfes fiber den
Kettenbriifenbau anfpredhen dlivften, fo halte id) e3 fiix
angemeffen, diefe Abhandlungen auch hier eingufdalten,
und muf babey nur bemerfen, daf idh in dber, dem erften
- Auffate angefilgten, Tabelle der Refultate einige, an fid)
unbebeutende, Rechnungsfehler verbeffert habe , worin man
ben eingigen Unterfchied im Bergleiche mit ben Abhandlun-
gen dber gedachten Beitfdrift finden wird.
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Berfude

iiber dbie abfolute Fefligbeit ciniger Sftervei-
difdhen Stahlgattungen, und BorfHlag, die-
fes Material flatt ded Cifensd j3u Ketten-
briien und Anfertauen ju verwenbden.

Mit allem NRedyte verbreitet fich die Anwendung bes
Kettenbriifenbaues in allen civilificten Landern immer mebr,
fo wie dbie vortheilhaften Crfahrungen, die durd) die Sheovie
voraud beftimmten Bortheile desfelben tdglich mehr beftd-
tigen. Ginige ungliicliche Greigniffe, die sum Gliice wirk:
lich nicht haufig eingetreten {ind, haben bisher folche Brii-
den, die nad) vem Princip der Kettenlinie evbaut worden
find, meined Wiffens nicht betroffen, und diirfien aud) woh!
nidt su beforgen feyn ; aufer Dem Falle, daf eine unverftdn-
dige und leichtfinnige Anordnung bey Beftimmung ded Bau-
plaged zu wenig RNidfiht auf die gehbrige erforderlidye
Starfe ber TWiederhaltd- und Unterfilitungdgebiude , felbe
aus eigener Schuld herbeyfiihren wiivde. Die Ketten felbft,
flet3 aus einem, felbft dem Bahn ber [eit eine unverwiift-
lie Dauer entgegenfetenden , Materiale, ndhmlich Cifen
Deftebend , Efnuen durchaus nie gefdbrdet feyn, wenn fie
urfpriinglich in der, ber miglichft groften Belaftung ange-
meffenen Stavfe fliv bdie Dangefetten verwendet worden
findy allein man muf fletd von ber ﬁberg,eugung ausdge-
ben, baf diefe Starfe nicht nady bem Voraudsmaf ded
Querfhnitted , felbft bey den trefflichiten Eifengattungen,
fondern durdh) wirfliche BVerfuche beflimmt werden muf,
wenn der Ardhitect nicht dad Reben feiner WMithiirger muth-
willig einer Gefahr Preis geben will. Daf bdiefe BVerfude
fitr jeded einzelne Glied einer foldhen Kette fo leicht und fo
tiberseugend angeftelt werden #8nnen, ift gewif unfer den
fibrigen Boriigen diefer Briickenconfteuction einer der vor-
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sfiglichen , und eine Werabfdumung um fo friflicher, weil
¢3 burdhaud unmiglich ift, befonderd wenn dad Forperliche
Ausmaf der Ketten Hedeutend feyn follte, durch irgend ein
Gufered Merfmahl am Eifen ju exfennen, ob felbes wirklich
ganj, unb ohne innere Niffe fey. Crfabrungen, bdie ich bey
vem Baue der erflen Kettendriicfe in Wien, deven frefflich
gearbeitete Kettenglicber aus jwey Quabdratzoll ffarfen Ci-
fenftangen befichen, madpte, Haben mich fiberzeugt, daf
bey der Priifung derfelben ywar fehr wenige, aber dodh e
nige berfelben, die ein durdhans ganzed und gefundes Auss
feben hatten, bey einer, ihrer {cheinbaren Kraft und Starke
nody lange nicht entfprechenden Anftrengung, abgefprungen
find, ober fich fiber Gebiibr verldngert haben, ungeachtet
felbft practifche Gifenarbeiter feine Spur eined inneren Scha=
pend an denfelben entdbedfen Fonnten. Bey diefem UAnlaffe
jebodh , glaube idy, diirfte e8 nidht gany iiberflitfiig feyn, su
erinnern , baf man bey foldhen Unterfucdhungen audy nicht
auf der anderen Seite ju weit gehen mitffe , das heifit, dafi
man diefe Beftandtheile nie bey foldyen BVerfudhen fiber bie
wahrfdheinlich grifte Kraft, weldher fie ald Kette ju wi-
verfiehen beftimmt find, belaften ober dburd) Hammerfhlage
und dbnlidye Mittel im Hichft gefpannten Suftande mifhan-
deln follte , weil fonft ein felbif vollfommened Materiale in
ver Probe erft Befdhadigungen erhalten fana, die fich ywav
im Augenblicce Der Probe nidht eigen, allein”duvd) den
Ginfluf der flinftigen, ywar minderen, aber unausdgefeb:
ten Belaftung endlid) doch merfbar werden, oder gar ein
Abfyringen veranlaffen. Soldye Proben fdheinen miv in die=
fem §alle, o wie fibexhaupt, unpwedmdfig und fogar ge-
fabelich. Wenn man zum Beyfpiele Gewehrldufe, die in
ver RNegel der Entziindung eined Schuffes Pulver wiver-
ftehen follen, mit drey- und vierfadyer Ladung tovmentivt :
wie leiht fann e {idh ereignen, daf der volfommen ge-
funde Lauf, wenn er aud) nidht gleich bey der Sormenti-
rung fpringt, doch einen feinen Sprung erleidet , der ihn
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erft in ber Folge unfibig madyt, eisten einfachen gewshnli-
then Sduf auszubalten. Soldhe Unterfudhungen {ind inihren
Wirfungen felbft Serftsrungsanidfie, und madyen, daf der
Korper , der ibhnen unterworfen wird, durdyousd minder vers
Liffigt nadh threr Anwendung ift, als er vorher war.

Diefe, dem eigentlichen Gegenftande meiner Mittheilung
swar fremde , Bemerfungen habe idy feinedweges voraus-
geben laffen , um etwa ju verhfithen, daf man audy mein,
su foldyen Ketten vorgefchlagenes Material, nihmlic) Stabhl,
mit foldhen heroifchen Kraftverfudhen, etwa mebhr al s Gi-
fen su verfhonen braudbte; im Gegentheile , wenn €3 fich
bey demfelben um das Marimum des Widerftandoermd-
aend hHandelt, mag [ebermann diefe oder fonft wad immer
fiir Anfirengungen an felbem ausitben, befonderd wenn dad
daraud verfertigte Kettenglied nicht zum wirflichen Eiinfti=
gen Gebraudye, fondern jum endlichen Abfpringen beftimmt
iff., Nur die BVorliebe fiir dad Syftem der Kettenbriicken,
und bie gerechte Sorge, daf bey deffen nicht genug angus
empfehlender Anwenbdung dody leicht durch ju wenig oder
3u viele Borfidht in Verwendung ded Kettenmateviald ire
gend ein ungliidlidyed, ter guten Sadhe fdhadendes Creig-
ni§ herbeygefiihre werden fann, ywang micv die Huferung
diefer Anfichten fiher Proben foldher Art ab, die nur dann
gerechtfertiget find, wenn man, wie bey dem Baue der Wie-
ner Kettenbriie , nur die Halfte der wirflichen Kraft des
Gifend , woraus die Kctten befiechen, felbft fitr den Gufer-
ften Fall Der Belaftung in Anfprudh genommen, und durch
Syannung auf einer eigenen Mafdhine unterfud)t hat.

Der Gebraudy ciferner Ketten fiir Hangebriicfen unbd fite
Unfertane ift {ibvigensd wirflih nod) 3u neu, als daf nicht,
ungeachtet der warmen Sheilnahme der gefchictteften, gelehy-
ten und practifhen Manner, die fiber denfelben nachgedacht
und gefchrieben haben , nodh Mandyes in Folge ver Jeit,
durdy Crfabrung und Beobadytung al8 Hwedmafig und voy-
theilhaft fir bie Anwendung gefunben werden folltes und
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ald einen Weytrag ber Avt glaube ich, daf aud) die Erfah:
rungert und Berfudye, die id) hier ju befchreiben die Abficht
habe, einen billigen Anfprud) auf vad Publicum , und vors
sliglich auf die AufmerffamEeit und weitere forgfaltige Priis
fung ber practifhen und gelehreen Mechanifer und Fnge-
nieure 3u madyen berechtiget finb. Jch felbit bin weit ent-
fernt ju glauben, daff dbag Wenige , was ich bis jur Stunve
mittheilen Fann, erfdhbpfend, und fiir den Beweis der Sadhe
geniigend fey, unbd ich bin dbarum feft entfdhloffen, mit dhn-
lichen und vollfommen fyftematifchen Berfuchen der Art, die
Nichtigleit meiner Anficht in der Folge nod ndber ju be-
feudhten. Dody gehen fdhon aus dem bis jest Grprobten fo
unldugbar grofie Bortheile und BVerbefferungen hervor , daf
mic Niemand mit Grund wird den BVorwurf machen Fin-
nen, diefe Mittheilung fey su voreilig, befonders da idh
felbe al8 eine jur Prfifung ded Gegenftandes gemadhte Auf
forberung an Méanner, die mehr Kenntniffe und Gefdhiciich-
Feiten ju foldyen Urbeiten al ich haben, anzufeben erfude,
und bey weitem nidt verlange , Daff man meine Meinung
fhon al8 vollendef und erwiefen in der Vraris annehmen follte.

Die aligemein befannten Cigenfdhaften ded Stahls,
worunter befonderd feine Harte , aber eben fo feine grofie
Spribigheit denfelben gang voviiiglich charafterifiven, més
gen vielleiht die Urfache feyn, daf man meines Wifjens
nodh nirgends auf die Jvee verfallen iff, denfelben fiie Hin=
gebrfiden , Ketten oder UnFertaue ald Materiale ju brou-
den, und man fdheint bidher durdhaus fifr diefen Swedt fich
licher an bas gwar ebenfalld fehr fefte, dabey aber febr zdhe
und dehnbare Gifen gebalten su haben.

Nachdem ich vor vielen' Jahren, durch die Fheimahme
an der Leitung cined Stahlhammers in Kdrnthen, mit der
Fabrication. desfelben etwas vertrauter ju werden Gelegen-
heit hatte, fo war 8 mir febr lebbaft in Grinnerung, dafi
feine Feftigleit wobl cine Cigenfdhaft fey, die er feinem
Mifchungsoerhaliniffe aus Eijen und Koblenftoff, bey eini-
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gen Sorten audh noch von anderen Metallen, ald: Man-
gan, Nicel u. f. w. ju danfen habe, daf e8 aber blof von
der ploplichen ALEAHIung abhdngt, ob er aud) hart und
fprengbar werden foll, wad in der RNegel von demfelben,
wenigftend ald Kaufmanndgut gefordert wird, und daber
haufig ald eine ungertrennliche, dem Gebraudye desfelben al3
Ketten durdhaud nidht zufagende Eigenfhaft, voraudgefesit
witD.

Nebftbem macht man, mwie billig, bey jebewr Unters
nehmen, wie Dad einer Kettenbriicfe ift, audy die Betradh-
tung, baf das Materiale, befonderd wo es in fo bebeutender
Menge erforverlid) iff , yugleich fo wohlfeil ald miglich fey;
ein Umftand, der dem Gifen unter gewiffen Drtdverfalt:
niffen, und einigen feineren Gattungen von Stahl gegen-
{iber , offenbar den Worjug der Unwenbdbarfeit ju geben
fheint, was id aber in ber Folge 3ut wiberlegen Hoffe.

Die Syrodigleit und Syprengbarfeit ift dem Stable,
wie jeder Arbeiter, Der mit demfelben ju thun hat, weif,
durch ein Durchgliihen in einem fo hohen Grade ju nehmen,
pafi fidh derfelbe wie bad weichfie Cifen vollfommen fdhymie-
ben , {hroeifien , und unter jebe Form bearbeiten Idft. Wenn
verfelbe, obne wicder gebdrfet zu werben vom Ambof
Esmmt, fo bebalt er zwar immer eine grofeve Glafticitdt
und Steiffheit al8 Gifen, iff aber felbft im falten Suftande
pinlanglid) biegfam , halt betrddhtliche Hammerfdldge und
DBeugungen aus, ohne abjuipringen, und ich fann mir wirk-
lich gar Feine Art von Stof, Druct oder einer fonfligen du=
feren Ginwirfung auf eine Kettenbriicfe benfen, die der
Gtabhl in diefem Sufande nicht volFommen, und ohne min=
veften Nadhtheil ausdhalten wiivde. Secreifen habe ich zwar
nie felbft gemacht, und Fann dabher die Umftdnde weniger
beurtheilen, in weldhe Saue auf Seefhiffen fommen Ein=
nenj doch audy Anfertane aus Stahl, verglichen mit de=
nen aus Gifen, mbgen von Seite ver Sprengbarkeit durd)
Seitenftof oder Drud in gemlich gleihem Berhaltniffe fre-
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ben , dabey aber bdie erflen, wie die Berfude jeigen, den
wirlid) ungeheuneren Bortheil gewdhren, daf fie Faum ein
Drittheil der Schwere und Mafie haben ditvfen, um mit glei-
cher Fejtigfeit dem Sturme und den Wellen 31 widerftehen.

Gine weitere Betradhtung, die bey der Wah! diefer beys
ven Kettenmaterialien Statt findet, ift ver Ginfluf ver Luft,
Feudptigleit , und indbefondere ded gefalzenen Meerwafferd
auf die Drydation ober bag Roften derfelben.

Hierin wird miv jeber practifche erfahrene Gifen= und
Stablarbeiter , nodh mehr aber Phyfifer und Chemifer ein-
tdumen, baf der Stahl dem RNofte weit mehr widerfreht
al3 Gifen, und daf felbfi wirflid) vollfommene Sduren,
al8 die fo Fraftige Salpeterfaure, den Stahl bey weitem wes
niger angreifen al8 Gifen; ein Umftand, der mithin fiber den
Cinflug gewlbhnlicdher atmodphirifdher Diinfte, ves Regen-
und Salzwaffers gar feine Sorge suldft, und im fdhlimm:
ften Falle Fann der Stabl fo gut wie Cifen durch decenden
Firnif und Anfivid) gefchiitst werden.

Die abfolute Kraft ves Stahled, basd heifit der IWi-
derftand , den eine aus Stahl verfertigte Stange , verfteht
fich im weichen Buftande, oder wie man ju fagen pflegt, abs
gelafien , entgegenfefsit, wenn felbe durch irgend eine Kraft
ber fdnge nady gejogen und abgerifien werden foll , per:
halt fich bey einigen Gattungen Stahls, die ich unterfuchte,
gegen das Cifern, was idy ebenfall bey bem Baue der So-
phien = Briide ju priifen Gelegenbheit hatte , wie 5 : 2.

3u meinem befonderen Wergniigen haben die BVer-
fuche , die in der beygefiigten Tabelle verzeichnet find , dar=
gethan, daf der gemeine vollfommen fhweifbare Stabl,
ber in Der Gegend von Vordernberg in Steyermark erzeuat,
unb ald Stablbriegel verfauft wird , von alien bisher ver-
fudten Stahlgattungen diefed giinftige BWerhaltnif am mei-
ften und beftimmteften behauptet, und fogar dfibertroffen hat.
Da id) bey der Abficht mich fiber die Frage ver Stérfe des
Grables durdyaud weder felbft tdufchen, nodh durdh Andere
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téufden laffen wollte, fo Eaufte id) bey einem bieftgen
Gifenhéndler , von deffen Nedlichfeit ich fiberzeugt war,
baf er fiber Den Fabricationdort bes Stahled midh ge-
wif nidt tdufchen wiirde, folden Bordernberger Stahl ,
der auf bem biefigen Plase nicht hiher ald ungefdhe 11 fl.
9. M. pr. Centner su fiehen Fommt, dann auch einigen
Kérnthnerifhen oder Brescianer Stahl. Beyde Gorten fiber=
gab idh sur pwedmdifigen Ausfhmiedung ohne alle weitere
Fiinftliche Bearbeitung oder Gdrbung bem rithmlich befann.
ten hicfigen Schloflermeifter Herem Kevfer, mit dem Auf»
trage , miv von jeder Sorte drey, fiir die mir ju Gebothe
ftehende Hebelmafdyine eingevichtete, Stahlftangen nach dem
Duerfdnitte, ver aud der BVerfuchstabelle ju entnehmen iff,
su fhmieden. Gr that diefes auf eine feiner Redlichfeit und
GefdyiclichEeit entfprechende Avt, und war aud felbjt bey
den Berfudhen mitwirfend thatig.

Aufer diefen beyden Stahlgattungen Habe ich audh noch
folgenve feinere Sorten auf gleiche Art behanbelt und un:
terfudyt

Gine Gattung bamasdjivten Stahl aus dér Fabrif eines
febr gefhiciten Hammermeifters in Ofterreich, Herrn Daniel
Sifder ju St Hgivy, der fein fibrigens ju gewiffen Swe:
den trefflidhes Fabricat felbft ju Unterfuchungen diefer Art
angebothen Hat. Die ywedmdipig verfertigten Stangen hatte
er mir felbfi eingefendet, und blof, weil diefelben einen et
wad 3u ftarfen Querfdhnitt hatten , lief idh in der mittleven
Lénge , die fo wie bey allen fibrigen Berfudsdftangen unge-
fabe 214/ betrug , einen Theil, ungefdhr 6’/ lang von den
beyben Seiten fo weit einfeilen , bis der vierfantige Duer=
fdhnitt etwas mebhr al3 13 Linie an jeder Flade gum Um-
fange DHatte. Bur mehreven Richtigleit dev Beurtheilung
muf ich beyfiigen, daf Herr Fifdher mit der Art und Weife,
wie der Berfuch gemacht wird , als abwefend von bhier,
nicht befannt, auf diefe Eleinen Stablfiangen gerade in dex
Mitte vad Wort: damaszirt, mit Pungen, swar ohne

%
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fihtbaren Nadytheil , aber ziemlich tief {dhlagen licf, Bey
einigen Verfudhen fprang bdie Stange gerade bey diefem
eingefchlagenen Lorte, bey anderen nicdht; aber eine Ber-
legung fann denn doch hier Statt gefunden haben. Weidh war
diefe Stablgattung gang befonders, und jeded Safdhenmeifer
im Stande, betrachtliche Cinfchnitte auf diefelbe zu madhen.

Die viette Sorte Stahl war ein von dem Sdhlofjers
meifter des £ f. Hauptmiingamted in Wien, Hertn G e
Lady, verfertigter audgeseidynet feiner Gupftabl, deffen freffs
liche Gigenfdhaften ihn gany vovliglidh ju Strectwalzen und
anbderem Miinzgerdthe, fo wie ju den feinften Schneidwerf-
seugen eignen. Die Crzeugung diefed Stahls wird flets ein
ausgescidyneted BVerbienft diefed ehrenwerthen Mannes feyn,
wenn gleid) dev natitrlich hohe Preid einesd, fo grofien Feuers
und Ziegelaufroand forbernden, Fabricates dadfelbe, unge-
adhtet feined febr vorvtheilhaften Kraftoerhaltnifjed, nicht wohl
jur BVerfertigung von Ketten eignet. Auch fo weidy, ald der
vorhin gefdilderte Stahl war er im abgelaffenen Suftande
nicht, lie fich aber doch obhne alle Gefabhr des Ubfpringens
unter ziemlich fcharfen Winfeln biegen und gerade richten,
gab falt Dem Hammer leicht nad), und wiiede fidy felbff yum
Iheile Falt frrecen laffen; jum Theile war er, nady der
Berficherung ved Herrn Gerlad, {hweifbar, jum Sheile
nicht, was von der, in feiner Willtlihr fiehenden Fabrications-
Manipulation abhangen foll , woriiber es aber die Befdyei-
denbeit verboth , miv ndhere Auffldrung su verfchaffen.

Dic Stangen aus bdiefem Stahle hat Herr Gerlad
felbft gefchmiedet, und audh perfénlich an allen damit ge-
machten BVerfudhen Theil genommen. Die ausgeseichnete
Feinheit ves Kovnd im Brudhe diefer Stangen ift mix in
einem béheren Grade nody nicht vorgefommen, und beweijt
die Prefflichfeit und Neinpeit des Materials § befonders foll
er eine Politur und Hdrte annehmen, vie ihn den feinften
Sorten englifhen Stahls gleichitellt.

Mit Cifen habe ich, wie fchon oben exmdihnt, bey Ge-

3
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legenbeit bes Baues der hiefigen erften Kettenbriide, fowoh!
mit ber fodter ju befdhreibenden Fleinen Hebelmafdhine, an
swey biz drey Rinien ftarfen Stangen, ald audy an jwey
8oll ftarfen Stangen, iwie fie ald DBeftandtheile der Kette
felbft angewenbet wurden, auf einer nadh gleichen Princi=
pien verfertigten Mafdyine, die cine Kraft von mehr ald
1200 Gentner ausiibt, Berfudpe gemacht. Um aber hier nicht
su weitldufig ju werden , muf idy auf vad, was idh dav-
fiber in der bey K. P. Sollinger in Wien im Jahre 1820
perausgegebenen Befdhreibung der Sophien=-Brits
d e gefagt Habe, verweifen; im Algemeinen aber nur fo viel
bemerfen , vaff im Hauptrefultate aller Verfuche dasd unters
fuchte Gifen nicht viel mehr ald 400 Centner auf den Dua-
prafzoll trug. Draht trdgt, nad) einer von meinem Brubder,
Heren Ferdinand Ritter v. Mitid, im Sabre 1825
bey Herrn Trentfensdty allhier lithographivt heraudgege-
benen Befdhreibung fiber die von ihm al8 griferem Verfudh
erbaute, und nod) im £ £ botanifhen Garten der biefigen
Univerfitdt ftehende Drahtbriicke, im BVerhdltniffe des Fleis
neren Flachendurchfchnitted bedeutend mebhr, fa felbit bis 6
und 7 bundert Gentner auf den Quadratzoll. Diefe Crged-
niffe veranlafiten micdhy, dermablen jugleich mit den Stahl-
verfudien andy ein durch Walzen gefivecdted Cifenbledy, un-
gefdbe eine Rinie dic, in Form von folchen Stangen, die
fiir die Mafhine brauchbar waven , fhmieden und ausfei
Ten 3u laffen, und jwar {o, daf eine derfelben, der Lange
nach, wie bad Blech durdy die Walze gegangen iff, die weyte
aber fenfrecht auf die vorige Ridhtung der Quere nad) aus-
gefchnitten worden ift. Die Nefultate des Verfudhes find dex
Kabelle ebenfalld angefiigt, haben aber meiner Erwartung
feinedweged entfprochen, befonders ift die erftere Stange
bey einer viel ju geringen Belaftung gebrodyen. Der Brudy
war formlidy in {dieferdhnlichen Bldttern, und mit Hidit
unfbrmlichen Kanten erfolgt, und einige Bldttertheile fprans
gen fogar heraud und gingen verloven.
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b gejivedte Stangen von Cifen ftatt gehammerte eine
grofiere RKraft geigen wittden, bebalte id)y miv nody qu ver:
fuchen vor, und habe bereits die Hoffnung , foldpe von ei-
ner unferer vorziiglicdhften Gifenfabrifen ju erhalten.

Um jene Lefer diefed Auffates, fifr welde bie Gntfdhei:
bungen der Frage , ob der Staphl wirklich die von mir nad
Berfuden angegebene Kraft babe, ein ndheres wiffenjchafts
lidhes oder practifches Intereffe bat, in den Stand zu fes
en , die Art und Weife des BVerfahrens st beurtheilen,
wie ich bey den gemadhten Berfuchen jur Terfe gegangen
bin, mag e8 vor Allem ndthig fepn , in @ab. I, eine Seicha
nung der Mafdine vorzulegen, die ich gebrauchte, um bie 3u
pritfenden Stangen nady und nadh bis ju dem endlidh cr:
folgten Bruche ju belaften.

Bey der Cinfadhheit diefer Mafdhine, weldhe im Grunde
- nidht3 al8 ein gehirig eingerichteter Wintelhebel iff , glaube
id), wird der durch die Seichnung dargefiellte vertifale Auf-
tif Der Mafhine geniigend filr ven Bweck fevn, bdie Ge-
braudydweife derfelben und ihre Wirbung su erfldren. Jwey
pavallellaufenve ftarfe Bohlenwdinde ausd feftem Cichenbholz
bilden eine Art von [dnglidhtem Kaften, der mit einer aus
vem gleichen feften Holze verfertigten MWand an der vorde-
ren und riidwdrtigen Seite gefchloffen ift. Durdh die Niick-
feite A gebt ein cylinderifd) gebobrted Lody, hinter weldyem
von Aufen eine ftavfe Stablplatte mit einer gleidhmipigen
Offnung angebradyt ift , um diefe Wande gehirig 3u vers
fdrfen. Diefe Offnung ift beftimmt, cine Schraubenfpindel
B aufjunehmen , an deven Knopf eine Art von Kloben C
gwifchen den Seitenwinden in einer nutférmigen Babn (au:
fend, or= und viidwdrts fid fchiebt , je nachdem die Spins
bel mit der ftavfen , hinter der erwdbhnten Stahlplatte an-
gebrachten metallenen Sdraubenmutter und einem baju
paflenden Sehliffiel angeogen wird. Die BVorderfeite bes
Kaftend F ift ebenfalld mit einer folchen Stahlwand duvdy-
aus von Aufen bededt; in § der HBbe verfelben iff eine
3 i
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befonbers forgfaltig geatbeitete unbd gehdrtete, langlidhte
Pfanne, nach Aufen etwad porragend , Defeftiget G, uud
dazu beftimmt, den Subhepunct des Hebels, der in wagredhter
perldngerter Nidhtung ded Kaftens von H bi3 I yeicht, und
von feiner Feilffrmigen Stiibungsfhneive K an bis an die
am Gufierften Gnbe an cinem genau abgerundeten Bolzen
hangenve Wagbriide L genau 30 Soll mifit, aufjunehmen.
An derfelben vorderen Seite Ded Kaftens ragt fiber felben
bin, vom Hebel and, abermabls ein durch farfe Eifen- und
Stahibefchiige befefligter porizontal gefpaltener Kloben,
wie jener an ber Sypindel , gur Aufnahme der ju unterfus
chenben Stangen beftimmt, die mit cinem eigenen pertifal
einguftecienben Bolzen feftgehalten werdent. Die Entfernung
per Mupepunctsfthneive bis yum Mittelpuncte bed Horizons
talbolzensd , ber ben Kloben mit Der oberen Kante e He-
belB perbindet, ift genau 1% Soll, wad das Maf ded Filrs
seren Pebelavmed bildet, bev alfo im Berhdltniffe wie 1:26
fteht.
Bom Bodben ded Kafiensd oder Mafdhinklrpers ausd in
gleicher Hovizontalverldngerung, laufen unter dem Hebel
bin an jever Seite verldingerte Balfen N, die dazu bienen,
awey Daar Geitenftiisen aufsunchmen, die, ohne vas freve
Sypicl ded Hebeld bey feiner Drehung um die Rubhepunct=
fhneive yu Hindern oder ju hemmen, voch vorbeugen, daf
perfelbe, wenn ex nach exfolgtem Bruche ber Stange gewals
fam nach Aufen gefchleudert witd, nicht zu Bobden fallt. Bu
derfelben Abjidht befindet fich fiber den, dem Bugpuncie jus
nédit befindlichen beyden pertifalen Stitgen ein Duerbalfen
P aufgefchraubt , ber unter bem Hebel ywey fleine Schems
mel Q bHat, bie den frey werbenbden Hebel, fo ju fagen, auf=
fangen. Un der duferfien vertifalen Seitenfiiitse befinbet {ich
bey R eine feftgefchranbte Spite, pie auf einer an der He=
belfeitenfliche angebrachten gravivten Stabhlplatte S, die ge=
naue Hovizontallage ded Hebeld angeigt , weil nuv in diefe
Lage der Hebel mif genauer Kraft wirft, Sobald man hier
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bemerft, Daff er gegen Cen Bug der Gewidyte hin nadgibt
und finkt, fo wird die Spindel an der RiiFwand angezos
gert, und fomit bdie horvijontale Lage bed Hebeld wieber
hergeftellf.

Hievaus ift leicht begreiflidy, daf jedes Sinfen des Hes
belé nur bann Statt finde , twenn die eingefpannte Stange
fih der Ldange nady ftrectt. Das Unzichen der Spindel muf
natifelich mit mglichfter Gleidhformigleit und immer febe
langfam gefdhehen , um Feirien Deftigen und gewaltfamen
Rif an der ju verfudyenden Stange u veranlaffen. Cine
gleidhe Borficht muf man auc) bey der Auflegung der Ge=
widhte auf die Wagbriicfe beobadhten ; und am pwedmdpigs
ften habe iy gefunten, die Bevmehrung der Belaftung durd)
Bugabe von Bleyfdyroten ju bewertitelligen, die man in eine
an der Wagbriide aufgehdngte Kifie fo lange jugibt , bisd
die Stange fpringt, und die man fodann nur ju wiegen
braudht, um das aufgelegte Gewicht ju wiffen. Der Hebel
felbft, weldyer von ftarfen verjahnten Gichenbohlen gemacht,
und nebftbey mit Stahl und Gifen ffarf avmirt ift , wirkt
fhon fiiv fich durch dad eigene Gewidht mit 120 Pfund
Kraft, und jedbed Diund Gewicht, dad auf die Wagbriide
gelegt wird , mit einer Kraft von 20 Pfund , wie dad Ber-
baltnif der Ldnge bepder Hebelarme angeigt.

$ig- 2 ift eine Abbildung der Probeftangen. Bey aa
befinben fich die Obre, mittelft welhen fie in die Spindel
und Hebelfolben burd) Bolsen befeftiget werden, und be ift
jener Eheil der Stange , welder den Durchmeffer hat, der

fiie bie Kraft beredhnet wird.

Die gemadhpten Berfuche rourden jederseit in Gegen:
wart von mehreren meiner Freunde und Manneen von er=
probter Sacpfenntnif vorgenommen. Die Crfolge , welde
natitelidy mit dem aufgelegten Gewidyte und mit dem vers
fchiedenen Querfdynitte ver Stangen im Berhiltniffe ftehen,
wurben immer mit mathematijther Genauigleit bis in bie
Hunbderttaufenditel bervedymet.
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Aus den fechd, mit dbem feinften Guffiahl vorgenoms .
menen Berfuchen ergidt fich ald ein Mittelwerth an abfo=
{uter Stérfe von 1°” folden Stahles 110593 Pfund , alfo
¢ine bepnabe drenmahl grofeve Feftigheit, als die, ded bis-
per ju Briidenbauten angewendefen Gifens, weldes nue
eine abjolute Kraft von 40000 Pfund bewiefen hat.

Die fiinf Berfude mit Herrn Fifcher's damasdeirten Stahl
gaben nur 70464 Pfund 5 ein Unterfchied , dev ¢8 wahrfdyein=
lich macht, daf ber diefem Stahl eingegdrbie Gifendrabt,
per sur Gryeugung ded Damadted nithig iff, ihm cinen Sheil
ver Kraft benimmt.

Die Berfuche mit gemeinem fteyerifchen Rob= ober Bana
nenbaumftabhl find in Begiehung auf die practifdye UAnwens
bung unftveitig die vortheilhafteftens fie geben bey vils
liger Gleichheit Der eingelnen Nefultate eine Kraft von
114953 DFf. auf einen Quabdratzoll Durchfchnitt, und fibers
treffen baher bas Gifen um 74953 Pf., alfo noch mebr al$
ber feinfte Gupftahl.

Su welthen Grmwarfungen berechtiget diefes trefflidye
Material , wenn ¢ nur einiger Mafen nod) durdy eine Art
®drbung mebr gereinigt vwird 2 Das BVerhalinif des Preifed
gegen Gifen, al8 vohes Mateviale mag hidftens wie 9: 7
feyrr, und die Bearbeitung wird vabhrfdheinlich fiir Stahl
chenfalld nidht betradytlich fofibarer feyn. Sn der Anwens
obung, befonders filr Kettenbriicden, perminbert fich die Menge
ve8 Gewidyted und die Stdrke der ndthigen Suerfchnifte der
Kette nicht nur nach obigem Kraftunterfhiede, fondern audy
nodh fiberdieB durd) bad geringere ndthige Gewidyt der Kef-
ten; und felbft die Wibderlagen, und alle iibrigen Befefti-
qungdtheile einer foldhen Briide Ednnen verbdltnifmdfig
weniger in Anfprudy genommen, alfo mit Srfparungen ge-
baut wexrden.

Noch auffallender fpricht fich der Vortheil bann aus ,
“yenn von BriicFenbauten mit fehr betrddytlichen Spannwei=
ten bie Meve ift; 5 B. fiber bie Donau bey Wefth, obex hier
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am Tabor wdre ¢8 vieleidht jehr migiich , mit Staphl eine
SKettenbriicfe ohne alle Mittelpfeiler yu erbauen.
Wer aber die Koften cined foldhen in dem Strome u er=
richtenden Briidenpfeilerd bevechnet , voird leidht einfeben,
Dafi der Ranbdpfeiler, vwenn auch) in grdferer und hihever
Starke, bey weitem weniger Koften exfordert. Und wenn audy
vief nidht wdve, fo wiirde die volle Freyheit ved Fluffesd filie
bie Sdifffabrt, bey Eisgdngen und fiberfhwemmungen die
hichfte Sicherheit fiie die Briide, und die Entfernung jes
bes UAnlaffes ju einem Ungliicfe mit {ich bringen.

BDie drey WVerfuche mit dem fo genannten Bredcianek
Stahl find weniger gleichfbvmig in ihren Refultaten. Jbhe
Mittelwerth an abfoluter Kraft, die 89693 Pf. betvdgt, ift
immerhin nod) grofi genug; allein weber der Preid, nod
fonft eine Wetradtung fdeint fiir den Gebraud) diefer Gat=
fung , wenigftens nach diefen erften vorldufigen Berfuchen
su fprechen , die aber ohnehin nod) vervielfdltigt, und fiie
diefe Gattung Stabl , fo wie fiir alle iibrigen aud im Gro-
fien untexrnommen werden miiffen.

Die ferneren NRefultate feiner Seit nacdhjutragen und
befannt 3u machen werde ich nidht unterlaffen *). :

{iber die phyfifhe Urfache, welche diefe bey weitem grd-
fere Feftigheit des Stahled begriindet, fhon dermahl ein
beftimmted Urtheil ju fdllen , wiirde etwad vorlaut feyn;
aber al3 eine vorldufige Bemerfung fey ed gefagt, Daf id)

¥) Nadhdem die oben befdricbenen BVerfudse hier gemadyt , und fo=
gav diefer Auffag verfoft war, gefangte iy zur Kenntnif eini
ger, von bem Herrn Georg Rennie, jun. angeftelten dhnli=
her Verfucdhe , die Herr T, Sredbgold in den BVerhandlungen
ber féniglidh englifdhen Gefellfchaft befannt gemadt bat.

Nady diefen BVerfuchen , die auf Bfterveichifdes Maf und Ge-
widht flir den Quadratzoll reducivt find , betrdgt die Stdrke von
englifdiem Gupftahl 116992 Pf. bed8 gefammten gemeinen Stahs
(e 116016 Df., und des deutfden ©tahles 111216 Pf. —
Gine neue Befidtigung der angegeigten Refultate. '
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bechadstete, Daff alle bie Stangen, welde abgeriffen worben
find, dbem Suge der Gewidhte bey weitem weniger durc) Ju-
fanunensiehung des Querfdmnitteds nachgegeben Hhaben , ald
ih diefes bey allen Gifengattungen, felbfi lange vor dem
Magimum der Belaftung , exfahren habe. «

Die conftante Belaftung ded einmabhl gegebenen Ouer-
fthnittes , fheint miv, wiirde bey gehdrtetem Stable piels
{iht nodh gebfer feyn , und Berfudye wiirden uns pariiber
belehren 3 allein wegen der damit verbunbdenen grifieren
Syrengbarkeit frdgt es fid) fehr, ob man fiiv die Praris da-
von Gebraud) machen fann, oder wenigftens welden Grad
ver Hirtung man etwa geben difvfe.
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Berfude
itber bie Stérfe und Glafticitst des Gifens
und Stabhles, mit Riidfidht auf dvie Berwens
bung dbiefer Materialien yu Ketten und
Balken.

S dem vorbergehenden Wuffatie Habe idh diber die
Berfudhe , die ih jur Unterfuchung der abfoluten Feftigheit
_ berfchicbener Stablgattungen mit Barren von geringem
Durdfdynitte unternommen batte, bic Refultate beFannt
“gemacht, und da ver Gegenftand an fidy fchon von grofer
Wichtigkeit ift, fo glaube ith, Ddiirfte die Mittheilung dex
Fortfegung und Grweiterung viefer LBerfude hier nidht am
unrechten Plase feyn, und wenigftens ven Nupen herbey:
filbren , baf Minner von tieferen Ginficdhten und gepriifte=
ver Grfabrung alé ich, aufgevegt werben Ednnen, meine Mits
theilungen ju wiirdigen, das allenfalld Unvichtige derfelben
aufsubecen , und fomit die in jeder Besiehung hodhft wich-
tige Befchaffenheit der Sache mit unbegweifelter Ridytigleit
su Zage 3u flrdern.

St habe meinem friiheren Auffape audy eine Beichnung
ber fleinen Hebelmafchine bepgefiigt , mittelft welcher idh
meine Berfuche mit Stangen von einer bis ywey Linien
Durdy{dhnitte vorgenommen hatte, um badurd) den beur-
theilenden Lefer in ben Stand ju fepen , fich einen richtigen -
Begriff von dem Werfudhsverfahren su machen, und dars
aus auf die mehr oder minder grofe Genauigleit Der Refultate
a4 fhliefen. Aber angenommen, daf bem Berfahren und
bem Baue der Hebelmafdyine nichis audzufesien fey , fo
bleibt dod) nody immer ver febr Eleine Querfchnitt, weldyen
die unferfuchten Stangen haben muften, pamit fie ber Lraft
der Mafdyine angemeffen waren , ein Gegenftand des billi-
gen Bweifeld {iber 58 Berhalten von Stangen mit einem .
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betrddtlich grofeven Querfdynitte, weldhe in ber practijhen
Werwendung weit diter ald foldye unbedeutende Mafe vor-
Fommen. 0L

Aus diefem Grunde nun, da iy hievzu eine volfom:
wmen dhnlich gebaute grofie Hebelmafdhine (cin Eigenthum
per Wiener Kettenbriienbau - Gefellfdaft) benligen Fonnte,
habe idh) audh mit betrdchtlich farfen Gifen- und Stablftan=
gen cinige Berfuche fiber die abfolute Feftigleit wiederhohlt,
und balte 3 fiir ywedmapig, nun audy die Refultate diefer
Werfuche beFannt ju madyen. ,

X erhielt von dev £. £ Hauptgewertihaft ju Eifenery
in Gteyermarf verfdhicdene , mit grofer Sorgfalt und Ge-
nauigfeit audgefdymiedete Eifen= und Stahifangen, die i
in Unterfuchung nabhm, und will die Refultate als eine Fort=
feung der Tabelle , die in bem fritheven Auffate enthalten
ift , angeben:



Benennungen
die o
Stangengattungen.

Hihe
bed
Dridma
bes
Durdyz
fdynitts,

Brette.

Durdy=
{dnitts=
Flade,

Sypecis
fifdyed
Ge=
widt,

Aufgelegtesd

Fiir cinen

Gewidhyt, welded| O Joll Duers

ben Brudh be=
wirfte,

fdnitts = Flache
beredynet,

Gine Stange von gwepmabhl gegdrbtem Eifen

Damaseivter und einmabl vaffinivter Stabh

Damascivter und gweymabhl vaffinicter Stabl

Zannenbaums ober Sharfhadftabl

25140 9f.
41500 »
52720 »

59880 »

50280 Pi.
83000 ,
105440 »

119760 »
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Bur Gelauterung biefer Berfudhergebniffe muf idh Gini=
ged bey jedem derfelben bier anfiibren. Dasd verfudite Eifen
seigt hier eine grdfere Wiverftandsbeaft, ald idh in meis
nem vorigen Auffase aud friiheven mit eben der Mafdhine
gemadyten Berfudjen angegeben bhabe, wo idy fagte, daf
ich die abfolute Feftigheit nicyt grdfer als 400 @Gentner auf
cinem Quabdratzoll Querfhnitt gefunden habey allein Dicfer
Srrthum viihrte von einer erit fpéter entdedten Unvolfoms
menbeit der Majdyine her, bdie darin beftand , daf idy ge-
nithiget war, bey jeber theilweifen Bermehrung dev aufs
gelegten Belaftung, die Stange vorher gang ju entlaften,
unb fofort das alte fchon febr betrddytliche Gewicht mif der
nenen hingugegebenen Bermehrung, big ver Brudy exfolgte, .
wieder auf einmabhl aufjulegen. Diefed Berfahren mufte
nothwendig die Kraft ded Sufammenhanges friiher erfdhi=
pfen, al8 wenn bie fchon einmahl belafiete und gebehnte
Stange fortwihrend mit neuen Raften belegt worben wdre.

Gin Drabt, oder eine diinne Gifenftange , wenn id) fie
aud) noch fo méapig, aber dody fhon fiber ibr natiivliched
Glafticitdtsvermigen hin und her beuge, wird brechen , wenn
idh auch bey weitem nicht die Kraft in vollem Mafie darauf
wirfen laffe, die ibre Serfisrung oder ihr Abreifen herbey=
suffibren im Stande iff, und mit Unrecht wiirde man dann
diefen geringen Kraftaufwand jum Mafe ihres Wiberftands=
permbgens beftimmen. Den gleicgen Fall fithrte vas fo oft
nbthige Belafen und Entlaften der Stangen, bey bem id)
fic fonft unterfudyte, herbey. Diefen Fehler habe ich mich
bemiiht, juverbeffern, aber ¢8 wiitde 3u weit fiihren, wenn
idy die Urt, wie idy dabey ju Werfe gegangen , umfiandlic
bejchreiben wollte, e6 mag alfo gentigen ju wiffen, daf nun bdie
Hinzufligung der neuen Gewidyte mit weniger Unterbredhung
pes fdhon wirfenden Bugesd gefchehen fann, und gefchieht. Fiic
guted fteyerifches Eifen (und daswar pie unterfudyte Stange
in jeder Bestehung , wie fhon dev Ort ber Crjeugung ver=
biirgt) ift auch die Cobdfionstraft, von beylinfig 500 Cent=
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zfe_r, burdyaus nicht ju vfel, wasd aus dem weiteren Berfolge
biefer Mittheilung 3u entnehmen ift. '

Die zweyte Stange, ndhmlich die damasdeirte und
einmab! raffinirte Stange, jeigte eine Gobdfionsfraft von
830 Gentner. Fitv Cifen ju viel, fiir Stapl u wenig. S
muf geftehen, daf ich die Compofition eines unter biefem
Nahmen bey der £ E. Hauptgewerfidhaft vorfommenden
Materials nicht fenne, dody zeigte der Bruch, befonvers die
stemlich merEbare conifdhe Sufammenzichung der Brudyrdn-
der, baf biefer fogenannte Stahl nodhy griften Theils bdie
MNatur ved Eifens hatte, und ich vermuthete, Dafi felberaus
Gifen und Stahl gemengt, und sufammengegdrbt war, was
oft ju gefchehen pflegt, wenn man auf foldyen Stahlaybeis
ten durd) fauere Beihien an der Guferen Fladye die Damafis
oder Fladerform und Seichnung erfdheinen madhenwill. Ghen
fo wenig fenne idh) , was fiir eine Manipulation bey
pem Raffiniven des Stabhled Staft findet , um daraus
auf bie grifeve Feftigleit der dritten Stange ju fdhliefen,
oie bodh fchon 1050 Centner Laft bis yum Brudye frug s aber
fo viel iff erweidlich und gewif, daf wenigftens Gifen, je bftex
es im Feuer iiberavbeitet und gefrifcht wird, um fo beffex
unb confiftenter ift, ja daf in der Negel das befte Gifen jenes
ift , waé ausd alfen und am swedmagigften febr fleinen
Ctiifen eingevennt und frifd) audgeftrect wird. }

Enolid) die vievte unterfudhte Stange war eigentlicher ,
b. i natiivlicher Stahl, weldpen die trefflichen Sypatheifen-
fteine bes Grberges bey Gifenery bey gehorigem Schmel;-
procefie und Kohlenfas des Hodhofens jum Theile fdhon in
den Floffen geben. Diefes treffliche Naturprodbuct der biter=
reidhifchen Monarchie hat audh in diefem griferen Berfudye,
fo wie in Dem friiheven Eleineven feine Kraft bewdhet , in=
bem e8 faft 1200 Centner bis jum Brudie trug. Biele nodh
fonft baufig gemacyte Werfuche, die ich aber nicht ftets fo
genau zu peotofolliven fiiv nbthig fand, haben fiir den ge-
meinen Stabl jederseit eben fo giinfige Refultate gegeben,
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Ohne allen Bweifel ift bie Kenntnifi der abfoluten Fe-
ftigBeit diefer Eifen- und Stahlftangen von grofer Widhtig-
Feit und Nupen; alein va dic Verwendung diefer Krafte in
vollem Mafe, wie von felbft einleuchtet, allezeit mit der
Berftérung , dad heift mit dem Brude verbunden ware,
fo gebdrt, wie miv fdeint, jeder Berfuch davfiber nur der

“&beorfe an, und jwar um fo mehr, da aud den Ergebe
niffen durdyaus nicht auf einen proportionirten Theil der
Widerftandsfahigleit gefchloffen werden fann, von weldem
man mit der Berubigung in der Ausiibung Gebraud) 3u
madyen im Stanbe ift , daf deflen fortgefeste Anwendung
vie natiitlidhe RKvaft ver Stange nicht fogleich , oder in Der
Lange ber Beit angreife und erfdhinfe, und vaf alfo einer
Seits die Beniitung sum Nadhtbheile der Standhaftigleit ded
Gifens 3u grof, daher Gefabr damit friiher oder fpdter ver-
bunben wdre, anberer Seitd aber, daf man aud) nidht dburdh
pie Beftimmung eined ju gevingen aliquoten Theiled diefed
Wiverftandsvermsgens , befonderd bey Verwendungen , wie
bie Kettenbritcfen jum Bepfpicle, fidh unndthig ju febr in
feinem Anfyruche befdyrdnft, und dadurd) Mafie und Koften
verfchwendet, die Dem Unternehmer in allen Begiehungen jur
Laft fallen , obne irgend einen grifieren Nuben ju fdhaffen,
als die grofie Beruhigung , daf eine fo derbe Confiruction
fiir Patagonier eben fo al8 fiir Menfchen unferes Schlaged
Siderbeit geben wird.

Auf dad wabhre Maf der benligbaven Kvdfte filihren
und gany anbere Betradhtungen, und die Kenntniffe dereben
fo, wie die abfolute Feftigfeit unwanbdelbaren Cigenfdhaften
diefer Metallfubftangen, ndhmlic) der Grangen ihrer natiiv
lichen Glafticitdt. -

Sndem idy diefe Worte nieberfdhreibe , drangt fich miv
unwillfiihrlich die Crinnerung auf, wie oft ich bey der Mit-
theilung diefer Tdee, felbft von wiffen{haftlich gebildeten
Mannern mifoerfianden worden bin, wenn die Rede von

Elafticitat war, indbem man darunter jened Vevrmogen ¢ini-
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ger Kovper verfiand, cine ihnen Einfilich gegebene Form,
5 B. die {hnedenfirmige der Uhrfeder, die fpivalfbrmige
ber Drahtfeder, gegen den Bug ober Drud ju behauptens
diefe Elafticitdt, wenden fie dann ein, ift in ihren Kraftdu-
Berungen dburdyaus nidyt fo gleichférmig, und noch weniger
beftdnbdig, al8 daf man irgend einen Angrif barvauf mit
ftets gleiher SidherbheitBaewihrung flir die fdnge dev Beit
bevechnen Ednnte, und fomit ift fic al8 Maf der Berwen-
bung , wenigftens mit der Seit, vermerflidy und HEchit ges
fabelich.

Leit entfernt , bad Gegentheil beweifen st wollen , ba
ich mich dadurch ausfesen wiitde , am Enbde durdh einen ab-
getragenen, fo genannten elaftifchen Hofenirdger, wider=
legt ju werben, muf id) nur evinnern, daff von diefer Glas
fticitdt , die idy sum Untexfchicde die Finftliche nenpen will,
durchaus Feine Nede fey , und daf man unter Glafticitat in
vem Sinne, wie fie hier ju nehmen ift, jene phyfifhe, den
Charafter, ja fogar die natiirliche Form ver Kbrper beftim-
mende Gigenfdaft oder Krafi ju verftehen hat, fich in ihrer
natfivliden Umgrdnzung o. i Ausbehnung ober cubifchen
Grbfe ju-erbhalten, und vielmebr, wenn ourdy irgend eine
anbdere enfgegenwirfende Kraft dic eigenthiimliche Ausdeh-
nung vermelhrt ober vermindert werden will , nadhy Befeitis
gung bdiefer Gegenwirfung in ihre vorige Lage und natifr-
lihe Begrangung suriicyutreten. Daf diefe Cigenfdyaft ter
Clafticitat jebem Kbrper, der irgend einen Eon von fich gibt,
oder auch) den hervorgebrachten fortyuleiten im Stanve ift,
eigen feyn miifle, wird dem, der mit pent Gefesen der Phyfif
befannt iff, von felbft Blar feyn, fo wie, daf man aug der
Hibe ober Tiefe bed Fones jum Theile auf ben Grab der
Glafticitat fdlicfen E5nne.

Diefer zum Gegenflanve der Abhandlung freylich niche
wejentlid) gehorende Sap mag im Borlibergehen nuedarum
gefagt fenn, daf man daraus entnehmen mége, daf ein Kor=
per, ver Feinen Son, ober bie Fortpflanzunasfihigfeit des-
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fetben Hat, wobl {dywerlid) in ber Natur denfbar fey , alfo

auch Bein Korper beftehe , der nicht die Elafticitdt in irgend

cinem Grade befist. Die fharffinnigen Créldrungen, wos=

durdyin der Sufammenfesung der urfpritnglichen heile cined

Korpers die Clafticitat hervovgebradyt wird , fiihren ju weit

in bie heorie, und Einnen fein Gegenfland diefer fleinen

Abphandlung feyn-

Mobdificict , dasg bheift erhibet ober vermindert, fann
die Glafticitdt bey allen Kovpern dburd) die Natur, bey eint-
gen auch durch den Gebrauch werdeny und dbavauf berubt
pie Frage file den gegebenen Fall , die darin bejteht:

MWelhe Kraft darf man der natiivlicdhen
Glafticitdt entgegen wivien Laffen, obhne daf
fie weber augenblidlid, nodh in der Sufunft
eine Anderung evleider? I

Die Verfuche und Crgebniffe fiber die abfolute Feftige
feit haben und an die dufiere Gringe ver Gewalt gefiihrt,
wo wir aud einem ganzen Kbrper ywey gemadyt , und nod
obenbdrein feine Natur fo verdndert haben, daf wir mit leichter
Miihe und geringem Kraft- ober Gewidytdaufwande aus die=
fen Zheilen nod) mehreve madyen Fonnen. Denn nidyt nue
per Brudy, fonbern audh bie theilweife Serfifrung ded Su-
fammenhanged und der Elafticitit, die BVerdnderung des
Gefiiged und dex Ginbeit der Theile der bepden Stitce dex abs
geviffenen Stahl= ober Gifenflangen, wav eine Folge ber
auf felbe wivfenden Laften, und e8 ift febr wefentlich ju
bemerfen, daf diefe BVerdnderung ded Gefiiges weit dem ei:
gentlihen Brud) voraudgeht, und man fidh fehr irven wiirde,
wenn man 3. B. von vier Eifenftangen , die beftimmt find,
gemeinfchaftlich eine gewiffe Laft ju fragen, und wovon
jebe mit cinem vievten Eheile in Anfpruch genommen wird,
forbern oder erwarfen witde, daf, wenn nur eine dbarun=
tev ift, die fid) bey irgend einevvorber eingeln aufjede Stange
gehabten Wirfung eincr Laft, um einen audy nody fo Eleinen
Kheil iprer Ldnae oder fonftigen Ausddbehnung gedndert haben
A



wiitbe und dadurdh) dad gleiche Maf mit den fibrigen er-
balten batte, nun mit dem gleichen Mafe in der Bereini-
gung aller vier widerftebe. Gine Meinung, die Biele ju
haben fdheinen, und die bey gewiffen Umftanden fehy bevent-
lide Folgen haben Fann, und bey Kévpern, die einen min-
peren Grad ber Elafticitdt haben, 3. B. Gifen gegen Stahl;
tritt biefe beliebte Gleichfiellung der Léngen natiilich leichter
und frither , bagegen mit gréferer Gefabhr ein, vor welder
st warnen auc) die Nothwendigleit um fo grifer ju feyn
fcheint.

LBerfudpe iiber bie relative Feftigheit find ¢8, die uns ju-
gleid) fiber die weit widtigere Frage belehren, wie arof
die dufiere einwirfende Kraft feyn diirfe, weldhe- die natiirs
lihe Glafticitét auf Stahl und Gifen nicht fidre, d. b. fie
in feiner Kraft, bey fidter ober oft wiederbohlter Anwendung
der Gegenwirfung, in ihrem vollen Mafe bleiben 146t ,
fo lange bie Matur nidht dburdy andere, 3. B. demifdhe Gin-
wirfungen, als Noft u. f. v. diefelben in ihrer phvfifchen
Wefenbeit, folglih aud) in ihrem Gradve der Clafticitat
veranbert.

Sd) bin weit entfernt, diefe Anficht Fiir new audzugeben,
fondern weif gar wobl, vaf fie feit Galileis Beiten von
ven gripten Mathematifern und Jngenicuren behandelt und
oer ftrengfien Rednung unterworfen worden ift. Jh habe
mid) blof darauf befdhrdntt, dag Feld vder Lerfuche, befon-
berd in Betreff Ded Stahled , su erweitern.

Damit man aber benrtheilen E8une, ob die hier mit-
putheilenden Verfudye Werth Haben, ift vor allen nithig,
vie Befdhreibung und Abbildbung der Mafdhine ju geben.
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DBefdreibung

ved bey meinen BVerfuden gebraudten Srten-
fiometevs.
Fig. 6.

aa 3wey bertiﬁ{I fiebende Saulen , weldye

bbbb burdh Strebeftiiten fenfrecht auf

cc bem Fufbalfen befeftiget {ind, und 3wifchen dem

dee Bahngeriifte fid) wedhfelfeitig angendbhert und von
einander entfernt werden Ennen. Dad obere Enbe diefer
Saulen ift prismatifch jugefpist, und durd

f Stahlitangen, die durdh) Klammern feftgehalten mr-
ben gegen die Cindriicke der ju unterfuchenven Barren ges
pecfet. Die Lange diefer Barren, ober der Abfiand der Sdulen
wurbde allzeit von der einwdrtd gerichteten Kante ded Stahlz
ftabes gemeffen.

An bder audwartd gerichteten Seite ber vierfeitigen
Auflagfdulen ift ein

gg Ploften aufredht befeftiget, der die Breite des Lauf-
geriiftes hat, und auf vem Babhnbalfen felbft auffiehet, wos
burch die Tragfdulen felbft noch verfidelt werden. Sn der
Hihe ver fiahlernen Auflagdpuncte find diefe Pfoften burdy:
I6chert , und mit ftarfen Cifenfchienen bie vieredigen Off=
nungen rundbum eingevabmt, mm die jum Berfuche beftimms
ten ldngeren Barven durchjufteden, oder aud, wenn man
felbe an einem frey fchwebenden Gnbe belaften wild, vas
anbere Ende durch Keile aus Eifen in diefen Offnungen ju
Defeftigen. 2Un den Seiten dicfer Pfojten find

i eiferne Klammern, burd weldye die

h Zragftangen fiiv den Ertenfiometer durchgefdhoben
werden.

Auf diefen Stangen ‘wird der mit eifernen Flifien ver-
fehene Crtenfiometer durd) die

k Hitlfen gefchoben’, und an der Stelle mit Stell-
fchrauben befeftiget, wo man bie ju unterfuchenden Barren

/ ZI i
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in ber Enffernung von den Auflagepuncten mit den Ge-
widyten belafien wille Aufer diefen ift von dem Fnftrumente
in Der erflen Figur noch cin

I Treisrundes Blatt in 100 Umbreidtheile eingethei-
let, nebit

m dem an einem vietfantigen Sapfen ftedenden Seiger
su fehen.
Fig. 7

ift biefed Jnftrument nach der Seite angefehen, und bhier
ber wefentlicyfte Beftandtheil , nahmlich

n ber genau abgedrehte Cylinder aud Gifen zwifchen
beyden Fiifien (vorhin mit k begeichiet) und durch einen

o Biigel oben ufammen gebalten. — An diefem Biia
gel ift

p cine Stablfeber angenietet , weldhe auf den leidyt
an der Achie fich bewegenden Cylinder aufdriict, damit er
feft genug an der Nichtungsfiele ftehen bleibet. lber diefem
Gylinder iff ein Faben von flacher Seide gewunden, an
bem ein

q Sentel hangt. Dicfer Sentel befteht aus einer Bleys
fugel , burch weldhe fenfrecht ein Drabtitift von mebr ald
swey Bollen Lange gebf. Wenn bdiefer Senfel durch Um-
orehung Ded Beigers fo weit herabgelaffen witd, bi3 bdie
Spise des Drabtftiftes entweder die su unterfuchenden Bara
ren, ober Dad Pridma der Wagfdhale berithrt , fo geigt fel=
ber, wenn dann Gewidyte aufgeleat werden und hierdbuvd) der
Barven fich fenft, durd ein weiteres BVoreficen des Seigerd
aenair, wm den wie vielten Sheil ved Umbreifes am Cylinver
die Stange audgewichen ijf, und diefed Umbreidmaf erfdheint
dann natiirlich vergrbfert an ber Spifie des Beigers auf bder
vorDeren in hunbert Lheile getheilten Sdheibe. Der Umfreis
Ded Gylinders hat hier in diefen Inflrumenten 6// 4/ Wie=
ney Maf, und ed wiirde fehr ywedmdfig feyn, da er ohne-
hin nichts su tragen hat, ald den Senfel, ihm einen bey wei-
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tem Eleineven Durdmefier ju geben , weil die Beobadtun-
gen bey ber Grife bexr Scheibe dann um o deutlicher feyn
wiirben.

Fig. 8

geiget die ebenfalld in Der erflen Figur erfichtliche Wagichale
ober 2Bagbriide 5 fie wird mif

r bem bdreyfeitigen Pridma auf jenen Punct ded ju
unterfuchenden Barrens gebangen , defjen Abjtand man jum
Betfuche waplts in der Seihnung freht dicfe Briide gerade
im Mittel der Cntfernung der Auflagepuncte , und weil der
Senfel am Faden in der Sangente bed Cylinderd fich heys
abfenfet, muf der Grtenfiometer natiirlich etwas verfchoben
iiber ber SMitte ffehen.

Die Ginrichtung der Briide flir die aufzulaftenden
Gewidte iff {chon durch die Unfiht ber Seidynung bdeut:
lich , und nur ju bemerfen, vaf, im Falle man nidht genug
Jtaum auf der Briide felbft fiir die Gewidhte finbet, an dex
Seite noch

s fechs voritehende Haden {idh) befinden, wovan Ge-
widhte mit Ningen eingehangen werben Edunen. Tuy ift zu
bemerfen, daf jederjeit Die Gewidhte miglichft gleich vereheilt
werden , damit die Briide vollfommen horizontal {hwebe,
und bie Belaftung die Stangen oder Barren nidt {chief
briicfe, fondern parallel und fenfrecht durdy die Achfe der
Barrenform.

Lon mehr ald jwephundert Berfuchen, unter verfdyie-
benen Abanderungen gemadht, alle anzufiihren, wdre woh!
itberfliiffig , und ich mup daber dad BVertrauen der Lefer in
{o ferne in Anfpruch nehmen , daff ich die wenigen hier mit-
sutheilenden Berfudhe qus guten Griinden gewdhlet, dabey
aber die gewiffenbaftefte UnparteylichEeit beobachtet habe,
weit entfernt von der AL{id)t, etwad unwabres zu bewei-
fen, wad nur zu leicht von Fedem, der Luft und Gefchid
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su eigencn Berfuchen hat, widberlegt werden Efunte. iibris
gend habe idy mich fiberall, wo von Maf und Gewicht
die Reve ift , Ded Sfterveichifchen bedienet, und frembe Un-
gaben nad) Bega’ s Neductiondtabellen auf fftevveichifches
Maf gebracht. Alle Verfuche, die ven Stabl betreffen, find
mit gefdymiedeten und durdjaud ungeharteten Stangen vor=
genommen worden.

Nadh) den in der bepgefligten Tabelle enthaltenen Bey-
fuchdergebniffen will ich nun, in Folee der von Herrn T h o=
mas Srebgold, Civil-JIngenfeur in England, gegebe:
nen Verfabrungdregeln, die widitige Frage bfen: wie weit
man foldre Gattungen Gifen oder Stabl, wie Ofterreid) im
Uberflufle bat, bey der BVerwendung in Anfpruch nehmen
barf, ohne bie gevingfte Beforgnif fitr ihre, und jwav per=
manente , hinldngliche Wiberflandafdhigkeit ?

I befitie swar aud) die erfie in England von Herrn
Tredgold heraudgegebene Driginalauflage feines dieffdl=
ligen Werfed unter dem &itel: A practial Essay on the
Strength of cast Jron, habe aber nodh) mehr eine in Leipjig
bey Baumgdrtner hevausgefommene Uberfeiung der
swepten Auflage ved Originald vom Jahre 1826, darum
beniitt, weil in devfelben ungemein viele Bermebrungen und
Hochft intereffante Wevbefferungen vorfommen.

Bu bedauern ift nur, daf die gewif verdienftliche iber-
feung eines fo belehrenden Werfeg, mit fo weniger Sorg-
falt vevigivt ift, vaf felbe oft von finnftévenden Febhlern im
Lepte und in den Formeln wimmelt, und daf nur ders
jenige diefelben findben wird, der dad Werf nidht blof lieft,
fonbern mit der Fever tn Der Hand ftudirt.

Fiie jene, die diefe Auflage nicht nur lefen, fondern
geiindlider fiber die Sache belehrt oder fibereugt feyn wol=
len , werde ich allegeit , fo oft ich eine Nechnungsformel hier
gebraudie, Seite und §. in Klammern geftellt beyfesen, wo
fich in Der erwdhnten Uberfehung dad fifr einen Beit{dhrifts-
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uber die Stdrfe der velativen Feftigfeit nadhfolgender Gattungen von Stahl- und Cifenftangen.

5 Bierfeitig prismatifd, Gntfernung
gg% Beffimmung ; ; Durd: i fb[e:g 1) Belaftung Senfung
5*: bet Pohe | Breite f%::‘;gi i in in Anmerfungen.
i 5 unterfudyten Stange. Stangen Ser Wite. 3ollin,
1 in3ollem von einander.
1. | Gin Mahl gegdrbtes 1 0"'5 0°",5 46" Wagfdale nebft Bey jebesmabliger Beloftung wurde dag Gewidyt
Eifen von bder £ E bem halben eigenen wicber abgenommen, und unterfudyt, ob eine
| Dauptgewertidaft. - Gewidyt der Stange bleibenbe Beugung u bemerfen war. Bis gur
17 % | 07,0374 angewadifenen Bermehrung des Gewidytes auf
| 8., | 07,0176 9295 T fanb durchaus Eeine bleibende Kriim:
: 25 » | 07,055 mung Statt, daber i) bas Gewidyt und die
' ; ? 25 » | 07,055 entfprechende Kriimmung von 07,5 als basd
25 » | 07,055 Marimum feiner Widerftandsbraft gegen in
25 » | 0,055 per SRitte aufgelegtes Gewidt anfab.
25 » | 0,055 Demungeachtet tegte i) nodh fevner Gewidhte u,
i' 25 » | 0,055 und bemerfte bie anfangs Eaum merElide ,
_ 25 » | 0055 am Ende aber dboch 0',05 betragende bleiz
25 » | 07,065 bende Beugung.
Gumme 225 T | 0,495 Sm Allgemeinen will i) bemerfen, daf ich bey
25 » | 0,035 allen Berfudjen . die bier folgen, auf gleidye
| 25 , | 07,055 uet bie Welaffung nur fletd theilweife vers
95 . | 07,08 mebrt fabe, und bann bey eintretender bleis
I 95 » | 07,062 penber Beugung nody fo lanae fortgefabren
[ | 1 x bin, big id) felbe in dber That meffen Fonnte;
‘ I auptfum. 325 § | 07,728 aﬂe:irl biefe umiténbliche Weife werbe id) in
| ber Sabelle baburdy abflitzen, daf id) nur
' bi¢c Summe ber obhne Nadtheil wirfenben
Gewidyte nebf der entfprechenden Beugung, l!
undb am Gnbe bas aufgelafiete Totalgewidt
wicher mit feiner entfprecdhenden Beugung, fo
wie jenen Sheil derfetben , den idy als bleis
bend bemerte, angeigen will.
| 2, Gine von bem Hammer=| 0,78 1" 525 |1°9",1895 46" Belaftung 500 T | 0,676 it 500 T blied Teine bleibende Beugung, das |
’ meiftersPofdl bey Keems / | tiberdicp 30 » | 07,00% gegen mit 530 T6 die bleibenbe Beugung von
| aus altem Brudpeifen 001 betrug.
,-i verfertigte @rau::. ; l o ;
| I |
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y Bierfeitig prismatifd. Gntfernun
" E_ Betimmung T ook fbet : Relafung | ©entung
s £ ul‘ -
S e Déhe | Breite | fdnitts: I“;iig“‘ in in Anmerfungen.
Seg lddge
= | Umter{uglen: Otange. 2L Stangen ber Mitte Sollen.
in 3ollen von einanber,

8.  @ine Gifenftange von || 1,75 0”6 | 197,05 60" Belaftung 470 T | 0".4 Bey der Belaftung von 470 T blieb durdyaus
mir unbefanntem Urs {iberdief 30 » 0",08 feine bleibende Krimmung, bagegen nadh
fprunge. Abnahme der 500 T f{dien eine bleibende

Beugung von 0,001 zu fehen war,

4. | Gine Gifenftange, !.:iz 0,583 | 0",583 | 09,35 51",45 Belaft. 76,35 B;| 17,09 Bep ber erften Belaftung von 76,35 T war Brine,
st Mitrzzuidlog im fiberdief 20, | 17,29 ben 96,35 T aber eine bleibende Kelimmung
Hammer bes Heren von 0,05 ju fehen.

Wine, Huber verfers b
tiget mucoe, aus Bov=
i bernberger = Floffen. .
| 1 TN = f= .
5 f R e o Slietk 083 OF':oHs | 6778h 80" Belaft. 45,43 T | 1,448 || Bleibende Kriimmung 0,09,
{ nem Enbe befeftiget, m b
an bem anberen frep L i
_ Gnbe,
| vorragend,
6. | Gine Gifenflange aus 0,5 0.5 0°",25 57”15 Beloftung 29°F | 1,16 Bey b_zm erfien Gewidte von 29 % war Feine
pemfelben Hammer. {iberdich 6, | 124 freiimmung ber Stange eingetreten, aber alg
bie gefammten 35 s aufgelegt waren, fo
batte fich fdjon eine bleibende Kriimmung von
' 07,02 exgeben,
i ! betto 07,5 0",5 0c'",25 59,15 Belaftung 34 T 1 1,01 Bleibenbde Erﬁi!ltmung nad) Abnahme ber aufge:
fiberbiep 6 5 | 17,1898 legten 40 t: 07,02
R vetto 0,458 | 07,458 | 09,21 57",%5 Belaftung 25 T | 0787 || Blcibende Kriimmung nach Aonahme der 30 T+
- , ﬂ";l‘:‘l 0,023
| fiberdie 5 »n ,023.
9, betto 0,416 | 07,9166 | 09,38 57",16 Belaftung 50 T | 27001 | Bieibende Sentung bey 56 T: 07,05,
| ﬁbﬂ'bl‘.?ﬁ 6 n ﬂ'”,l
| 10.! betto 0",9166 ( 07,416 | 097,38 575 DBelaftung 100 T | 0,465 jj Bey 100 T war feine Kriimmung, bey 110 T
! | iiberdief 10 » 0'',08 ¢ine Faun mertliche, bey 120 T, wo bie Sen-
betto 10 » | 07,05 Eung 0",595 betvug, blieb eine Kriimmung
bon 0",04 zuviic. Jd) tief bey mehreven,
i befonders aber bey biefer Stange bie grifiten
| Laften durd) 24 Stunben aufgelegt , bhabe
aber in Eeinem Falle nach diefer 3eit bey der
Abnafhme cine weitere Vermehrung der Kriim=
:I . mung beobachten Edunen.




Bierfeitig prismatifd,

Entfernung

L+
gmé Beftimmung | . o u;ea:gm Belaftung Gentung
52 bev Hibe | Breite [nﬁ[r&it:sa bl in in Unmerfungen.
= = unterfuditen Stange, : lal Stangen ber SRitte. Sollen.
l n 3ollén. von cinanbey,
; .
|
| 11. | Gine L‘Btapge von Stahl 1% 0",5 0385 46" Belaftung 375 T | 07,684 | Bey der exflen Belaftung war feine Keiimmung
f E aus berE, £ Hauptge- fiberdief 50 , 0,096 geblichen , nadh Ubnabhme ber Laft von 415
| werfidaft, und gwar T aber biieb von ber 0,78 Genfung eine
! g;i:;::;ﬁ;::gr o::; Kelimmung von 0",03 zuriic.
¥
im Berfudge 4.
| 12. | Dicfelbe Stange. 0",5 y [id 0°",5 46" Belaftung 200% | 177,199 || Bey dev exfien Belaftung von 200 T eine faum
itberdief 20 » 07,125 merflihe Senfung, dba hingegen bey Abnah-
me ber 220 W {don eine Kriimmung von
0,03 bleibend gefunden war.
; 13. | Diefetbe Stange. p 117 0,5 09,5 An einem frep| Belaftung145 T | 07,89 [ Bey ber Laft von 155 T, wo dic Beugung 0,97
vorftehenben Gnbe|| fberdief 10 » 0,08 betrug , wurde {dhon eine bleibende Kritm:=
! belaftet 28,895 mung von 0'7,002 gefunben.
T4, | W®ar cbenfall gine au.s_ 2 0.5 0er,5 Uuftagen aufbep: (| Belaftung370% | 0,66 Bey ver Belaftung von 370 T und Beugung
{ 3nuptgmertfd}nfuz= ben Gnden 46’7 itberdieh 50 » 0,09 von 0,66 war feine Kelimmung geblieben,
hem @table bexfel: aber bey ber 2aft von 420 T betrug bie
f'm: @;trtung verfers Beugung 0'7,75, und die bleibende Kriims
igte Stange. mung 0'',029.
O S "o "
i5. | Diefelbe Stange, 0,5 ;LG 0°",5 Ghen fo 46" Belaftung 200 T | 17,165 | Daf bier Towohl bie erfie ganz unfdEdlide Beu-
iiberdief 20 » 0,126 gung bep einer Laff von 200 T verhdltnifs
méfig geaen den vorigen Verfud) um etwas |
zu groff eingetveten ift, unb eben fo die wepte |
bey ber Laft von 220 T, wo fic in Summe
1,291 ausmadit, Eann nuv dafer Fommen,
baf bie Stange nady ibrex fladien Seite viel=
| leidit an cinigen Gtellen ungleid) bik war,
! ! was mit bem Mafftabe zu finden , wobl nidt |
mbglich ift. Die bleibende Kriimmung nad)
Abnahme der 220 T betrug 0",05.
186. Havptgewertichaftlicher 1" 0",5 07,5 Gben fo 46” Belaftung 250 T | 07,5 Bey Abnabhme der vollen Laft von 305 T umd |
| i::lmaﬂcirter , unb fiberdief 25 » 0",016 ter daburdy exfolgten Beugung von 0°,546,
i einmabl vaffinivter war eine bleibende Kriimmung von 07,02
i Erabl. vorhanben,




Diervfeitig prismatifd.

Guntfernung

i :g- Beftimmung ber Belaftung Sentung
Ew | Durd= Auflagen
Esl BT Hbhe | Breite | fonittss fmg in in Anmerfungen.
= 2| untecfudbten Stange. | lidye
g = fug : b @tangen ber Mitte. | Sollen.
in 3ollen. pon einanber.
} 17. | Dicfetbe Stange. 05 s 0°'",5 Ghen fo 46" Belaffung 145T | 0,86 Bey Abnahme der vollen Laft von 160 T und
l iiberbief 15, | 0,09 per Beugung von 0, 95 blieb eine Kriim-
mung von 0'7,03.

18. | auptgewerfidafelidier 1" 0''5 09,5 Gben fo 46" || Belaftung 350 % | 07,55 Bey Abnahme der vollen Laft von 380 T blich
bamaseivter , unbd iberdief 30 » 0',048 von ber BVeugung 0'',598 eine Kriimmung
swepmabl raffinivs von 07,028 zuriicd.
ter Stabl.

19. | Dicfetve Stange. 0,5 i 14 0°",5 Eben fo 46" Belaftung 180T | 17,2 Bey Abnahme der vollen Laft von 200 T lic

fiberdicf 20 5 0,14 von ber Beugung von 1'7,34 eine Kriimmung
von 0',03 zurlic,

2. | Gine vom Heren Huber | 0',5533 ar 197,1666{ Auf gwen Aufla-|| Belafung 470 % | 17,09 Bey Abnahme der gangen Belaftung von 500 T

f in Miivzzuidlag aus | gen in der Gntfer-|| Wberdieg 30, | 07,075 blichb von der Beugung 1’7, 165 cine Keiim=
geadrbtem  Sdar= nung von 48" an mung von 0,02 zuriid.
. fdadftabl verfertig= bepden Gnben un:
| te Stange, jur Kette tecftiist.
per @Garls = Briicde
| beftimmt.
| 21- | Gin gwentes foldes | 07,5833 | 27  197,7666] Gbenfo 48" | Belaftung470T | 37,38 || Bey Abnahime des Gewidytes blich Feine Keiim:
' ! Settenglicd, ’ mung guriid.
| 2. | Gin brittes foldyes Ket= | 07,5833 9 197 1666] Gben fo 48" Belaftung470 T | 37,12 || Bep Abnahme bes Gewidites fand eine fehr Eleine
tenglied, Kriimmung , die bidftens 07,01 betrug,
Statt, baber id) diefen Berfudy in ber Ve
II vedgnung nur mit 465 T Gewidit anfnehme.
|
! DR | Ginviertes foldyes Glied. || 07,5533 91! 10 1666| Gben fo 48" Belaftung 450 T | 17,05 Bey Abnabhme bed Gewidhtes Feine Spur ven
| r 0
? r einer Kriimmung.
ol S 1 e b . .
b 24. | Gin filnftes foldes Glich. | 07,5533 9re 19,1666 Gben fo 48" Belaftung 470 T 17,05 Beyp Abnahme ded Bewid)tes war ebenfalld Leine
E'g ' Krilmmung fidhtbar.
|
| |
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artifel 3u Weitlqufige juv weiteren Begriindbung und Er:
[duterung findet.

Buerft will ich file alle in der angehingten Berfuds-
tabelle enthaltenen Gifengattungen, nady den Crgebniffen
der ehn erften Berfuche, die Grofe der Ausbehnung be-
rechnet darftellen , welche jebe Art Gifen, ohne MNadhtheil
feines Gefiiges, alfo obhne Kraftverluft aushalt. Dazu dient
(Seite 170, §. 212)

3.h.DA
T

Um ein fliv allemahl den TWerth der Buchftaben, dic
in diefer und allen folgenden gebraudyfen algebraifchen For-
meln vorEommen, ju beftimmen , wird ihre Bedeutung hier
angefeht:

& = ber grBften unfchddlichen , in den Grdnzen der natfiv-
lichen Glafticitat bleibenden, bey ber Gntlaftung ver-
fdhwindenden Audbehnung der unterjudyten Stange, in
Theilen ber Stangenldnge.

DA, obder sumweilen Eiivzer blof

= ber bey Auflegung von Laffen bemerften Keiimmung
ber Stange in Decimalzollen audgedriidt.

L — bdie Lange der Stange in Jollen.

L‘= pie Ringe im Fufmaf

1 — die halbe Ldnge der Stange in 3ollen.

1/ = die halbe Linge im Fufmaf.

h = a3 Maf der vertifalen Seitenflichen ded Pridma der
Stange , oder die Hobe.

b = per Horizontalflichen desfelben Pridma oder die Breite
bepder in Jollen.

w = bie bey der Unterfudhung aufgelegte Laft in Pfunden.

f = die hichfte Laft, welde auf einen Stab von 1°" Durd)-
fhnitt als Bafis ohne Beeintrddhtigung der Kraft des=
felben wirfen fann.

Sm Berfuche Ne. 1 ift alfo

= &,



. 23”;
i) 1l
DA = d = 07,495,
Diefe Werthe in der Formel fubftituirt geben

3.37.0.495 1 i 2y
R = 0,0014 = T = Der grofiten Werldnges

rung s, der foldyes Gifen mit Beybehaltung feiner Stairke
audgefest werden darf, und die wieber verfdywinbet, wenn
bie Laft zu wirken aufphirt.
Bey dem Verfudhe Ne. 2 ¢ = 0//,00149 = Yo
o on 0w n 3= 0700116 = g
” i ” n %= 0”100114 = "/ém-
Den flinften BVerfudy, da die Berldngerung bey dem
Umftande , baf die Stange im Verfudye nur an einem Ende
belaftet , aber Das anbdere befefiget war, bdurd) eine um=
ftdndlichere Formel berechnet werden mug, will ih um fo
mebr fibergehen , weil ¢8 ohnehin diefelbe Stange wie im
vorigen Berfuche war.
Bey dem BVerfude Ne. 6 ¢ = 07,00104 = Yo
) " L) » 78 =0,000908 = Yoo
ot Ul B08i= 04000716 = Yisgs
” » ] ” Fiei— 0“(‘]00?83 = %272
8 5 » g 10 s = 077,000766 = Yi;s -
Dad Gifen Nr. 2 exleidet die grifte Berlingerung von
allen fibrigen , welche audh wieber , der Kraft unbefdhadet,
bey Abnahme des Gewidhted verfhwindet , alfo muf feine |
Glafticitdt bie grifte feyn; audh wenn folched Eifen, was
aus altem Brudyeifen eingerennet und audgefhmicdet wors
ben ift, dburd eine Gewalt abgeriffen wird, fo find am Brude
bie Kanten ded Prisma nicht fo fehr jufammengezogen und
conifch, al8 bey Eifen im neunten und jebhnten Berfudye, die
bey weitem weniger Clafticitdt haben, alfo weniger Befives
ben und Bermbgen dufern, ihre durc) Gewalt angegriffenc
urfpriingliche Fovm wieber hevzuffellen.
Bon einer folden Bemerfung fann 3. B. ein Drabt




57

sieher bey der TWah! ded Eifend, bad ev in Draht vevwan:
veln will , Gebraud) machen.

Wil er guten und ftarfen Draht machen, fo nehme cv
vom Gifen Nr. 2, er muf ed aber 6fters durd) die Sugei-
fentdcher geben laffen , und darf Feine TNummer bderfelben
fiberfpringen, denn wie das Cifen dad Siehlod), welded es
ftrectte, verldft, fo ftellt e fich wieder jum Fheile in feiner
vorigen Dide her, und geht obne einige Gewalt gewif nicht
wieder durch pasfelbe Loch des Bieheifenss will er aber nur
recht {hnell einen Draht eryengen , unbebliimmert um deffen
nachberigen Gigenfchaften, fo nehme er nur das minder ela-
ftifthe Gifen, dad {hnell bdie angemeffene Dicde ded Lodhed
annebmen , fich aber ju Federn fhwerlid) fo aqut ald Draht
von der anberen Gattung Eifen braudhen laffen wird.

Senkt fidh eine Keftenbriide, deren Ketten aud dem
Gifen ber Art Nr. 2 gemadyt find , durd) grofie Lajten mehy
al3 eine von ber anderen vt Cifen conflvnicte, fo iit
pad Pein Beweid , daf mehr Gefahr damit verbunden ift,
benn bie alte Geftalt ober Hovijontalidhtung der Vritde
witd fih Teidht herfellen; aber weniger elaftifthed Eifen
bilrfte lefdht cine grofiere Senfung bebalten.

Aus dem eriten Werfude, der umitdndlidy in ber Sa-
belle aufgefiibet ift, evgibt {ich ber wichtige Safy, dafi bie
Aushehnung eines Stabesd dburdy eine Kraft, die in der Nidh-
tung feiner €dnge wirft, bey einerley Querfdhnitt, im ge-
raven Verhaltniffe sum aufgelegten Gewichte fteht, fo lange
padurch die Grdangen der vollfommenen Elafticitdt ved
Anfprucdh genommenen Kbrpers nidyt diberfdyritten werben.
Diefe Grangen miiffen wobhl beadytet werben; denn fobald
man die elaftifhe Kraft fiberfchreitet, fo wird grifere Duc-
tilitat bemerfbar. '

Man fann einen fehr widtigen BVortheil aus der An=
wendung diefed Grundfahed iehen, nahmlid) wenn nan
pie Dehnungsfibigheit eined Kirpers einmahl fennet, 0. 5.,
wenn man weif , um wie viel er fich unter einer gewifjen
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Laft, wdre felbe auch bey weitem nicht die grifite, die ev
auszubalten vermag, beugen wird, fo darf man nur diefe
Laft auf ihn einwirfen laffen, und die Grife ver Beugung,
vie natiivlich mit einer Berldngerung verbunden ift , beob-
adhten. Cntfpridyt fie der voraus gemaditen Beftimmung,
fo it ber Korper in feinem TWefernnund in feiner Natur nidht
verdndert, alfo gefund wund brauchbar 5 tritt aber einmalhl
eine verhaltnifmdfig grbfeve Beugung ein, fo fann man
fiher die Confiruction ald gefdbhrlich anfehen.

Bauet man grofere Werfe , und befonders Werfe wie
# B. Kettenbriiden, wo Menfchenleben geféhrdet verben
tann, fo ift €3 febr vdthiich, fich fiber Den vorlauten Spott
ber Emyirifer wegzufesen, und fleifig die Anzahl ver Bevs
fudye 3u mebren, obne daf ed néthig ift, jedes Stiicf etwa
in Riicfiche ber Clafticitdt ju verfuchen, was bagegen in An=
febung der abfoluten Feftigfeit unerldflich bleibet, da bdie
babin gehdrigen Verfuche gegen foldhe Falle gerichtet find ,
bie bey jebem einzelnen Stiid Statt haben F8nnen, und
nigt immer leicht ju entdecfen find. €8 gibt freylich nodh
ein bequemeres Mittel, was die Miihe der Verfuche fpavet ,
nahmlic) der grifere Materialoufwand oder bie Benfibung
vorgegangener Erfahrungen; diefes letite ift auch vas befte,

befonders wenn ber Borgdnger auf richtigen und gepriiften

Grundidgen fein Conftructionsfyfiem gebauet hat.

Durdy diefelbe Formel , welche und oben die Berldnge:
tung nad) den Berfuchsergebuiffen filr dad Gifen geliefert
bat; ift audy filr die BVerfuche mit Stahl die BVerldngerung
beredhnet worden.

Bey dem Berfudhe Ne. 11 = = 07,001939 = s
.

» » » »n 12 5 = 0,001699 = !5
7 9 2 » 14 ¢ = 07,00187 — }/},5“
” » 9 » 15 € = 0",00165 = Y56
) 2 3 » 16 ¢ = 0,001417 = Y505
- > i » 17 = 07001219 = Yz,
» 2 s » 18 & = 07,001553 = Yo
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Bey dem Berfudhe Nv. 19 « = 0/,001701 = Yo
0//,00165 = Y505

5 s » y 21 &= 07,001716 = Y5

” » ” » 22 €= 07,001701 = Y5

2 5 9 » 23 ¢ = 07,00159 = lfﬁzﬁ

B " » 24 e = 07,00167 = 5.

'Hud) auf diefe Refultate der Beredhynung paffen alle obi-
gen , fchon bey Wergleichung der Crgebniffe fiir vas Eifen
gemadyten Bemerfungen. Nur auf Cined muf id) qufmert-
fam madhen: in allen Fallen, wo ich mit dexfelben Stange
bie Berfuche doppelt madhte , 3- B. Verfud) Nv. 11 u. 12,
14 1. 15, 16 u. 17, 18 u. 19, habe ich, ungeadhtet aller
erbenflichen Sorgfalt fters einige Unterfihiede, in den Ne-
fultaten der Verldngerungsberechnung erbalten , wad nad
der Sheorie nicht feyn foll; allein diefe Theovie fesit vor=
ausd , baf die Durdyfchnittdmafie, befonders die Hihe ded
Prisma, aud) richtig und vollfommen genau durch die ganze
Ldnge der Stange diefelbe feyn foll; dex Schmied aber, der
mit folder Genauigleit arbeiten foll , wird wohl nicht zu
finden feyn, weil fogar die Mafe fo genau 3u nehmen, febhr
fwer if. Die Eleinffen Unterfchicde von ber Hohe des
Prisma madpen, je Eleiner diefelbe an {idh ift, um fo grd-
fere, fiiv die Prarid aber gewif bebeutungdlofere Unters
fchieDe.

Sm Durdhfdnitte beweifen diefe Refultate, um iie
piel der Stabl vad Gifen an Elajticitdt fibertrifft; ev Eann
fich betrdchtlich mehr ausddehnen, und doch wieber feine alte
Form, folglich auch feine vorige Linge einnehmen. Gehet
felbft feine Ausvehuung iiber die Grdngen feiner Clafticitat,
wirtd die Stange abgeriffen, fo behdlt ber Stahl nody bdie
Kraft, feine Seitenform bepzubehalten, die Sufammensie-
hung der Brudhende hat nicht, oder faum Statt, wdihrend
per Gifenbrud) faft ju swey Drittel , ja jur Hdlfte feiner
Flade sugefpiset wird, weil die von ber duferen Gewalt
ihm aufgeswungene Form bleibender ift.

Il

3 ” 2 y 20 ¢

I
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Diefe Gigenfdiaft ded Stabled hat nodh einen widti-
gen Bortheil fiir die Anwendung bey Conftructionen , bdie
einer fo genannten lebenden Kraftwirtung , d. i. einem Stofe
audgefetst find; ber Stof wird weniger durd) den flarren
Wiverftand eines miglichft unelaftifchen Kbrpers, fondern
blof durdy die NadygiebigFeit desfelben in feinem Kraftmo=
mente aufgehoben; cine Thatfache, die Jeber eingeftehen wird, ;
ber jemahls einen fallenden Krper beobaditet hat, wenn
er auf cinen elaftifen Bund Stroh, ftatt auf Steine fiels
er weidpe elaftifhe Halm vird oft Faum befchavigt, wah=
vend von demfelben Stofe cin fefter Marmor, ja felbft cine
gufeiferne Platte in taufend Tviimmer erfplittert wiirde.
Cben fo wird der Stahl weniger durd) einen Hammerfireid)
leiben und abfpringen, ald ein Gifenftab , vorausgefest,
beyde feyen im Durchfchnitte gleich flart und gleich lang,
und wob! ju merben, der Stabl fey nicht Einjtlich gepartet.

Der Unterfdhied der Demperatur fann eben aus diefem
Grunte , wie miv fipeint, nidht fo nachtheilig auf Stapl,
als auf vas minder elaftifche Gifen wirfen, objchon Biele
vas Gegentheil beforgen, unb von bdiefem Umftande fetd
pie crfte Ginwendung hernebmen, fo oft von der Berwens
bung bes Stahles ju Kettenbrilifen die Rede iff. Freylich
bat man audy ba fetd den gehvteten Stahl vor Augen ,
unbd fiihret Beyfpiele an, daf man am Ende glauben miifte,
eine yu ter Nordypolerpedition mitgenommene Mefjertlinge
aus Stayl wiirde, wenn man einen Seehund zerlegen wollte,
in der Fauft ded Jdgers in Sthice jerfpringen, Sum Gliide
find foldye Facta nidht immer wabhr, oder doch unvidtig
vargeftellt, auch wobl gar Feine Beobadhtungen vorhanden,
warum ein Stahlftid bey der oder jener Gelegenbeit er-
fprungen ift.

Demungeaditet, aud wahrer Chrfurdyt fiix die Cm=
yirie, habe ich die Gelegenheit diefed Winters von 1827 ju
1828, der e8 an Wedhfel ber Semperatur wabhrlich nidye
feblen Tief, baju beniitt, um audy bier einige practifche
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Berfuche su  maden. I lief ndbmlih eine Stahi-
ftange, in Kdrnthen ju Wolf8berg in Der Fabrif der Herrn
Gebriider N o ft h o v n erzeugt, obgleich felbe nicht melhr
als Dbbdftens 07", 52 Durd)fdnitt Hatte, im Freyen
durdh die ganze Beit vom 15. November 1827 bid halben
Februar 1828 ununterbrodien dbem Suge von 300 Centner,
ber fdnge nach ausdgefest, fie erfubr aber aud) nidht den
gevingfien Unfall , oder eine LWerldngerungs fa felbft ald
ein beftiger Orcan ein dariiber hod) aufgeftlittes Dady ein-
ftitrste, wad freplid bey gelinderer Temperatur gefdhehen
ift , litt fie daburd) doch nichts.

Bum Sdlufle bed Gegenflandesd der Elafticitat ded Ei-
fens und Stabhled will ich nun alle die Nefultate jur iiber-
fiht sufemmenftellen und vergleichen , dann audy jeigen,
wie diefed nach meinen BVerfuchen gefundene Mittelverhaltnif
su jenem paffe, wad gefdhidtere JIngenicure und Phyfiter
in biefer Beziehung gefunden haben.

Aus neun Verfudhen fiir Eifen ver{chiedener Gattung,
ift bas mittlere Werhdltnif der Ausdehnungsfdpigkeit in
pen Grdngen der Clajticitdt:

e = 07,001045 = /5.

DBey den 13 BVerfudhen mit Stabl, eingevechnet, die mcr
Nummern 16, 17, 18 1. 19 mit bamascivtem Stahl, der
ctwas Gifenartiges hat, ift im Durdhfchnitte:

e = 077,001639 = Y50 _

Wenn man der Wabrheit, ober der Unempfehlung ei-
ner Sache Glauben verfdaffen will, fo muf man aud) die
Eleinften MNachtheile, die man durd) Beobadtungen auffin-
bet, nicht verfhweigen , und darum will id) evinnern, baf
biefe grofie Ausdehnungsfahigheit ded Stahles bey gewif-
fen Gelegenheiten, 3. B. bey feiner Anwendung ur Con:
ftruction einer Kettenbriice, obhne allen Sweifel tiefere Sen-
fungen der Babn felbft, alfo bedeutendere Schwingungen
in vertifaler Nichtung hervorbringen wird, alg eine gleich
ftark belaftete von Gifen. Jch muf miv vorbebhalten , diefen
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Safs fpater nod) durd) Rechnung zu beweifen. Dagegen fife
Unfertane fann e3 wobl unmbglich einem Sweifel unters
worfen feyn, dafi ber Stahl ein viel vortheilhafteres Ma=
terial ift al8 Gifen, denn der in ewiger Bewegung und
Gtofien befiehende Kampf mit den Clementen ift wabrlich
eine lebenbdige Kraft, und wird mit ver fo elaftifthen Riick-
wirfung , wie faft 2 gegen 1, leichter beftanden.

€3 ift fehr Schade, dafi iiber den Stahl fo wenige BVer-
fuche von anveren gefdhicften Phyfifern gemadyt worden find,
oder wenigftend miv nidyt beFannt waven, um 3u vergleichen
wie fie mit meinen Grfabrungen fibereinftimmen. Herr Sved-
golb (Seite 104, §.95) filhrt einige nach Herrn Dulean ges
madyte BVerfuche an, die umftdndlicher auch in Naviers
Résumé de Legons données a I'école royale des Pents et
Chaussées , Paris 1826 chez I, Didot (Seite 42, §. 71.)
befchrichen find. ) ¢

Beyve diefe Sdyriftfteller geben 3u erfennen , baf fie
bie Crfolge ber Werfudbe flir unregelmdfig haltens allein
¢ ift wob! fdhwer dariiber ju urtheilen, denn von der ers
flen verfuchten Gattung, ndhmlich englifhem Gufftadl,
mit Huntdmann bejeichnet , ift 3. B. ausdrlicklidy, wenig-
fiens in&redgold gefagt, daf er im ungebdrteten Suftande
verfucht wurde; aber von der jwevten weif man nur, oaf
e8 Deutfcher cementivter Stabhl, mit Fonftmann bezeichnet
war, ob gehdrtet oder nicht, ift nicht gefagt. Uberdieh ift
Cementftahl ein in verfchloffenen Biichfen ourd) Ausgliihen
mit Kohlenfioff in Stahl verwanbdeltes Gifens; bey dicfer
Stablerzeugung fommt aber fehr viel auf den Grad an, in
weldyem dad Cifen mit Kohlenfloff gefdttiget wirdy etwasd
gany andered ift 8, wo diefer Kohlenfioff evzeugt wird, und
nod) iiberdief felbf andere Metalle, 3. B. Mangan fhon
von der Natur im Crae find, wie ¢8 bey dem Edrnthneri-
fehen und ftevevifdhen Sypateifen und befjer gefagt, Stahlerzen
gefhieht, bas nach der Schmelzmanipulation fhon aus dem
Dodofen als vollFommener gleidhartiger Stabl in Floffen
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fommt in diefem Falle iff freylich weit mebhr Gleid)formig-
feit ju erwarfen , wie meine BVerfuche beweifen.

Audy ift nody ein Umftand zu bemerfen. Herv Dulean
hat mit ziemlich ftarfen Stangen, befonderd von deutfhem
Stabl, feine Verfudhe iiber die BVeugung gemacht, und
dabey ein verhaltnifmdfig fehr geringed Gewidst, nahmlid
10 Kilogramm = 17,85 Pfund unferes Gewidted als Laft
angewenbet ; feine Beugungen waren alfo fehr gering, und
wie ih aus eigener Crfabrung weif , nicht leidht richtig 3u
beftimmen. Sy habe mir fibrigens doch die Mithe gegeben,
alle in Navier’ 8 Werfe angegebene Data der Berfuche nach
unferem Maf und Gewid)t ju berechnen, dann aber nach
meinen Werfuchen aud der hidyffen Audbehnungsfabigbeit
= Y5og der Ldnge und aus dem weiter unten vorfommens
Den hidften Gewidytsverhaltnifie, welched eine folche Aus-
dehnung zu Wege bringt, audzumitteln , wie viel die Beu=
gungen der Duleau jdhen Stangen erlitten haben wiirden,
wenn dad verhaltnifmdgige Gewidht auf die Mitte ber Stan=
gen gelegt worben wdre; und da fand id. diefen Cinfluf
per UngleichfSrmigleit bey weitem wenigers aber fo viel
seigte fich miv deutlich , baf der Cementftabl wirklih nody
bie Natur e Eifens beybehalten Hat, denn wenn man
diefen mit dem verbdltnifmdfig qréferen Gewichre belaftet
batte , 3. B. die Stangen im Verfude Nr- 2 mit 81 VY.,
in MNr. 5 mit 317 Pf., in Nr. 6 mit 377 Pf., in Nr. 7
mit 361 Pf. und in Nr. 8 mit 470 Pf. 5 fo hétten fich die
Stangen alle um Y500 der Linge audgedehnt , und dief hdt-
ten fie ohne bleibende Beugung gewif nidht, ja faum ohne
Brudy ausdgehalten; ein Beweid , daf {ie die Stdrfe desd
Stahles nidht Hatten, alfo wahrfdeinlich dad, wad wiv
Stabl nennen, nicht vollfommen war.

Die englifde Supitahlftange, gany auf diefelbe Art be-
rechnet im Lerfuche Nr. 3 und 2, mit dem gehbrigen Ge-
widite al8 Laft, jeigte cine WVerldngerung, die ganj voll-
fommen mit meinen Werfuchen fibeveinfiimmt , ndbmlich im
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Durdyfdhnitte Yo ber Lange. Die hichfte Laft , welde cin
foldyer Stahl ohne Nachtheil ber Elafticitdt aushalten fann
ift auf die Grife eined Quadratzoll Dueridhnitted bey 500
Cent. TW. ©. berechnets veducivt man den von Heren Sred-
gold in ber fleinen Tafel (Seite 105) gegebenen Modulus
der Elafticitdt = 34000000 Pf. a. d. p. Gewidht nach
diefen Werbalinifien , fo findet man, daf aud) er fein Hidh-
fted Lragvermigen ohne Nachtheil der Elafticitdt auf 58438
Df. a. d. p. Gewidht beyldufig berechnet haben miiffe.
Sm Gufftabl ift dberbaupt dad BVerhdltnif jwifchen Cifen
und Koblenfioff vichtiger, alfo aud) ver Stahl vollfommes
ner, doch leiver ift Der Weg der Erzeugung su foftbar, we=
nigftend fiiv den Aufiwand, su grofien Conftructionen; wo
uns aber , wic in Ofterveich, die Natur mit eben fo gutem
und Hod{t wohlfeilen Stabl hinldnglidh verfieht , wéve e
cine unverantwortlidhe Bernadldfiigung, von diefem foft-
baren Sdhatse nicht Gebrand) ju madben , und ich glaube,
paf 8 meine Pflicht ift, davauf durdy meine Crfahrungen
aufmerffam ju machen.

Nun wdre nody fibrig, dad Berhaltnif wifchen der Laft,
die eine Stange ohne Scdhaden und ohne bleibende ﬁnbemng
igrer Dimenfionen tragen fann, zu derjenigen u finden,
bie ben Bruch Hewirfet. Weil aber die Abveifungsdverfuche
fdhon theils fchwerer ju machen , theils mit ber Serftbrung
ver verfuditen Korper verbunben find, fo mangelt es nod
an gany ridhtigen BVergleidhungen der beyden Grdngpuncte,
ndhmlich bem DWerhdltnifie der unfhavlichen AUnftrengung
sur gerftdrenden, ober den Brudh bewirfenden. Wo ich bey=
D¢d an derfelben Stange verfudyt habe , will ich e8 auch ans
fithren , und fo gut als mdglich viefen Abgang erfessen.

Dic Rednungdformel jur Ausdmittelung von £ (beffen
DBedeutung oben angegeben wurde) ift folgende:

3T1\V
= ——
2 b he
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Diefelde auf den BVerfuch Nr. 1 meiner Vo fudstabelle
angewendet , gibt:

L =46/, w— 225 Pf. b = 0,6, h = 1/, baher bie
Forme! in Biffern:
; .;60‘.’,52.?15”?' e LR

Fitv die dibrigen BVerfuche gebe ich fowohl bey Gifen,
al8 fpater fiir Stahlnur den Wevth £, dad heifit jenes Ge.
wicht, womit man eine Stange von 1° S0l Duerfdhnitt
unbebenktlich belaften Fannj den dann jeder felbft nachrechs
nen Fann , ba man alle Data in der abelle finden wird.

Berfudh Nv. 2 £ = 37185 Pf.

» » 8 f= 23020 »

» 4f= 33317 »
» » 6f= 20097 »
» » 7 f = 23562 »
» » 8 f = 929541 »
» » 9 f = 27305 »
» » 10 f — 20164 »

Diefe Crgebniffe jufammengenommen geben fiiv bdie
TWivderftandbsfahigteit ded Cifend 26478 NPf.

Wad den Werfuch Nr. 2 betrifft, fo Labe idh fchon
oben bey Gelegenbeit der BVerldngerungsberechnung gefagt ,
baf ich bie ausnehmenve Giite diefer Stange dem Umftande
sufchreibe, daf fie aus altem Fleinen Gifen, unter dem fich
auch vielleicht einiger Stahl befand , verfertiget worden iff.

Cin weit auffallenderer Umftand ift mir bey dem Eifen
per Stange, die jum BVerfude Nr. 4 gebraudyt wurde, vor=
geFommen 3 Denn ungeadhtet ich aufer Stande bin, die That-
fache derzeit nody geniigend ju erfliven, Hier umftdnolic
au bemerfen mir fehr nothwendig und nitslich {heint, um su
dbnlichen Berfudpen Anlaf ju geben, welde die Sadye viels
leicht auftldrenmdgen. €3 begegnete mir ndhmlich ber Fall,
baf eine der fitr die Carls-Briide beflimmten Stablftangen
wdbhrend der Vrobe mit einem weit geringeren Gewidyte, als

5
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fie tragen fodte, abfprang, und ba id) am Bruche dburdyaus
Peinen Febler wahenehmen fonnte, fo fand fich endlidy, Daf
wegen ciner fehlerhaften Bohrung die angebradhte Gewalt
ves Probegewidyted in einer fhiefen Richtung gegen die Lana
genadyfe der Stange gewirft hat, und ich hlof daraus, baf
piefes vie Urfache Ded Bruches ter Stange war. Um mich
aber audh praftifdy su fibergeugen, fo lief ich von dem ndhms
lichen Gifen, welches ju dem in der abelle Nr. 4 bemert-
ten Berfudhe gebraud)t wordben ift, folche Eleine Stangen,
wie fie fife bie Fleineven Hebel-Majchinen braudybar waren,
verfertigen , welde Mafchine die Lefer in dem vorhergehen-
ven Auffatse beveits Tennen gelernt Haben.

Bey einer diefer Stangen lich i) bie Loder, welde
dazu dienen, um bie Bolzen jur Befeftigung aufyunehmen,
wie gewdhnlich fenfredht auf die Achfe ver Lénge bohren, bey
per jweyten aber lief id) die Halfre ded Lochesd in der Dice
an ciner Seite ausdreiben, fo daf, ald die Stange einge-
fpannt war, der Sug offenbar fdhief durcy pie Adhfe geben
mufite. So eingerichtet fhritt ich sum Abreifungdoerfuche,
und ¢8 waven 3umeinem Grftaunen nicht weniger ald 63 PF.
erfordelidy, um endlich den Bruch ju bewirfen , al8 die ora
ventlich) gebohrte Stange verfucht war. Jh maf den Quers
fchnitt derfelben auf das genauefte, verglidhy auch das Ge-
wicht eines Stiices von 1 Soll Linge dex abgerifjenen Stange,
weldhes 35 Gran befrug, und fand, daf der Ouerfchnite
purchaus nur 2, 6, aljo eine Geite 1", 6 betragen bat.
Das ift alfo der 55,88, Theil eined vollen Quadratzolles
im Querfdnitte. Rechnet man nun, dafi vie Wirfung ded Pro-
behebeld bas 20fac)e Des aufgelegten Gewidites + dem ciges
nen Gewidhtdmomente ded Hebeld felbft ift, fo Fommt auf
eine fo Eleine Gifenftange das ungeheure Gewicht von 1480
F., bie erforberlich waren, den Brudh ju Stande ju brin=
gen, wasd alfo fiie foldes Eifen auf den ganjen Huadrat:
3ol Duerfdhnitt 82035 Pf. macht.

Dicfer Grfolg ift aber um fo gewiffer erprobt, da audy




(4

die aweyte folde Stange, ungeadytet einer unganien Ader
im Duer{dnitte, auf den Quadratyoll 61440 PF., die dritte
abfidtlid) falfch gebohrte 55200 Pf. und die vierte ebenfalld
falfch gebohrte Stange 50176 Pf. aufden Duadratzoll Stirfe
bewiefen hat. Cin fo fraftoolles Eifen ift miv burchaus nody
nie vorgefommen, ungeadhtet ¢8 im iibrigen alle Gigenfdhafs
ten, bejouders am Brude, {elbft bie gewdhnliche conifdpe
Sufammengichung der Rinder , die Weichbheit, den faferigen
siemlich dunfelgrauen Brudy an fidh zeigte, alfo Cifen im eis
gentlidhen Sinne war. O aud) die anderen Gattungen Gi-
fen, ndhmlich jene, die fife fein faft dhnliched Nefultat gaben,
wie bdie Stange Nr. 1 und 2, eine gleidhe Sahigkeit unter
gleichen Umitdnden beweifen werden, bin idy entichlofjen
bey erfter Gelegenbeit 3u verfuchen. €3 wdre b merk-
wiirdig, die Urfache auszumitteln, bdie das Gifen ju ei-
ner fo bebeutenden Kraft erheben Fonnes; idy geftehe, vaf
ich cine Beymifdyung von Stabl vermuthe, was iy um fo
mebr ju glauben Urfadhe habe, da die Stange, von ber ich hier
Grwdhnung madyte, in meiner Gegenwart in dbem Hube
fhen Stablhammer gu Miirzsufdylag aus derfelben Gife ge=
fdymiebet wurbe, wo damahls durdpaus nur Stahl ges
arbeitet worden ift. In fieverifhen Himmern fiberhaupt
werden die Floflen auf Stahl und Gijen aus denfelben Rad=
werfen genommen , und oft nur willfiprlid) in Stahl- und
Cifenfloffen fortivt , ¢8 ift alfo woh!l fehr mdgliy, daf fo-
bann ein Mittelding von beyden bey dem Ginvennen unter
den Hammer fommt, und fo das Gifen diefe auferordent:
lie Stdrfe dbem frembden, aber gewif nur vortheilhaften
Sufake verdanket.

LBon ven Cifenftangen, weldhe ich ju Berfuden von der
E. £ Dauptgewerfichaft erhalten habe , jeigte eine im Ber-
fuche Nr. 1 ebenfalld eine Belaftungsfibhigfeit von 31050
Pi. , und eine dhnliche aber habe id) laut Yen gleich anfangs
mitgetheilten Abreifungdverfuchen mit bder grofen Hebels
mafchine gebrochen 3 doxt jeigte felbe nur eine dem Brudhe

5».?-
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wiberftehende Kraft von 50280 Df., diefed glaube ich immer
ift weniger al8 bdie eigentliche Kraft, deun diefe grofe Ma-
fdhine ift jwar fiiv ihre Beflimmung , ndhmlich auf Ketten=
glieder mit einem Mahle jene Laft wivken ju laffen, welde
fie als Kette tragen foilen, ungemein vortheilhaft und gut,
aber 3u Lerfudien, wo man vie Gewidhte nur nach und nach
bis jum Juferften vermebren muf, ift dicfelbe etwad un-
Bebiilflich 3 und ungeachtet ich fchon eine bedeutende Bers
befferung bavan in der Riicficht angebracht habe 5 fo ift doch
noth bad Nachivagen der grofen Gewidhfe gegen Enbe bdes
Bevfudhes mit Befdywerlichfeiten verfniipft, die felbft nach-
theilig auf die eingefpannte Stange wirfen Finnen, und alfo
ven Brudh friiher berbeyfithren , alg er burdh Hag Gewicht
Bewirft worben wdve , dad dody fein wahred Maff bes LWi-
verflandes eigen folls

Die hibhfte Wiverflanddfihigleit bed Stabhled nach der
Berfuchstabelle berechnet mit berfelben Formel jeiget:

fliv den Berfud) Nr. 11 £ = 51750 Pf.

»n » » » 12 f — 55200 »
»n » » » 14 f = 5]060 »
» » » » 15 f — 65200 »
» » » » 16 f': 38640 »
EE ) » » 17 f = 40020
» » » » 18 f = 48300 »
» » » » 19 f = 49650 »
» » » » 20 f = 49730 »
» » » » 21 f= 49730 »
» » » s 22 1 = 49730 »
» » » » 23 [ = 49730 »
» » » » 24 f = 49730 »

Ungeadytet Die Verfudye Ny. 16, 17, 18 und 19 eigent=
lich nicht mit vollfommenem Stahl, wie ich oben {hon meine
Meinung duferte , gemadht worden {ind, und daber audy

“ein geringeves Wiberflanbsvermigen seigen, fo will id) dod)
aus allen drevzehn Berfuden, bad Durdfchnittaverhaltnif
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mit £ = 43961 Pf. annchmen. In der Ausfiihrung dev Kette

fiir bie Garls-Briide ging idh nodh ficherer , und bHlieh bey ver

Anwendung von 40000 Pf. Widerftandsfihigheit fteben,

obwobl die Laft al3 Wirfung auf die Kette ebenfalls nody .
bedeutend hoher angenommen und berechnet ift.

I madhte noch auferdem einen BVerfuch, welden idh
wegen feiner Ginfachbheit als ein fehr fdhickliches Mittel,
vie Sragfdhigleit auszumitteln, jur baufigen UAnwendung
und Wiederhohlung, um diefe gewiff niislichen Erfahrungen
weiter ausjubreifen , Jedermann anrathe.

S nahm eined der fiir die Carld- Briide beftimmten
Kettenglieder, welches auf die breite Seite auf zwey feften
Auflagen, in der Entfernung von 61/, 5 niedergelegt witrde ;
e8 Dafte auf diefe Art eine Horizontalbreite von 27/, und
eine Hohe von 07,5833, Auf bie Mitte der Entfernung
ber Abftdnbe bradite ich mittelft der gewShnlichen Wagfchale
0a8 Gewidt derfelben, und das halbe Gewidyt der Stange
felbft eingerechnet, eine Laft von 155 P, lief {o das Gange
burd) einige Stunden fiehen, und maf nun bdie Theile
der auf ber Stange entjtandenen Kelimmung , welde =
07,654 gefunden wurbe. Nun bevedhnete ich ausd dem an-
gewenbdeten Gewidhte 155 Pf., mit weldher unfhddlicdhen An-
ftrengung diefer Stahl auf die Bafis eines Quadratzolled
Duerfdnitt belaftet war, und bezeidyne diefed Craebnif mit
 , bie Laft 155 Pf. = w’

£ = —g—ii;;g——- = 21013 Pf.

Offenbar ift nun bdiefed weit unter dem oben im Durdy-
fchnitte fiir Stahl bevechneten £ = 49044 Pf.; da fidh aber
71 £ = w’ ju der unbefannten Laff verhdlt, die eigentlich
auf die Mitte gelegt werden follte, fo wollen wiv diefe mit
W begeichnen und wevden finden

fw

W — —i_,"""' = 362 Sl)f.
Nun frdgé e jich: Weldhe Beugung hatte benn diefe Be-
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laftung hervorgebracht ? Die Beugungen unter gleichen Um=
ftinden de3 Werfudhes auf diefelbe, Stange verbalten fich
inner den Grdngen ver Elafticitdt, wic die aufgeleaten
Gewidhte , alfo w/:d/ = W:D, daher

D= —i—?—f— = 0—"%——:5" ;)ﬁ? g 1//,526°.

Aus diefer Beugung D, dad Berhaltnif der Berldn-
gerung gefucht durd) die befannte Formel

‘ 3 hD 3.07,5833.1",526 = 1

§= 5 T _—.2*.{(3.6'.',752)_— ==0",001413 = Y

Gin Mehrered hierfiber in diefen Auffat einguidhalten,
ba detfelbe eigentlich nur die Refultate meiner Berfudje jum
Bwede bat, fdheint niht an feinem Plage zu feyn, allein
beyde oben angefiihrten Terk e der Herven Sredgold und
Navier enthalten fo viel Niisiiches und Beftimmted dar=
fiber , baff e3 nicht genug empfohlen werden Eann, fich mit
denfelben vertraut zu madyen.

Sch habe in diefem Auflase weiter oben gefagt, dap
dburd) RNechnung zu beweifen fey , daf der Stahl, ungeach=
tet er, in ben Grdngen feiner Glafiicitdt belaftet, bey weis
tem mebhr Widerftand leiftet, ald in "eben diefen Grdngen
Gifen, bodh fich unter gleicher Laft mehr verldngert. Diefe
Wevechnung , auf alle friieren Berfuche geftiiget, will idy
in Kiirze noch anfiigen, da wir in den Fall fommen fon-
nen , von folchen Grfahrungen Gebrauch zu madyen.

Gine Stabhlfette an eciner Briice, welde 5 B. 50
SKlafter lang wire, beftimmt, eine Zaft von 5000 Centner
inner den Grdngen ibhrer Glafticitdt ju tragen, miifte bey
ber Grife der Tragfihigleit des Stables von 50000 Pf.
auf cinen Soll Querfdnitt 10 Quadratzoll ftast fepn, und
wiirde fih um Ygop ihrer Lénge ausdehnen, alfo um 5,9
langer werden, fobald fie mit bem Gewichte der 5000 Cent=
nev belaffet wird. Dagegen , wenn die Kette von Eifen ge-
madyt wiitde, o ift, da ihre Clafticitdtd-Grange nur 25000
Pf. auf den Quadratzoll Querfdhnitt betrdgt, eine Starke
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ber Kette von 207" nSthig hHatte, und bicfe witrden fich mit
gleicher voller aft von 5000 Centner um Yy, ihrer ange
audbehnen, alfo bie Kette nur um 377,91 linger werden.
UAber nicht nur bey diefer, der WiberflandsEraft bepder Ket-
ten angemeffenen hodten Belafung, fondern auch bey der
weit geringeren von 1000 Centner, witd die Stablfette fich
bey ihrer Stirfe von 10°” um 17/, 18, die Gifenfette aber
nur um 077,78 verldngern , die vertifalen Dacilationen der
Babhn , daber fich ungefahy wie 1 : 1,5 verhalten.

So felten die Werfudhe find , weldhe bisher iiber bdie
Gigenfdhaften des Stahled von anbderen Phyfifern unter-
nommen wurden, fo Hhabe ich dodh, und Fwar von Herrn
Lredgold felbft ein Paar folde in Beziehung dev feit-
lichen Belaftung in einem englifhen Journale gefunbden,
was ben Fitel Repertory of arts and manufactures, May
1825 fliprt, bie ich nidht nur yur Beleuchtung meiner eige-
nen obigen Berfude, und der daraud Hevgeleiteten Redy-
dhnungsrefultate , fondern vorsliglich jur AufflGrung des
Werhdltnifies von Stahl im gehdrvteten Buftande diefem
Aufjase nodh anfiigen will.

Herr Tredgold nahm einen Stahlbareen, der ge-
fdhmiebet , dann durch ein Walywerf gleichgefivedt, und
fo weit gebdrtet war, daf er der Feile widerftand; legte
felben auf jwey um 12/, 534 Wiener Boll entfernte Anf-
lagen, und zwar o, daf deffen aufliegende Flachen 07,9159
DByeite , die vertifal flehenden aber 07,3593 Hihe hatten.
Bey diefem Stabe in feiner Mitte mit 439 DF. Wiener Ge-
wicht belaftet, war eine Beugung von 07,0864 bemerklidh,
weldye bey Abnahme bder Laft gdnalid) verfhwand. Wird
nun nach den oben gezeigten Fovmeln juerft bie Verldnge-
rung bevechnet , fo ift

e = 0/,001187 = Yz,
und die hichite fiiv diefen Suftand ded Staphled ver Elaftici=
tat unfchadliche Belaftung auf die Bafis eines Wiener Jolles
f = 69610,
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baher jene SGewalt, welde nithig wave, um ein Pridma
diefed Stabled um feine Ldngeneinheit, dbie bey und einen
Pieney Soll feyn foll , ju verldngern oder u verfiivyen ,
und die Here Tredgold den Modulus der Clafticitdt nennt :

¢ 89610 f.
—_— = 1 = 58631126 Yf.
£ 842

Dann unterfuchte HerrSredgold eine zwepte Stahl-
ftange, die abey nicht gehdrtet war, und fo wie jene, die
id) su meinen BVerfudhen braudyte, der Feile leicht nadygab.

Bey diefem Stabe waren die Auflagen 23//,13 entfernt,
bie Breite dedfelben auf der ex lag 077,887, und die Hobhe
ber Seitenflidhen 0/,347. Ein in dex Mitte aufgelegtes Ge=
wicht von 173 Pf. bewirfte eine Beugung von 0/;6. Aus
biefen Angaben die BVerldngerung bevechnet, fo ging felbe

s = 0,001978 = Y/io5
bervor, {hwand aber bey abgenommenem Sewidhte ganz.

Fiir vas befannte Maf ver Liderflandsfdahigkeit einesd
Duadratzoles f=566194 Pf. und aud deyden sufammen den
Modulud dex Clafticitdt

f
— = 28401000.

Herr Tredgold ging nod) weiter in diefen, alle Yuf-
merfjamfeit verdienenden BVerfuden , und entdedte nod
folgenve UmftanDe.
Die erfte Stange zeigte unter derfelben Laft diefelbe
Beugung wenn:
1. dicfelbe bid yur rothgelben Strobfarbe abgelafjen wurde.
2. Audy noch , wenn der Stapl bid jur blauen Farbe ab-
gelaffent war. Wurbe fie

8. aber durch RNothglithen gehifet, und dann fehr lang-
fam abgeflihlt, fo zeigte ywar eine Laft von 196,35 Pf.
nodh Feine bleibende Krlimmung, dodh fdheint €8, daf
man nidyt viel weiter mit dex Belaftung gehen durfte.

4. Turbde felbe nun neuerlidy gehifiet, und auf vasd ftarkfie
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gehdrtet, fo brachte erft eine Laft von 624 Pf. eine
Beugung von 0°/,00482 , die bleibend war, ju Wege;
oie Bermehrung der Laft um 17,85 PF. vermehrie die
bleibende Krfimmung um gleiche 0//,00482 , enbdlid)
bradh fie gany ab , unter der Laft von 1035 PF.

Die 3wepte Stange, ald {ie gehdrtet worden war, baf
fie Dex Feile widerftand: -

1. unter gleicher Belafhung, wie das vorige Mah!, gleiche

Beugungen.

2. Ward fie big jur frohgelben Farbe ves Stahles abge=

laffen, fo brachten 232 Pf. zwar Feine, dagegen 267

Df. fchon eine bleibende Kriimmung Hhervor, und mit

687 Df. brad) bie Stange ab.

Sobald ¢8 Seit , und andere Gefdhdfte julaflen, werde
ith Berfuche bdiefer Art ebenfalls unternehmen, und felbe
mitzutheilen nidt ermangeln.

@3 beruhigt midy itbrigend fehr, daf meine Refultate
fo nabe mit denen Herrn Tredgold’'s tibereinftimmen ,
und (&6t mid) mit Grund Yoffen, baf dag von mir gerwdblre
Berfudysverfahren ziemlich das vichtige feyn difefte.

Noch muf ich ver Wabhrheit zur Steuer anfithren, daf
bie, mit Stahlfetten confrruivte und im Gebraudye fiehende,
Carl3:-Briice Hey Sturmwinden, weldye leider durd) die Lage
der Umgebung an diefer Stelle der Donau befonderd heftig
find, siemlid) bebeutend fdhwanke (o8cilive), jedoch nur in vey-
tifaler MRicdhtung, wasd allerdingd nebfi bev bedeutenden Linge
audy daher Fommt , weil die Confruction bey verminbertem
Duerfdhnitte der Kette betrddytlich leichter ift , wie ed f{ich
beutlidy zeigt , wenn man die BVertheilung der conflanten
Belaftung auf eine Klafter der Bahnldnge bey der beftehen=
den Sophien= Briife auf 2585 Pf., bey der Carld - Briide
aber nur auf 1529 Pf. berechnet findet. Die eigene WBela-
ftung wdive erft dann verhaltnifmdfig gleidy, wenn die Carls-



74
Briice um beyldufig 81400 Pf. an fich, oder durdy jufdls
liges Gewicht fhwerer feyn wiirbe. &3 ift nidht 3u verfen-
nen, daf diefer Umftand, befonders bey fehr langen Brii-
den wohl erwogen werden muf, wenn ed fidhy darum fan-
belt, Gtabl oder Gifen jur Kette jit wdbhlen.

{ibrigens find viefe wellenfirmigen Schwanbungen mehr
unangenehm und {deinbar furd)ter[td), ald wirklih gefdpr=
lidy ober bedenflich, denn alg wiv in MWien den 20. Suly
1828 Abend3d den fiirdhterlichen Orcan Yatten, der nicht nue
bier, fondern in einem grofen heile der gangen Proving
aufwértd der Donau fo bedeutende Berheerungen in IMWal-
pern und Gebduden anridtete, fo hatte die Carld-Briice,
deren Wahn in fhuhhohen Wellen fhwantte, dody nicht die
minbefte Berlehung erlitten, und hat dbadburd) eine Probe
bejtanden , bie ihr ein volles Bertrauen auf ihre Stavke
und Dauerhaftigleit im Publicum verfdhafft hat.

Sd) hoffe meine Lefer werben e8 entfhuldigen, daf idh
durch diefe umftandliche Xuéemnnberfc&ung ber Griinde fiir
bie Anwendung ves Stabled, fo lange bdie eigentliche Bes
fhreibung und Unterfudyung ded Baues felbft unferbrodyen
habe, bagegen will ich nun um fo fdhneller, und wmicdh auf
bie feftgefielten Crgebnifie ftfitend , juriicktehren.
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