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DISSERTATIO VII.
DE

INVESTIGATIONE CENTRI GRAVITATIS IN COR-

PO RIBUS , EORUMQUE SQPERFICIEIiUS.

216 . Theorema.

i§ i ABDC (48. Fig .) fit corpus quodcmque , in quo fingulae fe &iones  mn Fig. 48.

bafibus  A B,  C D inter / e parallelis et aequalibus pariter parallelae et o.equa-
lesJ 'ua centra gravitatis habeant in retta  P Q intercepta inter centra gra¬
vitatis P,Q bafium AB,  CD ; erit punffunt medium a rectae  PQ centrum
gravitatis corporis  ABDC-

D e m 0 n fi r a t i o.

Si  per pun&um medium a reftae P Q tranfeat planum M N perpen¬
diculare ad PQ ; erit momentum eujusvis ftftionis m n refpeftu plani
MN aequale produfto ex ipfa fe&ione mn in diftantiam ba pun&i b
reftae PQ , per quod tranfit fe&io mn , a punfto medio a reftae PQ
(150 . §.) r cum ergo omnes ejusmodi fe&iones fint inter fe aequales , et
pro qualibet fe&ione mn cadente ad unam partem ' plani MN detur una
fe&io mn jacens ad partem oppolitam plani MN in pari diftantia ba;
neceffe eft „ ut fumma momentorum omnium feftionum ex una parte pia-

ni M N cogitabilium aequetur fummae momentorum omnium fe&ionum
cogitabilium ex parte oppofita plani MN. Planum MN dividit itaque
totum corpus ABDC  in duas partes , quarum momenta refpeftu ejusdem
plani funt inter fe aequalia ( 147. §.) ; et ideo eft MN planum gravitatis
corporis ABDC (i6z . §.) : eapropter , quia PQ eft diameter gravitatis
ejusdem corporis ( i8Z- §.) » debet punftum a effe illius centrum gravita¬
tis ( 162. §.).

217 . Corollarium t.
Refta PQ intercepta inter centra gravitatis P,Q baftum ABC DE , Fig. 4%

ab ede dati cujuscunque prifmatis Bd per (190. § ) determinabilia tranfit
per centra gravitatis omnium feftienum prifmatis illius bafibus parallela-

L Z rura
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rum (214. §-) : medium ejus punftum a.  eft ergo centrum gravitatis prif-
matis Bd (216. §.).

218 - Corollarium >.
Ba5es prismatis regularis funt polygona regularia, inter quorum cen¬

tra jacet axis ejusdem prismatis: centrum gravitatis prismatis regularis
coincidit ergo cum punfto medio illius axeos ( 191. 217. §.).

2x9 . Corollarium z.
Fig. jo. Et ob (196. §-) per (216. §.) erit medium punftum ct axeos PQ

dati cujuscunque cylindri ABCD (50 . Fig ) centrum gravitatis ejusdem
cylindri,

230 . Corollarium 4.

Fig. 51.52- Sic quoque, fi datum corpus fit segmentum cylindricum ABCcab
54- (51- Fig.) ablciffum plano ABba  axi cylindri parallelo, vel fruftum cy¬

lindricum ABCDdabc (52 . Fig .) inter plana Ad , Bc axi cylindri pa¬
rallela interceptum, aut feftor cylindricus ABCDdabc (53 - Fig.) , vei
dimidius annulus cylindricus (54. Fig.) ; coincidet ob (216. §.) centrum
gravitatis ejusmodi corporis cum medio punfto « reftae PQ interceptae
inter centra gravitatis P , Q illius bafium per ( 194. 195. 197. 198. 199,
202. §.) determinabilia.

321 . Problema,

Invenire centrum gravitatis datae pyramidis , datique coni  ABDrig. 56
(55. 56. Fig.), ^ Solutio.

I. In cono ABD jacet centrum gravitatis cujuslibet feftionis pq
parallelae illius bafi BD in axe AC ( 196. §.) : in pyramide autem (55.
Fig.) , fi ex centro gravitatis ,C bafeos BD ducatur recta AC ad verti¬
cem A , transibit haec refta per unum punftum c cujuslibet feftionis pq
parallelae bafi BD , quod, quia reftae pc , ce , BC , CEduftae  ad punfta
extima laterum homologorum pe,BE  comprehendunt triangula pce,
BCE  fimilia, debet efie centrum gravitatis feftionis pq (214. §.) ; adeo-
que etiam centrum gravitatis cujuslibet feftionis pq parallelae bafi BD
pyramidis jacet in refta A Cinter ejus verticem A et centrum gravitatis C
bafeos intercepta. In cono et pyramide (56. 55. Fig.) debet ergo ejus
centrum gravitatis jacere in refta AC (,216. §.).

2. Quam-
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3. Quatnobrem fumta parte indeterminata z ~ Ac  in refla AC — a
cogitetur per punctum c tranfire fefliopq parallela bafi BD , quae ab-
fcindat ex ABD partem A p q— m ; erit , fi ponatur tota maffa ABD ^ :M

M
m :M= z3:a 5, bine m “ —z3.a3

3. Sit jam MN planum perpendiculare ad AC , et ft  momentum
maffae m= pAq refpeflu ejusdem plani ; erit per ( 171. §.)

3Me ^ “ zem ; et in (2) em — - Z z £Zl

Igitur L/r—
3M

■Z ’ £ Z. hinc p 3 Mz4
4 a3

4. Pro z “ AC = a in (3) invenietur ergo Ma momentum
totius pyramidis vel coni ABD refpeflu plani MN : cum igitur illius
centrum gravitatis debeat coincidere cum uno punfto y reflae AC ob ( 1) ;
erit ejus diftantia perpendicularis ab eodem plano ob ( i6Z. §.)

Ay = -^ - = -IMa : M= | a= | ,AC.

222 . Corollarium  1.

Data quacunque pyramide ABD (55. Fig .) , cujus centrum gravitatis Fig. ;j.
defideretur , quaeratur centrum gravitatis C illius bafeos BD (190. §■) »
et refla AC inter illud verticemque A intercepta dividatur in quatuor
partes aequales , quo fiat Ayr = | AC;  erit y centrum gravitatis pyra¬
midis (221. §.) .

223 . Corollarium  2.

Cum bafis pyramidis regularis fit polygonum regulare , inter cujus
eentrum et verticem pyramidis jacet axis pyramidis ; patet , centrum gra¬
vitatis tam pyramidis regularis ( 55. Fig .) quam cujuslibet coni (56. Fig .)
coincidere cum punfto y illius axeos AC , cujus diftantia Ay a vertice A
aequatur tribus quartis totius axeos AC ( 191. 221, §.).

224 . Problema.

Invenire centrum gravitatis dati coni truncati (57 . Fig .) vel dataeT ‘Z-$7- Ji-
pyramidis truncatae mdnbBMDN (58 - Fig .) .

Solutio-
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Solutio.

1. Determinatis centris gravitatis C, c bafium BMDN  per ( 191.
196. § .) » duftaque refta Cc , jacebit in hac centrum gravitatis y totius
mallae mdnbBMDN,  quod idcirco perfefte determinabitur, li definia¬
tur illius diftantia Cy vel cy  ab alterutro centro C, c.

2. Quamobremcogitetur compleri tam conus quam pyramis truncata,
quo refta Cc produfta occurrat vertici A , et fit in hac refla punftum a
centrum gravitatis maiTae Abndm,  et e centrum gravitatis mallae
ABNDM;  adeoque per (221. § .)

Aat = -j Ac ; A e | A C.
z . Mafla ABNDM  compofita eft ex maflis Abndm , mdnbBNDM:

ob ( l ) (2) per ( iZZ. §0  debet ergo elTe
_ Ae . ABNDM — Aa . Abndm

^ ABNDM — Abndm ’

feu ob (2)
AC . ABNDM- •Ac .Abndm

ABNDIVI— Abndm

4. Sed mallae ABNDM , Abndm  funt inter fe ut cubi dimenfio-
oum homologarum, adeoque

AC}: Ac 5—ABNDM : abndmr =r

quare fiet , fafta fubftitutione et reduftione in (3)
. , AC4—Ac4Ay —l- -

ABNDM . Ac’
AC’

5. Ut autem formula compleftatur dimenfiones immediate in dato
cono , vel data pyramide truncata determinabiles , ducantur ex centris
gravitatis c, C bafium mbnd , MBNDad  punfta homologa d, D reftae
cd = r, CD = R (in cono truncajo radios bafium exprimentes) , et dd =
cC — a fit parallela reftae AC : erit enim D S: DC = d i:  AC , etDdidc
— d 6':A c. Quare habebimus

R— r : R= a : AC = : ;R — r

R r : r: a : A c = :
a r

R-

In
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In (4) debebit Itaque effe
. , ir»—r»

Ay —* a< (R 3— r 3J)(R— r)

6 . Hoc modo -determinatur diftantia centri gravitatis y coni et py¬
ramidis truncatae a vertice A coni et pyramidis integrae : cum autem
non detur punctum A, et pnnfta C,c fempec debeant determinari ( 1) ;
derivetur ex (5) diftantia -ejusdem centri y ab alterutro pun&o C, c. Hinc,

quia eft Cy~ AC — Ay,  et cyt =cAy —Ac , fumtis pro AC , Ac , Ay
valoribus ex (5) , fiet

R* + 3r4— 4 Rt j
Cy =̂-l  a.

cy  :

(R3—r ’) (R — r ) r

3R -*+ r4_ 4rR *
(R3—x 3j (.K— r)

225 . Theorema,
Si revolutione plani  QXC {59. Fig .) , -ad  C rettanguli inter duas  Fig.

rectas  QC , XC et quamcunque lineant curvam  QX intercepti , circa rectam
QC generetur corpus rotundum XQZ;  debebunt .centra gravitatis cujus-
libet Jegmenti  pQq plano prqs ad QC perpendiculari abfcijft, et cujuslibet
frufii AB qp intercepti inter feittones  A DBF , prqs ad  Q C perpendicu¬
lares jacere in axe  QC.

Demonftrat io.

Omnes feftiones , ut e. gr, ADBE,  ad QC  perpendiculares , proinde
bafi XRZS  corporis XQZ parallelae -funt totidem circuli , quorum cen¬
tra jacent in axe rotationis QC , unde per (196. 216. .§ ) neceftario sequi-
tur , quod debebat demonftrari.

226 . Problema.

Data aequatione ad curvam  QX inter coordinatas orthogonas z—  Qa,
y — pa , invejiigare centra gravitatis partium  pQq , ABqp corporis  XQZ
revolutione plani  QXC ad  C retianguli circa axem abfcijjarum  QC geniti,
pro/e &ionibus  ADBE,prqs bafi  XRZS parallelis et ai QC perpendi¬
cularibus.

Solutio.

1. Centrum gravitatis partis pQq fit punftum y,  et centrum gra¬
vitatis partis ABqp  fit punctum x in axe rotationis QC (225 . § .) :

VnUmen II. M ofteu-
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oftendendum eft, qua ratione diftantias centrorum gravitatis y , x,  a punfto
Q liceat investigare.

2. Sit MN planum ad QC perpendiculare , M maffa pQq , et /4 ejus
momentum refpeftu plani MN , adeoque sM — iry 2£z ( Vol. I. § . 490.) :
habebimus per ( 17». i6g - §.)

-M — Ty a ez ; e/4— ffy2zez ; Qy = - ■£ - •

Quamobrem , ut data aequatione ad curvam QX inter coordinatas
2 — Qa , y — pa inveniatur distantia Qy centri gravitatis y malTae pQq,
integrari debent exponentes differentiales sM , fic ut illorum inte-
gralia pro zt = o pariter aequentur nihilo , cum evanescente z = Qa
tam maffa Ms= pQq , quam ejus momentum fi  refpeftu plani MN de¬
beat aequari nihilo.

3. Porro , quia feftio ADBE  in determinata distantia Qb a vertice
Q dari supponitur , feftione altera prqs  jacente in distantia variabili
Qat = z-; habebit tam segmentum AQB quam iliius momentum refpeftu
plani MN valorem determinatum , pars vero ABqp  segmenti pQq ejus-
demque momentum refpeftu plani MN erit valoris variabilis : exponen¬
tes differentiales maffae ABqp  ejusque momenti aequabuntur ergo ex¬
ponentibus differentialibus maffae pQq ^ rM,  ejusque momenti /4 ( Vol. I.
§ . 91.). Ob (2) potest ergo poni

£M = ? y 2 «z ; e/4 — 7ry 2 Z £ Z;

intelligendo per M maffam ABqp,  et per /4 illius momentum refpeftu
plani MN. Verum , quia' maffa ABqp  decrefcente Qa ~ z decrefcit , et
pro z = Qb fit aequalis nihilo , ut ope harum formularum tam maffa M =
ABqp,  quam ejus momentum fi  rite determinetur , fic erunt integrandi
exponentes differentiales ut illorum integralia pro z — Qb
aequentur nihilo. Inventis vero completis valoribus pro M,innotefcet
eo ipfo distantia centri gravitatis « maffae ABqp  a punfto Q, nimirum

Q *= Per (168 - §-)-

227 . Corollarium 1.
Aequatio ad curvam QX inter coordinatas z — Qa,y :=: pa fit

y2=Az + Bz 2, et e := Qb data distantia feftionis ADBE  a punfto Q;
habebimus pro centro gravitatis « maffae ABqp  in (226. §. Z. n.)

«M
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6M= ir (Az + Bz1)sz ; s/t ~ 7r(Az 2+ Bz ’) £z;
M— *-G| Az z -|- j-Bz 3) + C; ,a = ,r (f Az 3+ aBz 4) + C;
s-aAe 2+ |Be 3) + C= o ; C = — r (i A e2 + 4-Be 3);

|Ae 3+ £Be 4) + Ct = o ; C = — r (} Ae’ + i  Be 4) ;
,ti 4ACz 3— e 3) + 3B (z4— e 4)

9 l

*■(

Qa: 6ACz z—e z)+ 4b (z 3— e3;

228 - Corollarium 2.
Si fiat e = : Qb = o , abibit mada ABqp  in Tegmentum pQq;  quodfi

ergo fit y centrum gravitatis Tegmenti pQq,  obtinebitur illius didantia
Qy a puntto Q pro e = o ex (227. § .) > nimirum

Qy _ 4A + 3BZ
6 A+ 4 Bz

z.

229 . Corollarium z.
Si QXC fit quadrans circuli , cujus revolutione circa radium QC — c

generetur dimidius globus XQZ,  continebit aequatio generalis in (227. §.)
valores A — 2 r , B — — 1, pro quibus per ( 227. 228. §.) invenientur Te-
quentes exprefliones didantiae Q * centri gravitatis « Trudi Tphaerici
ABqp  intercepti inter Tefdiones ADBE , prqs  perpendiculares ad radium
QC , et didantiae Qy centri gravitatis y Tegmenti Tphaerici pQq a
punfto Q.

n — 8r (z 3—e 3) — 3 (z 4—■ e 4)
I2r (z 2— e 2) — 4 (z 3— e3) * ’

. Qy=
8 r— 3  z

12 r — 4Z
z.

230 . Corollarium 4.
Eratz —Qa:  fi igitur ponas z — QC — r in (229. § .) obtinebis di-

ftantiam Q « centri gravitatis <x frudi Tphaerici inter bafim XZ dimidii
globi XQZ et Te&ionem AB ei parallelam intercepti a punfto Q , ni«
tnirum

_ 8 r (r 3— e 3) — 3(r4— e 4)
i2r (r2—e 2) — 4 (r3—e 3)

M 2 331 . Co
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3 3 r .. Corollarium 5.
Quodfi autem in (230. § .) fiat  e — Qb ^= o,  obtinebitur diftantia Qx

centri gravitatis a dimidii globi XQZ a punfto Q,  atque ex hac- repe-
rietur ejus diftantia C Q C— Qa — r — Q*  a : centro C , nimirum

Q « = | r ; C «= | r..
Verum pro z = 2r fiet in- (229. § -) Qy ^ i",,  id eftr centrum gravi¬

tatis integri globi coincidit cum. illius centro - magnitudinis,.

232 . Corollarium 6.
Pari ratione - applicari poliunt praecedentes formulae (227, 22 g. § .)

ad arcum QX parabolae r ellipfeos , et hyperbolae , qui fua revolutione
circa axem QC generet paraboloidem r Jphaeroidem ettipticumr vel conoi~
dem hyperbolicum XQZ:  aequatio - enim generalis y2“Az -fBz :  in
(227 . § .) compleftetur A = p et B := o pro parabola ; A — p vero et
B = ~~  vel B — - pro  hyperbola vel ellipfi. ( Vol. I . 50K-
540. 563-).

2z3 » Corollarluirr 7„
In Ipecie itaque diftantia- centri gravitatis y cujuslibet fegmenti p Q q;

paraboloidis XQZ,  fubtenfi a feftione prqs  perpendiculari ad axemQC
a vertice Q erit per (232. 228. §.) Q7 — |̂ z = f Qa.

234 . Corollae Tum F»
Diftantia autem centri gravitatis y fegmenti pQq ; conoidls byper-

bolici , revolutione arcus hyperbolae Qp circa axem transverfum Q.C
geniti , ab ejus vertice Q erit pro zt =rQa per (228- 232.

Qy— 4 a z + 3 z2 .
6-a 4Z

235 . Corollarium  gv
Et diftantia centri gravitatis y fegmenti p Qq : fphaeroidis elliptici,

revolutione arcus ellipfeos Qp- circa axem transverium geniti , ab ipfius
Tertice Q , erit per (228- 232 § .}

Qy= 4a z — 3z*
6 a — 4Z

256 . Co-



DISSERTATIO VIL 95

236 , Corollarium 10,
pro z := QCc = f a erit Qy ^ -̂ a — IQC  diftantia centri gravitatis y

dimidii fphaeroidis elliptici XQZ ab ejus vertic » Q( 235 -§ 0 : et  P ro
z — a liet Qy — -Ja , id eft » centrum gravitatis integri fphaeroidis elliptici
coincidifc cum ejus centro magnitudinis.

Scliolion.

Paucas adhuc applicationes praecedentis problematis lubjungam,
prius quam ad investigationem centri gravitatis fuperflcierum corporum
rotundorum transeam : commendo autem tyror .ibus » ut ipfimet libi plura
his fimilia problemata proponant , eademque propria diligentia refolvere
studeant » atque istud confiiium , quoties opportuna occafio in aliis quoque
difquifitionibus fe obtulerit , fequantur : plurimum fane lucrabuntur , qui
continua ejusmodi exercitatione ufum calculi differendo -integralis in pri¬
mo horum, opusculorum volumine pertraftati libi familiarem reddiderint.

237 . Problema-
Invenire tam majjam quam centrum gravitatis corporis  pQq geniti  Fig,

revolutione arcus parabolae  Qp (60. Fig .) circa tangentem  QC in ejus
vertice  Q_

Solutio.
1. Pro coordinatis orthogonis z = Q"a , y — pa»  mada M— pQq»

ejusque momento pe  refpeftu plani in Q ad QC perpendicularis » debebit
effe per (226. §.)

eMt=:vy z ez ; ep — ny z zez.

2. Centrum vero gravitatis y corporis pQq jacebit in axe rotationis

QC (225. §.) in diftantia — a punfto Q ( 168 § .) .

3. Sed » fi QB fit axis parabolae Qp » ad quem tangens QC eft per¬
pendicularis ( Voi. k. §>513.) ; erit u^ — p v pro ordinata orthogona un = pb»

et abfcilTa vt= Qb (Vol. I. §. ZoK) : igitur erit vz:= Quamob-

rem , oh pbu = Qa » Qb = ap,

£ • •z’ «zr

habebimus etiam

_ rr
£p = ? —g-z*szf

etob ( i) (2) .

z*; Qy = £ z ;= | Qa.

M J 23K Pro-
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2ZF. Problema.
4v Invenire majfam et centrum gvavitcitis corporis  pQq (45. Fig .) revo¬

lutione plani  pQa ad  ft rectangidi circa axem  QC cij/oidis  QS geniti.

Solutio.

Aequatio ad cifloidem QS inter coordinatas y = pa , z = Qa e(t
y 2 ^= (Vol I. §. 582.) pro 2r — Q 0 ; centrum vero gravitatis
y corporis pQq revolutione plani pQa circa axem cillbidis QC geniti
jacet in ipfo axe QC (225. §.) : quodQ ergo M fit massa, et p  momen¬
tum ejusdem corporis refpe&u plani in Q ad QC perpendicularis , habe¬
bimus per (226. § )

eM =
fZ ! t z

2 r — z '
7TZ 4 £Z

2 r — z ’ Qy~ g
M '

Quamobrem erit
, , , . , girr 3sze — tz 2ez— 2rirzez — Airr - ez -l-; 2 r — z

ep = — 7r z3£Z— 2T7rz2£Z — 4r 27TZ£ Z— 8r 3a-sz -f
l6ir r4s z
2 r — z

Adeoque integrando per (226. §. 2. n.) juxta (Vol. I. § . 242. 249.
252 . §.) obtinebimus.

2 r ut?
M “ S^ r3 log' 2r — z ■rrz2— 4 *t 2z;

p =  i6Tr 4log - ^-j7
2 r 2 r ir 7?

2irr 2 z2— 8 * r3 z.

Hoc modo determinatur tam massa M corporis pQq,  quam ditan¬
tia Qy illius centri gravitatis y a vertice Q , pro qualibet abfui fla
zs = Qa.

239 . Problema.
Fi». 60. Invenire majfam et centrum gravitatis corporis  pQq geniti revolu¬

tione arcus  Qp (60. Fig.) ellipfeos ad axem transverfum  Q 13 relatae circa
tangentem  QC in vertice  Q.

Solutio.

I . Centrum gravitatis y debet jacere in axe rotationis QC,
ita ut , pro pat = y > Q a= z , M= p Q q , et momento p  ejusdem maf-

fae
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fae refpettu plani in Q ad QC perpendicularis debeat fieri (226. §.
1. 2. n.)

,M = ry *«zi , * = ryz, 2; Qy = - | - -

2. Cum vero z = Qa —pb,  et y := ap := (Qb fint coordinatae or-
thogonae ellipfeos relatae ad axem transverfum QB fumtum pro linea
abfciflarum ; debet effe per (Vol. I . §. 525.)

b2 v b2 v2
*2= - -— —- -— ; igitur debet eflea2

a 2
: ia 2 ■z2 + -f — / (b2— 4Z 2).b2 “ * 2 b

Hinc et ex (1) obtinebimus

« !Vl= | :Ta 2 £Z-

t %v -dz z e z —

b2
irn2
bz

Z 2 £Z -f- 2 b

Z a £ Z ' 2 b

ez/ (b2— 4Z2);

-zfiz ^ Cb2—4z 2).

Quare integrando juxta (226. §. 2. n.) per (Vol . I. § . 242. 249. 248.
289. 2Z8-) inveniemus

M= i 5ra 2z-
»a 2

3I)2 Z3 +

+

t  a 2

4 b

n ba:
z/ ( b 2 —4Z 2)

2z
8 Arc Sin

p ^ :%irazzz‘ ■/ (b2- 4z2)3  +
7ra 2 b 2

4 b2 24 b * ' -t > • 24

Hinc itaque determinabitur tam mafia M= pQq,  quam difiantia

QV — ■illius centri gravitatis y a vertice Q pro data quacunque abfciffa
z = : Qa.

240.  Corollarium 1.
Si Qb fit femiaxis transversus — -̂ a , hinc pb femiaxis conjugatus

t= ! b ellipfeos ; exhibebit pQq corpus revolutione quadrantis elliptici
Qp circa illius tangentem QC in vertice Q geniti , cujus et malTa M,
et diftantia Qy centri gravitatis y a vertice Q invenietur pro z — 4b  ex
(239 . §.) , ut sequitur.

Q, .- L7>- ll_48 4 (104- 31-) 2 ( 104- 3»') .Qa.

241 . Co-
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341 . Corollarium 2.
-Ellipfis abit in circulum , fi ejus axes a , b fiant aequales : fi ergo m

(239 . § .) ponas a“ b , obtinebis sequentes exprefliones pro maffa M cor¬
poris pQq revolutione arcus circularis Qp circa illius tangentem QC
geniti , ejus momento fi  refpeftu plani in Q ad QC perpendicularis , et
diftantia ipfius centri gravitatis y a punfto contaftus Q , pro diametro
s= a circuli , et quavis abfcifla zz = Qa.

Jirz 3 -Z - - ^ - z/ (a2 — 4^

Arc Sin 2 z

a2z2

Q 7;

rz" ira
24 / (a2— 4 ZV + 24

M

242.  Corollarium 3.
Maffa vero M corporis pQq revolutione quadrantis Qp circuli circa

tangentem QC geniti , et diftantia illius centri gravitatis y a punfto con¬
taftus Q , erit pro femidiametro z — Qa = £ a (241 . §.)

48
ira 3 Qv-

I 7 a 17
4 ( io + 3^ 2 ( 10-}- 3 tt) . Qa.

b2v
a

b*y»
a1

343 , Corollarium 4.

Si ob ( Vol. I. §. 550 .) loco aequationis ad ellipfim z
h* y (|2yl a a"

fumas aequationem z 2r =- j- -2— ad hyperbolam In (239. § . I.
2 .n .) i obtinebis fequentes formulas pro mafla M corporis pQq revolu¬
tione arcus pQ hyperbolae circa tangentem QC ad ejus verticem Q ge¬
niti , illius momento refpectu plani in Q ad QC perpendicularis , et
diftantia Q7 centri gravitatis y a vertice Q.

«M = -| Ta2£z4- p — z2 ez

s - '■—z 3e z —

ir

b2

20
ir a2
2 b

•ez/ (b2+ 4z *) ;

- z« z/ "(b2+ 4Z2);

Qy: M
Ints-
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Integrando autem exponentes differentiales juxta (226.§. 2. n.)

per (Vol. 1. § . 242. 249. 248. 289. rz8 §.) inveniemus

M:= 2ira 2z +

fi ~r iira 2 z a +

31>2
z3 —

ira z
~4b~
v  a2b

8“

z/ (b2+ 4z 2)

log

-z4 - tc  a2

2z + / (b2+4z ; '
ira *b*

4 b2 24 b

244 . Problema

/ ( b2+ 4 z2)3-f - 24

Data aequatione ad lineam ~QX (59. Fig .) r'»ter coordinatas ortltogo-  Fig . yj.

«as z —Qa , y = pa, invejligare centrum gravitatis fuperficiei rotundat

pQq revolutione lineat Qp  r/rca axei-r abfcijfarum  QC genitae.

Solutio.

1. Cum centrum gravitatis fuperficiei rotundae pQq in axe rotatio¬

nis QC debeat jacere ( 179. i8Z- § ) ; fit illud in y,  et quaeratur ipfiu»

diftantia Qy a vertice Q : erit denotante M maffara, et p momentum

fuperficiei pQq relpe&u plani MN in Q ad QC perpendicularis , per

(168 . §.)
Qy M

2. Cum porro debeat effe —zsN (17x .. §0 , fi valor pro sM de¬

terminetur per ( Vol. I. § . 491.) , habebimus

eM= 2iry ^ (6y* -l- sz 2) ; e/^s= 2 7rzy ^ (ey 2+ ez 2).

3. Quare , data aequatione ad lineam QX inter coordinatas z := Qa,

y —pa,  quaerantur ope calculi integralis raaffa M et momentum p ex

(2) , tum definiatur diftantia Qy  per ( 1) , quae generatim hoc modo

exprimi poterit
0 y—  .
^ / y/ («y a +^ 2)

4.  De reliquo, quia evanescente abfciffaz = Qa,  et ordinata yS=:pa,

tam superficies M= pQq,  quam illius momentum p  refpe &u plani MN"

debet evanescere , perspicuum eft , iategralia M, p  in (2) (3) nihilo de-
Volumen. II.  N bere
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bere aequari , tam pro z “ o , quam y ~ o , unde conftantium determi¬
natio pendet ( Vol. I . § . 238 ).

245 . Corollarium I.
Sit QX linea refta , adeoque XQZ fuperficies conjca , ejus axis

QC — a , et radius bafeos XC = rj erit par = y = -^- z : quare erit in
(244-8- 2. n.)

sy ~T {Z; / (*y2+ £z2):
ez

/ (a2+ r 2);

sM: 2 irr
zez/ (a2+ r 2) ; z 2ez/ '(a2+ r 2j;

JM= -^ - z2/ ’(a2 + r 2);
2 irr
3a2 zV (a2+ r 2);

Q? — -ii _ =  -
M — 1 :fQa.

Nimirum diftantia centri gravitatis y fuperficiei conicae pQq pro
quavis abfdfia z = Q a ab ejus vertice Q aequatur duabus tertiis ejus¬
dem abfcifTae: et fic distantia centri gravitatis y fuperficiei convexae cu-
juslibet coni XQZ ab illius vertice QC aequalis est duabus tertiis
axeos QC.

246.  Corollarium 2.
Sit Qp arcus circuli r = QC = XC defcripti ; erit aequatio ad QX

y 2 rz — z 2: igitur cy~
(r — z) e z

^ (2 rz — z2)

Pro mafia M fuperficiei convexae pQq fegmenti fphaerici , ejus mo¬
mento u refpeftu plani MN , et distantia Qy ipfius centri gravitatis y
a vertice Q habebimus itaque juxta (244. § .)

fM = 2nrsz ; s )it= 2r7rz £z;
M 2 r tt  z ; fx.— r 7rz2 j Q y“ z *

Medium ergo punftum altitudinis Qa fegmenti fphaerici pQq est
centrum gravitatis illius fuperficiei convexae ; et ideo etiam medium

punftum
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punftum radii QC perpendicularis ad bafim XRZS dimidiae fphaerae eft
centrum gravitatis illius fuperficiei convexae.

247 . Corollarium 3.
Si Qp fit arcus parabolae , proinde RI— pQq superficies convexa

fegmenti conoidis XQZ paraboiici revolutione parabolae QX circa illius
axem QC geniti , et y centrum gravitatis ejusdem fuperficiei ; erit per
(Vol . I. §>508.) et (244. §.)

, pe z
y 2=pz;

3'ez/ '(p2+ 4 pz) ; 6/i = rzez/ (pI -f4pz ) »

Q ?= M

Integralia vero M, p determinabis per (Vol. I . § . 248- 2Z2. 2Z8-) ,
fic ut fingula pro z — o aequentur nihilo . .

248 - Corollarium 4.
Quodfi autem Qp fit arcus eliipfeos , et QC ejus femiaxis trans¬

versus , hinc M— pQq superficies convexa fegmenti fphaeroidis elliptici
revolutione eliipfeos circa axem transversum geniti , y vero centrum gra¬
vitatis ejusdem fuperficiei ; erit per ( Vol. I . § . 540.) et (244. §.)

• M:

e

b . „  b
—/ ( az - z 2) ; ay ~ ~ —

nr  bc
a2,

xbc

(a — 2z ) ez
/ (az — z 2-)

sz

-zez

/ { ■V“ +a2- z2)
v/"( ^ L+»z- z0

pro c~ 2/ "(a2—b 1).

Qnamobrem , cnm exponentes hi differentiales per (Vol . I . § . 288.
294.) facile integrentur , fi fingula integralia per (Vol. I . § . 238 ) ita de¬
finiantur , ut ea pro z = o aequentur nihilo ; determinabitur eo ipfo di-

ftantia centri gravitatis y a vertice Q , nimirum Q 7 — M pro quali¬

bet altitudine z — Qa fegmenti pQq : et fi fiat z ~ ibc = QC , reperie-
tur difiantia cer.i . i gravitatis fuperficiei convexae dimidii fphaeroidis el¬
liptici XQZ ab ejus vertice Q.

N 2 249. Co-
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249.  Corollarium 5.
Et fi Qp fit arcus hyperbolae, cujus revolutione circa axem trans-

verfum QC generetur superficies convexa pQq conoidis hyperbolici;
habebimus ob (Vol. I. §. 563.) per (244. §.) fequentes exprelfiones pro
maffa M superficiei pQq,  ejus momento fi,  et centro gravitatis 7: cum
igitur exponentes differentiales sM. sa  per ( Vol. L §. 288 294 ) sint per-
fefte integrabiles, fi illorum integralia per (Vol. 1. §. 238) fic determi¬
nentur , ut singula pro 2—0 aequentur nihilo, invenielur eo ipso di-
ftantia Qy centri gravitatis y a vertice Q.

(a + '2z) ez/ (az + z2)
a2 b2

2/ (a2+ b 2)pro c

Qy = E-
M
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