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SECTIO IX.
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L I »Llt
Pr  I MU fc

De Motu corporum in Orbibus mobilibus , deque motu / tpfidum*

PROPOSITIO XLIII. PROBLEMA XXX.

Efficiendum eß ut corpus in TrajeBoria quacunque circa
centrum Vtrium revolvente perinde moveri poffit , atque
corpus altud tn eadem TrajeBoria quiescente .

In Orbe VP K  po¬
sitione dato revolvatur
corpus P  pergendo a
V  versus K.  A centro
C agatur semper Cp  ,
quae sit ipsi Coaequalis,
angulumque V Cp an¬
gulo V C P  proportio¬
nalem consiituat ; & a-
rea quam linea Cp  de¬
scribit erit ad aream
VCP  quam linea CP
simul describit , ut velo¬
citas lineae describentis
C P  ad velocitatem li¬
neae describentis C CP  ;
hoc esi , ut angulus P Cp ad angulum VCP y adeoque in data
ratione , & propterea tempori proportionalis . Cum area tempori
proportionalis sit quam linea Cp  in plano immobili describit - ma-
nifeltum esi quod corpus , cogente jusi® quantitatis Vi centrine-
ta , revolvi poiht una cum puncto p in Curva illa linea quam punctum
idem ^ ratione jam exposita describit in plano immobili. Fiat angu¬
ei.5 VCu _angulo PCp y &  linea Cu  lineae CV,  atque Figura »Cpl iguri V C P «qualis , & corpus m p  semper existens movebitur in

Q peri-

v



12.2. PHILOSOPHIA NATURALIS

Demotu perimetro Figurae revolventis uCp,  eodemque tempore describet
Corporum. arcum ejus up  quo corpus aliud T  arcum ipsi similem & aequalemVT  in Figura quiescente VT K describere potest. Quaeratur igi¬tur , per Corollarium quintum propositionis vi , Vis centripeta qua

corpus revolvi pollit in Curva illa linea quam punctum p describit
in plano immobili , & solvetur Problema . E .F

PROPOSITIO  XLIV . THEOREMA  XIV.

Differentia Firium , quibus corpus in Orbe quiescentey &
corpus aliud in eodem Orbe revolvente aqualiter moveri
pojsunt , efi in triplicata ratione communis altitudinis in¬verse»

Partibus Orbis quie¬
scentis VT , TK  sunto
similes & aequales Or¬
bis revolventis partes
up y pk\ & punctorum
T , K distantia intelli-
gatur esse quam mini¬
ma. A puncto k in rec¬
tam p C demitte per¬
pendiculum k r , idem-
que produc ad m,  ut sitm r ad k r ut angulus
VCp  ad angulum VCT. ** * \ ' 1 “
Quoniam corporum al- \ 1
titudines TC &cpC,KC
& k C semper aequan¬
tur , manifestum est quod linearum T C & p C incrementa * vel
decrementa semper sint aequalia , ideoque si corporum in locis
T & p existentium distinguantur motus singuli (per  LegumCorol . 2.. ) in binos , quorum hi versus centrum , sive secundum
lineas T C, p C determinentur , & alteri prioribus transversi sint,& secundum lineas ipsis T C , p C , perpendiculares directionemhabeant ; motus verius centrum erunt aequales , & motus trans¬
versus corporis p erit ad motum transversum corporis P , ut mo¬tus angularis lineae p C , ad motum angularem lineae TC,  id est,

ut



PRINCIPIA MATHEMATICA . rrz
ut angulus VCp  ad angulum VCP.  Igitur eodem tempore quo Limcorpus P  motu suo utroque pervenit ad punctum K , corpus / ae- PR»M0 ®-quali in centrum motu aequaliter movebitur a p  versus C, adeoquecompleto illo tempore repedetur alicubi in linea mkr , quae perpunctum k in lineam / >. C perpendicularis est ; & motu transversoacquiret distantiam a linea/C , quae sit ad distantiam quam corpusalterum P  acquirit a linea PC, ut est motus transversus corpo¬ris p ad motum transversum corporis alterius P. . Quare cumkr aequalis sit distantiae quam corpus P  acquirit a linea PC, litque »wr ad kr  ut angulus VCp  ad angulum VCP , hoc est , ut motustransversus corporis p ad motum transversum corporis P , manifes- •tum est quod corpus p completo illo tempore repedetur in locom. Haec ita se habebunt ubi corpora p & P  aequaliter secundumlineas C & PC moventur , adeoque aequalibus Viribus secundumlineas illas urgentur . Capiatur autem angulus p C n ad angulumpCk  ut est angulusVCp ad angulum VCP,  sitque n C aequaliskC,& corpus p completo , illo tempore revera repedetur in n ; adeo¬que Vi majore urgetur quam corpus P , si modo angulus mCpangulo kCp major est , id est si Orbis u p k vel movetur in con¬sequentia , vel movetur in antecedentia majore celeritate quamsit dupla ejus qua linea C P  in consequentia fertur ; & Vi mino¬re si Orbis tardius movetur in antecedentia . Estque Virium  dif¬ferentia ut locorum intervallum m n,  per quod corpus illud p ipsiusactione , dato illo temporis spatio , transferri debet . Centro C in¬tervallo Cn vel Ck describi intelligatur Circulus secans lineas mr,mn productas in s & t, & erit rectangulum mnXmt  aquale rec-
tatigulo mkX .ms,  adeoque mn aquale Cum autem tri-mt
angula pCk , pCn  dentur magnitudine , sunt kr & mr,  earumquedisterentia m k & summa m s reciproce ut altitudo p C , adeoquerectangulnm > //&X ms est reciproce ut quadratum altitudinis p C.Est & mt  directe ut -1 mt,  id est , ut altitudo pC.  Eia surft pri¬
mae rationes linearum nascentium ; & hinc id est lineo-

. .. mtla nascens w » , eique proportionalis Virium differentia reciproce utcubus altitudinis p C.
Corol. 7 . Hinc differentia virium in locis P & / vel K & k, estad vim qua corpus motu Circulari revolvi postit ab R ad K  eodemtempore quo corpus P  in Orbe immobili describit arcum P K ,ut lineola nascens mn ad sinum versum arcus nascentis RK,  id est

Q L ut
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1X4 PHILOSOPHIAE NATURALIS

ut ad ^43 vel ut mkXms  ad r k quadratum ; hoc est*
mt ikC  ,

si capiantur datae quantitates F , G in ea ratione ad invicem quam
habet angulus VCP  ad angulum VCp,  ut GG — FF  ad FF . Lt
propterea , si centro C intervallo quovis CP  vel Cp  describatur
Sector circularis aequalis areae toti quam corpus P  temporp
quovis in Qrbe immobili revolvens radio ad centrum ducto de¬
scripsit: dissergntia virium , quibus corpus P  in Orbe immobili &
corpus p in Orbe mobili revolvuntur , erit ad vim centripetam qua
corpus aliquod radio ad centrum ducto Sectorem illum , eodem
tempore quo descripta sit arca VPC  uniformiter describere potuis¬
set , ut GG — FF ad FF . Namque Sector ille & area pCk  sunt ad
invicem ut tempora quibus describuntur.

Corol.  x . Si Orbis V P K  Ellipsis sit umbilicum habens C & Ap¬
sidem summam V ; eique similis & aequalis ponatur Ellipsis upk,
ita ut sit semper p C aequalis P  C , & angulus VCp  sit ad angulum
VCP  in data ratione G ad F ; pro altitudine autem ve1pC
scribatur A , & pro Ellipseos latere recto ponatur x R : erit vis qua
corpus in Ellipsi mobili revolvi potest , ut

FF RGG - RFF
-&AA A cub.

contra . Exponatur enim vis qua corpus revolvatur in immota EI-
yp n p-»p

lipsi per quantitatem — & vis in V erit - — - - r . Vis autem
A A CV quad.

qua corpus in Circulo ad distantiam CV  ea cum velocitate ' revol¬
vi posset quam corpus in Ellipsi revolvens habet in V , est ad
vim qua corpus in Ellipsi revolvens urgetur in Apside V , ut
dimidium lateris recti Ellipseos ad Circuli semidiametrum CV,
adeoque valet : & vis quD sit ad hanc ut GG — FF adCVcub. '

FF , valet ^ (CV Ciib ^ ^ ’ e^clue  h® 0 V1S(P er  hujus Corol . 1.)
disterentia virium in F7- quibus corpus P  in Ellipsi immota VP K ,
& corpus p  in Ellipsi mobili up k revolvuntur . Unde cum ( per
hanc Prop . ) disterentia illa in alia quavis altitudine A sit ad se-
ipsam in altitudine CV  ut —--r  A cub.

R C C
in omni altitudine A valebit T-

ad
CV cub.

R F F
eadem disserentia

Igitur ad vim FF
A cub. ~ 'AA

qua corpus revolvi potest in Ellipsi immobili VP K,  addatur ex-RGG IT T71> T->T̂ T#Tceilus A cub,
RFF o FF

- & componetur vis tota AA
RGG - RFF

A cub.
qua



PRINCIPIA MATHEMATICA . W
qua corpus in Ellipsi mobili up k iisdem temporibus revolvi pos-
' Corol. 3. Ad eundem modum colligetur quod , si Orbis immobi¬lis VPK  Ellipsis sit centrum habens in virium centro C; eique si¬milis, aequalis & concentrica ponatur Ellipsis mobilis upk -, sitquez R Ellipseos hujus latus rectum principale , & t  T latus transver¬sum sive axis major , atque angulus VCp  semper sit ad angulumVCP  ut G ad E ; vires quibus corpora in Ellipsi immobili & mobili^ F F A o F F Atemporibus aequalibus revolvi possunt , erunt ut “ T ~cub

1BEK.
1 « « >'

^RGG _ RFF r ctiveA cub.
Corol. 4 . Et universaliter , si corporis altitudo maxima CV  no¬minetur T , & radius curvaturae quam Orbis VP K  habet in V,  idest radius Circuli aequaliter curvi , nominetur R , & vis centripetaqua corpus in Trajectoria quacunque immobili VPK  revolvi po¬

test , in loco V dicatur atque aliis in locis P  indefinite dica¬
tur X , altitudine C P  nominata A , & capiatur G ad F in dataratione anguli VCp  ad angulum VCP:  erit vis centripeta quacorpus idem eosdem motus in eadem Trajectoria upk  circula-riter mota temporibus iisdem peragere potest , ut summa viriumY _ VRGG — VRFF.

A cub.
Corol. 5 . Dato igitur motu corporis in Orbe quocunque immobi¬li , augeri vel minui potest ejus motus angularis circa centrum vi¬rium in ratione data , & inde inveniri novi Orbes immobiles in qui¬bus corpora novis viribus centripetis gyrentur.
Corol. 6 . Igitur si ad rectam CV  po¬

sitione datam erigatur perpendiculum
VP  longitudinis indeterminatae* jun-
gaturque C ? -, & ipsi aequalis agatur
Cp , constituens angulum V Cp , quisit ad angulum VCP  in data ratione;
vis qua corpus gyrari potest in Curva
illa Vp k quam punctilm p perpetuo
tangit , erit reciproce ut cubus altitu¬
dinis Cp. Nam corpus P , per vim inerti ®,' nulla alia vi urgente,uniformiter progredi potest in recta VP.  Addatur vis in centrum . .C, cubo altitudinis CP  vel Cp  reciproce proportionalis , & ( perjam demonstrata ) detorquebitur motus ille rectilineus in lineam

Q z curvam.
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tx 6 PHILOSOPHIA NATURALIS '
curvam Vpk. Eli autem haec Curva Vp k eadem cum Curva illa
V 'P Q in Corol. 3. Prop. xli inventa, in qua ibi diximus corpora
hujusmodi viribus attracta oblique ascendere.

PROPOSITIO XLV . PROBLEMA XXXI.

Orbium qui sunt Circulis maxime finitimi requiruntur motus
Apsidum.

Problema solvitur Arithmetice faciendo ut Orbis , quem corpus
in Ellipsi mobili ( ut in Propositionis superioris Corol . z . vel 3. ) re¬
volvens describit in plano immobili , accedat ad formam Orbis cu¬
jus Apsides requiruntur , & quaerendo Apsides Orbis quem corpus
illud in plano immobili describit . Orbes autem eandem acqui¬
rent formam , si vires centripetae quibus describuntur , inter se
collatae , in aequalibus altitudinibus reddantur proportionales . Sit
punctum V Apsis summa , & scribantur T pro altitudine maxima
C V , A pro altitudine quavis alia C T vel Cp , & X pro altitu¬
dinum differentia CV — CP ; & vis qua corpus in Ellipsi cir¬
ca umbilicum suum C (ut in Corollario z .) revolvente move¬

tur , quaeque in Corollario z.  erat ut •+. R h F , ^ eßA cuh.

FFA + RGG — RLF substituendoT — X pro A , erit ut
A cub.  ,

RGG —RFT + TH F FX.  Educenda similiter est vis alia
A cub. . ..

quavis centripeta ad fxaftioncrn cujus denominator fit A cub.5 &
numeratores , facta homologorum terminorum collatione , statuen¬
di sunt analogi. Res Exemplis patebit . '

Exempl.  1 . Ponamus vim centnpetam uniformem eile , adeoque
ut hcub ' , sive ( scribendo T — X pro A in Numeratore ) ut

A cub.  ,
T cub.■ 3T TX + zTXX ~Jsssz : ; &collatisNumeratorum ter-

A cub.
minis correspondentibus , nimirum datis eum datis & non datis
cum non datis , ftet RGG —RFF -+-TF F utTT  ^
.— 3TTX + 3TXX - X cub.  sive ut —-F F ad 3TT + zTX
.— XX . Jam cum Orbis ponatur Circulo quam maxime finitimus»
coeat Orbis cum Circulo ; & ob factas R , 1  aequales , atque X i°

infinitum

1
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PRINCIPIA MATHEMATICA . 117
infinitum diminutam , rationes ultimae erunt RGG ad T cub.  ut — FFad — 3TT , seu GG adTTut FF  ad 3 TT & vicifiim G G ad p
FF ut TT ad 3 TT id est , ut 1 ad 3 ; adeoque G ad F , hoc
eil angulus VCp  ad angulum VCP,  ut 1 ad v 3 . Ergo cumcorpus in Ellipsi immobili , ab Apside summa ad Apsidem imam
descendendo conficiat angulum VCP (ut ita dicam ) graduum180corpus  aliud in Ellipsi mobili , atque adeo in Orbe immo¬bili de quo agimus , ab Apside summa ad Apsidem imam descen¬

dendo conficiet angulum VCp  graduum -̂ -? : id adeo ob simili¬
tudinem Orbis hujus , quem corpus agente uniformi vi centri-peta describit , & Orbis illius quem corpus in Ellipsi revolventegyros peragens describit in plano quiescente . Per superioremterminorum collationem similes redduntur hi Orbes , non univer¬
saliter , sed tunc cum ad formam circularem quam maxime ap¬propinquant . Corpus igitur uniformi cum vi centripeta in Orbe
propemodum circulari revolvens , inter Apsidem summam & Ap¬
sidem imam conficiet semper angulum graduum , seu 103 gr.
55 «*. %3.sec.  ad centrum; perveniens ab Apside summa ad Apsidemimam ubi semel confecit hunc angulum , & inde ad Apsidemsummam rediens ubi iterum confecit eundem angulum ; & sicdeinceps in infinitum.

Exempl.  x . Ponamus vim centripetam esie ut altitudinis A dig¬
nitas quaelibet a” 3 seu A _ : ubi 11— 3 & n signifi &tnt dignita-
tum indices quoscunque integros vel fractos , rationales vel irratio¬
nales , affirmativos vel negativos. Numerator ille A" seu 1 — x"in seriem indeterminatam per Methodum nostram Serierum con¬
vergentium reducta , evadit T n—n X T ”-1 n n X X T ” 1& c.x
Et collaris hujus terminis cum terminis Numeratoris alterius
RGG — RFF -4-TFF — FFX , fit RGG —RFF -t- TFFadT*
ut — FFad — » T * i +^ 1 ?XT ” 1&c.  Et sumendo ratio-X

nes ultimas ubi Orbes ad formam circularem accedunt , fit RGG
adT ” ut — FF ad — nY ~ \  seu GG ad T ^ ut FF ad » T ”' r
& vicifiim GG ad FF ut T ” 1 ad n T ” 1, id est ut 1 ad « 5
adeoque G ad F , id est angulus VC$  ad angulum VCT  ;ut

Lue*
R. IMU*
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ut i ad V n.  Quare cum angulus V C T , in descensu corporis
ab Apside summa ad Apsidem imam , in Ellipsi confectus , sit
graduum 180 ; conficietur angulus VC p , in descensu corporis
ab Apside summa ad Apsidem imam , in Orbe propemodum Cir¬

culari quem corpus quodvis vi centripeta dignitati A” 3 pro¬
portionali describit , aequalis angulo graduum ~rn ; & hoc angulo

repetito corpus redibit ab Apside ima ad Apsidem summam , &
sic deinceps in infinitum. Ut si vis centripeta sit ut distantia cor¬

poris a centro , id est , ut A seu erit n aequalis4 Seyn aequalisz;

adeoque angulus inter Apsidem summam & Apsidem imam ae¬
qualis ^ gr.  seu 90. gr.  Completa igitur quarta parte revolutio¬
nis unius , corpus perveniet ad Apsidem imam , & completa alia
quarta parte ad Apsidem summam , & sic deinceps per vices in
infinitum. Id quod etiam ex Propositione x. manifestum est. Nam
corpus urgente hac vi centripeta revolvetur in Ellipsi immobili,
cujus centrum est in centro virium. Quod si vis centripeta sit re-

ciproce ut distantia , id est directe ut —seu —, erit n aequalisx. ad-
. A A*

eoque inter Apsidem summam & imam angulus erit graduum p{
seu 1x7 gr.  1 6. m.  45. sec. & propterea corpus tali vi revolvens , perpe¬
tua anguli hujus repetitione , vicibus alternis ab Apside summa ad
imam & ab,ima ad summam perveniet in aeternum. Porro si vis
centripeta fit reciproce ut latus quadrato - quadratum undecimae
dignitatis altitudinis , id est reciproce ut , adeoque directe ut

__L seu ut ^ , erit n aequalis- , & -y ~ . gr. aequalis 360^ .& prop¬
terea corpus de Apside summa discedens & subinde perpetuo de¬
scendens , perveniet ad Apsidem imam ubi complevit revolutionem
integram , dein perpetuo ascensu complendo aliam revolutionem in¬
tegram , redibit ad Apsidem summam : & sic per vices in aeternum.

Exempl■  3 . Asliimentes m & n pro quibusvis indicibus dignitatum
Altitudinis , & b , c pro numeris quibusvis datis , ponamus vim cen-

m

tripetam este ut
M -1- c A id est, ut

EmT- rm
-X_ -+-nn T-

A cub.
•X

A cub.
seu ( per eandem Methodum nostram Serierum convergentium ) ut

r „ r mm-m nn -n
bT + cT n—mblLT -»rXT + - r - *XXT “T ' XX T ”'1

A cub, &
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& collatis numeratorum terminis , fiet RGG — RFF
stb b T c T , ut — F F ad m b T

119
TFF £j ibek]

iPUMUS.ncmm- rn £XTtn ~~ i
- 4- ■̂JL—cXT ” % &c . Et sumendo rationes ul¬

timas quae prodeunt ubi Orbes ad formam circularem accedunt , fit
GG ad ST^ ~+- c T ”” 1, ut FF ad T™ -1 ^ncT n~ ' , &
vicifiim GG ad FFutJT '*“% rf ^ ad m b T " ““1+ »^T^Quae proportio , exponendo altitudinem maximam C/^ seu T aritb-metice per Unitatem,fit GG ad FF ut b ■+■cz &mb -*- n c ,adeoqueut
1 ad- ~ =̂ c. Unde est G ad F , id est angulus 'VCf  ad angulum
VCT,  ut 1 ad k  Et propterea cum Angulus VCT  interApsidem summam & Apsidem imam in Ellipsi immobili sit 180. vr.erit angulus VCp  inter easdem Apsides , in Orbe quem corpus vi

h r  A w
centripeta quantitati A cub.
lis angulo graduum 180 Y k̂ ~cmb  - nc

proportionali describit , aequa*

Et eodem argumento si vis cen¬

tripeta sit ut ^A _—A cub.
duum 180 1/ m b — n c

, angulus inter Apsides invenietur gra-
Nec secus resolvetur Problema in casibus

difficilioribus . Quantitas cui vis centripeta proportionalis est , re¬solvi semper debet in Series convergentes denominatorem haben¬tes A eub. Dein pars data numeratoris qui ex illa operatione prove¬nit , ad ipsius partem alteram non datam , & pars data numeratorishujus RGG — R F F + T F F — F F X ad ipsius partem alte¬ram non datam in eadem ratione ponendae sunt : Et quantitatessuperfluas delendo , fcribendoque Unitatem pro T , obtinebiturproportio G ad F.

Corol. i . Hinc si vis centripeta sit ut aliqua altitudinis dignitas,inveniri potest dignitas illa ex motu Apsidum ; & contra . Ni¬mirum si motus totus angularis , quo corpus redit ad Apsidemeandem , sit ad morum angularem revolutionis unius , seu graduum360, ut numerus aliquis m ad numerum alium « , & altitudo no¬
minetur A : erit vis ut altitudinis dignitas illa A — — 3 , cujus In-

R dex.



i 3o PHILOSOPHIA NATURALIS

De Motu dex est ~ — 3. Id quod per exempla secunda manifestum est*
Corporum̂jnde liquet vim illam in majore quam triplicata altitudinis ratione»,

in recellit a centro , decrescere non poste : Corpus tali vi revolvens
deque Apside discedens , si coeperit descendere nunquam perveniet
ad Apsidem imam seu altitudinem minimam , sed descendet usque
ad centrum , describens Curvam illam lineam de qua egimus in Cor.
3. Prop . xli.  Sin coeperit illud , de Apside discedens , vel minimum
ascendere , ascendet in infinitum , neque unquam perveniet ad Ap¬
sidem summam. Describet enim Curvam illam lineam de qua ac¬
tum est in eodem Corol . & in Corol . 6. Prop . xciv . Sic & ubi vis,
in recessu a centro , decrescit in majore quam triplicata ratione al¬
titudinis , corpus de Apside discedens , perinde ut coeperit descen¬
dere vel ascendere , vel delcendet ad centrum usque vel ascendet
in infinitum- At li vis , in recellit a centro , vel decrescat in mino¬
re quam triplicata ratione altitudinis , vel crescat in altitudinis ra¬
tione quacunque ; corpus nunquam delcendet ad centrum usque,
led ad Apsidem imam aliquando perveniet : & contra , si corpus de
Apside ad Apsidem alternis vicibus descendens & ascendens nun¬
quam appellat ad centrum j vis in recestu a centro aut augebitur,
aut in minore quam triplicata altitudinis ratione decrescet : & quo
citius corpus de Apside ad Apsidem redierit , eo longius ratio virium
recedet a ratione illa triplicata. Ut li corpus revolutionibus 8 vel
4 vel L vel i - de Apside summa ad Apsidem summam alterno de¬
scensu & ascensu redierit ; hoc est , si fuerit m ad n ut 8 vel 4 vel
^ vel i±  ad 1, adeoque ~~ — 3 valeat 1 —3 vel — 3 vel ^ — 3
vel i — 3 : erit vis ut A ^-z vel A^ —3 vel A1 — 3 vel Ai —3 , id
est , reciproce ut A 3 — ^ vel A J— i vel A *— 1 vel A 3— i . Si >
corpus singulis revolutionibus redierit ad Apsidem eandem immo¬
tam ;erit m ad n ut 1 ad 1, adeoque A — 3 aequalisA —2. seu - L-

mm  A A,
& propterea decrementum virium in ratione duplicata .altitudinis,.
ut in praecedentibus demonstratum est. Si corpus partibus revolu¬
tionis unius vel tribus quartis , vel duabus tertiis , vel una ter¬
tia,  vel una quarta , ad Apsidem eandem redierit ; erit m ad n ut
4 vel 4 vel 4 vel - ad i . adeoque A — — - 3 aequalis Ai s — 3 vel4 j 3 * mm 9
A 4 — 3 vel A5“"“ 3 vel A IS ~" 3 ; & propterea vis aut reciproce ut

H
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Ay vel Ai , aut directe ut As vel A' 3. Denique si corpus pergendo Lmab Apside summa ad Apsidem summam confecerit revolutionem in- l’RIW0fegram , & praeterea gradus tres , adeoque Apsis illa singulis corporisrevolutionibus confecerit in consequentia gradus tres ; erit m ad n utn n
363 gr. ad 360 gr.  sive ut iii  ad 110,adeoque A~wm— 3 erit sequale •295 * 3

Z 9 523,A -4«4- ; & propterea vis centripeta reciproce ut A-m« 41 seu re¬ciproce ut A1-̂ proxime . Decrescit igitur vis centripeta in ratio¬ne paulo majore quam duplicata , sed quae vicibus 59̂ propius adduplicatam quam ad triplicatam accedit.
Corol. x . Hinc etiam si corpus vi centripeta , qu« sit reciproceut quadratum altitudinis , revolvatur in Ellipsi umbilicum haben¬te in centro virium , & huic vi centripetse addatur vel auferaturvis alia quaevis extranea ; cognosci potest ( per Exempla tertia)motus Apsidum qui ex vi illa extranea orietur , & contra . Ut si

vis qua corpus revolvitur in Ellipsi sit ut —i —, & vis extranea ab-A A
iV r\ IV'4lata ut c A , adeoque vis reliqua ut —~ - ; erit ( in Exemplis ter-A cub.

tiis ) b aequalis 1 , m aequalis 1 , n aequalis 4 , adeoque angulus revo¬
lutionis inter Apsides aequalis angulo graduum 180 V

-4c
Po¬

natur vim illam extraneam esse 357» 45 partibus minorem quam visaltera qua corpus revolvitur in Ellipsi , id dt sesseiü,  existente A3574-5
vel T aequali i ; & 180 V——— evadet 180 V-}-L~4S seu 180, 76i3>

I 4 C 5 5 3 45id est , 180 gr . 45. m, 44 ./ Igitur corpus de Apside summa disce¬dens , motu angulari 180 gr.  45 . m. 44 . f  perveniet ad Apsidemimam , & hoc motu duplicato ad Apsidem summam redibit : adeo¬que Apsis summa singulis revolutionibus progrediendo conficieti gr.  31 m. 2.8sec.

Hactenus de Motu Corporum in. Orbibus quorum plana dpi*centrum Vinum transeunt . Superesi ut Motus etiam determin .̂mus m plams excenrncis . Nam Scriptores qui Motum ar v i'
tractant , considerare solent ascensus & descensus ponderum”tam obliquos tn plams quibuscunque datis , quam perpendiculUres : & pari jure Motus corporum Viribus quibuicunque cen-R z tra
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tra petentium , & planis excentricis innitentium hic consideram-
•dus venit . Plana autem supponimus esse politillima & absolute-
lubrica ne corpora retardent . Quinimo , in his demonstrationi¬
bus y vice planorum quibus corpora incumbunt quaeque tangunt?
incumbendo , usurpamus plana his parallela in quibus centra
corporum moventur & Orbitas movendo describunt . Et eadem
lege Motus corporum in superficiebus Curvis. peractos subinde,
determinamus.

SECTI O X.

DeMotu Corporum in Superficiebus datis , de que Funipen*
dulorum Motu reciproco.

PROPOSITIO XLVI . PROBLEMA XXXII.

Posta cujufcunque generis Vi centripeta y datoque tum Vi*
rium centro tum Plano quocunque in quo corpus revolvi*
tur , 0 ? cone effis Figurarum curvilinearum quadraturis:
requiritur Motus corporis de loco dato , data cum V üoei -
täte y fecundum reÜam in Plano , illo datam egressi.

Sit S centrum Virium , SG distantia minima centri hujus a Plano
dato , P  corpus de loco P , secundum rectam P Z  egrediens , g
corpus idem in Trajectoria sua revolvens , & PQR  Trajectoria il¬
la , in Plano , daro descripta , quam invenire oportet . Jungantur.
Cg , gi ’, & si in 6)fi  capiatur SZ  proportionalis vi centripetae qua
corpus trahitur versus centrum S , & agatur VT  qua? sit parallela
CJ^ &' occurrat ^ Cin T:  Vis SZ resolvetur (per Legum Corol . 2.)
in vires ST , TZ;  quarum .ST  trahendo corpus secundum lineata
plano perpendicularem , nil mutat motum ejus in hoc plano Vis
autem altera TZ,  agendo secundum positionem plani , trahit corpus-
directe versus punctum C in plano datum > adeoque facit illud
in hoc plano perinde moveri ac si vis S T  tolleretur , & corpus vi
(pia Trevolveretur circa centrum C in spatio libero . Data autem

vi
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