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PRINCIPIA MATHEMATICA: 173

& qualitates Phyficas , fed quantitates & proportiones Mathema- Lisen
ticas in. hoc Tractatu expendens, ut in Definitionibus cxplicui,rnlﬁ'u:,
In Mathefi inveftiganda funt virium quantitates & rationes illa,

que ex conditionibus quibufcunque pofitis confequentur : dejnde,

ubi in Phyficam defcenditur , conferend® f{unt he rationes cym,
Phenomenis, ut innotefcat quenam * virium conditiones fingulis
corporum attraétivorum generibus competant. Kt tum demum de
virium fpeciebus, caufis & rationibus Phyficis tutius difputare lice-

bit. Videamus igitur quibus viribus corpora Spherica, ex particu-

lis modo jam expofito attraétivis conftantia , debeant in fe mutuo
agere, & quales motus inde confequantur,

o HalCol. 1 O, . XIL
De Corporam jpbfﬂ-‘iwrﬂm Vairvibus attrattivis.

PROPOSITIO LXX. THEOREMA XXX.

Si-ad Spharice fuperficiei punila fingula tendant vires -
quales centripete decrefcentes in duplicata ratsone diftan-
tarum a puntiss: dico quod corpafculum intra ﬁ_fpfrﬁc‘:t’m
copfistutum bis viribus nullam in partem attrabuur,

Sit HIK L fuperficies illa Spheri-
ca, & P corpufculum intus conftitu-
tum. Per % agantur ad hanc fuper-
ficiem line® duae HK, I L, arcus
quam minimos A I, K L intercipi-
entes; &, ob triangula HP I, LPK
(per Corol. 3. LLem.v11. ) fimilia, arcus
illi erunt diftantits # P, L P pro-
portionales ; & fuperficiei Spheerica
particule quavis ad HI1 & KL, rec-
tis per punétum 2 tranfeuntibus un-
dique terminate, erunt in duplicata
illa ratione. KErgo vires harum particularum in corpus P exerci-
te funt inter fe ®quales, Sunt enim ut particule diredte & quadrata
diftantiarum inverfe. Kt he du® rationes componunt rationem

-3 &quali-
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De Moru ®qualitatis.  Attraftiones igitur, in contrarias partes 2qualiter fac-
Conconuvs, g2, fe mutuo deftruunt. Kt {imili argumento, attrattiones omnes

per totam Spheericam fuperficiem a contrariis attractionibus deftru-
untur. Preinde corpus 7 nullam in partem his attractionibus im-
pellitur. @, E. D.
PROPOSITIO LXXIL. THEOREMA XXXIL

Lifdemn pofitss, dico quod corpufculum exira Sphericam [

perficiem conflitutum , astrabitur ad centrum Sphere vi

reciproce Prapoﬂwﬁak grzmz’mzo diflantie fue ab eodens

centro.

Sint AZHK B, abkb ®quales duz fuperficies Spherice, centris
S, s, diametris 4B, ab defcripte, & P, p corpuicula fita extrin-
fecus in diametris illis productis. Agantur a corpuiculis line®

R

PHK, PIL, phk, pil, auferentes a circulis maximis 4 B,
ahb, xquales arcus HK, hk & I L, i/: Et ad eas demittantur
perpendicula §D, sd; SE, se; I R, 17; quorum D, sd fe-
cent PL, p/in F & f: Demittantur etiam ad diametros perpen-
dicula 19, 7g. Evanefcant anguli DP L, dpe: & (ob @qua-
les DS, &dsy, ES & es, ) linee PE, PF & pe, pf& li-
neole D F, 4 f pro mqualibus habeantur; ‘quippe quarum ratio
ultima, angulis illis DP £, dpe {imul evanefcentibus, elt @qua-
litatis. His itaque conflitutis, erit P71, ad PF,ut RIad DF, &
2frad pi, utdf, vel DFad i, & ex ®quo PIXpfadP FXp;
ut RI,ad »:, hoc eft (per Corol. 4. Lem. vir,) ut arcus // ad ar-
cum b, Rurfus PI, ad PSutl 9 ad SE, & psad p 7 ut se vel
SEad zg; & ex 2quo PIX p s ad PS8Xpzu l ,,C'Z'ad 9. Kt
conjunétis rationibus P I guad. XpfXps ad p i guad. X P F XP S,
ut JTHAX1Q ad :5Xiq; hoc ell, ut {uperficies circularis, quam

arcus
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arcus I 77 convolutione femicirculi 4K B circa diametrum 4B de. Li1z1x
fcribet, ad fuperficiem circularem, quam arcus 76 convolutione Fr¥mvs.
semicirculi @ £ &'circa diametrum @ & defcribet.  Et vires, quibus
he fuperficies fecundum lineas ad fe tendentes attrahunt corpuf-
*cula P & p, funt: (per Hypothefin) ut ipfe fuperficies applicatz
ad quadrata diftantiarum fuarum a corporibus, hoc eft, ut 2 £ p o
dPFXPS. Suntque he vires ad ipfarum partes obliquas qua
(facta per Legum Corol. 2. refolutione virium) fecundum li-
Neas 2§, p s ad centra tendunt, ut P11 ad PQ, &piadpg; id
elt (ob fimilia triangula PIQ&PSF,pig&psf)u P ad
PFE&psad pf. Unde, ex ®quo, fit attractio corpufculi hujus %
; PFXpfAps

Verfus §" ad attradtionem corpufculi p verfus s, ut A T
)( ?3 F)‘( '.,F.J LY
foﬂ____.____,’ hoc eft, ut ps guad. ad P § guad. Et fimili argu-

ES

mento vires , quibus fuperficies convolutione arcuum KL, 4 / de-
feriptee trahunt corpufcula, erunt ut p s gued. ad P& gnad.; inque
eadem ratione erunt vires fuperficierum ommnium circularium in
quas utraque fuperficies Sphearica, capiendo femper s 4 @qualem
§D & se zqualem § £, diflingui poteft. Et, per compofitionem,
Vires totarum fuperficierum Sphericarum in corpufcula exercite e-
runt in eadem ratione, 9. £, D,

PROPOSITIO LXXII. THEOREMA XXXIL

§ ad Sphere cujufvis puntla [ingula tendant vires equales

centripete decrefcentes in duplicata ratione diftantiarum a

untlss , ac detur tum Sphere denfitas , tumratiodiame-

trs Sphere ad diffantiam corpufculs a centro ejus; dico

guod vis qua corpufculum attrabitar proportionalss-erit
Jemidiametro Sphere.

Nam concipe corpufcula duo feorfim a Spheris duabus attrahi,

unum ab una & alterum ab altera, & diftantias eorum a Sphara-

rum centris proportionales efle diametris Spherarum refpective,
Spharas autem refolvi in particulas fimiles & fimiliter pofitas ad
corpufcula. Kt attrationes corpufculi unius, fatte verfus {ingulas
particulas Sphara unius, erunt ad attraCtiones alterius verfus ana-
logas totidem particulas Spher® alterius , in. ratione compofita ex
ratione particularum direte & ratione duplicata diftantiarum in-

verfe
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Ds Mors Verfe. Sed particule funt ut Sphare, hoc eft, in ratione triplica-
Corroxvw, fa diametrorum, & diflantie funt ut diametri, & ratio prior direc-

te una cum ratione pofteriore bis inverfe eft ratio diametri ad dia-
metrum., @. E. D, . _

Corol, 1. Hinc fi corpufcula in Circulis, circa Spharas ex mate-
ria @qualiter attractiva conitantes, revolvantur ; fintque diftantiae
a centris Sphararum proportionales earundem diametris : Tempora
periodica erunt equalia.

Corel. 2. Et vice verfa, fi T'empora periodica funt @qualia; di-
ftanti®e erunt p:‘opm‘tionalts diametris- Conflant hac duo per Co-
rol. 3. Prop. 1v.

Corol. 3. Si ad Solidorum duorum quorumvis fimilium & @qua-
liter denforum punéta fingula rendant vires ®quales centripete de-
crefcentes in duplicara ratione diftantiarum a punétis : vires quibus
corpufcula, ad Solida illa duo fimiliter fita, attrahentur ab iifdem,
erunt ad invicem ut diametri Solidorum.

PROPOSITIO LXXIilI. THEOREMA XXXIII.

St ad Sphere alicujus date punfla [ingula tendant wquales
vires centripete decrefcentes in duplicata ratione diftan-
1rarnm a lf)ym"f}s: dico ?HM’ fmp{ffi'ﬁfum 1itra Spheram
conflitutuin attrabitur vi proportionals diffantie fue ab
1pfins centro,

In Sphera 4BCD, centro § defcripta, c
locetur corpufculum 2; & centro eodem S,
intervallo § 7, concipe Spharam interiorem
P.E Q F defcribi. Manifeftum eft, per Prop.
LxX. quod Sphericze fuperficies concentrica
ex quibus Sphararum differentia 4 £ B F
componitur , att:anri’:om!ms per a(tmthmnus
contrarias deftructis , nil agunt 1 corpus
P. .Reftat fola attraétio Spharee interioris
P EQF. Et per Prop. Lxxi1. hec eft ut di-
{tantia PS. @, £.D.

Scholzum,

Superficies ex quibus folida componuntur, hic non funt pure
Mathematicee , {ed Orbes ddeo tenues ut eorum craflitudo inftar
nihili
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nihili fit ;3 nimirum Orbes evanefcentes ex quibus Sphera uliimo
conftat, ubi Orbium illorum numerus augetur & craflitudo mi-
Nbitur in infinitum. Similiter per punéta ex quibus linez , fu-
perficies & folida componi dicuntur, intelligende funt particule
®quales magnitudinis contemnendz. :

PROPOSITIO LXXIV. THEOREMA XXXIV.
Lifdem pofitis, dico quod corpufculum extra Spheram confls-
tutum attrahitur vi reciproce proportionali quadraro dif~
tantie [ue ab ipfius centro,

Nam diftinguatur Spheera in fuperficies Spheericas innumeras con-
centricas , & attractiones corpufculi a fingulis fuperficiebus oriun-
de erunt reciproce proportionales quadrato diftantiz corpufculi a
centro, per Prop. LXXI. }Lt_ gomponcnd:), fiet fumma attraGtionum,
hoc eft attraftio corpufculi in Sph@ram totam, in eadem ratione,
9. E. D.

Corol. 1. Hinc in ®qualibus diftantiis a centris homogenearum
Spheerarum, attrattiones funt ut Sphara. Nam per Prop. Lxxi,
fi diftanti® funt proportionales diametris Sphaerarum, vires erunt ut
diametri. Minuvatur diftantia major in illa ratione; &, diftantiis
Jam faétis aqualibus , augebitur attractio in duplicata illa ratione ,
adeoque erit ad attraftionem alteram in triplicata illa ratione , hoc
eft, in ratione Sphararum. _

Corol. 2. In diftantiis quibufvis attra&liones funt ut Spheera ap-
plicate ad quadrata diftantiarum.

Corol. 3. Si corpufculum, extra Sphaeram homogeneam pofitum,
trahitur vi reciproce proportionali quadrato diflantiee fua ab ipfius
centro , conitet autem Sphara ex particulis attractivis; decrelcet
vis particul® cujufque. in duplicata ratione diftanti® a particula.

- PROPOSITIO LXXV. THEOREMA XXXV.

§: ad sphare date punila fingula tendant vires equales cen-
tripete , decrefcentes in duplicata rvatione diftantiarum a
punitis; dico guod Sphara quevis alia fimilaris ab eadem
attrabitur vi reciproce proportionali quadrato diflantie
centroruin.

Nam particul2 cujufvis attradtio eft reciproce ut quadratum di-
ftantie {uz a centro Spheera trahents, (per Prop. Lxxiv.) & prop-
4 terea

Lrnzn
Primus:
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D: Morv terca eadem eft ac fi vis tota attrahens manaret de corpufculo
Comeonvi, ynico fito in centro hujus Sphere. Hac autem attraétio ranta

eft quanta foret viciffim™ attractio corpufculi ejufdem , fi modo
illud a fingulis Sphaeree attratte particulis eadem vi traheretur qua
ipfas attrahit. Foret autem illa corpufeuli attraélio (per Prop.
LXX1V. ) reciproce proportionalis quadrato diftantie fue a centro
Spherae; adeoque huic ®qualis attraétio Sphaere eft in eadem ra-
tione. @. E. D.

Corol. 1. Attrationes Spherarum, verfus alias Spharas homoge-
neas, funt ut Spherae trahentes applicate ad quadrata diftantiarum
centrorum fuorum a centris earum quas attrahunt.

Corol. 2. Idem valet ubi Sphara attracta etiam attrahit, Nam-
que hujus puncta fingula trahent fingula alterius, eadem vi qua
ab ipfis viciflim trahuntur , adeoque cum in omni attratione ur-
geatur (per Legem 111) tam punétum attrahens, quam pun@um
attractum, geminabitur vis attraftionis mutuz, confervatis propor-
tionibus, -

Corol. 3. Eadem ompia, qua fuperius de motu corporum circa
umbilicum Conicarum. Seétionum demonftrata funt, obtinent ubi
Spheara attrahens locatur in umbilico & corpora moventur extra
Spharam.

Corol. 4. Ea vero que de motu corporum circa centrum Coni-
carum Sectionum demonftrantur, obtinent ubi motus peraguntur
intra Spharam,

PROPOSITIO LXXVL. THEOREMA XXXVI.

§i Sphare in progreflu a centro ad circumferentiam (gu0-
ad materie denfitatem & vim attraitroam ) utcungue
diffimilares , in progreffu vero per circuitum ad datam
omnem @ centrodiftantiam fint undigue fimilares | & yis
ariraciiva pzﬁjfﬁ cujufque (!c’c‘re/i‘ir " n’npﬁmra ratiope
diffantie corpores attralls: dico giod vis toiq qua bajuf-
modi Sphera una attrahit aliam [it rectproce P;-gpg}-;,'a_
ualis guadrate diflantie. centrorum, .

ounto Sphera quotcunque concentrice fimilares 4 B CD,EF,
&c. quarum interiores addit@ exterioribus componant materiam

denfiorem

L]
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denfiorem wverfus centrum, vel fubduéte relinquant tenuiorem; & Liwsx
he (per Prop. Lxxv.) trahent Sphaeras alias quotcunque concentri-Friuvs
cas fimilares GH, I K, L M, &e¢. fingul® fingulas, viribus reci-
proce proportionalibus quadrato diftantie §P. Et componendo vel
dividendo, fumma virium illarum emnium, vel excellus aliquarum
{fupra alias, hoc eft , vis qua Sphera tota ex concentricis quibuf-
cunque vel concentricaruf differentiis compofita 4B , trahit to-
tam ex concentricis quibufcunque vel concentricarum ditleérentiis
compofitam G A, erit in eadem ratione. Augeatur nutfierus Sphe.
rarum concentricarum in infinitum fic, ut materi@ denfitas una
cum vi attractiva, in progreflu a circamferentia ad centrum, fecun-
dum Legem quatcunque crefcat vel decrefcat: &, addita materia

DOTTE ELITYE T TS A

non attraltiva , cempleatur ubivis denfitas deficiens , eo ut Sphe-
ra acquirant tka1'§11;1111_ quamvis optatam ; & vis qua harum una at-
trahet alteram erit etiamnum (per argumentum fuperius) in eadem
llla diftanti® quadrate ratione inverfa. 9. &. D.

Corol. 1. Hinc fi ejufmodi Sphara cdmplurcs » fibi invicem per
omnia {imiles , {fe mutuo trahant ; attradtiones acceleratrices fingu-
larum in fingulas erunt, in equalibus quibufvis centrorum di-
ftantiis, ut Sphera attrahentes.

Corol. 2. lInque diftantiis quibufvis inequalibus, utSphere attra-
hentes applicat® ad quadrata diftantiarum intra centra.

Corel, 3. Autractiones vero motrices, feu pondera Sphararum in
Spharas erunt, in @qualibus centrorum diftantiis, ut Sphaere at-
trahentes & attracte conjunétim, id eft, ut contenta {ub Spheaeris
per multiplicationem producta,

Corvl. 4. Inque diftantiis in@qualibus ; ut contenta illa applicata
ad quadrata diftantiarum inter centra.

L2 Corol,
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Corol. 5. Eadem valent ubi attradtio oritur a Sphara utriufque

Corroxun, Virtute attraétiva, mutuo exercita in Spharam alteram. Nam vi-

ribus ambabus geminatur attractio, proportione fervata.

Corel. 6. Si hujufmodi Sphere aliqua circa alias quiefcentes re-
volvantur , fingul® circa f{ingulas , fintque diftantiee inter centra
revolventium quiefcentium proportionales quiefcentium dia-
metris; @qualia erunt Tempora periodica.

Corol. 7. Kt viciflim , fi Tempora periodica funt ®qualia; di-
ftantiz erunt proportionales diametris.

Corol. 8. Fadem omnia, qua fuperius de motu corporum cir-
ca umbilicos Conicarum Seftionum demonftrata funt, obtinent
ubi Sphara attrahens, forme & conditionis cujufvis jam defcripte ,
locatur in umbilico.

Corol. 9. Ut & ubi gyrantia funt etiam_Sphar . attrahentes ,
conditionis cujuivis jam defcriptz.

PROPOSITIO LXXVI. THEOREMA XXXVII.

8t ad fingula Sphaerarum puntla tendant vires centripere
proportionales diftantiis punttorum a corporibus attratis -
dico quod vis cgmpq[ita', qua Sphere due fe mutuo trg-
beut , eft wt diftantia inter centra Spherarum.

Caf. 1. Sit AEBF Sphera, §
centrum ejus, 72’ corpusculum at- T
traétum, P 4§ Baxis Sphaera per
centrum corpufculi tranfiens, EF, Hi..,
ef plana duo quibus Sphara fe- [ '
catur, huic axi perpendicularia & B |97 3§
hinc inde w=qualiter diftantia a \

centro Sphera; G, g interfectio-

nes planorum & axis, & A punc- b

tum quodvis in plano £ . Punc-

ti A vis centripeta in corpufculum 2, fecundum lineam P H exer-

cita, eft ut diftantia PH; & (per Legum Corol. 2.) fecundum li-

neam PG, feu verfus centrum §, ut longitudo PG, Igitur punc-

torum omnium in plano EF, hoc eft plani totius vis, qua corpuf-

culum 2 crahitur verfus centrum §, eft ut numerus pun@orum

ducttus in diftantiam PG : id eft, ut contentum fub plano ipfo £ F'

& diftantia illa £G. Kt fimiliter vis plani ¢f, qua corpufculum 2
trahitur
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trahitur verfus centrum §, eft ut planum illud du@um in diftan- LipER
tlam fuam 9 g , five ut huic @quale planum £ # duftum in diftan-Priuvs
tam illam Pg; & fumma virium plani utrivfque ut planum £ F 3
duttum in fummam diftantiarum PG + Pg, id eft, ut planum il

lud duétum in duplam centri & corpufculi diftantiam P 8, hoc eft,

ut duplum planum £ F duétum in diftantiam P8, vel ut fum-

ma @qualium planorum £ F + ¢f dufta in diftantiam eandem. Et

fimili argumento , vires omnium planorum in Spheara tota , hinc

inde @equaliter a centro Sphere diftantium; funt ut fumma pla.
norum duéta in diftantiam 8§, hoc eft, ut Sphara tota dutta

In diftantiam centri fui §'a corpufculo P. 9. E. D,

‘af. 2. Trahat jam corpufculum P Spharam #EBF. Ft eo-
dem argumento probabitur quod vis, qua Sphara illa trahitur ,
erit ut diftantia P8, Q. E. D,

Caf. 3. CL‘:L‘npmmzL}r jam Sphera altera ex corpufculis innume-
ris 7 ; & quoniam vis, qua corpufculum unumquodque trahitur,
eft ut diftantia corpufculi a centro Sphara primae duéta in Sphee-
ram eandem, atque adeo eadem eft ac fi prodiret tota de corpuf-
culo unico in centro Sphara ; vis tota qua corpufcula omnia in
Sphara fecunda trahuntur , hoc eft, qua Sphara illa tota trahi-
tur, eadem erit ac fi Sphara illa traheretur vi prodeunte de cor-
pufculo unico in centro Sphere prima, & propterea proportio-
nalis eft diftantie inter centra Spherarum. 9. Z. D.

Caf. 4. Trahant Sphara fe mutuo, & vis geminata proportio-
nem priorem fervabit. Q. £, D.

Caf. 5. Locetur jam corpufculum p intra Spharam 4EBF; &
quoniam vis plani ¢ f in corpufculum eft ut contentum fub plano
illo & diftantia p g5 & vis contraria plani £ F ut contentum fub pla-
no illo & diftantia p G erit vis ex utraque compofita ut differen-
tia contentorum, hoc eft, ut fumma @qualium planorum duéta in
femiffem differenti® diftantiarom, id eft, ut fumma illa duéta in 2 &
diftantiam corpufculi a centro Spharz. Et fimili argumento, attrac-
tio planorum omnium EF, ef in Sphara tota, hoc eft, attraftio
Sphara totius, eft ut fumma planorum omnium , feu Sphara tota,
| duéta in 2 § diftantiam corpufculi a centro Sphare. 9. £.D.

Cef. 6. Et i ex corpuiculis innumeris p componatur Sphara no- ¢
. va, intra Spharam priorem 4 £ B F fita; probabitur ut prius quod

attractio, five fimplex Sphara unius in alteram, f{ive murva utriuf-

que in fe invicem, erit ut diftantia centrorum p 8. 9. E. P,

(A PRO-
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PROPOSITIO LXXVIl. THEOREMA XXXVIII.

Y] Sphere in pra{qn’/ﬁ: a centro r_rcf ciz_rczxmfermtfam [fint ut-
cungue diffimilares & inequabiles, in progre/ffu vero per
cireuitum ad datam omnem a centro diftantiam fint undi-
gue fimilares ; & wvis attralliva puntls cujufgue fit ut di-
ftantia corporis attralls: dico quod vis tota qua hujufino-
di Sphere due [e mutuo trabunt [it proportionalis diffan-
tie inter centra Sphavarum.

Demonftratur ex Propofitione pracedente , eodem modo quo
Propofitio Lxxv1 ex Propofitione Lxxv demonitrata fuit.

Corol. Qua f{uperius in Propofitionibus x & vxiv de motu cor-
porum circa centra Conicarum Seétionum demonitrata funt, valent
ubi attractiones omnes fiunt vi Corporum Sphara conditionis ejuf-
dem,

Seholinum.

Attractionum Cafus duos infigniores jam dedi expofitos; nimi-
rum ubi Vires centripetz decrefcunt in duplicata diftantiarum ra-
tione, vel crefcunt in diftantiarum ratione fimplici; efhicientes in
utroque Cafu ut corpora gyrentur in Conicis Sectionibus, & com-
ponentes corporum Spharicorum Vires centripetas eadem Lege ,
in receflu a centro , decrelcentes vel crefcentes cum feipfis: Quod
eft notatu dignum. Cafus cateros , qui conclufiones minus elegan-
tes exhibent, figillatim percurrere longum eflet. Malim cuncios
metliodo generali fimul comprehendere ac determinare, ut fequitur.

LEMMA XXIX.

8i deferibantur centro S circulus quilibet AEB |, & centro P
circult duo EF, ef, fecantes prioremin E, ¢, lineam-
gue PSin B, §; & adP S demttantur perpendicula E D X
ed: dico quod, [i diffantia arcuum EF, ef in infinitum
ﬁ_ﬂfﬂﬂ. l;?lff”!'gn!ﬂ? * rm‘éa ?}fﬁ?}?ﬂ Zénede eva;mfﬁ'i’h‘ﬁf D d (;(f
lineam evanefcentem Ff ea fit , que hinee PEad lineam

PS.

Nam
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Nam fi linea P ¢ fecet aream EF in ¢ ; & reCta Ee, que cum H1**®
arcu evanefcente £ e coincidit, producta occurrat reéte S8 in T ; WL
& r}h S demirttatur in P £ normalis SG: ob {imilia triangula DT E,
dTe¢, DES; erit Ddad Ee, ut DT ad TE, feu DE ad E §;

& ob triangula Eegq, ESG (per Lem. virr, & Corol. 3. Lem vr1.)
fimilia, erit Eead eq feu Ff, ut E§ ad §G; & ex @quo, Dd
ad Ffut D E ad §G; hoc eft (ob fimilia triangula PDE, PGJ)
wPEadPS. 9.LD.

PROPOSITIO LXXIX., THEOREMA XXXIX.

8i fuperficies ob latitudinem infinite diminutam jamjam eva-
nefcens EFfe, comvolutione fui circaaxemP S, defiribat
L5 . g g .

Joltdum Sphaericum concavo-convexum , ad cujus particu-

las linculas equales tendant equales vives centripete : die

¥ : 9 _ ! . ’

co quod Vis , qua folidum illud trabit corpufculum [itum
[, in P, eff in ratione compofita ex ratione folidt DEgX F f

& ratione vis qua particula dara in loco ¥t traberet dem
| rmprg{r}ﬁfmn.

Nam fi primo confideremus vim fuperficiei Sphaericee £'%, que
convolutione arcus & £ generatur, & a linea de ubivis 1ecatur in »;
erit fuperficiei pars annularis , convolutione arcus 7 E genita , ut
lineola D, manente Sphere radio P £, (uti demonftravit Ar-
chimedes in Lib. de Sphera & Cytindro.) Et hujus vis fecundum
lingas 2 £ vel Pr undique m fuperficie conica fitas exercita , uct
ha:e ipfa {uperficiel pars_nmml;‘-.rls 5 hoc eft, ut lineola ‘D 4 vel ,
quod perinde eft, ut rectangulum fub-dato Sphere radio ¥ £ &

| |
lineola
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Ds Morv lineola illa D4 at fecundum lineam PS8 ad centrum § tendentem
Coxrorum mMINOr, in ratione PP ad PLE, adeoque ut PDxDd Dividi
jam intelligamx linea D F in particulas innumeras ®quales , qua
fingul® nominentur D 4; & fupl:rﬁi:ies_FE dividetur in totidem
®quales annulos, quorum vires erunt utflummaomnium P'DXDd, :
hoc eft, ut PFy —i PDg, adeoque ut D E guad. Ducatur |

H Ly

jam fuperficies ' E in altitudinem Ff & fiet folidi EFfevis ex- |

ercita in corpufculum 2 ut DEgXFf: puta fi detur vig quam

particula aliqua data Ffin diftantia P F exercet i1"| corpufculum 2,

At fi vis illa non detur, fiet vis folidi £ F'fe ut folidum DEgXFf

& vis illa non data conjunétim. 9.ED.

PROPOSITIO LXXX. THEOREMA XL,

83 ad Sphare alicujus ABE, centro S defcripte particu-
las ﬁ;fgﬂfas ex-qrmfes tendant equales vires cemripete | &
ad Sphare axem AB, in qguo corpufculum aliguod P Jo-
catur, erigantnr de punéiss fingulis D perpendicula D E,
Sphere occurrentiain B, € i 1pfis caprantur longituds-

DEgx PS_, .

nes DN y Gl ﬁm‘ 704 grfamémy P E- S w15 quam

Sphera particula fita in axe ad diffantiamPE exercetr i
corpufculum P conjunclim: dico quod Vis tora , GqUa Cor=
pufcalum P trabitur verfus Spheram , efl ut area com-
prebenfa fub axe Sphere AB & Jinea curva AN B :
quam punitum N perpetuo tangit.

Etenim
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Etenim {tantibus qua in Lemmate & Theoremate noviflimo fssx
conflruéta funt, concipe axem Sphare 4 B dividi in particulas Primus
Innumeras &quales D 4, & Spheram totam dividi in totidem la-

Mings Sphericas concavo-convexas £ Ffey & érigatur ' perpen-
diculum 4#. Per Theorema fuperius, vis qua lamina £ Ffe tra-
hit corpufculum P eft ut D E ¢gX Ff & vis particule unius ad di-
flantiam P E vel PF exercita conjunétim. Eft autem per Lem-
ITlﬂ noviflimum, D d ad"Ffut PE ad P§, & inde Ff aqualis
£ w9 rAPRRL s 7 B

LSXDd, & D EgX Ff wquale Dd in ?ﬂf_-kr’{_‘»‘-?ij" & prop-

iV P E

. - - - o SIS o ,
J terea vis lamine £ Ffe eftut D4 in —)Fj’f }( ) & vis particulée

| ad diftantiam . P F exercita conjunétim, hoc eft (ex Hypothefi) ut
D NXDd, feu area evanelcens D N#d, Sunt igitur laminarum
omnium vires, in corpus 7 exercit®, ut are® omnes D Nnd, hoc
eft, Sphara vis tota ut area tota 48 NA @Q,E.D.

Corol. 1. Hinc fi vis centripeta, ad particulas fingulas tendens,
eadem femper maneat in omnibus diftantiis , & fat D N ut
DEgXP T . .
h--y(-::’;_‘i-‘g: erit vis tota qua corpufculum a Sphara attrahitur,
ut area . AB N A

Corol. 2. Si particularum vis centripeta fit reciproce ut diftantia

corpufculi a fe attraéti, & fiat DN ut (ij?;iij erit vis qua

corpufculum 2 a Spheera tota attrahitur ut area :i?ﬁ NA. d
Corol, 3. Si particularum vis centripeta fit reciproce ut cubus di-

ftantize corpufeuli a fe attracti, & fiat D N -ut _‘_e’tii?ﬂ')}‘f: erit vis

qua corpufculum a tota‘Spheera attrahitur ut area /fﬂqi%zf. '

Corol, 4. Et univerfaliter fi vis centripeta ad fingulas Spheera
Particulas tendens ponatur efle reciproce ut quantitas V , fiat au-
= V ‘?_J lr'l:‘ 6?){ -])_'-sl“
fem DN ut P j{l.x\—l,

) k ta attrahitur ut area A BN 4.

; erit vis qua corpufculum 2 Sphera to-

' Az PROPO-
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PROPOSITIO LXXXI PROBLEMA XLIL
Stantibus jam pofitis, menfuranda éff Area ABNA:

A punéto P ducatur re@a P H Spharam tangens in H, & ad
axem P A B demifla normali H1, bifecetur L I in L; & erit
(per Prop. 12. Lib: 2. Elem.) P £ g ®&quale P8g + S E g+
2 P 8§D, Eft awtem § £ g feu §Hg (ob fimilitudinem triangu-
lorum §PH, §HI) ®quale reftangulo P§ 1. Ergo P Eyg aqua-
le eft contento fub P S & P.§S + §1+ 2 §D, hoc eft, fub 2§ &
2 LS 28D, ideft, fubPS& 2 LD. Porro DE gitad. equale
eft S g —8Dg, fen SEqg— L..Tq +28LD — LDg, id eft,
28LD—LDg—ALB, Nam LSq —3Lqg feu LSg— 8Ag

. =
H_— . a

P AN
& /,/J[ /N

=

1

L
-

-

L Al

e,
LL T

(per Prop. 6. Lib. 2. Elem.) ®quatur re@angulo 4L B. Scribae
tur itaque * S LD —LDg— AL R pro D E g; & quantitas
' 4 —> qua fecundum Corollarium quartum Propofitionis-
PEXV : 5 _
preecedentis eft ut Jongitudo ordinatim applicate D N, refolvet
fefe in tres partes i‘j LD XT S ﬁ/—‘])”_yﬂ— 4L RX'?_S
PLEXV PEXY PEXV :
ubi fi pro V fcribatur ratio inverfa vis centriper®, & pro P £ me-
dium proportionale inter P8 & 2. LD; tres ille partes evadent or-
dinalim applicate linearum totidem curvarum , quarnm area per
Methodos vulgatas innotefcunt, . Z. F,

e

LaXw
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Exempl. 1. Si vis centripeta ad fingulas Sphera particulas ten- 13 xx
dens fit reciproce ut diftantia; pro V fcribe diftantiam P Z; dein Puinve.

2 P§X LD pro PEg, & fiet DN ut SL— LD . 4ALB.

Y 8070
AL{;’J & ordi-
LD

Nate pars data 2 §' L data in longitudinem £ B defcribet aream
rectangulam 2 § L XA B; & pars indefinita- LD dufta hormaliter
l In eandem longitudinem per motum continuum , ea lege ut inter
t movendum crefcendo vel decrefcendo @quetur femper longitudini

2 - ) j} pE—— J-l'(rl .
LD, defcribet aream I £ ?-_z_{_i_?,ld eft,aream S L X A4 B; quee
fubdu®a de area priore 2 SL X 4B relinquit aream SL X 4 8.

Pone DN @qualem duoplo eus 2 SL — LD —

oy

L5 T e TR

s

7 | : Wy oSS ks
X Pars autem tertia 79 duta itidem per motum localem norma-

liter in eandem longitudinem, defcribet ¢, ;&
aream Hyperbolicam ; que fubducta de
area § L X 4 Brelinquet aream quafitam
AB N A. Unde talis emergit Problema-
tis conflruétio. Ad punéla L, 4, B eri-
ge perpendicula L/, Aa, Bé, quorum
Aaipli L B, & B b iph L A =quetur.
Afymptotis L/, LB, per punéta a, é de-
fcribatur Hyperbola z 4. Et acta chorda
b 2 claudet aream a 6 & arex quelue [
4B N A4 =qualem. LA B

Exempl. 2. Si vis centripeta ad f{ingulas Sphaere particulas ten-

dens fit reciproce ut cubus diftanti®, vel (quod perinde eit) ut cu-

. bus ille applicatus ad plam uodvis datum; fcribe ‘{”_F_er& raV
5 1le ﬁ}}l-,'[t,ﬂtll. ad 'i anum q 0 F: 3 = /'fS.? 'P .

. : s S L Y AS

’ dein 2 PSY LD pro PEg; & fict DN ut _?jé?;ing — i.ng
e lr ]‘2\;{' '?S‘r.’}'
2 PIKLDg'

y —

id eft (ob continue proportionales S, 48, §T)

# .o P o 4 Y e 1 1
ue £ *f"' —$r._ALE / '1 si ducantur hujus partes tres in
| LD _ 2 Llg :

T ey S . :
longitudinem 4 B, prima 755 generabit aream Hyperboli-

4

Aa a2 cams;
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diculis Aa, Bbina & b; & reftangu-
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: ALBXS1
cam ; fecunda : ST aream + A B X S I ; tertia - 2 LDy are-
AL BxSI §

o e i o %—{ id eft ¥ 4BXSL De prima {ub-

ducatur fumma fecunde & tertiz, & '

manebit area quafita /BN A4 Un- 4 c:-

de talis emergit Problematis conftruc- i

tio. Ad.puncta L, 4, §, B erige

perpendicula L/, Aa, §s, Bb, quo-

rum S ipfi §7 equetur, perque punc-

tum s Alymptotis L/, L B defcriba- :

tur Hyperbola @ s occarrens perpen- J‘ b A
: : A

- ¥ . u - 5 e
I'Ll‘m_, 2 A5 {fubdu@&um de area [—h'p;'r_ . I i !
bolica 4arb B relinquet aream queefi- =& L S L
41 AT 1
tam ABNA.
Exempl. 3. ﬁi_\’is centripeta , ad fingulas Sphwerae particulas
tendens , decrefcit in quadruplicata ratione diftanti a particulis ;
Ly o1 = N e 3 .
{cribe jﬂ‘gji proV, deinv 2 PSXLDpro PE, & fiet D N ut
p it
IgXSL X S '
Ll doll SN VIR Y] Pl i 5 g
}-’15’1 ‘L‘D(" 2V 2 41 VLD 2V dT I'LU&I.-:'
Cujus tres [“i._r_ic.u du€iz in longitudinem #8, producunt areas toc-
. 2 dgXSL T 1 1 ¢
3 Tiy et - '/ -1 — — il “ 3 ; ’---. : 2 / -
idem ; viz. vadl n - LA T Y T Voa -k invLB—v LA
a(;_{ﬁ)(z‘ﬂ[_;B. I I l.t I 11 1 [- -Crl -
VA T T g L Bk Pl Cotiaty Tedud

JSF 4 v - ;
tionem fiunt l~—!j:->§ﬂ » 819, & § £ i '-J; f:{i!j‘ﬁ. Hax vero {ub-

dudtis pofterioribus de priore , evadunt 49 £
3 L1

qua.corpufculum 2 in Sphere centrum trahitur, eft ur 31 % id
(72

. Igitur vis tota,

eft, reciproce ut PS cuh. XPIL 9.E.I
Eadem Methodo determinari poteit Attraétio corpufculi fiti in-
tra Spharam, fed expeditius per Theorema fequens,

PRO-
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PROPOSITIO LXXXIl. THEOREMA XLIL

In Sphera centro S intervallo S A deferipta, [ caprantur
SI, SA, SP continue proportionales: dico quod corpu/~
culs intra Spheram n loco quovis 1 attratli eft ad attrac.
tionem ipfius extra Spheram in loco P, mn ratione com-
pofita ex fithduplicata xatione diftantiardm a centro 1S, 'S
& fubduplicata ratione virium centripetarum , 112 locis 11-
lis P& 1, ad centrum tendentium,

Ut {i vires centripete particularum Sphera fint reciproce ut di-
flantie cm"puh:uli a fe a:_tr:lt'ii; vis, qua corpufculuny fitum in
trahitur a Sphera tota, erit ad vim qua trahitur in .2, in.1atione

compofita ex fubduplicata ratione diftantiz §7 al diftantiam §P
& ratione fubduplicata vis centripeta. in loco Z, a partjcula aliqua
in centro oriund# » ad'vim centripetam in loco P ab eadem in cen-
tro particula oriundam, id eft, ratione fubduplicata diftantiarum
8I, SP ad invicem reciproce. Ha duz rationes fubduplicatee

componunt rationem 2qualitatis, & propterea attractiones in I & P

a Sphara tota fafte @®quantur. Simili computo , fi vires particu-
Lirum Spheera funt reciproce in duplicata ratione diftantiarum, col-
ligetur quod attraétio in 7 fit ad attractionem in 72, ut diftantia §%°
ad Spher® femidiametrum §4: Si vires ille font reciproce in tri-
plicata ratione diftantiarum , am-.w.é}:ones in I & P erunt ad invi-

Aa 3 cem

Ltesm
Priyve
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DeMore cem Ut 8P gnad. ad § A guad. Siin quadruplicata, ut SP cub. ad
Convonods §' 4 cub, Unde cum artraéltio in 2, in hoc ultimo cafu, invenia
fuit reciproce ut PS8 ewb. XP 1, attraltio in I erit reciproce ut
SAcub. XPI, id eft (ob datum S4 cwb.) reciproce ut PI. Er
fimilis eft progreflus in infinitum. Theorema vero fic demonilra-
tur.
Stantibus jam ante conftruis , & exiftente corpore in loco
quovis P, ordinatim applicata D N inventa fuit ut D E.'?..._X L9
: £ EXV
Ergo fi agatur I £, ordinata illa ad alium quemvis locum 7, mu-
tatis mutandis, evadet ut Z'L"-X“ Pone vires centripetas , e
TE XYV d
Spherz punéto quovis £ manantes , efle ad invicem in diftantiis
1£, PE, wwPE=ad I E», (ubi.numerus # defignet indicem |
e e D SR or)
poteftatum P E & IFE) & ordinate ille fient ut T |
ﬁ%ﬁ%‘, quarum ratio ad invicem eft ut PSXKIEXIE? ad '
IS8 X PEXPE». Quoniam ob fimilia triangula SPE, SET, fit
TEad PEut IS ad §E vel §.4; pro ratione I'E ad P E {cribe
rationem /S8 ad §4; & ordinatarum ratio evadet P& E» ad
SAXPE», Sed P§ ad §A4 {ubduplicata eft ratio diftantiarum
PS, S1; & 1 E»ad P E » fubduplicata eft ratio virium in diftan-
tiis 2.5, 15. Ergo ordinatae, & propterea are@ quas ordinate de.
fcribunt , hifque proportionales attrattiones , funt In ratione com-
pofita ex fubduplicaus illis rationibus. 9, £. D.

PROPOSITIO LXXXIHI. PROBLEMA XLI,

Tuvenive vim qua corpufculum in centro Sphere licatum ad
ejus. Segmentum quodcungue attrabitur.

Sit P corpus in centro Sphere , & RBSD Segmentum ejus
plano RD S & fuperficie Spharica R BS contentum. Superficie
Sphearica £ F'G centro P defcripra fecetur OB in F', ac diflin-
guatar Segmentum in partess BREFGS, FEDG. Sit
autem f{uperficies illa non pure Mathematica, fed Phyfica, pro-
funditatem habens quam minimam. Nominetur ifta profundi-

tas O,
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tas O, & erit hec fuperficies (per de- »
monftrata Archimedis) ut P FXD FXQ,

>onamus preeterea vires attra@ivas par- E
ticularum Spheere efle reciproce ut di-
ftantiarum dignitas illa cujus Index eft
75 & vis qua fuperficies # Z trahit cor-
pus 2 erit mPD FXO0—-D FgX0.Huic

P ln—1 - B ;’Flfj

Proportionale fit perpendiculum # N duc-
tum in O; & area curvilinea B°D LB,
quam, ordinatim applicata # N in longi-
tudinem 2D B per motum continzum
dacta defcribit , erit ut vis tota qua
Segmentum totum R B 8 D rtrahit cor-
pus P. @ E. I

-1+

@

PROPOSITIO LXXXIV. PROBLEMA XLIIL.

Tnvenive vim qua corpufculum , extra centrum Sphere in

axe Segments cujufvis locatum., attrabitur ab eodem . eg=
mento,

A Segmento £ B K trahatur corpus P ( Vide Fig. Prop. Lxx1x,
LXXX , LXXXI.) In.ejus axe 4B locatum. Centro P interval.
lo P E defcribatur {uperficies Sphaerica £F K, qua diftinguatur
Segmentum in partes duas EBKF & EFKD. Quearatur vis
Partis prioris per Prop. Lxxxr, & vis partis pofterioris per Prop.
iixx}c_}-uw; & fumma virium erit vis Segmenti totius EBK D,
9 E I

Scholiums,

Explicatis attraltionibus corporum Spharicorum , jam pergere
liceret ad Leges attraétionum aliorum quorundam ex particulis
attractivis fimilicer conftantium corporum ; fed ifta particulatim
tractare minus ad inftitutum’ fpetat. Suffecerit Propofitiones
qualdam generaliores de viribus hujufmodi corporum, deque mo-

tibus inde oriundis, ob earum in rebus Philofophicis aliqualem -

uium, fubjungere,

SECTIQ

Lizen
Paimus,




	Seite 173
	Seite 174
	Seite 175
	Seite 176
	Seite 177
	Seite 178
	Seite 179
	Seite 180
	Seite 181
	Seite 182
	Seite 183
	Seite 184
	Seite 185
	Seite 186
	Seite 187
	Seite 188
	Seite 189
	Seite 190
	Seite 191

