e | rara

www.e-rara.ch

Das gewerbsame Deutschland. Die Dampfmaschinen

Lardner, Dionysius

Heilbronn am Neckar, 1834

ETH-Bibliothek Zirich

Shelf Mark: Rar 4769
Persistent Link: https://doi.org/10.3931/e-rara-20517

Funftes Capitel. Watt's einfach wirkende Dampfmaschine. - Die Eigenschaft der Expansion des
Dampfes dabei benutzt. - Fallissement des Dr. Roebuck und Verbindung mit Bolton. - Das
Patent wird bis auf ...

www.e-rara.ch
Die Plattform e-rara.ch macht die in Schweizer Bibliotheken vorhandenen Drucke online verfluigbar. Das Spektrum reicht von Blchern
Uber Karten bis zu illustrierten Materialien - von den Anfangen des Buchdrucks bis ins 20. Jahrhundert.

e-rara.ch provides online access to rare books available in Swiss libraries. The holdings extend from books and maps to illustrated
material - from the beginnings of printing to the 20th century.

e-rara.ch met en ligne des reproductions numériques d'imprimés conservés dans les bibliothéques de Suisse. L'éventail va des livres aux
documents iconographiques en passant par les cartes - des débuts de I'imprimerie jusqu’au 20e siécle.

e-rara.ch mette a disposizione in rete le edizioni antiche conservate nelle biblioteche svizzere. La collezione comprende libri, carte
geografiche e materiale illustrato che risalgono agli inizi della tipografia fino ad arrivare al XX secolo.
Nutzungsbedingungen Dieses Digitalisat kann kostenfrei heruntergeladen werden. Die Lizenzierungsart und die Nutzungsbedingungen

sind individuell zu jedem Dokument in den Titelinformationen angegeben. Fiir weitere Informationen siehe auch [Link]

Terms of Use This digital copy can be downloaded free of charge. The type of licensing and the terms of use are indicated in the title
information for each document individually. For further information please refer to the terms of use on [Link]

Conditions d'utilisation Ce document numérique peut étre téléchargé gratuitement. Son statut juridique et ses conditions d'utilisation
sont précisés dans sa notice détaillée. Pour de plus amples informations, voir [Link]

Condizioni di utilizzo Questo documento puo essere scaricato gratuitamente. Il tipo di licenza e le condizioni di utilizzo sono indicate
nella notizia bibliografica del singolo documento. Per ulteriori informazioni vedi anche [Link]

Visual \\library


https://doi.org/10.3931/e-rara-20517
https://www.e-rara.ch
https://www.e-rara.ch/wiki/termsOfUse?lang=de
https://www.e-rara.ch/wiki/termsOfUse?lang=en
https://www.e-rara.ch/wiki/termsOfUse?lang=fr
https://www.e-rara.ch/wiki/termsOfUse?lang=it

GFanftes Capitel

MWatt's einfad) wirfende Dampfmas
fdhine. — Die Cigenfdaft der Erpan:
fion desd Damypfes dabei benuft. —
Galliffement ded Dr. Roebud und
Werbiudung mit Bolton. — Das Pa:
tent wird bis auf bad Jahr 1800
prolongirt. — 3ahler. — Shwicerigs
geiten, die Dampfmafdinen in Ans
weudung ju bringen.

6. 44.

Die erfte Mafchine in weldher Watt die Jdeen
realifivte, derew wir in der leten Vorlefung Cre
wahnung gethan haben, ift diejenige, welde ev
nadyher feine Dampfmafdine mit cinfader
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Wirfung nannte. Wir wollen jesst diefe Ma-
{chine nabher befchreiben.

Der Gylinder ift dbargeftellt in C Fig. 16. uub

¢ Kolben oder Embolud P bewegt fich in dem:
felben dampfoidyt. Der Cylinder ift oben gefdhlof-
fen, und die forgfaltig abgedrehte Kolbenflange
bewegt fid) in der dampfidyten Stopfbichfe B
und wird beftandig mit gefhmolzenem Falg oder
Wad)s vcrforgt Durdy einen Trichter in bder
Sappe ded Cylinders fliefit gefchmolzencd Fett auf
den Jtolbul, um iGn dampfoidht ju erhalten. wei
Buchfen A, A, weldye die Benrile fiir den Eintritt
uud den usdtritt ded Dampfed enthalten, fiehen
mit einander durd) die Rohre T und mit dem
Gylinder in Berbinduug; die Funftion diefer Ven-
tile foll gleidh ndher Befdhrieben werden. Unter
pem Gplinder in einer Kaltwaffercifterne befiudet
fid ein verfhloffened cylindrifdyes Gefif D, bder
Condenfator genannt, welder durd) die Rojre T,
die nad) der unrern Wentilbiichfe A fiihrt ,  mit
dem Cylinder in Verbindung fteht. Sn die Seiten=
wand diefed Condenfators ift eine Rdhve eingefest,
und das innere Ende devfelben gleich der Braufe
einer Gieffanne durd)ldchet; ein Habhn E befindet
fih an der Aufenfeite, bdurd) weldhen, wenn ex
geoffuet ift, dbas Waffer der Kaltwafercifterne ein=
oringt und einen Strahl in den Condenfator fprist.

Die Rohre S, welde den Dampf ausd dem
Keffel leitet, miundet fich in den oberften Theil der
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obernt Wentilbiichfe bet F ein, Unmittelbar davunz
ter liegt ein Ventil G, weld)es mitrelit ded Hebels
ober der Lenfitange G gebffnet und gefdhloffen awer:
ben fann. St dad Bentil gedffuet, {o gelangt der
Dampf tiber den Kolben und audy in die Rdpre T4
weldye die beiden Bentilbiich{dh verbinder, und ift
pas Wentil G verfdhloffen, fo ift der Jutritt des
Dampfed abgefdhnitten.  Fn dev untern Biichfe lie-
gen gwei Wentile: dad obere H wird durd) den
Hebel H, und dad untere | durdy den Hebel I gez
bffnet und gefdyloffen. It dad BWentil H gedffnet,
fo fann der Dampf aus dem Eylinbder iber den
folben durdy die HRodhre I in den Cylinder unter
pen Kolben gelangen, angenommen ndmlid), das
Bentil I {ey in diefem Falle gefdloffen. Fft dad
Bentil I gedffnet, und das Wentil H gefd)loffen,
fo fann der Damypf, welcher fich uncer dem Kolben
befindet,” purdy die Rdbre T in den Sondenfator
gelangen.  Hier Fomme er in BVerihrung mit dem
9Bafferftrable, welder fid) aus der Ropre E ergiefit
und wird verdbidytet.

Das VWentil G heift dad obere Damypf:
ventil, H daé untere Damypfoentil, I des
Gntleerungdventil und E dag Verdid -
tungsoventil. Jept wollen wiv jufehen, wie
biefe Wentile in Thtigleit gefest werden nuiffen,
um dad abwed)felnde Emyporfieigen und Nicderjieigen
des RKolbeus ju bewivfen.

Querft madt ¢8 fich nothwendig, daf alle Luft,
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welde den Dampfeylinder, bie Rdhren und bden
Gondenfator fiillt, ausdgetvieben werbe. Um. diefes
su bewerffelligen, braudht man nur die Ventile G,
H und I jugleidy su dffnen, Der Dampf fireicht
dbann von F purd) dad Wentil G in den obern
Theil des Cylinders, ferner durdy) die Rohre T und
vad Wenril H in den untern Theil, und audy durdy
0ad Wentil I in den Condenfator. Sobald nun der
Dampf nidht mehe durch die Kalte ded Apparates
verdidhtet wird, fo dringt er mit Luft vermifdyt
durch das nach aufen fpielende Ventil M; und
diefes daucrt fo lange, bis alle Quft ausgetrieben
und der Upparat mit reinem Dampf gefille ift
Nugenommen nun, es wirden alle Ventile wiederum
gefdloffen, fo find die Theile des Dampfeplinders
dber und unter dem Kolben mit Dampf gefillt,
und ba der im Condenfator befindliche Dampf durch
die falte Oberflache abgehiblt worden iff, fo ift in
viefemn ein leever Raunt entfiauden.

Wiahrend fid) der Apparat in bdiefem Suftande
befindet, foll dad obere Dampfoentil G, das Cnts
Teerungsoentil I und dag BWerdidytungsdventil E ge-
offnet werden, fo wird alsdann der Dampf durch
G ceinfireicdien und auf den Kolben dricfen. Da
bas untere Dampfoentil H gefdhloffen ift, {o Fann
er nicht in dem untern Theil ded Dampfeylinderd
gelangen.  Yuch der Dampf unter dem Kolben
gelangt durch das gedffucte Entleevungsventil I in
den Coudenfator, wo er durd) den Wafferfirahl tes
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gebffnesen  Berdichtungsventiled E  augenblidlich
niedergefdhlagen wird, fo daf im Cylinder unter
dem Kolben ein leerer Roum entfteht. n diefen
leeren Raum wird der Kolben, ohne cinen Wiber=
ftand su finden , bdurch bden aus I einfirdmenden
Dampf niedergetricben.  Naddem der Kolben auf
biefe Weife den Boden bded Dampfeylindersd oder
Stiefels erveidht hat, {chliefe man die drei BVentile
G, I und E, die vorber gedffnet waven, und dffne
bas untere Dampfoentil H.  Die Wirfungen diefer
DBerdnderung find leidht 3u begreifen. Sdliefit
man bas obere Damypfoentil G, fo ift der fernere
Sutritt ded Dampfed in den Apparat abgefperrt.
Sdliefit man das Eutleerungsdventil I, fo fann fein
Dampf aud dem Cplinder in den Condenfator ge=
langen. 2Anf diefe Weife wird der Damypf, welder
fich im Gylinder, in den Wentilbichfen und in den
Rohren befindet, abgefperrt, fo daf Dampf weder
bingutreten , nod) entweichen Fann, Durd) Ver:
fdliefung bes Verdidytungsventild L wird bdas
eindringende falte MWaffer yuridgehalten,

Beoor dad Ventil H gedffnet wurbe, war der
im Upparat befindliche Damypf auf den Theil des
Eylinderd wber dem Kolben, auf die Rohre T
und auf die VWentilbiidfe A befchranfr. A3 aber
piefes Wentil gedffnet wurde, Fonnte der Dampf
fich dber und unter den Kolben verbreiten, d. h.
alfo nach allen Theilen, weldhe swifchen dem obern
Dampfoentil G und dem Cutleevungdoentile T Tie:
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gen, Da derfelbe Damypf auf beiden Seiten des
Kolbens civeulive, fo wisd leterer folglich gleich
ftarf aufwarts und niedermdres getvicben.

Sn diefem Falle ift Feine Kraff vorhanden,
bie dabhin ftrebt, Dden Kolben auf dem Voden desd
Stiefels u erhalten, aufer feine eigene Schrwere.
Das Emporfieigen deffelben wird auf diefelbe Ieife
pewerkfielligt, wie dbad Emporfieigen des Kolbend
in der atmofphdrifchen Dampfmajchine. Die fiolz
benftange ift durch die Kette G mit dem Bogens
fiid des Mafchinenbalfend verbunden, und dasd
Gewidht der Pumpenftangen R, ober irgend ein
anbderes Gegengewicht an der Kette ded anderen
Gndes ded Mafdyinenbaumes aufgehangen, hebt
den Kolben im Dampfeylinder empor.

Hat der Kolben den obern Theil ded Damyfs
cplinders erreidht, und werden die drei BVeutile G,
I und E gebdffnet, und H gefd)lofien; fo fiveiht
der Dampf aoug dem Damypfrohre F durd) tas
obere Dampfoentil G dber den Kolben, und ju
gleicher Reit wird der Dampf, welder den Eplins
der unter dem Kolben fillte, durch das Cutles
rungsdoentil I in den Condenfator gezogen, wo er
durd) ven Wafferfivahl des offenen BWerdidtungss
Bentiles E verdidyter wird. Der Drud des Dams
pfes 1iber dem Kolben treibe alsdann lefitern ofue
Oiderftand in den unter ihm befindlidyen leeren
Raum, und fo dauert diefed Spiel der Mafdyne
fort.
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Man wird bemerfen, bdaf von den wvier, jur
Bewegung desd Kolbend ndthigen Wentilen, drei in
vem Augenblick gedffnet werden nuiffen, wo der
Solben im oberften Theile ded Cylinderd anlangt,
und daff das vierte gefdhlofferr werden muf; fers
ner, daff diefe drei Wentile, {obald der Kolben am
Doden ded Cylinderd anlangt, verfdloffen und pdas
vierte gedffnet werden muff.  Die drei %Bmti[c,
welde auf diefe W eife jufammen gedffuct und vers
fdbloffen werben, find das obere Dampfoentil, das
Cutleernngsventil und dbasg VWerdidhtungsoentil. Dasd
untere Lampfoentil muf in demfelben Augenblice
gebffuet werden, wo man bdiefe ver{dhliefit, und
umgebehrt. Wie biefe Wentile in ThHAtigleit ge=
fest werden, wad chen die Steucrung bderfelben
ausmadht , foll weiter unten befchrichen werbden,

§. 45.

Wird der eben befdricbene Proged fiir eine
betradycliche: 3ahl von Kolbenbiiben fortgefest, fo
muf er mit gwei fehr einleuchrenden Wirfungen
verbunden feyn, durd) welde das Spiel der Ma=
fdhine gehemmt und ulest gans aufgehoben wird.
€3 fammelt fich juerft das Verdichtungémwaffer und
per verdidhtere Dampf im Condenfator D, bden fie
endlich fiillen; und zweitend wird dasd Wafer der
Gifterne, in weldyer der Coudenfator fleht, allmah:
lih erwdrmet, Bis 3 endlich nicht mehr Ealt ge-
uug ift, den Dampf durd) Einfprigung ju verdidy
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fen, Auferdem wird man fidh audy entfinnen, daf
pas MWafler in einem leeven RNaume bei einev fehr
niedbrigen Temperatur fiedet (fiehe §. 17)5 und
befihalb evjeugt dasd auf dem Voden des Condens
fatoss angefammelte warme Waffer einen Dampf,
welder durd) das Entleerungdventil in den Cyline
per fleigt, dem Hevabfteigen ded Kolbens TWiders
ftand entgegenfest und bem Drucde ded Damypfed
dber bem Kolben entgegen wirft. Ein  andever
Nadytheil entfpringt aud der Luft, oder jeder anz
dern permanent elafiifden Slifjigteit, weldye in
BVerbindung mit dem eingefprissten Waffer in den
Gondenfator gelangt und, wvermbdge ihrer: eigmen
Glafticitdt , im erseugten leeren Raume ded Cons
denfatord aud dem MWaffer frei wird.

Um diefe Schwicrigeiten ju befeitigen, wird
cine Pumpe neben dem Eondenfator angebradt, fo
pafi fie mit ihm mittelft ded Wentiled M in Bers
bindbung fteht, welhes aus dem Coudenfator in
die Pumype fich dffner. In diefer Pumpe bewegt
fich ein [uftdichter Kolberr, und in demfelben ift
ein aufipdresfpiclended Wentil N angebradt.  An:
genommen nun, der Kolben fifse auf dem Boden
des Pumpenftiefeld, o Fann durd) denfelben, da
vas Ventil in demfelben aufwartd fpielt, Feine
Quft durch daffelbe in den St efel ecinftreichen
und folglich Bleibt unter dem Kolben ein leerer
Raum. Das Waffer und die Luft, weldhe fid) im
Gondenfator gefammelt haben, Ddfnen das BVentil



113
M und geben in den untern Theil bdes Pumypen:
ftiefel8 1ber, aud weldyem fie nidt juricfehren
Eonnen, weil das Wentil M nad) aufen fpielr.
MWaphrend der Kolben dev Pumpe niederfleigt, b
nen die Fhiffigteiten, weldhe den untern Theil des
Stiefeld einnehmen, vas Kolbenventil N und frei-
qen Dl[l'd) baﬂ'cibc iber den RD[BL‘[I; von wo iz
nen ber Rickrritt durd) dasd Wentil N ver{dhlvffen
wird., Veim nadfien Hub hebt der Kolben diefe
Fhiffigfeiten bid in den obern Theil des Pumpen=
ftiefel8, von wo fie fid) duvd) eine Rdhre mir ei-
nem uach aufen {idh dffnenden VWentile K in cinen
fleinen Wafferbehdlter B ergiefen. Das auf diefe
9Beife in den Vehdlter B geforderte Waffer ifE
durd) den verdichteten Dampf erwarmt und wird
aud B, bdem {fogenanuten warmen Brunnen, jum
Sypeifen ded Keffels benusit.  Auf welde Weife
diefes gefdhieht, foll gleich nachher erflart werden.
Die Pumpe, welde dad warme Waffer und die
Quft aud dem Condenfator fortfchaffr, Deife die
Luftpumpe.

6. 46.

Wir haben nod) nidyt evflart, wie die Wensz
tife und der Kolben der Luftpumype in Tharigkeit
gefesst werden. Die Kolbenfiange O fteht in Ber=
bindung mit dem Mafdyinenbaume, und die Pumpe
wird defbalb durd) die Mafdhine felbft in Thatigs
feit gejest, €3 ift von feinem fonderlichen Bes

8
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fang, an weldem Arme ded Majdyinenbaumes die
Stange befeftigt wird. Jf fie an demielben Arme
mit dem Kolben des Dampfeplinders befeftigr, fo
fteigt und fallt fie mit dem folben des Dampfey-
linderd; ift fie am entgegengefelsten Avme befeftigt,
fo fteigt Der Kolben ded Dampfeylinders nicder,
wahrend der Pumypentolben gehoben wird, und fo
umgefehrt. Letere Cinvidytung gewahrt bei der
Dampfmafdyine von einfacher Wirfung einige BVor-
theile. Smbemr der Kolben ded Dampfenlinders
niedevfeigt, {dieft der Dampi in den Con-
venfator, dad Falte Waffer fprist ein, und ed ift
defibalb fest die gunftigfte 3eit, bdas Waffer und
pen verdichteten Dampf ausd dem Condenfator durd)
den Hub des Pumpenfolbens fortyufdhaffen, weil
eben dadurd) das Niederjteigen des Dampffolbens
unterftiigt wivd, was nidt gefdheden wiirde, wenn
ver Kolben ded Dampfeplinders und der Kolben
der Lufrpumpe 3u gleicher 3eir nicderftiegen.

Die Art und Weife anlangend, wie die Ven:
tile gedffnet und verfdhloffen werden, ift ¢85 eins
Teuchtend, daf die bdrei Ventile, welde ugleid)
gedffuet und gefchloffen werden, fo miteinander
verbunden werden Fonnen, bdaf fie ihre Steuernng
von demfelben Hebel empfangen. Diefer Hebel
fann oon einem Daumen an der Kolbenftange O
der Luftpumpe ergriffen werden, {o daf, wenn bdic
Kolben den obeven Theil ihrer Stiefel erveidht Ha=
ben, der Daumen auf den Hebel drice und die
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orei Bentile dffnet. E8 ift 3ugleid) cine RKlinfe
angebracht, um bdie Wencile, wahrend der Kolben
niederfteigt, offen u erbalten, und von derfelfen
werden fie wieder auf dhnliche Weife geldft, fo=
bald der Kolben bden BVoden ded Stiefeld erreidht
pat, worauf fie fich vermbge ihrev eigenen Schwere
fchliefen.

Gany auf dicfelbe Weife dffnet fich dad untere
Damypfoentil, fobald der Kolben auf dem Boden
ves Stiefeld anlangt, und fdhlieft fidh), nachdem
er den obern Theil des Stiefels erveicht hat, durch
pie Wirfung cined Deumens an der Kolbenftange
der Luftpumpe.

8. AT,

Baldo nady der Crfindung diefer Mafdhinen
madte Wart die BVemerfung, daf in manden
Fdllen Nachtheil aus der ju rafchen Bewegung des
Dampfeolbend am Ende jeded MNiedergangesd ents
fpringe, weil diefed mir einer Be{d)leunigung
der Bewegung verbunden ju feyn pflegte. Die=
fes vibrte ovon der gleidhformigen Wirkung bes
Dampforudes auf den Kolben hev. Denn wenn
er im obern Theile ded Dampfeylinderd durd) den
einfireichenden Damypf in Bewegung gefest wurde,
fo war diefe Vewegung verhalmifmagig langfan,
aber bet der Fortdauer deffelber Drucfes nahm die
Sdnelligfeit, mit welcher fich dev Kolben nieders
wirtd bewegte, beftdudig ju, bis er den Boden

8 ¥
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des Cylinderd erveidhte, wo er feine grbfite Schnel:
ligFeit erlangt hatte. Um diefes ju verhindern und
um das Niederfieigen des Kolbens mbglichft gleich=
formig su machen, wurde der Vor{dylag gemadht,
ven Rufluff dbed Dampfes absuidhueiden, ehe das
Niederfieigen vollendet war, {o daff der Riidjtand
blof dburd) bie Crpanfion des in den Cylinder einz
geftridhenen Damypfes bewirfr werden mbchte. Um
diefe Jdoee auszufiihren, lief er mittelft cined Daus
mens an der Kolbenftange der Luftpumype dasd obere
Dampfoentil {dhliefen, wenn der Damypfiolben erft
ven dritten Theil feines gangen Niederganges voll=
endet hatte. Diefes Wentil blieh nun gefdhlofjen,
big der Kolben bden BVoben des Cylinders evrveicht
hatte und aucdh) wieder in den obern Theil des Cy-
linbers emporgebhoben war. Bei diefer Cinridhtung
erfuhr Der Kolben den vollen Drucd des Damypfesd
wdabhrend des Odritten Theiles feines Niederfteigens
und wurde dadurd) in Bewegung gefest; wdhrend
der anbdern wei Drittheile wirfre der eingetretene
Dampf blof vermbdge feiner Grpanfionsfraft, bdie
gerade in bemfelben Werhaltniffe abnahm, in wels
dem der Ramm, bden er durch das Niederfteigen
ded Kolbens gewann, junabm. Wahrend der leh=
ten 3wei Drittheile ded Niederfteigend wird alfo
oer Kolben von einer flufenmweife abuehmenben Kraft
getrieben, die in der Prarid gervade audreidhend
gefunden wurde, um eine gleidhformige Schnellig=
feit in der Bewegung des Kolbens ju unterhalten.
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ufier der Gleichformigkeit der Bewegung ge-
wahree dicfe Cinvidytung nod) ecinen andern Wor:
theil, daf namlich swei Drittheile an Heizmaterial
erfpart wuden; denn ftatt daf friher ein ganger
Gylinder voll Damypf confumirt wurde, wurde jest
bei jebem Niederficigen ded Kolbensd nuy der bdritte
Theil der obigen Quantitde evfordert.

6. - 48.

MWir baben bereits der Schwierigheit Erwdi:
nung gethan , welde das Kihlwaffer des Conden:
fators und der Laftpnmpe durd) feine Erwdrmung
verurfachte, in Folge weldyer die Verdicdhtung unz
vollformnmen wurde. Um diefes 3u verhindern, ift
in diefer Cifterne ein Abfluf angebracdht, welz
er bas MWaffer beftandig abfihre; und eine Pumype
L, bie fogenanute Kaltwajferpumype, wird
durd) bie Mafchine felbft in Thdtigleit gefest,
Sie hHebt das Falte Waffer und f{peist mittelft einer
Robre ununterbrochen die Kaltwaffercifferne. Die
Abflufrdhre i am obern Thetle der Cifterne ans
gebracht, weil dag warme Waffer [leichter, als
pas Falte ift und defbalb immer den obern Theil
ves Bebalters einnimmt. Die Kolbenftange bder
Kaltwafferpumpe wird durd) den Mafdhinenbaum
in Bewegung gefest, aber gewdhnlidh nidht von
demjenigen Avme, weldher die Kolbenfiange des
Damypfeplinders Hebt.

Gine andere Pumype O, die fogenaunte War =
wafferpumpe, hebt a8 Waffer aus dem fo=
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gengnnten Warmbruunen B und prefit es durdy
eime NMbhre, um den Keffel damit ju fpeifen. Auf
weldye MWeife diefed bewerfiiellige wird, {oll weiter
umftandlicher befchrieben werden. Ein Theil der
IBarme , die fonft verloven gehen wirde, wird auf
piefe Weife demr Keffel wicder Fugefubrt, um ur
DBildung frifden Dampfed mit beijutragen. Man
Fann defhald annehymen, daf eine Portion Warme
fonady beftandig durch die Majchine civeulire.
Sie erhebt ficdh aus dem Seffel in Dampfgeftalt,
fesst ben Kolben in Thatigleit, geht in den Con:
denfator fiber und wird wieder 3u warmem IBajz
fer veducirt, Bon hier eus gebt fie in den Warms
brunuen, wird durd) die Pumpe in den Kefjel ju-
vadgefibrt, Dier abermald in Dampf verwanbdelt
und Dbleibt auf diefe Weife in wununterbrodyener
Girveulation,
8549,

Aus unfever Vejchreibung ergicht fidy, baf
am Mafdinenbaume 4 Kolbenftangen be f ftigt find
und dburch den Kolben ded Dampfeylinders in Thd=
tigfeit gefet werden. An demifelben Qf.mc Des
Mafdyinenbaumes, an weldhem die Kolbenftange
beg Dampfeylinders befeftigt ift, findet aud) bdie
Kolbenftange der Luftpumpe ihre Befefiigung, und
am andery Arme die Kolbenflangen der Warmmwaf-
ferpumpe und der Kaltwafferpumpe, und endlid)
am Ende deffelben Armed aud) die Kolbenftange
nody einer Pumpe.
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§. 50.

Die Lage diefer Kolbenftangen in Bejug auf
den Mittelpunte ded Mafchinenbaumes ift abhan:
gig von dem Hub, ten der Kolben machen foll.
Werlangt man einen Furzen Hub, fo findet die Kolz
beaftange ihre Befeftigung naher am Mitrelpunte
ped Mafdyinenbaumes, und bei einem grdfern
Hub entfernter vom Mittelpunfe. Der Eylinder
der Luftpumype befibt gewbdhnlic) bdie halbe E&nge
des Dampfeylinderd, und feine Kolbenflange ift
gerade ywifdren dem Cnde und dem Mittelpuntee
pes Mafchinenbammes, alfo in der halben Linge
deg einen Armes befeftigt. Da die Warmmwaffer:
pumpe feine betradtliche Duantitac Waffer ju Has
ben braudt, fo braudyt ihr Kolben nur einen Fur:
gen Hub ju maden, und die Kolbenftange ift dbefis
balb nabe am Wittelpuntte des Mafdyinenbaumes
Defeftigt, wabrend die Kolbenftange der Kaltwaf:
ferpumype weiter vom Mittelpuntt entfernt ift.

§: Bl

MWatt {dheint diefe BVerbefferungen an bdey
Dampfmafdine im Jahre 1763 gemacht und ein
Mobell verfertigt ju haben, weldesd feinen Erware
tungen vollfommen entfprad), Entwebder, weil ¢
ihm an Cinfluf gebrady, oder weil er Worurtheil
und Opypofition befirdptete, madte er feine Cnt:
vectungen nicht befannt, ober irgend einen Wer:
fuch, fie damals dburd) ein Patent 3u fichern, Da
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er 3u jener 3ecit dad © fd)n]’f cined Felbmeffers
trieh, fo Fam er gerade bhierdburdy mit dem Dr.
Jdbud in Werbindbung, der fich eben in grofe
Grubenbaufpeculationen cingelafien hatte, einiges
Wermbgen Dbefaf und 3u Unternchmungen fehr ge:
neigt war. BVon Robuct unterflilse und aufgemun:
tert, baute Watt eine Mafdyine nach der neuen
Cinvidytung fir cine Steinfohlengrube in der Be:
fibung des Herzogd von Hamilron ju Kinneil bei
Burrowftonef. Diefe Mafdine, mtdn mehr fily
Verfuche erbaut worden war, wurde von eit ju
eit verbefiert, wie es die llmﬁénbc an ' die Hand
gaben, bis fie eine grofe BVollfommenbeit exlangte.
PWabhrend fie eben gebaut wurde, fuchte Watt in
DVerbindung mit Robuct um ein Patent nady, wel=
dyes dbas Cigenthum an der Crfinbung fichern {olite,
und erveichte feinen Swed. Dicfed Patent wurde
im Jabre 1769, fecdhs Jabre fpdter, als Wate die
verbefferte Mafdhine evfunden hatte, ecingetragen.
MWatt war eben im Begriff, die newen Mafdhis
nen im Grofen 3u erbauen, al8 fein Compagnon
Roebud cinen bebeutenden BWerluft durd) das Mifi-
lingen einer Grubeubau-Sypeculation erlitt und pa=
burdy in Berlegenheiten gevieth, fo daf er nidht
mehr im Stanbde war, die nbthigen Geldoor{dhiffe
su madhen, um Wart's Plane jur Ausfihrung 3u
bringen.  Miederum in feinen Crwartungen ge:
taufdyt und muthlos gemadyt durd) die Scywierig=
Feiten, weldye fidh ihm in den Weg legten, war
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Matt eben im Begriff, die fernere BVerfolgung fei-
ner Plane aufzugedben, ald Matthew Bolton, wel=
dyer Fury vorber eine Manufactur ju Birmingham
angelegt hatte, fich geneige erfldrte, Dr. Roebud's
ntheil am Patente 3u Faufen, und ed aud) wirkz
lich that, {o daf Watt im JFahre 1753 mit Bolton
in Gomypagnic ftraf.

Seine Lage war nun vdllig verdudert. Bolton
war nidht allein ein Mann, weldher wber grofie
Gapitale verfligen Founnte, fondern er befaf auch
pepeutenden pevidnlichen Einfluf und hatte Siun
fiir gqrofie und {dwievige Unternehmungen, die ex
mit unermudlidhem Cifer und Muth verfolgte. Watt
wer, wie und Plapfeir erzablt, emfig und vers
fdploffen und lebte auferft jurddgesogen; Bolton
dagegen war ein gewandter Mann, der Gefelligheit
licbte, bdabei auferft tharig, batte Umgang mit
Perfonen jedes Standes und verfiand fid) mit gro=
fer Leichrigfeit und ohne Formlicheit ju bewegen.
IBatt hatte gany Curopa durd)forfdyen mbdgen uud
wiirbe wabr{dheinlich feinen weiten Manu gefunden
paben, der in foldyem Grade geeignet gewefen
ware, feine Crfindung anf efue ihrem Berdienft und
ifhre Ridptigeit angemeffene Weife vord Publifum
su bringen. b nun gleich beide Mdanner gans
entgegengefeste Gewolnheiten befafen, fo war es
voch cin Defonderes GlicE, daf faum jemald zwei
Manner in ihrem gegenfeitigen Umgange Herzlicher
mit einander einverftauden waven.
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Durch dad Falliffenrent ded Dr. Roebuck war
ein foldyer Stillftand in der gangen Unternehmung
eingerreten, daf ABart die Ueberjeugung gewann,
e$ wirde fein Patent wabrfdeinlid ablaufen, ebe
dic nothwendigen Auslagen fir die wverfdhicdenen
€invidhrungen  feiner Dampfmafchinen = Fabrif fidh
wicder bejablt gemadyt Harten. Yuf den RNath uud
mit der Unterfiigung Bolton's, Noebud’s und ans
derey  Freunde wendete e fid) defibald im Fabhy
1775 an bdas Parlament, mit der Vitte um Sielz
verlangerung feines Patented und evbhielt aud) wirf:
lidy eine Werlangerung von 25 Fabren, fo oaf fein
ausfdliefendes Privilegivm im Jahr 1800 ablaus
fen wmufite.

§. 52.

G5 wurde nun cine Dampimaidine 3u Sobo
(fo biefi Bolton’s Manufactur) als ein Probeerem=
plar gebaut, damit Befiser von Grubenbauten fie
in Yugenfdein und Befichtigung nehmen mddyten,
und ¢s fellte fich) nun nady diefen Mafchinen Nach=
frage ein. Die Art und Weife, wie fich Watt von
penen begablen lief, weldpe fich feiner Mafdyinen
bedienten, geidhnete fich eben fo felhr durd Sdyarf=
finn, al8 durcd) Chrlichfeir und Liberalitdt aus.
Cr verlangte namlid) den dritten Theil der Gz
fparnifie an Steinfoblen, welde in Wergleid) mit
den bis feit gebraudhlidhen atmofphdrifdhen Damyf:
mafchinen bei  Amwendung feiner Mafchinen ge=




123

madyt werden wiirden, fo daf der Gewinn der ans
pern gwei Drittel dem Publifum 3u Gute fam.
@5 mmden genaue BVerfuche angeftellr, um ausdsi:
mitteln, wie vicl an Steinfohlen erfpart werde,
und va der Betrag diefer Crfparnif bei jeder Ma=
fdhine pon der Jeitlange ihrer Thatigleit, oder eis
gentlidy von der 3abl der Niedergdnge ded Kolbensd
ablhing, fo crfand Watt ein febr finnreiches Miceel,
diefes 3u beftinumen. Die Sdhvingungen ded gros
fen Mafchinenbaumes wurden auf diefelbe Weife
mit einem Rdderwerf in BVerbindung aefest, wie
diejenigen eined Pendels mit  einem UbrwerE in
Werbindung frehen.  JFede Sdywingung des Mas
fdhinenbanmes bewegte einen 3Jahn eined Fleinen
Rades und die Vewegung wurde cinem Ieiger mit=
getheilt, weldher fich auf einer in Grabe eingetheil=
ten Sdyeibe, einer Urt Rifferblatt, bewegte. Dies
fer Reiger gab  die 3ahl der Schwingungen ded
Majdhinenbaumes an. Ein foldher Apparat, bekannt
unter dem Mamen der 3dahler, wurde verfdloffen
und durd) wei verfhicdene Schliffel verwahrt,
peren einen ber Gigenthiimer und den andern Bolz
tonr und MWatt befafen, deren Beauftragte periodifd)
perumreif'ten, wm die Mafdyinen 3u unterfudyen.
@8 wurden nun die 3ahler von beiden Partheien
gedffnet, unterfucdht, die Jahl der Sdwingungen
ved Mafdhinenbaumesd ausgemittelt und der TWerth
des fripulivten Drittels aufgefunden.®)

*y Der Betrag der Criparnip an  Drennmaterial kit fich




Obfdhon tiefe Mafdiine von den alten atmos
fpbarijdhnn Majdyinen offenbar einen grofien BVor:
ug batten, fo dbten doch BVorureheil und Haf des
Jeuen cinen fo grofen Cinfluf aus, daf e8 febr
fhwer Dielt, diefe neuen Dampfmafdinen in allges
meine Amvendung ju bringen. Die overhdltnifimd:
fig gidfern Anfchaffungsfofien wirfren auch wahrz
fdyeinlich gegen diefelben, benn alle eingelnen Theile
mufiten mit grofer Genauigkeit gearbeitet feyn,
wodurd) die fioften verhaltnifmdfig grdfer wurden.
Sn vielen Fallen faben fidh bie Patenttrager gends
thigt, die Cigenthiimer der alten atmof{pharifchen
Dampimafdyinen ju bereden, ifhyre Mafchinen durdy
neue 3u erfegen. Sie nabmen alddann bdie alten
Mafdyinen 3u auferordentlich hohen Preifen an,
ia fie erbauten fogar in mandhen Fdllen Mafchinen
auf ibre eigene Gefabr, unter der Bedingung, daf
fie nur Besablung befdmen, wenn die Mafdinen
den Crwartungen entipradien und den verfprodye=
nen NuBen gewabhrien.  Damalsd hatten Bolton
und Watt bereits eine Summe von beinahe 50,000
Pf. Sterl. auf diefe Mafchinen verwendet, ehe fie

daraus abnebmen, dap fir rei Mafdinen ju Chacewaters
mine in Gormvall die Gigenthiimer fich erboten, fur bica
fen fripulirten Drittel jahrlich 2400 Pf. €terl. su zaplen,
fo bafi die ganmge Grfyarnif jahelich mebr als 7200 Yf.
Sterl. betragen haben muf.
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die geringften Cinkinfte Datten. Wenn man die
unermefilichen Bortheile in Erwdgung ieht, welde
vie commervciellen Juteveffen bded Landes dburd) die
Werbeflerungen an der Dampfmafchine gewonuen
paben, fo Eann man nur mit Aerger auf den Ein:
fluff deg fdhadlichen Vorurtheiles guricblicten, wels
ded fidh dem Fortfchritte - der Werbefferung unter
bpem Worwande der Neuerung zu widevftreben, ent:
gegenfest. €8 wiirde ein intereflantes Rechenerems:
pel fepn, audzumitteln, was filr die Hiilfsquellen
PBritaunicusd verloven gegangen fevn miifite, wenn
nicht 3ufdllig Watt's Genie fich mit dem Verftande,
vem Sinn fiir Unternehmungen und dem Capital
cines Manned wie Velton veveinigt hatte! Das
Refultat wiirde wenig Ehre auf diejenigen juriic:
ftrahlen, welde in der Neubeit allein Hinlinglichen
Grund sur Opypofition finden.
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