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Chemische Untersuchung

des
erdigenAlaunschiefers,

von Freienwalde. %)

Ty
& Jas Fossil, weciches den Freienwialder Alaun

liefert, . verdankt eeinen Ursprung ohne Zweifel
&
dem Pflanizenreiche, und scheint aus verinderter

Braunkchie entstanden zu scin. Es bildet in

dem. dorti

gen  aufgeschwemmten  Gebirge ein
o ba o .
michtiges Flotzlager , aus welchem es mittelst
durchgetriebener Stollen gefordert wird. Frisch
23 1 ~ '\ =y Ninicd .1 [T B & r<l- A
gebrochen hat es eine briunlichschwarze Farhe;
es bricht blofs derb; ist weich, eder zerreiblich;
etwas schimmernd; im Xleinen wvon erdigem
Bruche, der aber im Grofsen etwas schieferig ist;

wird auf den Swich wachsariig glinzend; und

*) Neues allg. Journ. d. Chemie. 6. Bd. S. 44.

3
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ist leicht. Es gehort zn derje

Thon - Ordnung , die in den Mineralsystemen
anter dem Namen: Alaunerde, begriffen wird;
unter welcher mineralogischen Beunennung aber
nicht die chemisch -einfache Alaunerde ( Alu-
mina) zu verstchen ist; daher ich auchy, nur

T e P . sel ey o e ler
um Verwechselung zu vermeiden, es mil dem
Namen:'erdiger Alaunschiefer, bezeichue.

ach der bisherigen Meinung betrachtet man

dieses Erz, so wie den wirklichen Alaunschiefer,
als einen mit Bitumen und Schwefelkies ange-
schwingerten Thon. Es ist zwar allerdings der
Fall, dafs sowchl die erdigen, als noch mehr
die festern ‘Schicferarten, sehr oft ! chwefelkies
enthalten; allein, dergleichen Erze liefern nur
einen sehr eisenschiissigen Alaun, und sind da-
her schicklicher auf Eisenvitriol, als auf Alaun
zu "benutzen.

Aus nachstehienden Versuchen, zu welchen
die vorziiglichste Sorte des Freienwalder Alaun-
erzes angewendet worden, gehet hervor, - dafs
darin der Schwefelgehalt nicht mit Eisen zu
Schwefelkies verbunden ist, sondern mit der
Kohle in einer besondern chemischen Mischung

zu stehen scheint.
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a) 1000 Gran frisches Alaunerz wurden mit
20 Unzen desiillirtemm Wasser in einer Phicle
eine Stunde lang gekocht, aufs Filtrum gebracht,
und der Riickstand ausge laugt.  Dié¢ filtrirte Flis-
dnderte die blauen Pfan.

sigkeit war farbenlos
zenlarben nicht merklich, und iufserte nur ei-
nen schwachen vitriolischen Geschimack.

b) Die¢ Hilfte derselben wurde mit aufuels.
setem salzsauren Baryt versetzt. Es erzeugee

sich schwefelsaurer Baryt, der geg

lilvet 23 Gran
wog. Nach dessen Absonderun g fillete blausay-
res Ammonium 40 Gran blausaures i'fis('m;x:;r:’.
¢) Die zweite Hilfte wurde mit kleesaurem
Kali versctzt.  Sie wurde davon mafsig, und mit
blafsgelber Farbe, gewriibt; welche Farbe wahr.

gen Theile des klee.

scheinlich von einem gering
sauren Eisenoxyds herrithrte.  Die .\1'i‘=,:'hL.n:g
klirte sich langsam.  Der gesammelte Nieder-
schlag wog nach dem Ausglithen 25 Gran, und
erwies sich als eisenschiissige Kalkerde.

Es bestand also dasjenige, was das Erz dem
Wasser, womit es ausgekocht worden, iiberlas.
sen hatte, in schwefelsaurem Kalk, und schie-
felsaurem Eisen, wovon sich das ohngeflihre
Verhilinifs: nach folgenden Siwzen berechnen
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lifst. 1000 Theile Eiz, wie oben behandelt,
geben 46 Theile schwefelsauren Baryt, welche

15,18 Theile concrete Schwefelsiure anzeigen,

}liervon sind 7 Theile erforderlich gewecsen, um
jene 5 Theile Kalkerde zu neutralisiren, woflr,
mit Einschlufs des Krystallwassexrs, 15 Theile

Gyps in Rechnung kemmen: Die iibrigen §,18
Theile Siduremasse haben mit 8% Theilen des

Eisenoxyds gegen 18 Theile Eisenvitriol,

im zerfallenen Zustande angenommen cebildet.
» O

B.

a0oo Gran frisches Alaunerz wurden mit 400
Gran trocknen kohlensauren Natrum u: d Wasser

Die filtrirte Fliissigkeit erschien umter

gekochit.
ciner sehr concentrirten schwarzbraunen liarbe.
Sie wurde -nach und nach mit Salzsidure versetzt,

wobei sith aber keine Spur vom Schwefel - Was-

serstoffgas dufserte. Aus der neutralisirten Mi-
schied sich nach und nach ein zarter,

I

schung
ilamm, der,

volumingser, schwirzlichbrauner

etro

aufs Filtrum gesammelt und - ge tet; . 12

Gran waog. Im Platintiegel erhitat, verglimmie
er ohne einen bemetkbaren Schwefelgeruch,

und hinterliefs 1 Gran weifse Alaunerde.




900 Gran wurden mit Salzsiure iibergossen

Es aulserte sich weder durch (e-

an einem, mit essigsau-

15 noch ‘zeigte
rer Bleiauflosung geschriebenen und in die Miin-
dung der Phiole gebrachten Papiere, die ge-
g

ringste Spur (vom Schwefelwasserstoflgas. Die

iure schien wenige Wirkung auf das Alaun-

Salz

erz zu aufsern. Unter Zutropfluug von Salpe-

tersiure aber entwickelte sich nitréses Gas und

die schwarze Farbe des Erzes ging in Braun
iiber. Die fltrirte Auflésung war goldgelb.

Mit salzsaurem Baryt versetzt, entstand ein star-
ker Niederschlag des schwefelsauren Baryts, der
gesammelt und geglithet 54 Gran wog.

D.

2) 1000 Gran frifches bergfeuchtes Alaun-
erz wurden in einer, mit dem Gas- Apparate ver-
bundenen, Glasretorte gegliihet, Es hatte eine
starke Gas- Entwicklung statt. ~ Das erhaltene
Gas betrug 240 Kubikzolle. Es erwies sich als

eine  Mischung von Schwefelwasserstoffgas,

und gekohltem Wasserstoffgas. Angeziindet,
verbrannte es mit blauer Flamme. Mit Wasser

.

geschiittelt, absorbirte sich beinahe die Hilfte.

-ni

Jas damit angeschwingerte Wasscr gab mit den

R 3
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Bleiauflésungen dunkelbraune Niederschlige des

refelten Bleies.

gescl

schwarze Flocken der Schweéfelkohle getriibt,

und roch, wic .mit vielem Wasser verdiinntes,
ge redeltes Ammoniam. . Es firbte gerothe-
tes Lakmuspapter blau, und machte ‘hei An-

niherung'emes, mit nicht rauchender Salzsdure

befeuchteten , Glase es einen weilsen Damph
Ein Tropfen desselben in eine Bleiauflosung
gebracht, fillete das Bler unter brauner Farbe.
Durch . einige Tropfen Salzsiure neutralisirt,
wurde es schwach milchicht.  Filtrirt und abge-
dampft, blieben gegen 2 Gran salzsaures Am-

monium zurlick.

nd aus der Retorte wog 0

ur

Ly ]
¢
ein schwarzes abrussen-
des Kohlen-Pulver. Nach Verglimmung des

Kohlengelialts auf einem Teste, blieben €60 Gran

eines  hellbraunrothlichen

standes. Die
durchs Verglimmen verzehrte Ko hle hatte folg-
lich go Gran betragen.

d) Von diesem ausgeglitheten Riickstande

wurden 132 Gran, als der flinfte Theil dessel-




ben, mit der Auflssung des dappelten Gewichits

des dtzenden Natrum cingedickt und  geglithet.
Die e ien oritnlichbraun, und

mit sie aufgeweicht wurde,

iure Ubersdttigt, zbge-

dampft, in Wasser wieder aufgeweicht und fil-

¢b Kieselerde zuriick, die geglihet

it wurde durch

von iibrize Fliis

kohlensaures Kali gefillt, ‘und der ‘ausgesiifste

welche die

Nicderschlag in Kalilauge  gekoch
Alaunnerde in sich aufpahm; die, durch salz-
saures Ammonium darvaus wieder hergestellt, aus-

geglithet, 32 Gran wog.

i |

) Der von derKalilauge hinterlassene braune
Riickstand wurde in Schwefelsiure aufgeloset und
zur Trockne abgeraucht.. Wihrend des Abrau-
chens setzte sich schwefelsaurer Kalk ab,
dér, mit der gehiorigen Vorsicht gesammelt, et-
was iiher 2 Gran wog. - Die trockne Masse wurde
scharfgeglithet, ausgelaugt,und das Eisenoxyd aufs
Filtrum gesammelr, welches getrocknet, mit etwas
Oel befeuchtet, und im Verschlossenen gegliihet,

14% Gran anzichbares Eisenoxyd gab. Die

R 4
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davon iibrige Flissigkeit gab, mit kohlensaurem
Kali kochend zersetzt, eine geringe Spur von
kohlensaurer Talkerde.
E.
-a) 200 Gran Alaunerz wurden in einer klei-
nen Glasrétorie im Sandbade mafsig erwirmt,

so dals keine Gas-Enuvickiung

o ?

oder sonstige
bemerkbare Entmischung, statt fand, und wobei
blols Wasser iiberging; auflser dafs sich im}Rc—
tortenhalse ein iulserst diinner Anflug des gel-
ben Schwefels angefunden hartte. Ias lberge-
gangene Wasser wog 21f Gran. = Es opalisitte
unmerklich und iuflserte nur einen entfernten
Geruch des Schwefelwasserstoffgases.

b) Das ausgetrocknete Erz aus der Retorte
wurde auf einem Scherben verglimmt;  wobei
weder Rauch, noch Flamme, sondern nur ein
schwacher Geruch des brennenden Schwefels,
bemerklich war. Der durchs Ausglithen verur-
sachte Gewichts-Verlust betrug 45 Gran, als die
Summe des verzehirien Schiwefel- und Kohlen-
Gehalts, vielleicht noch mit einigem Wasserge-
halte begleitet.

¢) Der ausgegliihete Riickst:’md wurde, mit
einer Mischung von 200 Gran Schwefelsiure und

400 Gran Wasser, zur trocknen Masse eingedickt,
’



und diese ¢ Stunde lang stark geglithet, Nach-

O

dem der geglithete Riickstand wieder mit Was.

g
ser ausgelaugt worden, wurde die Fliissigkeit fil-

trirt, und mit Ammonium gefillet, wodurch L

Gran Talkerde erhalten wurde.

d) Die Flissigkeit wurde hierauf zur Trockne
abgeraucht, und die zuriickbleibende Salzmasse
so lange erhitzt, als sich daraus noch ein wei-
{ser' Dampf entwickelte. Das riickstindige Salz

L G d erwies sicl s  ein 13 :
wog 45 Gran, und erwies sich als ein aus schiwe-

felsaurem und salzsaurem Kali gemischtes Neu-

tralsalz. Da nun letzteres Salz nothwendig schon

als solches in der Mischung des Alaunerzes ent-
halten gewesen ist, so lifst sich woh] annehmen,
dafs auch das Kali des erstern nicht im freien,
sondern gleichfalls schon im neutralisirten Zu-
stande einen Bestandtheil desselben werde aus-
gemacht haben. Bis dahin, dafs mit grofsern
Mengen angestellte Versuche das Verhilmils
beider Salze mit Bestimmtheit anzeigen mégten,

schitze ich, nac

h Mseflsgabe kleiner Priifungen,
das schiwefelsaure Kali gegen das salzsaure K
1 saure Kall geg as salzsaure Kaly
wie Zwei gegen Eins,
X,
Die Resultate dicser Versuche kdnnen nun
zu_ einiger Berichtigung unserer chemischen

Rg




nntnifs des erdizen Alaunschiefers von Freien-

walde, und der diesem dhunlichen, in folgenden
beiden Puncten dienen.

1) En der Mischung derselben ist kein Bitu-
men, sondern blofs Kohle, enthalten; denn, sie

] illation  kein -bitumingses

g¢ hen d

QOel, und in offenen Gelifsen erhitzt, verzehrt

a7

sich ‘der Brennstoff derselben kohlenartig, chine

Rauch und Flamme.

2) Der Sch loehalt, we r, durch den
Yerwitterunss - Pracess oxydirt, die zur Bildung
I 1:."_ g - s 4 ',
ades GRS < Ieriichne chwelelsaure  grebt,
befindet nicht mit Eisen schwelel-

’
S lengungen  ¢ess ben abge-
| + x4 e
rechnet i e noch nicht hinldng-
lich gekannte Art, mit dem hohlenge e in-
. 3 ! = ;
nig verbunden, Da Auge vers

weder in ‘dem rohen Erze, poch in der

limmten Schlieche desselben,

Schwefelkiespuncte aufzufinden. In dieser inni-

€

v Xohle wird dex Schwe-

gen Verbindung mit «

fel gegen das Auflosungs- Vermégen der Alka-

lien geschiitat; und aus gleicher Ursache findet

auch keine Entwicklung des Schwefel - Wasser-

stoffgas mittelst der Salzsdure statt.
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Anlangend die Bestimmung der aufgéfunde.
nen ‘Bestandtheile nach ihren quantitativen Ver-
hiltnissen, so ist solche mit eivigen Schwicrig-
keiten verkniipft, und wird vor; tiglich du

e Kt o e o
Vereinigung des Schwelels mit der !

1mnige

erschwert; deren Trennung auf trocknem Weg

nichit thunlich ist, -ohne dafs nicht zugleich neue

gasformige Verbindungen eintreten.

Die wesentlichen Bestandtheile, welche das

Fossilzu Alaunerz specificiren, sind: die Alaumn.
erde, und der Schwefel. Das auf direciem
Zerglie derungswege auflgefundene Verhiltifls der
erstern betrigt in 1000 Theilen des rohen Erzes
160 Theile. Das Verhilmils des, in Substanz
nicht abscheidbaren, Schwefels ergiebt sich aus
dem, durch die Behandlung des Erzes mit Sal.

petersiure erzeugten, schwefelsauren Barye, A s

7/

~

1000 Theilen des Erzes be trigt solcher (nacl
a70 Theile. ' Zu dieser Menge tragen aber der
Vitriol 'und der Gyps 46 Theile, und das schiwe.
felsaure Kali,  zu 15 Theilen in 1000 Theilen
Erz angenommen, noch 20 Theile, bei; welche
66 Theile von jenen 270 Theilen abgezogen,
204 Theile iibrig lassen. 204 Theile schwefel-

saurer Baryt sind das Product wvon aol Thei-
¥ 903




len Schweflelsiure “von 1,350 cigenthiimlichen
Gewiclits; diese aber sind wicderam das Erzeug-

nifs von 28% Schwefel, welche, mit Oxygen
3 Y€

P L QLR L TR ~ o ST ¢ e T
verbunden, 67% concrete Sdure- A , oder 9o &

12 o -
flitssige Siure von 1,85 Gewicht eben.

Wenn nun [nach E. )] d

fels' und der Kohle zu 225 Theilen angenom-

i

men werden kanon, sp W le, vach Abzug die-
yal T v ~ <
ser 28 heile Schwefel, der Kohlen-Gehadt

1965 betragen.

1000 Theile des kry

.’\h ngen ommen

. e 1 ) — ) y
lisirten .‘\i.’]l;‘?'; (11‘.‘&51 Lcrseizung il salzsaurem

Barvt im Durchschnitt g45 Theile schwefelsauren

Baryt geben, so wiirden die in 1000 Theilen

ralders Alaungrzes ent-

des unikérsuchten. Freien
haltenren 28% Theile Schwefel soyiel Schiwefels

-

unter dem dazu €r-

siiure bilden kénnen, dafs

(ali, gegen 216 Theile

forderlichen Zusatz ven
Alaun erzéugt werden kopnten; wozu €s vorn
dem alaunerdigen Bestandtheile des Erzes kaum
des sechsten Theils bedurfte.

Dafls aber auf den Alaunhiitten die Menge
des wirklich erzeugt werdenden Alauns sehr weit
hinter jenem Verhiltnisce zuriickstehet, davon

liegt der Grund in der Unvollkommenheit der



auf den Alaunwerken gebriuchlichen Verwitte-
e A st ] fe bei welche lie Sineriir le
rungs- Anstalten, bei welchen die Sinerung des
Schwefels, und folglich auch die Bildung der
schwefelsauren Alaunerde, nur auf der Cber-

fliche des meistens nur gréblich zeiklcinerten

. i T .
Alaunerzes statt finden”kann, und daher noth-

wendig die bei weitem grofsere Menge d

Phogsnni
€5 XLIZ€S
unzersetzt bleiben muls.

1.
Vorstehende Versuche gewihren nun von
der Mischung des erdigen "Alaunscliiefers von
Freienwalde in tausend Theilen Tolgende Ueber-

sicht:

Schwefel G. . i . : 28, 50
Kohle (. . . . z 3 ](_;l;‘, 50
Alaunerde 1. ) 5 3 Loaba;
Kieselerde 12, d) 3 g .« 1400,

schwarzes Eisenoxyd (mit

einer geringen Spur Man-

ganesiumj) . ), kel D B

hiervon gehen ab, als Be 3

standtheile des Vitrials S SR
Eisenvitriol Al ¢c) . . : 1§,
Gyps A, ) ; L : : 1.6,
Takkerde By & 5 5 : Py
schwefelsaures Kali E. d) : b KT
salzsaures Kali E. 4) : : £
Wasser E. 2) 2 A : R vl g BT

1012,
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Einer vder anderer dieser Bestandtheile mog-
te vielleicht noch ecine etw genauere Bestim-
mung zul;

die wen

enthalien sein wird.
Procent Uebersc 8 In der Zusammenrechnung

{

der Bestandtheile ist bei diesem Gegenstande wohl

nur als unbedeutend zu beirachten.




