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ASTRONOMIAE

PHYSICA ET GEOMETRICAE
ELEMENT A.

LIFER 'QUARTUS

DE.THEQORIA PLANETARUM
SECUNDARIORU M

Oft ja&a in Lib. 1. Aftronomiax Phyfice
-\ﬁi’“!
i

fundamenta vera & genuina , explicata
in Lib. 11. Primi Motids phxnomena a
Telluris motu circa proprium Axem o-
riunda, & Planctarum primariorum Theo
riam Lib. 111, traditam ; hoc eft, quo-
modo eorum Orbitz defcribantur, &
loca, cum ex Sole, tum ex ipforum aliquo vifa ad
tempus datum determinentur ; item Primariorum Magni-
tudo , Denfitas , Diftantia mutua reliquaque hujufmodi
definiantur : Ordo poftulat ut ad Secundariorum, qui
circa Primarios revolvuntur, Theoriam tradendam Lib.
hoc 1v. defcendamus. Licet Primarii cujufque Plancte
motus fatis fic fimplex, quippe compofitus ( projecti mo-
tis inftar ) ex uniformi progreflivo in refta Orbitam tan-
gente , alioque defcenfivo , quo ( quafi attradtus ) ad So-
lem defcendit, immenfi corum a fe mutuo diftantii ac-
tionis feu graviratis mutuz effedtus infenfibiles reddente ;
Secundariorum longe alia erit ratio : Nam eorum quivis
( licet maxime ad Primarium fuum refpectivum tendat )
cddem gravirate acceleratrice verfus Solem, in eadem ab

Gregori Aftr. Tom. 11, A illo
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430 ASTRONOMIAE PHYSIC A

illo diftantia , urgetur atque ipfe Primarius ; in majori
minus , in minori magis. Ex diverfa hac ad bina COrpo-
ra , Solem nempe fuumque Primarium, tendentia Secun-
darii. motus maxime compofitus redditur , iilque afficitur
inzqualitatibus , quas Aftronomi - Hypothefibus falvare
potius quam Philofophi ex Caufis Phyficis explicare, an-
te felicilfimum New'tonum , {perabant.

S B CTHI Q i Ls »

De ERRORIBUS QUOS SOL PRODUCIT IN
MOTU SATELLITIS ., CUM EJUS ORBITA
PRIMARIO sUO EST CONCENTRICA.

PR O POSTITION.

i Planeta primarius circa Solem revolvens Sfecum deferat

Satellitem . hic circa Primarium ita movebitur, wr }
Quadratdra cum Sole ad Conjunitionem aut O‘?qﬁtia-
nem proxime ifg&"‘gﬂfwe.w dacceleretur perpetuo s a Syz gia
vero ad Quadraturam retardetwr : Adeogue prope Syzy
gias Satclles velocins feratur 5 prope Quadraturas vero
tardius.

Uoniam Libro 1. oftenfum eft in tribus hifce cor-
poribus, Sole nimirum, Planeta primario ejulque
Satellite, attractiones binorum quorumcunque in tertium
efle inter fe reciproce ut quadrata diftantiarum ab eo-
dem ; manifcftum eft cafum hujus Propofitionis eundem
fle cum illo Prop. x. Lib. 1: Adeoque fi, ut illic ,
denotet Solem , T Planetam primarium in Orbe T E
revolventem , 1 Satellitem Orbitam 2 ¢ ¢ D circa pri-
marium - defcribentem , in qua pun&a 3 & ¢ Syzygias
cum Sole defignant, ¢ & b Quadraturas : Si porro
s Kk mediocris diftantia Satcllitis a Sole exponat attrac-
tonem acceleratricem ipfius Satellitis & Sole in ifta me-
dia
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¢ GEOMETRICA ELEMENTA Liz. IV. 431

dia diftantia, & quicunque fupponatur Satellitis locus T
in fua Orbita, fumatur in L s ( cave produlta ) s A
que fit ad s x in duplicara ratione s x ad s . ; hac
s A exponet attraltionem Satellitis ad L pofiti verfus s.
Jungatur T L , & huic parallela dicatur A M cum s T
in. M concurrens. Notifimum eft attractioncmn s A re-
folvi in atcractiones ut A M & M s, & cum harum rec-
tarum dire&tionibus : quarum ea, qux per M s cxponi-
tur , reducitur ad attracionem ur M N, auferendo ate
tractionem ut N s Satellii Primarioque .communem ; ut
fule ad di®am Prop. rx. Lib. 1. oftenfum eft. Adeoque
hoc modo Satelles L triplici attratione agitatur : Prima
nempe & pracipua illa eft, qud T wahit & 5 Secunda
it illa, que eft ut A M cum direftione & M, hoc
eft, cum dire&ione L T ipfi 4 M parallela. Unde Vis
ex binis hifce compofita etiam dirigitur verfus T ; cor-
pufque L, fi ex hifce folis compolird agitaretur , arcas
citca T defcriberet etiamnum temporibus proportionales
per Prop. x1. Lib. 1. Sed Satelles in . Vi tertid etiam
urgetur, qux nempe eft ut M N & cum dirc&tione ab
m verfus N; hoc eft, ab L verfus 7, ( pofitd L ¥ ad
M N paralleld ; ) que cum ad T non tendat, . neque
ex tribus hifce compofita Vis, totalis nempe illa qua .
revera urgetur, ad T tendit. Quapropter Satciles 1 non
defcribet areas circa T temporibus proportionales , {fed
Vis -hac per M N expofita arearum defcriptionem tem-
poribus proportionalem perturbabit : nempe in {femicircu-
li ¢ 6 b quadrante ¢ ¢ motum corporis L circa T 4 C
verfus G faéti accelerat : poft conjunctionem vero in G,
in quadrante ¢ p, cum reéte L ¥ directio ab L verfus
¥ fi in antecedentia, Vis fecundum hanc agens motum
retardat. Satellite L ad quadraturam in D pervento,
M N evanefcit ( quoniam s X, $ L, ac proinde etiam
& s A, tunc ®quales funt ) & proinde Vis per illam
ubique expofitz nulli hic funt effectus : Satclles igitur

A 2 L re-
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472 ASTRONOMILE PHYSIC £

reb xxp, L religuis: Viribus agitatus areas per radium ve&orem

2. 1. temporibus proportionales nunc defcribit. Dum vero L

quadrantem D B peragrat, s M deficir ab s N, & Vis

pcrturbans dcfcriptioncm arex per radium veétorem T L,

quo minus {it tempori proportionalis, qua cft ut, M N,

direftionem ab M verfus N five ab r verfus ¥ ( hoc

eft , in confequentia ) habet, ac proinde motum Satel-

litis in illo quadrante accelerat : poft oppofitionem ve-

ro in 3, L F tendit in antecedentiam, motumque “etar-

dat, donec in quadratura ad c evanefcat rurfus M N,

cjulque proinde effeGtus ceflent. Rurfus, cum Vis M N

perturbans defcriptionem arez quam radius T L verrit,

ne fc. hxc fit tempori proportionalis , in tranfitu Satel-

litis a ¢ ad 6, vel 4 p ad B, perpetuo augeatur &

in ¢ ac B fit maxima, & hinc rurfus perpetuo  dimis

nuatur donec Satelles perveniat in b vel ¢ ubi eva-

nefcit ; patet Satellitis fic perrurbati motum effe velocif-

fimum ( cateris paribus ) in Syzygiis B & G , tardiffi-
mum in Quadraturis ¢ & . Q. E. D.

%G8 I 2 g 8 T 6 R 1 £

Tifdem pofitis, Satellitis 1. Orbita civca Primarium 1 deferipn
ta ( cateris paribus ) magis curva eff in ¢ & D Qua-
draturs cum Sole , quam in Syzygits G & B.

Um enim Satelles 1. velocius moveatur in Syzygiis

Yide Fg. 3. quam in Quadraturis , minus defle@et i refto tra-
mite , quem vi infitd fold deferiberet, in illis quam in
hifce 5 hoc eft , Satellitis Orbita minus curva eft in Con-
junctione & Oppofitione quam in Quadraturis. Sed &
major hec Curvedo ex alia etiam caufa provenit : Vis
ut M N ( de qua Prop. prac. ) in Conjunctione & Op-
pofitione ad ¢ & B contraria eft Vi, qud Corpus T
trahit 1, adeoque illam minuit : Minus ergo urgerur L
verfus T ad ¢ & B quam ad ¢ & b ; minufque prop-
terea

= : R - i e




¢ GEOMETRICA ELEMENTA. Liz. IV. 433
terea i redo tramite defleGet-in illis quam in hifce. Sa-
tellicis igitur Via curvior eft in Quadraturis ¢ & D quam
in Syzygiis 3 & G.

COROLLARIUM.

Ex pradictis fequitur Satelliem L, ( cateris paribus ) zas. xxs.
longius recedere a Primario T in Quadraturis quam in P&
Syzygiis. Hoc patto Sarellitis Orbita circa Primarinm
Elliptica quafi fit, cujus centrum Primarins occupat ; ma-
jor Axis Quadrata Solis interjacet, minor Syzygias : fic
enim Orbita curvior eft illic quam hic. Atque augmen-
rum celeritatis Satellitis prope Syzygias diverfum erit in
Orbita hac, ab illo quod fuiflet in Orbita circulari Prop.
prec. quia Vis ut M N Satellitis motum accelerantis aut
retardantis dire&io alia eft in hanc, alia in illam.

Quee hic dita funt de Figura Orbite Satellitis circa
Primarium obtinent tantum, fi, exclufa actione Vis ex-
trance Solis , ejus Orbita foret Primario Concentrica. Nam
fi Excentrica fit , fieri poteft ut Satelles*'L per hanc
Excentricitatem longius abfir a Primario T, & ex illo fpec-
ratus tardius moveatur in Syzygiis quam in Quadraturis ;
| cum nempe Satelles Apfidem fummam in Conjunctione vel
! i Oppofitione cum Sole verfantem tenet. Sed & hic etiam

fupra demontftrara locum habebunt , cateris paribus ; cele-
rius enim propter ditam Vim ut M N movebitur Satelles
ctiam tunc, & propius ad Primarium accedet quam ab-
i fque illa.

Pradita Orbite Satellitis figura Elliptica in Luna ani-
madverfa fuit ab Acutiffimo Aftronomo Ed. Helleio, qut
Anno 1679 illam publico communicavit primus in Tra.
Gata de Quibufdam Lunaris Theorie Emendationem [pec-
tantibus, Sed & idem a D. Picard jam inde ab anno
1668 animadverfum teftatur Academic Scicwiarum Galli-
ce Hiftoria Abno 1698 edita.

A3 SE.C
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o A B T 6 N

. Dr ERrRRORIBUS QUoOs Sor PRODUCIT IN
MOTU SATELLITIS, cUM EJUS ORBITA
EXCENTRICA EST 4 SUO PRIMARIO.

SI corporis minotis 1 Orbis non fic Circulus cotpori

magno T concentricus, fed Ellipfis in cujus focorum
altero T corpus conftituitur, Vires corporis maximi s ita
corpus iftud L perturbabunt, ut loco Ellipfeos conftantis
& immote, quam per Prop. xxx1x. Lib. 1. defcriberet,
deferibat Ellipfin , cujus Excentricitas petpetuo mutatur ;
Orbitaque ifta corporis L fic perturbaci talis erit, ac fi
iltad Elliplin fuam defcriberet , interea dum ipfe Ellipfeos
Axis (ac fimul ipfa Ellipfis ) motu angulari fuper Pri-
marii centrum prorfum vel retrorfum movetur, manente
plano ; hoc eft, diale¢to Aftronomici, Satellitis Orbis
tam Excentricam delcribentis motus 4 Sole ita perturba-
tur , ut dum%hic Osbitam fuam percurrit, ipfius Orbita
Apfides nunc in confequentia ferantur , nunc in antece-
dentia. Ad hoc probandum  res altius eft repetenda,
& quadam Lemmata pramittenda.

PR O OST RO TTT

Invenire legem Vis centripete, gud urgente , corpus in tra-
- Jectoria gquacungque circa centrum wiriwm revolvente mo-
. weri pofic, dum corpus alind in fimili & aquali traje-
4 Coria quicfcente moversy.

‘ Tpfﬁf ;‘w’ oIt ALP trajeitoria quielcens , quam corpus ad cen-
ft trum viriam T tendens deferibic, pergendo ab a per
; L ad ». Invenienda eft lex Vis centripetz ad 7 ten-
dentis , qui urgente, corpus aliud feratur in perimetro

figure 4 /p priori fimilis & @qualis, interea dum hzc

ipla figura 4/p circa T revolvitur vel in i:c»m"eql.lcntia1

ve
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vel in antecedentia ; ita ut dum corpus prius arcum quem-
libet ut A L percutrit in orbe quicfcente A L P, pofte-
rius fimilem & &qualem « / percurrat in orbe revolven-
te alp.

Per centrum T in plano A L T agatur femper T / ipfi
1 L aqualis, angulumque A T/ angulo A T L perpetuo
proportionalem efhciens ; hoc eft, ut hic angulus a1/
it ad correfpondentem A T L ut alter quivis A T / ad fu-
um AT L. Adeoque area, quam T/ motu angulati cir-
ca T.fic lata defcribit, proportionalis erit arex quam 1 L
defcribit. Sit A/EcH (« ) Curva quam punétum 4,
modo jam expofito motum , contingit: Et quoniam una
cum L revolvitur corpus quod urgetur a Vi centripeta
ad centrum T tendente, area ATr A ( per Prop. xr1.
Lib. 1. ) eft tempori proportionalis ; quare & arca A T
/A tempori etiam prorortionali_s erit : fed & in plano
immobili confiftit, eodem nempe in quo corpus L circa
T revolvitur ; hoc eft , punéti / is eft motus, ut in pla-
no immobili per T traducto perpetuo inveniatur, & areas
AT, radio per T dulto dCE:ript:lS, efficiat  tempori-
bus proportionales. Igitur per Prop. x11. Lib. 1. mani-
feftum eft quod corpus, cogente jufte quantitatis Vi
centripetd , revolvi poffit una cum punéto / in curva li-
nea A/EG H, quam punétum / defcribit.  Datur autem
hac linea curva A /E 6 H, quippe ex data linea AL v A
modo conftanti & dato genita : quiratur igitur ( per
Cor. Prop. xxxvil. Lib. 1.) lex Vis centripete, qui
corpus in illa revolvi poffit. Fiat angulus & T « angu-
lo LT/, reCtaque T 4 redte T A =xqualis; & igitur an-

gulus

(a) Curva hic defcripta talis eft, ut fi femper angulns a1
fic ad angulum a rl, ut 3. ad 4. pun&um ! deferibar curvam
illam A ls G u. Si alia ratio fupponatur eorum dem angulo-
rum, alia defcribenda erit curva, Czterum obfervet Le&or
hujufce curve originem feu initium effe in punco &, non ve-
ro in @: quod non fatis nitidé a fcalptore expreflum eft,

Fig. 34

Tak. Xx ¥,
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oulus 4 T/ angulo A T1 w@qualis erit. Defcribatur jam
fignra « /71 fimilis & mqualis AL T : adeoque punétum
[ eft in perimetro figure ipfi A L P A fimilis (& xqualis
circa T revolventis. Corpus ergo una cum / latum , &
figuram immotam A /E ¢ H defcribens , defcribit etiam pe-
rimetrum 4 /p « Orbis ipfi A L P A fimilis circa T revol-
ventis ; ita ut eodem tempore defcribatur arcus 4 Zin Or-
be revolvente #/p 2, quo fimilis & aqualis A L in A L
p A Orbe quiefcente ab alio corpore defcriptus eft. In-
venta ergo eft lex Vis centripete quefita. Q. E. F.

PROPOSITIO 1V. LEMM A.

D; : erentia Virium centyripltaram, gaf.évmr corpus in orbe qui-
efcente & corpus alind in eodem orbe revolvente aqualiter
moveri pofiunt , moedo Prop. prec. indicato, ¢ff in tripli
cata vatione communis altitudinis inverfe.

Anentibus que in pracedente pofita funt, dico

differentiam virium centripetatum , quibus corpora
r & {agitantur, efle reciproce in triplicata ratione coms
munis alvicudinis T vel T /; five effe differentiam vi-
rium in punéis 1 & / ad differentiam virium in aliis qui-
bufvis punéis orbis quiefcentis & revolventis, ubi cor-
pora eodem momento invenientur , ut cubus altitudinis
five diftantiz horum punétorum 4 centro virium T ad cu-
bum re@e LT vel / T,

Sumantur LB, /& arcus minimi aquales, qui proinde
zqualibus minimis temporibus 4 corporibus 1 & / defcri-
bentur. ‘Fx 3 & 4 in T L, T/ ducantur normales B E,
be, que (ficur & LE, /e) ®quales erunt. In recta
be (i opus eft ad partes & producta ) fumatur punétum
c, ut fit ce ab &e ut angulus A 7/ ad angulum A T L.
Quoniam corporum in locis L & / exiftentium motus
finguli diftingauntur in binos, quorum hi fecundum lineas
LT, /1, illi vero prioribus tranfver(i fecundum lineas

ipfis
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ipfis = T, /T normales diriguntur ; motus verfus cen-

Tab.XXVL

trum erunt ®quales, quia ex hypothefi reéie L T, lfT;;.L. L,

BT, &1, & proinde harum incrementa vel decrementa
aqualia funt. Et motus tran{verlus corporis / erit ad
motum tranfverfum corporis L ut motus angularis linca
T / ad motum angularem linee T r; id eft, ut angulus

At/ ad angulum aTL, five ut ce ad be vel B E
l.t igitur codem tempore, quo corpus L motu fuo utro-
que pervenit ad B, corpus / reperietur in loco c. At-
que hec ita fe habebunt , ‘ubi corpora L & / aqualiter
fecundum directiones v T, / T moventur; hoc eft, aqua-
libus wiribus centripetis urgentur : Aft cum pun&tum b,
locus corporis orbem revolventem delcribentis , ( p-:31
Prop. prac. ) reperiatur caplcndo angulum /Tpad/Té
in di¢ta ifta conftand rarione ( fc. ratione anguli A T/ ad
ATL ) & reGtam TD refte To vel T B aequalcm, ( fi-
gurd « /p & recta / T hic fuftinentibus partes, quas illic
figura AL P & T A refta fuftinebant; ) differentia inter
vires centfipetas corporis in L vel / & corporis in p eft
ut cjus effetus ¢ b ; locorum nempe iatervallum, per
quod corpus in orbe revolvente latum, ipfius atione,
daro illo temporis minimi fpatio transferri debet. Com.
paranda igitur eft hxc c b five huic proportionalis diffe-
rentia virium centripetarum, qulbus corpus in orbe quie-
fcente & revolvente urgetur in hoc mobilis orbite  fitu
& hac  corporis diftantia T ¢ 2 centro , ad fimilem dif-
ferentiam in alio rerum ftatu, ubi eadem ( five potius

fimilia ) omnia facta & conftru&ta fupponuntur qua hic :

Nempe centro 7, diftantia T & vel T o defcribatur cir-

culus fecans T ¢ In 7, ce in Fy & Cc D.iIn Gg: Sitque
» 5 1

novifimum trilineum /& T tale, ut ejus arca a radio ve-
&ore T & verratur xquali tempore, quo area hxc /6T
hac' 76+ Unde ( cum in aqualibus triangulis bafes
fint reciproce proportionales altitudinibus } haxe e b et
ad alteram ¢ & \ur altera 7 / ad hanc 1/, hoc eft, eé
GN';!J."‘.' Affr. Tom, 11 3 cit

v 4
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elt reciproce ut correfpondens T ! ; quare & ce ( eans
dem perpetuo ad 4 e rationem habens ) erit etiam reci-
proce ut T /: adeoque harum aggregatum c¥, & inter-
vallum ¢ é eidem T / reciproce proportionalia funt; &
proinde rectangnlum fub illis, fc. rc x cé, reciproce
proportionale eft quadrato ipfius T 4 Porro ( per Prop.

xxxv. vel xxxvi. El 111, ) cOMAC l@usnE orlerby
FCxC :
hoc eft ; c D= " ~55 : Adeoque c p in hoc re-
x

rum ftatu eft ad analogam ‘¢ D in alio quovis dirette
ut hoc ¥c x ¢ ¢ ad iftud aliud ¥c x c &, & reciproce
ut hec cc re®ta ad aliam iftam c ¢ fimul. Sed fupra
oftenfum eft effe ¥ ¢ x ¢ & reciproce ut quadratum reéte
T/; & ¢ G eft ut huic proxime aqualis b ¢ , vel
ut ejus dimidium T D wvel T &, vel ab hac minime
diverfa T /: Adeoque c b in hoc orbis revolventis fitu
eft ad fimiliter produ&tam c¢ p in alio quovis cjufdem
fitu ( hoc eft, differentia virium centripetarum, quibus cor-
pus in otbe quicfcente & corpus aliud in eodem orbe
revolvente axqualiter moveri poflunt, in altitudine T 1
vel T/ eft ad fimilem virium differentiam in alia quavis
altitudine ) reciproce ut quadratum prioris altitudinis ad
quadratum pofterioris, & reciproce ut altitudo prior ad
altitudinem pofteriorem fimul; hoc eft, reciproce ut cu-
bus altitudinis prioris ad cubum altitudinis pofterioris :
hoc eft, ( breviter loquendo de una altitudine, cum de
duabus inter fe comparatis fermo intelligendus eft, )
dicta virium centripetarum differentia eft in triplicata ra-
tione communis altirudinis inverfe. Q. E. D.

LoD LA R I M. 3.

Corpus ab apfide fumma verfus imam, in orbe in con-
fequentia revolvente, motum majore Vi centripetd ur-
getur quam idem in orbe quiefcente. Nam quoniam
(1 hg prac. ) in ifto cafu angulus A T / major cft

quam
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quam A TL, erit & ec major quam e 4 ; quippe in ea-
dem ratione cum pradictis angulis : adeoque punétum c
eft extra peripheriam circuli B4'D. Sed corpus in orbe
revolvente motum reperitur in punéto b ; & fupra often-
fum eft, fi corpus / ®quali Vi centripetd urgeretur atque
corpus L, perventurum illud ad ¢ punétum ; adeoque
non tantum verfus centrum T urgeretur.

Rurfus, idem fiet fi, reliquis manentibus, orbis revol- 1 yyrs
vens moveatur in antecedentia majore celeritate quam eft Fig. .
dupla ejus celeritatis qud linea T L in confequentia fer-
tur, ut in fig. 1. Quoniam in hoc cafu « T A eft plufs
quam duplo major quam A T L five 2T/, erit AT / ma-
jor quam A T L, adeoque ( ut prius ) ec major quam
eb, & punctum c extra circulum ép B; &, ob eandem
quam prius rationem, Vis centripcta corporis in orbe
revolvente # /p moti etiamnum major quam Vis centri-
peta corporis moti in- orbe quiefcente A L 2.

At fi Orbis hic « / p regreditur celeritate minore Fig. 3.
quam dupla ejus qud linea T L progreditur , ut in fig.

25 corpus / ad aplidem imam defcendens minore Vi cen-
tripetd “urgebitur quam L in orbe quiefcente. Nam quo-
niam angulus A T 2« non eft duplus ipfius A T L five
4 T/, erit AT/ minor quam 2 T /, (hoc eft, a T L,)
& ideo ¢ ¢ quam e 4 minor ; adeoque ¢ punétum, ad
quod / perveniret fi pari Vi centripetd urgeretur atque
ipflum L, intra circamferentiam circuli 8 4 p. Sed cor-
pus in orbe revolvente motum fuperius oftenfum eft re-
periri in D punéto remotiore d centro quam eft ¢ ;
minore ergo Vi centripetd urgetur corpus / orbem «./p
deferibens, quam illad . quod fertur in orbe quiefcente
A L p. Atque contraria omnia contingent corpori ab ima
apfide ad fummam afcendenti: & per omnia viciffim, .

COROLLARIUM 2.

Hinc ctiam differentia Virium centripetarum in orbe

B 2 mobili
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mobili & immobili ( puta in B & &) eft ad Vim cen
tripetam, qud corpus motu circulari moveri poteft ab N
ad 3 eodem tempore quo corpus L in orbe immobili
defcribit arcum L B, ut R ¢ x ¢ & ad ¢ & 4. Nam dic-
te Vires funt ut earum effeCtus ¢ b & H & codem mi-
nimo tempore produdti : nalcens vero m 4 ®qualis eft
#» ¢, & c D oftenfa eft aqualis iiig—b— quare pre
5

dite Vires funt ut E{f((-j &ne,hoceft,utrcxcé

¥
& c 6 x #» e. Sed reta ¢ ¢ minime differt & reta
M e, & (per Prop. xxxv. El 111. ) rettangulum fub
M e & e n zquatur quadrato ab e &: praditie ergo Vi
res centripete funt ut Rcxcé & eb g, Si jam ca-
piantur cognitz quantitates F & 6 in ea ratione ad in-
vicem quam habet augulus A T L ad A T /, hoc eft,
quam habet 6 ead ce; eritc R ut ¢ + r, & ¢ &
ut ¢ — ¥ : Adeoque differentia Virium centripetarum ,
quibus corpora in orbe immobili & mobili in B & &
urgentur, eft ad Vim centripetam, qud corpus motu cit-

culari moveri poteft ab N ad 3 codem tempore quo E

defcribit arcum . B, ficut ¢ 4 F x ¢ — F ad F 73
ideft,ut6 ¢ — ¥ ¢g.ad ¥ 4.

LEMM A.

Si corpus ad umbilicam T cen centrum tendens defiribas
Ellipfin A B ®, cujus apfides o & v ;5 Vis centripeta ,
gud corpws in apfide A wrgetur 5 ¢ ad Vim cemtripe-
tam corports alterins, in circulo A E H ad eandem dif-
tantiam T A eadem cum velocitate revolventis, ut dige
meter circuli ad latus velfum ﬁn’:pj&w.

Y Er A ducatur re@a A 6 ad A T normalis, qua tam
circulum quam Ellipfin continger.  Per punétum ¢
ipfi o proximunr ducatur refta G E B verlus 1, circulum
in
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in E, Ellipfin in » interfecans. Cumque nafcentes arcus
A B, A E fint proxime xquales, corpora equivelocia ex
A fimul digrefla ad B & £ fimul pervenient ;5 & illorum
vires ccmripctae funt ut harum effeGtus 6 B, ¢ E codem
minimo tempore produéti. Perro, ex npatura circuli 4
ETg—ailx1H, five A 1xdiam. & ex natura
Ellipfeos , 5 p 4 = lateri reto x & D ( defeétus quip-
pe, five quantitas quid B D ¢ ifto re¢tangulo minus eft,
evanefcit in cafu prefente, cum B D nalcitur; ) E 1 ve-
ro & B p nafcentes lincole ®quantur : Igitur A I x
diam. circuli = A » x lat. reé. Ellipfeos : Adeoque
ADad A 1, five ¢ Bad 6 £, five Vis centripeta in
Ellipfi ad Vim centripetam in circulo ficut diameter cir
culi ad latus reftum Ellipfeos. Q. E. D.

PROPOSITIO V. LEMMA.

§i Orbis & L v Ellipfis fit, cujus latus veclum 2 R 5 #We gy ooy

bilicum habens T, apfidem [ummam A , imam P ; €iquc
fimilis ¢ aqivalis ponatwr Elipfis a | p civca immotunz
#mbilicum T modo fuperius defiripto revobvens & guan-
titates date G ¢ ¥ eandem habeant rationem quam 4n-
guli AT I & AT L; 6 altitudo corporis revolventss ,
five diffantia i cemro, vocetnr A: Erit Vis centripeta s
gud corpus in Ellipi mobili  revolvi potelt 5 - uE
F g4 RxGg—RxEg
Ag A cub.

modi Vi centripetd , in Elipfi mobili ferctur corpus.

5 & wicilfim . wrgente hujuf-

Um Vis, qud corpus in Ellipfi immobili Az » re-
volvi poteft, fit ( per Prop. xxx1x. Lib. 1.) re-
ciproce ut quadratum diftantiz 1 centro five akitudinis A;
. F S W s
exponatur Vis hxc per A_‘;’ & Vis in apfide A erit
Fgq 7o ; p39 : :
B Vis autem, qud corpus in circulo ad diftantiam
1

B3 T A

Fig. 1,
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reb-XX7ILT A €3 cum velocitate revolvi poffet, quam corpus in

Fi_g. 1.

Ellipfi revolvens habet in a, eft ( per prec. Lem.) ad
Vim, qud corpus in Ellipfi revolvens urgetur in a, ut
femilatus retum Ellipfeos ad femidiametrum circuli , five

R x F
ut R ad A T3 adeoque valet v —f‘f-' Cum autem ( per
cuan.
Corol. 2. Prop. 1v. ) differentia Virium in punéis A

R x F g
A T cub.
qualem, nt ¢ 4 — rF ¢ ad ¥ ¢ : ecrit ifta differentia Vie
. » RXGF—RXF q o
rium 2qualis o e i & ( per Prop. 1v.) dif
ferentia Virum in aliis quibufvis punis aquialtis ( ubi
nempe altitudo eft indeterminata A ) eft ad differentiam
Virium in apfide o (ubi alttudo eft T A ) ficut cubus
ipfius T A ad A cub; adeoque in quavis altitudine vale-
bt Gi;; *T7, Siigiturad Vim i__q , qud corpus
revolvi poteft in Ellipfi immobili a » », addatur dia
faded Sa DX Sl componetur Vis tota
A cub.

Fg o RXGF—RxFg
Agq A cub.

4 / p-codem tempore revolvi poteft. Q. E. D. -

Pr=

& « fit ad Vim pradidtam in circulo , ipfi

: s
differentia

» qua corpus in Ellipli mobili

COROLLARIUM I.

Hinc fi Vi centripete, qua eft in reciproca duplicata
ratione diftantiz 3 centro, qud corpus in Ellipfi immota
revolvitur , fuperaddatur alia quxliber Vis que eft ut cu-
bus diftantie reciproce ; corpus defcriber Ellipfin cujus
aplides in confequentia feruncur. Nam quia differentia,

Rx{jq—-Rx}-‘g

que elt ut , in hoc cafu eft ‘pofitiva ,

A cub. -
G cxcedit ¥ ; hoc eft, angulus A T / excedit angulum
A T L; unde ( per Corol. I. Prop. 1v. ) apfides vel

feruntur
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feruntur in confequentia, vel feruntur in antecedentia zes.xxpn,

celerirate majore quam dupla ejus qua corpus L in orbe Fg

immobili in confcqucmia tertur: verum cum ultimum hoc

in nullo corporum Ceeleftivm locum habeat, "ab hoc ca-

fu abftrahimus. At {i & Vi, qua eft reciproce in dupli-

cata ratione diftantie , auferatur Vis, qua eft recipro-

ce in ejufdem rriplicata ratione ; relinquetur Vis, qu‘.’i

urgente corpus defcribet Ellipfin eujus apfides regrediun-

RFasgeoR xibd chﬂin hoc
A “cub.

cafu negativa; & proinde ¢ minor quam ¥, five angus

lus AT/ quam A T L minor.

tur : Differentia enim Virium

CoR oL L AT v Mg,

Atque hinc rurflus fequitur: quod-fi in orbe, a circu-
lari non multum abludente , Vis centripeta in receflu
centro decrelcat magis ( five minor fit ) quam pro ra-
tione duplicata diftantiz aucte ; orbis apfides movebuntur
in confequentia. Sit enim immota Ellipfis A r r orbis
defcriptus @ corpore, quod urgetur @ Vi ad centrum T
tendente, cujus fumma apfis A duplo magis diftat a cen-
tro T quam ima ®; non quod talis orbis ad circularem
accedat , fed hanc rationem majoris perfpicuitatis & tan-
tum exempli gratia ponimus. Supponamus Vim centris
petam, qud corpus in P urgetur , efle partium 400, &
Vis , qua in A urgetur, erit 100, & in locis intermediis
proportionaliter ; illa nempe Vis, qud urgente corpus
Ellipfin immobilem A r » delcriberet, fc. reciproca dupli- -
cata diftantiz 4 centro. Si jam prater hanc Vim, cor-
pus in p urgeatur alid Vi que fit ex. gr. ut 64, & in A
Vi qua fit ut 8, & in locis intermediis proportionaliter;
nempe fit hac Vis fuperaddita inverfe ut cubus diftantie
a centro; in hoc cafu ( per praxc. Corol. ) apfides in
confequentia ferentur. Verum Vis tora in ¢ five ex bi-
nis compofita eft ur 464, & Vis in 4 ut 108, & in

: locis

Hg v 2
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locis intermediis -proportionaliter 5 hoc eft, in receflu 2
centro Vis centripeta minuitur magis quam pro ratione
duplicata diftantie au@z : nam fi ea minueretur in illa
ratione diftantie duplicata tantum , Vis in A foret ut
116. Et.licet requiratur ut Vis nova, fuperaddita prio-
ri illi qua eft inverfe ur quadratum diftantiz , fir ubi-
ue prrcife ficur cubus dicte - diftantia inverfe , ut
orbis ellipticus circa centrum Virium in confequentia re-
volvarur: fi ramen Ellipfis hec a Circulo non multum
abludat & Vis talis integra corpus urgeat, qu& in recef-
{u a centro minuitur magis quam quadratum diftantie
corpotis a centro augetur; otbis hujus apfides in confe-
quentia movebuntur. Nam quoniam , in orbe fere cir-
culari, diftantiz 4 centro non multum differunt ; Vis
illa ' ( cujus fuperadditione fic ut integra Vis, quad urge-
tur eorpus, minuatur magis quam quadratum  diftantia 4
centro augetur ) minuitur in ratione qux non mulwum dif-
fere ab inverfa rtriplicata diftantiz.

Sequitur etiam , i in orbe, circulari proximo, Vis
centripeta decrefcat minus quam pro ratione duplicata
diftantiz au&z, ( hoc eft, major fit quam pro diéta ra-
tione 5 ) orbis apfides moveri in antecedentia. Nam
eiddem manente Vi in » & A, qud corpus Ellipfin im.
mobilem deferibit, fi ab illa auferatur Vis reciproce
proportionalis cubo diftantix 4 ctntro ; newpe ab illa
in p Vis qua cft ut 64, & a Viimia Vis ug.8, &
in locis intermediis fimiliter ; relinquetur ubique Vis,
qud urgente corpus ( per Corol. prazc. ) deferibet El-
lipfin cujus apfides in antecedentia moventur.  Sed re-
linquitur in » Vis ut 336, & Vis reliqua in A elt ut
92, & in intermediis diftanciis fimiliter : adeoque in. re-
ceflu i centro Vis centripeta minuitur minus ( five ma-
jor eft ) quam pro ratone duplicata diftantie audte ;
nam Vis minuta in duplicata ratione dicta diftantia fo-
fet in A partium 84. Unde, ob rationes hactenus cx=

pofitas,
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pofitas, fi in otbe a circulo non multum abludente cor-
pus urgeatur Vi, que in ejus receflu d centro minuitur
minus quam in duplicata ratione diftantiz au&® ; orbis
apfides in antecedentia ferentur. Sed & hac patent ope
Corol. 1. Prop. 1v.

PROPOSITIO VL -LEMMA.

In orbibus ellipticis , qui funt circulis finitimi o ex data le-
ge Vis centripeta determinare motum apfidum ; & ¢ con-
tra , ex dato apfidum motu invenire legem Vis cemripete,
modo Vis centripeta [it wt altitudinis dignitas aliqua.

I ex data Vis centripete lege quarratur motus apfidum s ., zeuye,

Problema f{olvitur faciendo ut orbis, quem corpus 7as. xx7w.

in Ellipi mobili revolvens defcribit in plano immoto, & e

accedat ad formam orbis cujus apfides requiruntur, & TusXxviL
inveniendo apfides orbis fic defcripti. Orbes autem ad
eandem accedunt formam, cum Vires centripete, quis
bus defcribuntur, in aqualibus a centro diftantiis proa

portionales fiunt.
Sit ( in quavis Fig. preced. ) punétum A fumma apfis, T
centrum Virium. Vocetur A T maxima altitudo T, & alia
quavis indeterminata A , harumque differentia x. Et Vis,
qua urgetur corpus in Elipfi circa ejus umbilicum T re-
E o o e
volvente , eft ( per prac. ) ut Kg- = W i q::ub. it 5
‘ e

b Rﬁ c(;b,({__ SR deniq; ({fubftituen-
T«Fg—XxFq + RxGq —RxFgq
A cub. '
Vis centripete , cujus lex datur , valor ad fimilem
frationem reducatur ; hoc eft, talem cujus denomi-
nator eft idem A cub. & numeratores ( faéta homolo-
gorum terminorum collatione ) ftatuendi funt analogi ;
ex qua collatione eruetur ratio ¢ ad ¥, five motus ap-

Gregori Aftr. Tom. 11. C fidum

five ut

do T— X pro A ) ut
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fidum quafitus. Detur Vis centripetz lex , puta fit hxc
ut diftantiz i centro dignitas cujus exponens eft data p,

: AP+3
r P AR TR
A five ut A?, hoc eft, ut — Loco. date p + 3 po-

natur #, & loco A in numeratore T — X ; eritque Vis

\ b P ; P
l | centripeta ut ———=— . Reducatur hujus fractionis nume-

rator T —x » ad feriem infinitam , nempe ad T — » x

x T"—*x * — &c; conferantur

-I!i—'l x+nx

termini hujus numeratoris cum terminis numeratoris pra-
| cedentis, nempe Tx F § —XxF g 4+ RxGg— RxFF;
| nimirum dati cum datis, & non dati ( five in quibus
' indeterminata X reperitur ) cum non datis; & fiet T x ¥ 4
[ —}-Rxcjg—-ftxliqad’f"ﬁcut-—-l-‘gxxad-—-?3::-:

T"= X+ nx x T*™ * x* &c; hoc eft, ficut —F ¢

b i B— 1
| ad.—#x'}:‘” ‘+?JK

x 7"~ * x & Cumque

2
i ' Ellipfis , de qua nunc agitur, fit circulo finitima, in qua
1 femi-latus tranfverfum & reGum, five T & R @quantur,
| & omnes altitudines five i centro diftantiz prope ezdem,
adeoque x illarum refpeétu fere nulla; hoc eft , termini

! ab hac affecti evanefCentes ; per mutuam terminorum def
X wruionem & evanefcentium negleftum analogia prior mu-
: cabitur in hanc RxGg ad T” ficut — ¥4 ad — # x
ay r”~*; & ponendo etiamnum T loco ® in primo termi-
t';' no, fiet T xGg ad T ficur Fg ad #x T "~ * ; adeo-

r queeqad'r”—'licutpqadmxT”—',&viciﬁimcg
ad rgut T°7° ad # 7" %";id eft, ut 1 ad » : adeo-

que G ad F, id eft, angulus A T/ ad angulum AT L,

ut 1 ad v/ #  Quarc cum angulus , quem - cOrpus in

Ellipfi immota defcribit in defcenfu ab apfide fumma

ad imam, 2 redis ®qualis fit ; erit angulus , quem

corpus ( quod urgetur & Vi centripeta proportionali 1:fh:_i-

tudinis




=

& GEOMETRICE ELEMENTA. Lis. IV. 447
cudinis dignitati cujus exponens p five z— 3) in orbe
propemodum circulari conficit in defcenfu ab apfide fum-
ma ad imam, ad duos reftos ur 1 ad ¢/ #; adeoque
180 Er

in phrafi arithmetica @qualis & wxquali angulo

repetito , corpus ab apfide ima ad fummam redibit; &
fic in perpetuum.

Et vice verfa, fi Vis centripeta fit ut aliqua alticudinis
dignitas , inveniri poteft dignitas illa ex motu apfidum.
Nimirum, {i motus angularis , quo corpus defcendit &
fumma apfide ad imam, fit ad motum angularem femi-
revolutionis unius ( five 180 # ) quo in Ellipfi immota
a fumma apfide ad imam defcendit, five motus totus
angularis, quo corpus ab apfide difcedens ad eandem
redit, “ad motum angularem revolutionis integre ( feu
360 #) ut unitas ad numerum 4/ # ; erit Vis centripeta
ut altitudinis dignitas cujus exponens eft » — 3. Pofita
enim Vi centripeta ut A *~ *, per Prop. hujus partem prio«
rem di¢ta ifta ratio inter motus angulares five inter ¢ & F
prodibit ; & igitur hxc lex Vis centripet2 ex ifta ratione

inter ¢ & r pendet. Inventa ergoeft lex Vis centripes

te quzfita. Q. E. F.
ScHOLIUM

Hujus Problematis exempla aliqua dabimus in cafibus
quibufdam illuftrioribus. Queritur angulus, quem corpus
conficit in defcenfu ab apfide fumma ad imam in orbe
fere circulari, dum illud urgetur a Vi centripeta unifor-
mi five eadem in omni altitudine. Quoniam in hoc ca-
fu Vis centripeta eft conftans, five ut A °, five ut a3,
¢t » = 3, & 4/ =4/ 3; adeoque angulus a cor-

pore confe@us ab apfide fummaad imam eft °°"_ five 103 %,

3
§§ > & hoc angulo rurfus defcripto ad apfidem fummam
redit , apfidibus velociter in antecedentia latis. Si vero
C 2 Vis

L
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Vis centripera fit ut ipfa alttudo five a*, hoc eft, ut
A *=73; erit # = 4, & angulus inter apfidem {ummam

%E—i'i , five 9oe: hujufinodi igitur orbis apfi-
des in antecedentia feruntur eddem celeritate angulari , qud
corpus orbem defcribens in confequentia ferrur.  Similis
ter, {i Vis centripeta fit ut a %' inverfe, five ut A -5’5
five ut Ai—s,erits = * & ¢/ » =1 ; adeoque an-

& imam

. . . 180 gr
gulus inter fummam apfidem & imam, qui eft ST eft

1

)

360% ; hoc eft, corpus, urgente hicce Vi, de apfide
fumma difcedens , & fubinde perpetuo defcendens , per-
veniet ad apfidem imam ubi complevit revolutionem in-
tegram ; dein perpetuo afcenfu, complendo aliam revo-
Jutionem integram , redibit ad apfidem fummam 5 & fic
per vices in perpetuum.

Proponatur ¢ converfo motus apfidum datus, & qua-
ratur lex Vis centripet® : quaratur ex. gr. lex Vis cen-
tripet , qud urgetur corpus quod revolutione integrd &
preterea alterius revolutionis parte dimidid de apfide

fumma ad apfidem fummam , alterno defcenfu & afcen-

fu, redierit. Quoniam in hoc cafu motus angularis quo
corpus defcendit a fumma apfide ad imam eft 270%,
erit quarta proportionalis ipfis 270% , 1808, & 1, five
v n, xqualis 2, & ideo # =% : Ac proinde ( per
Parc. 2. hujus Prop. ) Vis centripeta eft ut a %-;; id
eft, reciproce ut A*—% five A * 5. Rurfus, quaratur
lex Vis centripet®, qud corpus urgetur, quod ab apfide
fumma ad apfidem fummam conficit 363%° ; hoc eft,
quod fertur in orbe propemodum circulari, cujus apfis
fumma fingulis corporis revolutionibus confecerit in con-
fequentia. 3%. Quoniam motus totus angularis , quo cors
pus ab apfide fumma difcedens ad eandem redit , eft ad
motum angularem 3608° ur 363 ad 360 5 y #, five

quarta
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quarta propottionalis ipfis 363, 360 & I, erit 352 adeos

353
. . . I2¢
que # érit 2226°°. & Vis centripeta ut a 9600 .
131769 131769
—26570 - 265707
five ut A . ———"5 hoc eft, inverfe ut A = =1
131769 131769

five inverfe ut A ‘_11__.. Vis igitur, qud urgetur cofs
pus defcribens orbem cujus apfides in una corporis re.
volutione anhoventur 3% in confequentia, in recefiu a cen-
tro decrefcit in ratione paulo majore quam duplicata ,
fed que plufquam 60 vicibus propius accedit ad duplica-
tam quam ad wriplicatam.

COROLLARIUM

Hinc patet , quod fi Vis centripeta, qua cotpus urs
getur in ejus acceflu ad centrum, in triplicata altitudinis
minutz ratione aut minore crefcat, corpus, fi incipiat
defcendere , nunquam perventurum ad aptidem imam, fed
ad centrum ufque defcendere; fin vero ab apfide afcen<
dat minimum, in infinitum afcenfurum, neque unquam
ad apfidem fummam pervenire. Nam quoniam Vis cen-
tripeta_eft reciproce ut A *, hoc eft, ut A =7, hoc eft,
p=—3scitzr(=p+3) =0, &y 2 = 0;
& angulus quo defcripto ab apfide fumma ad imam per-

. < i-~1+80 Bt ; : ;
venit, aut € contra, &qualis e five infinitus : nun«

quam ergo ad alteram apfidem pertinget, fed poft innu-
meras revolutiones vel defcender ad centrum, vel alcen.
det in infinitam. Si vero Vis in receflu corporis 4 cen-
tro decrefcar in majore quam triplicata ratione diftantie,

. 3 7 CIit
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» erit negativa quantitas, & 4/ » impoffibile quid ; un.
de patet propofitum. Et ¢ converfo patet , quod fi cora
pus ab aplide ad apfidem , alternis vicibus defcendens
& alcendens, nunquam appellat ad centrum ; Vs in re-
ceflu @ centro aut augebitur, aut in minore quam tripli-
cata alttudinis ratione minuetur : & quo minor fuerit
angulus defcriptus a corpore, dum ab apfide ad apfidem
redierit , eo longius ratio Virium recedet a ratione illa
reciproca triplicata.

PROPOSITIO Yi11. LEMMA,

In orbibus ellipticis s qui funt circuls finitimi, ex data
lege Vis cemtripete determinare motum apfidum , modo Vis
centripeta [it ut [umma vel differentia aliquarum duarum
altitudinis dignitatum,

Eliquis manentibus , fint », & & ¢ quanticates datz
quelibet , quarum = eft exponens dignitatis , qualis
etiam eft » , ut in precedente ; deturque hac lex Vis

. ; : bA™ .
centripete , ut illa fit ubique ue 72 +; £idn o mEen
A
bxT—X"+ Ccx T—X"*
ponendo T — X loco A, ut = .

Reducendo hunc valorem ad feriem infinitam, erit Vis
centripeta ut 4 T — bT" " X+ b m x =t T ™2 x 2

A;
& N1 A=
G+ CcCT*—CaBT b b e T

.

x T *—2*»x?* &c.

-

A !

Statuendi funt analogi valor hic Vis centripetz & wvalor

prius inventus iftius Vis, qud urgente corpus in Ellipfi

TXFJ—XxFJ+RXGFJ—RXFq_
F V0 2

hoc eft , cum wvalores hi eundem hactenus habeant deno-

mina-

mobili movetur , nempe




& GEOMETRICEL ELEMENTA. Lis. IV. 451

minatorem , pars data numeratoris unius ad hujus partem
alteram non datam & pars data numeratoris alterius ad
ipfius partem non datam in eadem ratione ponendz funt;
hoceft, R x 6 g —R xFg + TxFgad —F 4 x x,
ficut 6 T - cr*ad —bx mT™"* X4+ b x m %
m— 1 i} #n—1

TRT g e X BT - Cx WX

x T o

X * &c. Cumque orbes fere circulares ponantur, erunt
T & r-xquales. Porro, applicando confequentes ad —
X, negligendo terminos ab x ( quippe infinite parvo )
porro affeétos, quia minimos; fict T x G ¢ ad ¥ ¢ ficut
bt 4+ ct"ad bx mx T™' 4 C x#T"". Majoris
fimplicitatis grati, ut nempe omnes iplius T dignitates
®quales deveniant, ponatur T unitas ; eritque tum G ¢
ad ¥ g ficut & 4+ c ad b m 4+ c » Et inde ¢ ad ¥,
five (in figura Prop. 1v. ) angulus A T / ad angulum A T L

ut v ét+cady bm-cn, five ue 1 ad /!»*¢* Ex
" b+ C
propterea, cum angulus inter apfidem fummam & apfidem
mmam in Ellipfi ‘immobili fit duobus rectis xqualis , erit
znguius , quem corpus, Vi centripetd que eft ipft
A+ CA"” UG
G proportionalis, in defcenfu ab apfide fums

ma ad imam aut ¢ contra defcribit, ad duos rectos, ut
b e A a e e
1ad 4/ o % c s & inphrafi arithmetica, angulus iftc eft

TmFcs % 180%, Si Vis centripeta fit ut differentia
bA"—C A~

7 RE UL R
ponendo — ¢ loco 4+ ¢ in wvalore fupra invento, fict
angulus inter apfidem fummam ‘& imam, mobilis orbis

duarum dignitatum alcitudinis, ( puta ut

. i L =G
fere circularis, zqualis y vm—c,x 180%. Nec fecus
refolvetur Ploblema in cafibus difficilioribus.

ScHO-
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Si corpus Vi centripetd , qua fit reciproce ut quadra-
tum altitudinis , revolvatur in motd Ellipfi umbilicum ha-
bente in centro Virium , & huic Vi centripete addatur
vel auferatur Vis alia quavis, cugms lex & quantitas da-
tur ; per hanc Prop. determinabitur motus apfidum ex

. . I
data illa' Vi oriundus : Nempe fi 3 Vi ut = auferatur

Vis extranea , que cft ut altitudo feu diftantia a centro,
nempe ut ¢ A ; Vis reliqua, qui corpus urgetur, erit
A—CA*

SR T uwbi 6 =1, m =1, » =4 : Adcoque

N . # —C 4

angulus revolutionis inter abfides eft Al AL
3y

Ponatur ex. gr. Vim extraneam ablatam efle 357 , 4§

vicibus minorem quam Vis primaria , qua corpus revol-

vitur-in Ellipfi , quamque facilitatis gratia vocavimus I;

100
eritque proinde ¢ = - five —, &1 —Cc=
ki1 3575 45 35745 °
35645 35345 I —C
, & 1—4 ¢c = ; “Ladeoque i ———= =
35745 35745 I1—4C
35645 S Iog
—1, 00848 & s 1. L OOAT4
= ) Taohs oV Sl , ©04234
Et igitur ¢/ ———< x 180%, five angulus inter apfides

in orbe mobili, erit 1, 004234 x 1805 , feu 180°%,

176228, id-eft; 180%- 45'.. 44" : ~Inventus igitur- eft

motus apfidum in una femi-revolutione , five. dum cor-
pus ab apfide fumma ad imam defcendit, fe. 45" 44"
in confequentia, & tantundem progreditur dum corpus
ab ima aplide ad fummam afcendit ; nempe fingulis cor-
poris revolutionibus apfis 1% 31. 28" in confequentia
tertur,

Et
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Et & converfo, ex dato angulo inter apfides determi-
nabitur ratio Vis extranex, cujus lex datur, ad Vim qud
in immota Ellipfi moveretur : Puta, fi corpus difcedens
de apfide fumma & ad aplidem fummam reverfum motu
angulari conficiat angulum 315%, ipsi apfide interim in
antecedentia motd 45, & queratur ratio Vis hujus fu-
peraddite , qua eft ut altitudo , ad Vim primariam qud
fola corpus in Ellipfi immota moveretur. Nam quoniam
Prop. hic demonftratum eft angulum inter apfidem fum-

mam & imam effe / £* S x 180%, five inter apfidem
bm4Cn

b+ C i 3 .
fummam & fummam efle ¥ —; * 360%, 7 e (in ca-

1 +C

1 +4C

fu prafenti, ubi Vis fuperaddita eft ur altitudo, ) v/

1+ C

1+4C

x 360%". Et relolutd

x 3605 ;. erit- 3155 = 4/

: 5
hic xquatione, valor ipfius c reperictur —7 . Cum au-

tem Vis ifta primaria, qud in Ellipfi immota movere-
tur corpus , pofita fit unitas 5 erit hec ad Vim iftam
additam ( quz eft ut alitudo, queque facit uc apfides
tam velociter regrediantur ) ur 44 ad .

COROLLARIUM.

Ex praced. Schol. & Corol. 2. Prop. v. fequitur, fi
2 Vi qua eft in duplicata ratione altitudinis inverfa, au-
feratur Vis, qua eft dirette ut ipfa altitudo, relinqui
Vim qua in receflu a centro decrefcit magis ( five minor
eft ) quam pro ratione duplicata altitudinis aucte , five
que in acceflu ad centrum crefcit magis ( five major
eft ) quam pro ratione duplicata altitudinis diminute; nam
tam in illo cafu quam in hoc orbis apfides progrediuntur,
& propterea duo illi cafus coincidunt. Eodemque ratioci-
nio patety {i Vi qua eft in reciproca duplicata ratione

Gregori Affr. Tom. 11, D diftantix
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diftantiz a centro, addatur Vis extranca, que cft dire-
e ut dita diftantia , conflari Vim , que ‘in receflu 2
centro decrefcit minus ( five major eft ) quam pro du-
plicata ratione diftantie aucte, five ( quod idem eft )
quein acceflu ad centrum crefcit 'minus ( five minor eft)
quam pro duplicata ratione diftaniix diminutze. Verumhee
etiam immediate  confequuntur ex Corol. 1. Prop. 1v.

P ROP OSITI OhWNMELE

Si Planeta fécundarius L circa Primarium T deferibat Oy
bitam Elipticam . cujus focus e 't 5 hujus Axis major
five- Apfidum linea motu angulari bis progreditur & bis
regreditur [ingulis Sarellitis 'L revolutionibus ; progreditur
nempe cum L eff in Syzygits G & B, regreditur were
dum L el in Quadraturis ¢ & D cum Sole.

DEﬁgnet s Solem , T Planetam primarium in Orbita
pc a D verfus ¢ circa Solem motum, 1 Planetam
fecundarium, Orbitam ellipticam , cujus focus T, a ¢ ad
G verfus D defcribentem. Cum in tribus hifce corporie
bus attractiones acceleratrices binorum quorumcunque in
tertium fint ( per oftenfa in Lib. 1. ) inter fe reciproce in
duplicata ratione diftantiarum ab eodem , recidimus in condi-
tiones Prop. 1. hujus Libri, ( cujus conftruétionem hic {fup-
ponimus, ) in qus:oﬁcnﬁlm eft Satellitem L duplici Vi accele-
ratriceurgeri, und ab L ad 1, alterdab rads. Cumque Vis
prior ab L-ad T ex mutua attradtione corporum 1. & T orta, fit
quadrate diftantix reciproce proportionalis, ( per Corol. 2.
Prop.r1.Lib. 1.) hic Vifola corpus v defcribet Ellipfin focum
in T habentem. Quoniam vero Vis pofterior, qua urgetur L
quaque dirigitur ab © ad s, eftque per oftenfa ad Prop.
I. ut As recta, refolvitur in Vires binas, quarum alte-
ra eft ut AM, altera ut m s, qua femper ad MmN redu-
citur , (ut fupra oftenfum eft, ) & cum harum re&arum
diretionibus 3 ( quarum illa que eft ut a M, licer ean-

dem
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dem habeat direGtionem cum priori qua T trahir L, ta-
men candem non obfervat legem : neque enim eft A M
reciproce ut quadratum reéte L T diftantie corporis L a
T, fed fere directe ut ipfa L T; crefcente enim LeT , ca-
teris manentibus , in eadem fere ratione crefcit & A M ;
nam s L ob longinquitatem corporis s cft fere parallela
ad s Tt; ) Vis qua L in Quadraturis ¢ & D poftitum ur-
getur verfus T, compofita ex binis { prima nempe illa
qua T trahit L, queque eft inverfe ut quadratum dif-
tantiz L T, & illa ut A M quz eft fere direéte ut ipfa
diftantia L T; nam tertia Vis M N in hoc cafu nulla eft,)
non- eft ut ‘Quadratum diftanti# L inverle, fed in recef-
fu a T decreicit in minore quam duplicata ratione diftan-
tiz autte : & igitur cum Vi, qua elt Quadrato diftantiz
a centro five altitudinis reciproce proportionalis, qua nem-
pe T trahit L, addatur. Vis extranea qua eft ur ipfa al-
titudo ; componetur ( per Corol. Prop. przc. ) Vis qua
urgente corpus Ellipfin defcribit, cujus Apfides in ante-
cedentia moventur. Satellite igitur in Quadraturis ver-
fante , Orbis elliptici Apfides regrediuntur.

Quod fi Satelles L fit in Conjunétione ¢ vel Oppofi- Fie- 4
tione B cum Sole s, in quo. cafy Vis ut.A m evanefcic, **
preter Vim qua T trahit L, quaque eft reciproce ut Qua-
dratum altitudinis TL; corpus L urgetur Vi ut M N, ab
M verfus N urgente , quz non eft ut Quadratum altitudi-
nis T L inverfe, fed crefcente ipsd crefcens, & fere ut
ipfa T Ldire&te. Cum ergo a4 Vi Quadrato altitudinis re-
ciproce proportionali , qua t trahit L, auferatur Vis ex-
tranca ( nempe ab altione Solis orta ) qua eft fere ut
ipfa altitudo ; relinquetur ( per Corol. Prop. prac. ) Vis
qua urgente corpus fertur in Ellipfi , cujus Apfides in
confequentia moventur. Igitur quando Planeta fecunda-
rius in Syzygiis cum Sole verfatur, Orbis elliptici ab il-
lo defcripti Apfides progrediuntur.

Satellite vero in locis verfante inter Syzygias & Qua-

D 2 draturas
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draturas cum Sole , pendet motus Apfidum ex utraqué
caufa fupra defcripta conjunétim; nempe ex Vi extranea
addititia ut A M & ablativa ut ‘M N ; adeo ut pro hujus
vel illius excefu progrediantur ille vel regrediantur :
Bis igitur in qualibet Satellitis L revolutione circa T pro-
grediuntur Apfides, & bis regrediuntur per vices. Q.E.Dv

PROPOSITIO IX. LEMMA.

7“5];_?;”’ 1 Iy fig. Prop. prac. Vis MN in Syzygiis ¢ff fere duplo mas

*

jor quam Vis A m in Quadrataris.

N Syzygiis s M eft ad s N in duplicata ratione SN ad

s 1 : Diftantia autem puntorum N & T pre s T dif-
cantia Planetz 2 Sole evanefcit, adeoque s T xqualis
s N; cft igiur s m ad s T in duplicata ratione s T ad
s L : Sed quantitates atithmetice proportionales ut s B,
s T, s G &c, ubi illarum intervallum B T vel T ¢ eft
minimum refpeétu cujufvis ex illis ut s ¢, funt etiam quafi
geometrice proportionales & ¢ contra ; quare pofitd
B M (in fig. 1.) & ¢ ™ (in fig. 2.) zquali T B, erunt
(in fig. I.) M S, Bs, Ts & Ls, & (in fig. 2.) M s,
6 s, TS, LS quamproxime geometrice proportionales
continue + adeoque ( in utraque fig. ) M s cft ad T's
in duplicata ratione Ts ad r s. Sed m T eft duplo
major ( ex conftrultione ) quam T B, qu& (‘ex prxc. )
zqualis eft A m in Quadraturis 5 & M N eft fere zqualis
iphi m T : Et igitur M N in Syzygiis cft quafi duplo ma-
jor quam A M in Quadraturis. Q; E. D.

PR O-
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PROPOSITIO X

In fingulis Satellitis cujufvis revolutionibus Apfides plerumguc
magis pragredimxmr quam regredinntur 5 excefSw pras
grefSis feruntur in confequentia.

* Tab XXVIA
Vi Hz. 4

N Am Vis ut M N in Syzygiis, cujus ablatione a
4 NquarT trahit © fit ut Apfides progrediuntur , eft
( per prec. Lem. ) quali duplo major quam Vis ut A M
in Quadraturis, cujus additione ad praditam Vim qud T
trahic L Apfides regrediuntur : Et igitur exceflus in inte-
gra Satellitis revolutione crit pencs M N, transferetque
Apfides in confequentia. Q. E. D,

Hac ita fe habebunt ordinario & cateris paribus : Dan.
tur autem cafus particulares ( ut Prop. fequente oftende-
tur ) in quibus; in una Sarellitis revolutione circa pros
prium Primarium, Apfides magis regrediuntur quam pros
grediuntur.

PROPOSITIO XL

Is una Sarellitis 1 revolutione circa T, progrelffus Apfidum
magis fuperat illarum regreffum, cam he in Syzygis c#rw
Sole verfamurs quam fi inde longims diftant ; regre|fiss
wero Apfidum [uperat illaram progre(fum in una Satellitss
revolatione » cum Apfides fumt in Quadraruris cum Sole
Magis 1amen & velocins progrediuntsr in Syzygiis [uiso
minus vero ¢ tardins in Quadraturis recedunt ; €& €x-
sefiu progreffis fupra regrelfim  in una Apfidum revoln-
tione ad Solem , ferumtur in confequentia.

Q Uoniam Apfidum progreflus vel regreffus pendet ( pet
Corol. 2. Propolitionis v.) a Vi centripeta Satellids
verfus Primarium fuum decrefcente magis vel minus
quam pro duplicata ratione diftante auctz in receflu d
centro , five tanfitu ab Apfide ima ad Apflidem fum-

D 3 R
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Tep.xxvimam, ut & a contrario incremento in acceflu ad cen<

Fig. 4.

Fy. 5.

trum , five reditu ad Apfidem imam ; patet progreflum
vel regreflum maximum effe ; ubi ratio inter Vires in
Apfidibus maxime recedit ab inverfa duplicata ratione dif-
tantiarum. Ponatur eum effe fitum Orbite Satellitis ref
pectu Solis, ut ejus Apfides fint in Syzygiis cum Sole :
Vis ergo extranea M N, qua Satellitem in Syzygiis ver-
fantem urget, ablata a Vi, qud Primarius trahit Satelli-
tem, relinquit Vim in Satellite ad B, cujus ratio ad Vim
fimilicer relictam in Satcllite ad ¢ magis recedit 3 dupli-
cata ratione diftantiarum inverfa, quam fi%Apfides non
effent in Syzygiis ; quoniam ratio inter diftantias T 8 ,
T G magis inxqualis eft, five longius i ratione aqualita-
tis diftat, quam ratio inter alias binas quafvis in hac Or-
bita : progreflus ergo Apfidum in hoc cafu maximus eft.
Satellite vero ad c pervento, Vis extranea ut A M, ad-
dita Vi qud T trahic Satellitem, non tantum inducic re-
ceflum a ratione duplicata diftantiarum inverfa in tranfitu
a ¢ ad D; quoniam diftantiz Tc, T D @quantur: Quare
hujus Vis addititiz effeétus minor eft; hoc eft, Orbis Apfides
minus in hoc cafu regrediuntur. Quoniam ergo -Apfidibus
in Syzygiis verfantibus, illz velociffime progrediuntur cum
Satelles Syzygias tranfit, tardifimeque regrediuntur cum
Satelles in Solis Quadrato eft ; patet, in integra Satel
litis revolutione circa Primarium, Apfides in hoc cafi
velociffime in confequentia ferri.

Sint nunc Apfides Orbis Sarellitis in Quadrato Solis :
In quo cafu Vis extranea A M jam fepius defcripta, que
Sartellitem in Quadratura c¢ verfantem urget, addita Vi
primariee qud T trahit Satellitem, conficit Vim ex utra-
que compoficam, qud Satelles ad c fitus tendic verfus
T ; cujus ratio ad Vim fimiliter compolitam, qua Satelles
ad D perventus verfus idem T urgetur, magis recedit 4
duplicata ratione diftantiarum inverfa , quam {1 Apfides
non cflent in Quadraturis ; quoniam ratio intér T ¢, T D

magis
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magis inzqualis eft quam ratio inter alias binas quaflibet
hujus Orbitz : regreflus ergo Apfidum in hoc cafu maxi-
mus cft. Satellite vero ad ¢ vel B pervento, Vis ex-
tranea .M N Satcllitem nunc urgens, ablata 4 Vi qui 1
trahit Satellitem, tam magnum non inducit recefflum i ra-
tione duplicata diftantiarum inverfa, dum Planeta tranfic
a ¢ ad B, aut viciffim ; quoniam diftantie TG, T B xquan-
tur - unde Vis hujus ablatitiz effectus in Apfidibus promo-
vendis minor ¢ft ; hoc eft, Orbis Apfides tardius promoven-
tur. Ideoque ex utraque hac caufa, in hoc Orbis fitu
relpectu Solis, dum Sartelles integram revolutionem circa
Primarium fuum perficit, Orbis Apfides regrediuntur.
Porro, fi is fit motus Apfidum Satellitis circa T , ifque
motus Primarii T circa Solem s, ur Apfides Orbis Sa-
tellitis in eodem fere fint afpe@tu ad Solem per tempus
fatis notabile, five dum ipfe Satclles afpectus omnes ad
Solem fapius mutat ; ob diuturnitatem temporis quo ve-
locitas progreflis & tarditas regreflis Apfidum continuane
tur, dum nempe Apfides prope Syzygias Solis harent ,
fatis notabiliter progredientur : Et fimiliter ob diuturnita«

tem temporis quo  Satellitis Apfides prope Solis Quadra-

tum harent, & confequenter quo velocitas regrefliis
tarditalque progrefiils continuantur , fenfibiliter fatis re-
cedent.

Quoniam vero Vis extranea ablatitia M N, progreffum
Apfidum canfans , Prop. 1x. oftenfa eft quafi duplo ma-
jor quam Vis A M, qua illas retrocedere cogit 5 & pra-
terea Apfides diutius harent in Syzygiis quam in Quadra-
turis , quia ‘illic in confequentia latz cum Sole progre«
diuntur, hic in antecedentia late Solis Quadratum in
confequentia latum cito tranfeunt ; patet Apfides velocius
& diutius progredi in fuis Syzygiis, tardius vero & non
tam diu recedere in Quadraturis fuis 5 & excefli progrei
fis fupra regreflum , in integra revolutione Apfidum ad
Solem (hoc eft, dum Apfides ex T vifz omnes cum So-

le
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ra.xxrile afpe@us fubeunt, ) ferri in  confequentia.

Omnia predicta eodem fere modo fe habebunt, licet
fpecies Orbitz Secundarii non maneat pracife eadem ,
modo mutatio Excentricitatis non fic magna nimis.

PR.O:POSTTELO,, X IL

Si Satelles in Orbe Excentrico circa Primarium [uum mo-
veatnr » hujus Excentricitas bis in quavis revolutione
mutabitur : & in una Satellitis revolutione erit hec
maxima, cum Sautelles verfatur in Syzygiis cum Sole ;
minima vero , cum in Quadraturis : & in tranfitu Sa-
fe!w:: é_ wadraturis ad Syz gias perpetso Augetur . o
¢ contra in ejufdem tranfitn a Syzygiis ad Quadraturas
perpetuno minnitar.

N Am fi corpus quod Ellipfin datam defcribebat, ( quod
fc. urgebatur a Vi centripeta ad focum alterum ceu
centrum tendente, qua eft reciproce proportionalis qua-
drato diftantiz ab eodem, ) in defcenfu ab Apfide ?le-
ma ad imam urgeatur 4 Vi centripeta, qua augetur ma-
gis quam pro duplicata ratione diftantiz a centro five al-
titudinis diminute ; manifeftum eft, quod corpus fic ver-
fus centrum impulfum magis urgeretur in hoc centrum ,
quam fi urgeretur ( ut prius ) a Vi crefcente folum in
duplicata ratione diftantiz diminutz ; adeoque Orbem def~
criberet Orbe Elliptico antea defcripto ( preterquam in
ipfa Apfide fumma ) interiorem, & in Apfide ima pro-
pius accederet ad centrum quam prius ; hoc eft, Orbem
Orbe priore magis Excentricum , five in quo diftantia
corporis in Apfide fumma majorem habet rationem ad
illius diftantiam in Apfide ima, quam in priore. Si por-
ro Vis in afcenfu corporis ab Apfide ima decrefceret iif-
dem gradibus, quibus in defcenfu creverat ; rediret cor-
pus ad diftantiam priorem : Sed fi Vis centripeta decref-

cat magis quam pro di¢ta ratione, corpus jam minus at-
tractum
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trattum afcendet ad diftantiam majorem, Orbemque def
cribet cujus Excentricitas adhuc eft major.  Similiter pror-
fus, fi corpus in defcenfu ab”Apfide fumma urgeatur Vi,
que augetur minus quam pro duplicata ratione diftantia
diminute ; patet corpus illud defcriptirum Orbem Orbe
elliptico prius delcripro( cum 'Vis erat reciproce ut dif~
tantiz quadratum ) exteriorem, preterquam in Apfide
fumma unde digreflum ‘eft 5 hoe ‘et minus Excentricum;
& Excentricitatem hanc ‘adhuc“minui ; i in corporis af-
cenfu Vis centtipeta decrefcat minus,  five' tardius quam
antea creverats |

In figuris jam fxpius ufurpatis ponatur Satelles L pro-
peé Quadraturam in ¢, in ‘quo calu’Vis ur ' m n evanelcic,
ac preter Vim qua Primarius 7 trahic Satellitem L, que
elt reciproce ut quadratum ‘diftantie ; Sarclles urgerur
Vi ut A M, quae eft-ut ipfa diftantia L 1 direGte. FEr
Vis ex hilce conflata ( per Cor. Prop. vir. ) in receflu
a centro decrefecic ' minus quam pro duplicata ratione difs
tantiz aucte , & in'acceffa ad ilud “erefeir minus quam
pro ‘duplicata ratione diftantiz’ minute’: 'Adeoque corpus,
fi per integram revolutionem ab hac Vi verlus centrum
impelleretur , Orbem deferiberet minus Excentricum quam
fi abeflet Vis hac extranea ut A'M, folique Vi qua T
rahit L qua eft ur diftantiz/ quadratum inverfe urgeretur ;
& igitur, in revolutionis parte ‘illa ubi ab hac Vi im-
pellitur ,  defcribit partem Orbis minus Excentrici quam
{1 abefler di¢ta Vis extranea ut a m.

Quod fi Satelles in Syzygiis verferur utin » vel ¢,
Vi ut a M evanclcente, a Vi qua T trahit L aufertur
Vis ut M N5 hoc eft, 'a Vi quadrato diftantix teciproce
proportionali aufertur Vis ut ipfa diftantia; Vis igitur re-
liqua qud Satelles T nunc urgetur ( per Corol. Prop.
Vil ) in accefli ad centrum crefcit magis quam pro ra-
tione diftantiz diminute , & in receffu a centro fimiliter

magis decrefcit 5 & praterca ( per fupra oftenfa ) fiSa-
Gregori Aftr. Tom, 11, E telles
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telles per integram revolutionem hic Vi refidud ad cen-
trum impelleretur, Orbem defcriberet magis Excentricum
quam eft ille quem defcriberet, fi fold Vi attradrice cor-
poris T urgerctur; & proinde multo magis Excentricum
quam eft ille quem deferiberet, fi €4 Vi centripetd ur-
geretur qua in Quadratura ad ¢ urgebatur : Unde in
revolutionis fuz parte quando Vis extranea M N eft maxi-
ma ( hoc eft, in Syzygiis ) Satelles defcribit partem
Orbis magis Excentrici quam cum ille in Quadraturis ver-
fatur ; five Orbis a Satellite defcripti Excentricitas major
eft dum Satelles in Syzygiis verlatur, minor dum in
Quadraturis.

Porro, quoniam Vis extranea addititia ut A M maxima
eft, & Vis MmN minima feu nulla Satellite in Quadra-
turis verfante , Vis conflata ex hac & Vi qua T trahit
L eft ( cxteris paribus ) maxima, maximeque recedit a
reciproca duplicata diftantiarum ; adeoque in hoc cafu,
Orbis portio defcripta pertinebit ad Orbem minime Ex-
centricum. Satellite a c verfus B progrcﬂb s Vis extra-
nea ablatitia ut M N fimul crefcit, effeétulque fuos proin-
de magis magifque edit; hoc eft, Satellitem defcribere
facit Orbis partem ad Orbem magis Excentricum pertinen-
tem: quare in progeflu Satellitis 4 Quadraturis ad Syzy-
gias ejus Orbis magis magifque Excentricus evadit, donec
Satellite ad ipfam Oppc)f?tionem vel Conjunétionem cum
Sole pervento, Orbis fiat omnium maxime Excentricus 4
ablatitid Vi ut M N exiftente nunc tum fold, tum maxi.
md & maxime direétd.  Roftea vero , Satellite verfus Qua-
draturam pergente ,  Excentricitas rurfus diminui incipit ,
ob auctam Vim A mM qua illam minuit. = Orbis igitur Ex-
centricitas in progreflu Satellitis 2 Quadraturis ad Syzy-
gias perpetuo augetur, & in ejuldem progreflu a Syzy-
giis ad Quadraturas perpetuo, diminuitur : Et maxima
proinde eft ( cxteris paribus ) in Syzygiis, minima in
Quadraturis,

PR O.
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PRO® 0 SETLO X1l

Lifdem pofitis que in Prop. prac. in plaribus Satellitic re.
volutionibus inter [e comparatis, dico Ovrbite Satellivis
Excemtricitaiem maximam effe . cum ejus Apfides in .Sj-..
z)giis verfantur ; exinde vero diminui perpeitio in trans
Jitu Apfidum a4 Syzygiis ad Quadratum Solis » ubi illa
minima eff 3 in wransfitu vero Apfidum P O\mm’mmri:
al Jj:yg.:.ﬂ Excentricitatem rurfis perpeino augeri.

Robatur ' eodem ' 'modo quo Propoflitio penultima.

Nam ( per Corol. Prop. vil. ) Vires Satellitis in
Quadraturis crefcunt vel decrelcunt minus quam pro du-
plicata ratione diftantiz minute vel autte : quare fi Or-
bis Apfides fint in Quadraturis, dita ratio incrementi
ac decrementi totius in tranfiu inter Apfides eft omnium
minima. Similiter, Vires Satellitis in Syzygiis crefcunt
vel decrefcunt magis-quam pro duplicara ratione diftantia
minute vel au&te; & propterea, fi Orbis Abfides fimul in
Syzygiis verfentur , difta ratio totius incrementi ac de-
crementi Virium in tranfitu inter Apfides eft omnium
maxima ; id eft, ratio totius incrementi ac decrementi

_Virium minima eft dum Apfides funt in Quadraturis ,

maxima dum in Syzygiis ; & propterea , in tranfitu Apfi-
dum d Quadraturis ad Syzygias, in fingulis Satellitis re-
volutionibus circa Primarium perpetuo augetur, & in tran-
fitn 4 Syzygiis ad Quadraturas perpetuo minuitur.  Sed
Prop. prac. oftenfum eft, quod fi in fingulis Satellitis
revolutionibus augeatur ratio incrementi & decrementi
Vis centripete , augebitur fimul & Orbis Excentrici-
tas ; & ¢ contra minuetur Excentricitas, i ratio illa
decrefcat : Ec igicur in tranfitu Apfidum a Quadratu-
ris ad Syzygias Orbis Excentricitas perpetuo augetur, &
in trlzmﬁtu a Syzygiis ad Quadraturas perpetuo minuitur ;
maxima ¢rgo eft Oibis Excentricitas dum Apfides in Sy-

E 2 Zygiis

g

Tab . XXPI,
Fig. 3. &r 4.
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2ygiis funt, minima cum ille in Quadraturis verfantur-
Fr ob dinturnitatem temporis quo Apfides prope Qua-
draturas aut Syzygias harent, fitr Excentricitatis incremen-
tum aut decrementum admodum fenfibile 5 & inaqualitas
inter FExcentricitatem in uno cafu eandemque in altero
longe maxima. , Q. E. D,

o el s A i ¢ SRt B B b

Dr ErRRORIBUS QUOS SOL PRODUCIT IN MO-
TU SATELLITIS, CUM PLANUM (JRBIS 4B
10 CclRcA PRIMARIUM; DESCRIPTI 'IN-
CLINATUM EST AD PLANUM OrBIS 4 PRI-
MARIO CIRCA SOLEM DESCRIPTI.

I_ E Satellicum Erroribus in Latitudinem fupra Libro

1. egimus, generatim quidem Prop. LXI. & {pe-
cialius poftea Prop. LXIvV. dum Praceffionis punctorum
Aquinottialium ex eodem fonte manantis. rationem cau-
famque indicaremus. Liccat tamen iftorum quadam huc,
quippe in locum proprium, transferre, aliaque magis pas-
ticularia de Erroribus hifce explicare,

PROPOSITFO XIV.

Si Sztelles circa Primarium revolvatur in Orbe cujus ple-
num ad planum Orbis Primarii circa Solem inclinatun
fuerit Linea Nodorum motu angulari movebitur in an-
tecedentia velocitate inequali ; celerrime quidem cum No-
di funt in Quadratoe Solis » pofea tardins, donec Nodss
in 5}':;}'\35&5’ confliratis qr.rir'ﬁxzr prorfis. In locis imter
_%‘J.{fx‘.{!!!h—ﬁ ¢ Syzygias intermediis Nodi condiiionis
uirinfque participes recedunt tardins ; adeogue femper vel
Retrograds wel Stationarii fingulis Satellizis  revolytions-
bus civca Primavinm feruntur in antecedentia : Et in
eadem Sarellitis revolutione celerius regredinmiur 5 CoIevE
p.«:ri()m s cum Sarelles :_’ﬁ 17 5;.:'.'}3';’;:3':

Defignet ,
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' \1 (ignet, ut fhpc iuptrlua, s Solem ;3 E T E Or- qubxxpm,
B bitam Primarii T 5 ¢ B D 6 Orbitam Secundarii . Fg
i B circa Primarium : Ducantur rees L, s T, & {i opus
eft producantur inque iis fignentur x, A, M & N punc
ta, & jungatur a M. Ex Pr()p Lx. Lib. 1. patet Er-
B rores omnes Satellitis 1 oriri ab ejus Viribus qua funt
ut A M5 M N, & cum harum re&arum directionibus.
8 Vis autem in L fecundum direftionem reétz a M ( hoc
eft 5 fecundum L T retam ) agens motum ipfius L In
Lmtudu:cm m.uaqmm pc:turbat, cum L T in pi:mo Ora
bis ¢ B D G jaceat. Porro , fi direttio Vis alterius ut
M N etiam in plano Orbis ¢ B D 6 ]"u:c.zr, hoc eft, fi
refta per L ducta & ad M N parallela in plano ¢ B D G
jaceat, nequc hac Satellitis motum in Latitudinem per-
turbabit. Ipfa vero M N, feu s T, cum fit in plano
Orbis s E T, erit etiam in plano ¢ B D 6, fi fuerit com-
munis interfe¢tio duorum iftorum phnorum, Orbium ni-
1 mirum Primarii & Secundarii; hoc eft, i Nodi fuerint
in Syzygiis. Igitur Nodis in Syzygiis verl fantibus, nullus
orietur Error motls in Latitudinem neque 4 Vi ut A M,
neque a Vi ut M N, que fole funt Vires Satellitis mo-
wm perturbantes ; ergo nullus prorfus Error in Latitu-
dinem. Unde Nodorum Linea fimulque ipfi Nodi in
hoc cafu quiefcunt, cum motus illorum fit Error a per-
turbante Vi aliqua oriundus.
Ubi vero Orbis ¢ 3 b ¢ Nodi funt in Quadraturis
F c& b, Vis ut M N Satellitis motum in Latitudinem

=

_._.

~
= o

-

_

mnximc perturbat ; quoniam in hoc cafu re&a m N ( ¢i-

que per L parallela L F, fecundum quam exeritur Vis

{ Satellitis L qua eft ut M N) omnium maxime ad planum
Orbis ¢ B p ¢ inclinatur, tantum nempe quantum Or-

bium s 7 E, ¢ B D ¢ plana ad fe invicem inclinantur,
In hoc cafu fupponatur plani ¢ B D ¢ pars 't!rua C G D
fupra planum hujus fchematis ( quod cum plano Orbis
Primarii s T E congruit ) elevata, altera ¢ B D infra il-
E 3 lud

==
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raxxpylud deprefla : Orbite huic ¢ B p ¢ ®qualis , fimilis &

Fg- 2 refpeéu centri T fimiliter pofita concipiatur Orbita c &

D ¢ : In hoc igitur cafu, quamprimum Satelles L No-

dum c tranfic, ut ad Conjunctionem cum Sole in G per=

veniat, Vis ut M N cum dire&tione re&te M N five huic

parallele L ¥, hoc eft, ab v ad ¥ agens, trahit illum

ex Orbita ¢ 6 b, quam alias percurreret, & recedendo

perpetuo verfus s a plano ¢ ¢ b ufque ad Nodum proxi-

mum , non jam tranfit planum s T E five ¢ g D in punc-

to D, (ubi illud tranfirer fi Vis haec abeflet, ) fed pau-

lo citra illud refpeéu Solis s ; hoc eft, Orbitx a Satelli-

te (dum d Vi M N urgetur ) defcripta Nodus paulo ci-

terior eft quam D punftum, ubi in pracedente Satellitis
revolutione inveniebartur.

Similiter, in tranfitn Satellitis @ Nodo p ad Oppolfi-

i tionem cum Sole in B, Vis ut M ~n agens fecundum di-

rectionem M N ab M verfus N, five ab r verfus f, fa-

cit ut Satelles L perpetuo recedat ab Orbita b B ¢, Or-

bitamque defcribat ad planum s & T five D 4 ¢ minus

inclinatam. Cumque hac Vis in Satellitem L Vires fuas

exerat ufque dum evanefcat hec, nempe cum Satelles ad

Quadraturam in ¢ pervenit, facit etiam ut Orbita 2 'Sas

tellite revera defcripta citius interfecet planum & c g D

quam Orbita D B C ¢, five paulo propius ad & quam

eft pun&tum c , ibique Orbite Satellitis Nodum cum

plano Orbis fui Primarii conftituat. Atque fimile rurfus

fiet dum Satelles fecundo peragrar femicirculum ¢ G D

Nodus nempe, five punctum in quo Satelles trajicit

b c 7 p, eft in antecedentia refpedtu punéti in quo illud

- fa poftremd vice trajecerat, atque ita porro ; hoc eft, Vis
: hec M N Satellitem r cogit in Orbitam , cujus Nodi
f fingulis ipfius L revolutionibus circa T in antecedentia
R vergunt: celerrime autem regrediuntur Nodi cum in Qua-

draturis ¢ & p verfantur, quoniam ( ut fupra oftenfum
eft ) reGta m N vel L F, fecundum quam agic Vis ut
M X

o
—
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M N Nodorum regreffum efficiens, ad Orbitam ¢ ¢ D B 1 vy
in hoc cafu maxime recta fen perpendicularis eft.

Porro, quz de Nodorum fitu inter Quadraturas &
Syzygias intermedio afleruntur , per fe patent, cum rec-
ta M N ad planum cB DG fit in ifto cafu magis obli-
qua, minufque propterca potenter Satellitem inde detur-
bet. Cumque Nodorum regreflus pendeat a Vi M N, ille
( cxteris paribus ) maximus eft cum hac eft maxima;
hoc eft, quando Satelles eft in Syzygiis. Q. E. D.

Mutatd Inclinatione Orbis Satellitis ad planum Orbis
Primarii circa Solem, non mutatur motus Nodorum fen-
fibiliter, nifi mutatio Inclinationis fuerit nimis magna ;

nam Vis Nodis motum inducens in ifto cafu non mul-
tum mucatur.

Fig. 2.

RGPS T EL Q. X N
Lifdem pofitis , dico Inclinationem plani Orbis Satellitis ad

planum Orbis , in quo Primarins civca Solem revolvitur,
perpetuo mutari, @ quidem maximam elfe cum Nodi
funt in Syzygiis cum Sole ; minimam wvero ( cateris pari-
bus ) cum in Quadraturis: Er infuper in hoc cafn minui
ditam Inclinationem in tranfitu Satellitis 4 Quadraturis
ad Syzygias, eandemque rurfiss augeri im Sarellitis tran-
fitn & Syzygiis ad Quadraturas. Unde fir ut Sasvellite in
Syzygiis exiffente , Inclinatio planorum evadat minima ,
redeatque ad priorem magnitudinem circiter, wbi Satel
les ad Nodum proximum accedit. Dico infuper in tranfia ;
tu Nodorum a Syzygiis ad _%dﬂ’?’d!ﬂhﬁ diminui hanc
planorum lnclinationem, & fieri omnium minimam ( ca-
teris paribus ) wubi Nodi funt in Quadratwris ; dein cref-
cere iifdem gradibus quibws antca decreverar, Nodifjue

ad Syzygias denwo reverfis , ad magnitudinem primam
redire.

Licet

et
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Icet Propofitionis hujus partes omnes fatis facile con-

fequantur ex Prop. 1x1. Lib. 1. illas tamen hoc
loco fulius explicare & demonfirare libet , proprium cui-
que adfcribendo Schema,

‘Sint primo Nodi Satellitis L in Syzygiis cum Sole s,
hoc eft, Linea Nodorum producta tranfeat per Solem ;
in quo cafu reta M N ( qua ad Prop. rx1 Lib. T.
demonftrata eft pohrmnc fua oftendere dire&tionem , &
magnitudine fud quantitatem Vis iftius , qua fola Satel-
litis motum in Latirudinem afficit ) eft in plano Orbita
Satellitis  : Er igitr, utur illa Satellitis motum in dic-
to plano. perturber, Qatelhtem ad motum quemcunque
extra di¢tun planum B ¢ ¢ » neutiquam impellit 5 hoc
eft, motum Satellitis fecundum Latitudinem -omnino non

afficit, fed Satellitem perturbationis omnis, qmmd cjus
motum in latmn m, immunem prmﬁrs & expertem relin-
quit, ut Orbem {uum circa proprium Primarium ddmbar
Cumque Vis illa perturbans m N Inclinationem Orbis Sa-
tellitis ad Primarii Orbem fuid narurd minuat {emper,
neque augeat unquam nifi per accidens, propter motum
Nodorum in antecedentia ab illa fatum; patet ditorum
Orbium Inclinationem efle omnium maximam quando
Nodi funt in Syzygiis.

Pofitis jam Nodis in Quadrato Solis, Satelles, quam.
prunum Nodum ¢ vel p tranfierit, impulfus Vi ut m n,
) & fecundum direttionem L ¢ ab 1 verfus ¥, de plano
! Orbis ¢ ¢ p B ( quem a!)fquc hac defcriberet ) perpetuo
erahitur, & Orbitam deferibit, cujus planum ad planum
Orbis Primarii ¢ g b & minus inclinatum eft. Quod ut
clarius pateat, referat ( in aliis figuris annexis, oculo in
Linea Nodorum producti accommodatis ) s T planum
Orbis Primarii circa Solem, T L planum Secundarii ad
planum s T mclmnmm angulo L T s vel hujus comple-

Tab XXPIH
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” mento ad duos reé Satelles in ., Vi ut M N~ ab L
t. f verfus ¥, hoc c[‘:, dc loco L in locum / tractus, dei-
i\ cribit
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¢ribit Orbitam , cujus planum T / minore angulo /T s

eft. Atque mutatio hac Inclinationis Orbis Satellitis ad
Orbem Primarii eft ( cateris paribus ) eo major quo
major eft Vis M N illam producens : Vis vero M N eft
major quo Satelles eft Syzygiis ¢ & B propior. Nodis
igitur in Solis Quadrato harentibus, Inclinatio Orbis Sa-
tellitis eft minima quando Satelles eft in Syzygiis. Rur-
fus, quoniam refta M N ecique parallela © ¢ ( directio
nempe Vis perturbantis & Inclinationem minuentis ) ma-
gis recta eft in planum Orbitz Satellitis cum Nodi funt
in Quadraturis, quam in alio quovis Nodorum fitu ; mu-
tatio Inclinationis in hoc cafu erit maxima , adeoque In-
clinatio planorum minima : Nam quo propius angulus
F L T accedit ad reCtum, co majorem angulum rectula
L / datx longitudinis fubtendit. Omnium igitur minima
erit Inclinatio plani Orbis Satellitis ad planum Orbis
Primarii, ubi Nodi {unt in Quadraturis & f{imul Satclles
in Syzygiis.

Porro, defignet (oculo nempe in Linea Nodorum pro-
dutta conftituto, ut prius ) s T & planum Orbis Prima-
rii T circa Solem revolventis; ¢ T B planum Orbis Sa-
telliis ,  dum hoc angulo minimo ( nempe G T g vel
B T4 ) ad illud inclinatur, quod contingit ( ut {uperius
c}t oftenfum ) ubi Satelles ex T videtur in Syzygiis So-
lis. Cumque in prac. fic oftenfum Nodos Orbite Satel-
litis vergere In antecedentia ; Orbita quam Satelles dif-
cedens a 6 ( ubi ex T vilus conjungebatur cum Sole )
porro defcribit, occurret ipfi s T & citra T refpeGu ip-
fius Solis, eritque linea ¢ 4 ; & Orbita quam defcribit
u_.icm difcedens 2 B ubi Soli opponebatur , nempe B &
I_”"C_:i-‘ occurret plano s T 4 in &, fc. ultra T refpediu
Solis. - Patet jam 6 4 vel 3 ¢ lineam angulum majorem
cum s T 4 continere ad 4 & &, quam eft ille quem G T
vel B T cum codem s T & plano continet ; zqualem cit-

Gregori Affr. Tom. 11. F i

gy . sl o s rab. XXVIIL
ad s T planum Orbis Primarii circa Solem inclinatum g, ;. ¢ 4.
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]

citer illi quem continebat Satellitis Orbita cum s T &
plano, cum Satelles proxime in Nodo verfaretur. Igi-
tur, ubi Nodi funt in Quadraturis, Inclinatio plani Ot-
bis Sarcliitis minuitur in “tranfu Sceellitis A Quadraturis
ad Syzygias , & vicifim augerur in Satellitis tranfitu a
Syzy r*-b ad Quadraturas ; reditque ad pno ‘em magnitu-
dinem circiter ubi Satelles ad Nodvm proximum accedit.
Cum igitur oftenfum fit qued Vis ut m ~ Satellitis
motum in Latitudinem }rrrmi'ms, & f{peciatim Inclina-
tionem plani Orbis Satellitis ad planum Orbis Primarii
minuens, maxima eft cum Satelles eft in Syzygiis, & mi-
nima ( quia nulla ) cum ille eft in (‘_l'i(l['ltllliﬁ, at maxi-
me potenter ad hunc efleCtum producendum 2git ( cate-
ris paribus ) cum Satelles eft in Limite ; patet quo Lis
mites {funt propiores Quadraturis cum Satelles eft in Sy-
zygiis, eo Vim hanc ut M N di¢torum planorum Inclina-
tionem minus minuere , quia ejus magnitudo nulla eft
cum Satelles eft in fitu ad hunc efletum producendum
maxime commodo, & maxima cum propter Satellitis fi-
tum hic efleCtus ceflat. Et ex altera patte cum fit modo
oftenfum quod Vis ut M N, Nodos in antecedentia cir-
cuinducendo 4 Inclinationem diutam rurfus auget, & hanc
maxime potenter auget cum Satelles eft prope alterutrum
Nodum, & interim ipfa Vis fit maxima cum Satelles eft
in Syzygiis ; patet quo Nodi funt Syzygiis cum Sole
propiores, €o Vim ut M N planorum Inclinationem ma-
gis augere.  Et igitur cum Limites fint fimul Quadraturis
propinqui aut ab “lllis remorti ,» atque Nodi Syzygiis; pa-
tet quo Nodi propiores funt Syzygiis, co Inclinationem
plani Orbis Satellitis ad planum Orbis Primarii efle ma-
jorem, & quo propiores Q1atil‘attr1'is, eo minorem. Cum-
que ( per Prop. prxc, ) Nodi in antecedentia ferantur,
in Nodorum tranfitu a Syzygiis ad Quadraturas diminui-
tur hac planorum Incl:mtso, & fit omnium minima
( cateris paribus ) ubi Nodi funt in Quadraturis 5 dcin
crefcit
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crefcic iifdem gradibus quibus antea creverat, Nodique
ad Syzygias denuo reverfis, ad magnitudinem primam

redit. Q. E. D.
PROPOSITIOIXVIE

Omnes fupra defiripte Inequalitates que in Satellitis moiu
contingunt » tam que moium ejus in longum quam gre i7n
latum afficiunt, tam que Orbite Concemtrice quam gice
Excentrice competunt , pawlo majores funt in Conjunitio-
ne Satellitis cum Sole quam in Oppofitione.

Uoniam ( per Prop. xxv. Ef v.) in quatuor ma- zui. xxix,
gnitudinibus geometrice proportionalibus fumma ma- P&
xime & minimz excedit fummam reliquarum duarum ;
auferendo utrinque fiimmam duarum minorum, intervallum
maxime & minime proxime exceder intervallum maxime
proxime & minimx. Cumque ( per conftruct. Prop.
x1v. ) Satellite in Conjunétione cum Sole ad ¢ verfan-
te, sM fit ad sN, hoc et ( ob parvitatem ipfius N T
relpectu s N ) ad s T in duplicata ratione sT ad s G;reta
M T excedit duplam T ¢: Nam maxime proxima exce-
dit s . Cumque rurlus, Satellite in Oppofitione ut ad
B exiftente, sm fit ad s T in duplicata ratione s T ad
s B; recta T ( propter eandem rationem ) deficit a du-
pla T B: ideoque T M 4 fortiori excedit T #, hoc eft,
N M L‘XtCL{i'-Cl_“N m, At N M, Nm reprafentant Vires Sa-
tellitem 1in Conjunétione & Oppofitone refpeétive per-
turbantes : Major itaque eft Vis perturbans in Conjun-
ctione quam in Oppofitione ; & proinde majores funt
illius quam hujus eftecius. Cumque prater Vires per N M,
N m reprefentatas ( qua fole funt quee Satellitis in ipfa
Conjunctione & Oppofitione pofiti motus perturbant )
altera Vis ut a M ( que prope Syzygias Satellitem pertur-
bat ) major fit in Conjunétione quam Oppofitione , nem-
pe illic major quam radius 1 T, hic minor; patet om.

:'2 nes




471 ASTRONOMIL PHYSIC £

nes Inequalitates Prop. praced. explicatas ( cxteris pari-
bus) paulo majores effe prope Conjunétionem Satellitis
cum Sole quam prope Oppofitionem cum codem. Q. BE¥D:

SerndIadu N

Prop. prac. pracife femper obtineret, fi Orbita Sateh
litis Primario Concentrica eflet ; fin aliter, faltem locum
haberet in integra revolutione Apfidum ad Solem. Ve
rum Satellicum motus exactius obfervati hujufmodi quid
fuadent, quod Satellitis Orbitz circularis centrum femper
paulo remotius eft @ Sole quam ipfius Planetz primarii
centrum, eo nempe fine ut Satelles Primarium perpetuo
comitetur. Nam fi Orbitxe Satellitis centrum cum Prima-
rii centro congrueret , Satelles reliGto Primario ad Solem
caderets Satelles enim Orbitam fusn defcribens facit ut
Orbita hac cenfenda fit quafi Annulys gravis, & Annu-
li hujus partis cujulque gravitas ea eft cenfenda que
cft Satcllitis in ea verfantis, hujulque gravis is locus qui
eft centri gravitatis ejuldem. Cumque per Prop. XVI.
Satellitis gravitas acceleratrix verfus Solem , fupra gravis
tatem acceleratricem Primarii verfus eundem, magis als
geatur in inferiori Orbite fue parte prope Comunétionem
quam minuatur in fuperiori prope Oppofitionem , & tam-
diu in illa moretur Satelles quam in hac ; pradidti grae
vis Annuli five Orbite centrum gravitatis, ipfeque proine
de Annulus, majore urgetur gravicate accelaratrice ad So-
lem quam Primarius ; relitto igitur Primario, ad Solem
propius accedet : quod etiam a fortieri obtinebit , fi Or=
bite circularis centrum. fit Soli propinquius quam Prima«
rii centtum. Orbite vero centrum ita 4 Deo O. M.
collocatur pro cujufque Primarii diftantia 3 Sole , ut pra-
di¢ti Annuli ( ceu gravis confiderati ) gravitatis centrum
tantum @ Sole difter quantum ipfius Primarii centrum ,
ne alterum ab altero deferarur : Qua attemperatio 1in
Orbibus Excentricis locum etiam habet, Satellitis mord

in
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in quavis Orbitae particula ad illius partis gravitatem wf-
umandam adhibita.

SOEVC T 1O TN,

De ERRORIBUS QUOS SOL PRODUCIT IN
MOTU SATELLITIS, CUM PRIMARIUS MOa
VETUR IN ORBE EXCENTRICO CIRCA SO
LE M,

J PROPOSITIO XVIL

Si ob diminutam & auitam per vices Diffantiam inter So-
lem s & Primarium 1 aitio ipfius s augeatur ac dimi-
nuatur per vices ; augebitar fimal ac diminuetur Orbi
1e Sarellitis radins L 1T 5 & Tempus periodicum Sa-
tellitis circa Primarium awgebitur ac diminuetur in ra-
tione compofita ex ravione [efquiplicita radii & ratione
fubduplicata » qua Primarii T Vis attrahens per incres
mentum vel decremenmum altionis Solis diminuitur vel
augetur.

Is qud Primarius T trahit Satellitem L ( qud nempe
L in Orbe fuo Bc G b retinetur ) augetur ( ut {z-
pe fuperius oftenfum eft ) cum L eft in Quadraturis ¢
vel D per additionem Vis extranee a Sole s oriunde,
que eft ut A M; ac dum idem 1 in Syzygiis verfatur,
Vis illa attrahens corporis T diminuitur per ablationem

Vis ut M N. Et quia M N reéta in Syzygiis ( per Prop.
1x. ) oftenfa cft quafi duplo major quim A M in Qua-
draturis, per Vires hafce extraneas a Sole oriundas Pri-
marii Vis attrahens magis diminuitur quam augetur ; adeo-
que fimpliciter pro. diminuta eft cenfenda. Et quoniam
Vis attrahens corporis T illa eft qud 1. in Orbe fuo re-
inctur, fi hac paulatim languefceret, Satclles L minus

i femper & minus atradus perpetuo recederet longius 3
N E 3 T.; &
\.

- = { - == 2 A
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Teb XXIX.T 3 & ¢ contra, fi Vis illain Primario augeretur, accede-

Fig-

ret propius. Auta igitur attione corporis Solaris s per
acceffum Primarii T ad. illud, augebitur Vis ablatitia, &
confequenter paulatim minuetur Prim:lrii T Vis attrnhcns,
& propterea augebitur Satellitis diftantia T r; & ¢ con-
tra , diminutd actione ipfius s per receflum Primarii T ab
codem, minuetur fimul M N, u*ﬁxﬁ]ue augebitur ipfius
T Vis attrahens, aCL{:d(:tqllC rurfus atelles ad Prima-
rium. Atque hac per vices contingent : Satellitis nem-
pe Orbita dilatabitur Primario Perihelium occupante ,
& contrahetur rurfus codem ad Aphclium redeunte. Pot-
ro, Vis in Primario attrahens L in diverfis diftantiis po-
fitum , five Vis centripeta Satellitis L verfus T, eft ( per
Prop. xxvi. Lib. 1.) in ratione compofita ex ratione
fimplici radiorum direfte & ratione duplicata Temporis
periodici ipfins . circa T inverle : adeoque fi radius ma-
neat idem, inverfa ratio dupucnn Temporis periodici ca-
dem elt cum ratione Vis centripete Satellitis ©; hoc
eft, quadratum Temporis periodici augetur in eadem
ratione qua Vis illa ccntripem diminuitur , five ipfum
Tempus periodicum augetur in ﬁlbduplu.am ratione qua
dicta Vis centripeta diminuitur; & ¢ contra , Tempus pe-
riodicum diminuitur in fubduplicata ratione qua Vis cen-
tripeta augetur. Cumque preterea ca fit lex artractionis
in anmo T, five Vis centripete in Satellite L, ut fit
reciproce ut quuimtum radii T L, & Vis exrranea abla-
titia fic hujus refpectu parva admodum ; Vis reliqua, t]ll:l
L etiamnum verfus T tendit, el fere in duplicata ratid-
ne radiorum inverfe ; adeoque ( per Prop. xxVIL Lib.
1. ) manente eidem abfolutd Vi ateraftrice in T, fed
mutato utcunque radio, Quadrata Temporum periodico-
rum funt ur Cubi rad:orum, & ipfa proinde Tempora
periodica in {efquiplicata ratione radiorum. Igitur fi ne-
que maneat eadem Vis attradtrix in Primario T, fed per
altionem Solis s augeatur hac & diminyatur per vices
neque
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neque idem radius TL, ( quem etiam mutari jam {upra r.. xxix

L oftenfum eft; ) Tempus periodicum augcbitur etiam ac  Fa
! diminuetur in ratione compofita ex binis prioribus ratio-

nibus: id eft, fi aéio Solis s, qud Vis atwraéirix. Pri

marii T minuitur, augeatur ac minuatur per vices; &

4 M Tempus periodicum augebitur ac diminuetur in ratione

| compofita ex ratione felquiplicata radiorum & ratione
fubduplicata qua Vis attradtrix corporis T diminuitur vel
augetur. Q. E. D.

SCHOLIUM'

Si Vis attrahéns Satellitem T aliunde quam per Vim
extrancam a Sole oriundam augeatur , v.g. fi nova ma-
teriz acceffu ipfe Primarius major evadat, & inde ( pet
Prop. xrix. Lib. I. ) ejus attractio in ecadem ratione
major ; Satelles L & in minori Orbita revolvetur dimi-
nuto radio T L , & e¢jus periodicum Tempus minvetur
in ratione compofita ex ratione fefquiplicata radiorum
direte , & ratione fubduplicata Virium attractricium cor-
poris T inverfe ; ut fupra : Similiterque, fi Primarius per
ablationem materiz diminuatur , augebitur Satellitis Tem-
pus periodicum. Vis enim comppofita vel refiduva, qud
Primarius auctus vel diminutus trahit Satcllitem, eft pra-
cife in duplicata ratione diftantiz inverfe, quod in cafw
Prop. prac. tantum fere obtinet. Idemque refpectu Pri-
marii continget, quod de Secundario hic oftenfum eft,
fi Sol cafu aliquo augeatur vel diminuatur,

PR O-
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PROPOSTTIO X VITL

Lifdem pofitis , in Satellitis Syftemate dilatato wvel coardate
Virium perturbantium effeitus periodici , five Satellitis
Errores lineares in qualibet revolutione , fumt ut Orbitas
rum yadii & quadrata Temporum periodicorum conjunca
tim : Errores wero ejufdem anzulares, ¢ Primarii cen-
tro fpeitati, funt wt diita guadrata Temporum periods-
corum.

il A N Am Vires perturbantes, five Errorum produérices,
Fig. 3. A M, M N ( ceteris ftantibus ) funt ut radius T L; 2

& harum proinde efiectus ( five Errores ) periodici ( per
Corol. Prop. xx1tt. Lib. 1. ) funt ut Vires & quadrata
Temporum periodicorum conjunétim ; hoc eft , ut radii
& quadrata Temporum periodicorum conjunétim. Errores
autem hi funt Errores lincares, menfurati nempe per dif-
tantias corporum a figurarum fimilium locis illis, ad que
corpora Temporibus .iildem proportionalibus ablque Vi-
ribus iftis pervenirent. Et propterea Errores angulares
¢ cenfro Primarii T fpeftati; hoc eft, anguli fub quibus
prediéti Errores lineares ex dicto centro apparent, funt
in quibuflibet revolutichibus Satellitis L ut quadrata
Temporum revolutionum quamproxime ; alterd compo-
nentium rationum ( nempe ratione radiorum ) evanefcen-
te, quia Errores lineares ad diftantiam radiorum fpectan-
tur.

ScHOL1IU M.

Licet omnes in Satellitis motu Errores angulares, &
Primarii centro fpectati , mutata Satellitis periodo muten-
tur, nempe motus Apfidum , regreflis Nodorum alizque
tam in longitudine quam in laricudine fupra explicate
deviationes a Viribus extraneis Solis oriundz ; cum ta-
men in una Satellitis periodo horum E:irorum quidam

infens
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infenfibiles fere fint, & non nifi poft plures revolutiones 7. XXI¢,
notabiles, aliique ab aliis Erroribus compé’n{cntur, adeo-
que Aftronomis minus noti 5 unus faltem eft Error, Prop.
1. defcriptus , quo Satellitis motus in Orbitz Quadran-
tibus ante Syzygias acceleratur, in uadrantibus vero
soft illas retardatur, qui fingulis revolutionibus aut po-
tius femi-revolutionibus perficitur : in Quadrato enim So-
lis ceffat Error hic, ceflante caufa. Error igitur hic ,
prout ex dicta Prop. 1. deducitur, aut potius ficut per
Corol. Prop. 11. corrigitur, per Prop. hanc XviIL
( auéto aut minuto periodico ejus Tempore ) in integra
fua periodo augetur vel diminuitur in duplicata ratione
temporis inter Quadraturas. Sed tempus inter Quadra-
turas non a fola periodo pendet, fed majus eft aur mi-
nus pro Satellitis loco in propria Orbita Apfidi fumma

aut ima viciniori.
PROPOSITIO X4 X

Si Primarins circa longinguum Solem in Orbe Excentrico
moveatur » Solis Vires Satellitis motum perturbantes
harumgue effectus, omnes [i. [upra deferipti Errores tam
in longitudinem quam in latitudinem o altitudinem ,
fant reciproce uwt Cubi diffantiarwm Primarii 2 Sole ;
hoc ¢, direite ut Cubi diametrorum apparentinm Solis
¢ Primario [peitati.

Q Uoniam Sol ponitur longinquus, diftantia inter punc-
taT & N pre s T evanelcit, five s N, s T @qua- Fg
les funt. Cumque Orbitz ¢ 8 D 6 Excentricitas ( fi quam
habet ) ad T s comparata etiam evanefcat, erit s K iti-
dem 2qualis s T. Porro, minutd vel auctd T s, Orbi-
ta ¢ B D G una cum lineis hinc pendentibus T L, M N, A M
&c. augentur vel diminmuntur per Prop. prac. Et quis
dcm_ ob longinquitatem Solis s omnes hz in eadem pro-
portione augentur vel diminuuntur 5 hoc eft, refta a M

Gregori Affr. Tom. 11. G ( que
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( que in media fua quantitate zquarur ipfi T L, quippe
Satellite verfus Conjunétionem cum Sole verfante eft illd
major , verfus Oppofitionem minor ) eft ad © T ficut
skKad s T ; adeoque Vis ut A M ad Vim ut s x in
cadem ratione atque L T ad s T. Similiter, Vis ut M N
eft ad Vim ut s x fere ficur L T ad s T; hoc eft , Vi-
res ut M N, A M funt quamproxime ficut Vis ut s x &
ratio L T.ad s T conjunéim; hoc eft, ficur Visut s x x
b I

ST
re fit ( per Prop. XL 11 Lib. 1. ) inverfe ut quadratum

. Cumque Vis acceleratrix ad conftans corpus Sola-

. . . At . E. I
diftantiz ab illo, hoc eft, in diftantia s x ut ,—-(-—510c0
(

"

s 1 3
Vis ut s x pofito $c 7> erunt Vires ut A M, M N ficut
‘ q

1 L.T La L
SKe 5T hoc eft, ficut SKexST Scd fupra often-

fum eft s k effe in hoc cafu @zqualem s T: Unde Vires
LT - :
ut A M, M N funt ficut ————. Quod fi L T etiam
: ST cub. P
pro conftanti & immutata habeatur, erunt Vires pertur-
bantesut A M, M N ; adeoque & harum Virium effeétus,
Errores nempe omnes ( de quibus actum eft in prace-

- I
dentibus ) ficut —
) S T cub.

diftantiz Primarii 4 Sole. Et vulgo notum eft diametros
apparentes Sphare date magnitudinis efle ut diftantias in-
verfe : Er igitur di&e Vires perturbantes, Satellitifque
Errores inde orti, funt ut cubi diametrorum apparcn-
tium Solis ‘¢ Primario {pectati. Q. E. D.

PR LY 08 1T O X X,

» hoc eft, reciproce ut cubus

Invenive yationem inter Solis Vires, quibus Satellitis motus
pertwbatar , ¢ Vim, qua Satelles in Orbe J#o circa
Primarium retinetur.

In
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N pracedentibus oftenfum eft quam rationem habeane " 7

Solis Vires Satellitis motum perturbantes ad Vim qua .
Sol trahit Primarium, five qua Primarius in Orbe fuo
circa Solem retinetur : eft nempe ca, quam rete A M,
M N relpetive habent ad s N, five A M, M T ( coenn-
tibus pun&is N & T ) ad s T. Reftac ut determinctur
ratio inter dias Vires perturbantes & Vim qud Satel-
les 1 retinetur in Orbe fuo ¢ B D ¢ circa Primarium T.
Recta a M in media fua quantitate aqualis eft T L ; qua-
re Vis mediocris ut a M eft-ad Vim ut s N vel s.T,

] qud T in Orbe fuo retinetur, ut T L ad T s : Et ( per
Prop. xxvI. Lib. 1.) Vis, qui T retinetur in Orbe {uo
ETE, eft ad Vim, qud. L retinetur in fuo ¢ B DG,
in ratione compofita ex ratione s T ad r . & ratione
duplicata Temporis periodici Satellitis circa Primarium ad
Tempus periodicum Primarii circa Solem. Ert igitur, ex
axquo, pradifta Vis mediocris ut A M eft ad Vim, qua
1 in Orbe fuo retinetur, in ratione compofita ex ratio-
nibus T ad Ts, s T ad T L & ratione duplicata Tems
poris periodici Satellitis circa Primarium ad Tempus pe-
tiodicum Primarii circa Solem ; hoc eft, ( duabus prio-
ribus rationibus fe mutuo perimentibus, ) Vis mediocris
ut A M ad Vim, qud L in Orbe fuo circa T retinetur ,
eft in pradita ratione duplicata Temporum periodicorum.
Quod fi inyc{{?{{c:nr ratio inter M N & A M, invenietur
ratio utrinfque Vis perturbantis A M & M N ad Vim
qua L in Orbe fuo retinetur. Immo licebit Vim A M
non in mediocri fua quantitate, fed exadtiffime pro va-
rio Satellitis L fitu invenire, & inde rationem inter Vi-
res perturbantes & Vim, qud r in Orbe fuo retinetur,
exa&tifime determinare.

COROLLARIUM.

Si Sol ponatur longinquus, ut fic Planetis circum-f{o-
laribus, iis faltem qui Satellitio gaudent; A M erit fem-
] G 2 pet
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per ®qualis T L exiftentibus tm redtis M T, AT pa-
rallelis ; & M N five M T @qualis A L. Quoniam vero
s A cft ad s x in duplicata ratione s x ad s L, & s L
infinita refpectu K L ; erit A K ( differentia ipfarum A s
& s k) dupla x  ( differentie ipfarum s Kk & s L) &
A L ejufdem tripla: Sed x L eft finus rectus arcls c ¢,
diftantie nempe Satellitis 4 proxima Quadratura ¢, po-
fito ¥ © radio. In hoc igitur cafu datur perpetuo ratio
Vis A M ad Vim M N, eadem nempe que radii ad eri
plum finum refium Diftantie Satellitis a Quadratura.

’ SCHOLIUM

Eodem plane modo quo Sol extra Satellitis Orbitam
conftitutas ejus motum perturbat, idque multifariam , ut
ex pracedentibus hujus Libri Propofitionibus liquet 5 Pla-
nete fuperiores inferiorum , Cometz omnium Planetarum
motus perturbabunt. Supra defcripta enim Satellitum per-
turbatio 4 Sole oriunda provenit ex gravirate Satellitis
cujufque verfus Solem, qua (inter alia ) fic ut Satellitis
gravitas verfus fuum Primarium non fit amplius in reci-
proca duplicata ratione diftantiz ab eodem. Et actiones
Planetarum in alios Planetas fimiles producent effectus ,
utut longe minores, propter illorum corpora parva, fi
cum Sole conferantur, & diftantias immenfas. Aliqui
tamen erunt hi effe¢tus, qui, fi perftent , & in eandem
femper plagam dirigantur , fenfibiles tandem evadent -
exempli gratid, Orbitz Telluris Apfides poft plures annos
fenfibiliter in confequentia late deprehendentur , licet ad-
modum parvus fit hic motus , fi conferatur cum motu
Apfidum Lunae in confequentia ; quippe qui in viginti
annis quatuor fcrupula prima & fcrupuli {emiffem non
attingit, cum motus Apfidum Lunaz interim faétus duas
revolutiones integras & revolutionis quadrantem excedat.

Porro, pertutbatio motils Planetarum ab aliis Planetis
& Cometis oriunda valde inaqualis erit , ob diftantias

corpo-
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corporum perturbantium admodum inzquales. Cum ta.
men effeftus omnis ejus perturbationis parvi fint, eorum
inzqualitates quafi infenfibiles cvadcr}t 3-8 1}1cdia cujuis
que quantitas ad calculum Aftronomicum fufficiet.

STEC T O Ve

Dg Motru LUNE ¢ TERRA SPECTATZA.

N prxccdcmibus Propofitionibus fufe oftenfum efts

quinam fint Errores quos in Planetarum fecundario«
rum motu Sol producit : In quorum omnium exemplum
Lunam Telluris Satellitem afferemus , & fummatim often-
demus quibufnam Inzqualitatibus afficiatur hxc, quomo-
do obferventur & earum aliz ab aliis diftinguantur, item
quomodo ex ipfis fontibus, nempe Solis Viribus illarum
generatricibus , per calculum inveniantur : Et denique
pro Motibus Lunaribus Tabulas condendi iifdemque uten-
di methodum indicabimus, ubi obiter apparcbit quas Lu<
nz Inazqualitates confideraverint hucufque Tabularum
Conditores , quafque neglexerint.

PROPOSITIO XXL

Luna Motum ejufgue Inequalitates hactenus obfervatas s
wel diftinitas, vel cum alits mixias, €x Juperioribus con
[fequentes defiribere ¢ explicare.

Uod Tellus corpus magnum & Plancta primarius;
interea dum circa Solem fertur, poffit Lunz cora

pus minus circum fe revolvens fub Satellitis forma de-
ferre in Orbe, cujus planum utcunque inclinatur ad pla-
num Ecliptice in quo Tellus circa Solem defertur ; quod-
que Luna in Elliph umbilicum in Terre centro habente
quamproxime poffit revolvi; patet ex Prop. LIX. Lib.
1. ejufque Corollariis : Atque hac funt phenomena evi-
dentiffima omnium  oculis expofita : hinc enim & Lunx
G 3 Pha-
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Phafes & Luminarium Eclipfes Propp. xvi, xvIII &
x1x. Lib. 1. explicantur. Actione autem Solis Lunz
Motus varie perturbabitur, iifque afficietur inaqualitati-
bus quas affiduns ‘& accuratior obfervatio detexit, qua-
rum tamen effeftus, {i cum prioribus illis conferantur,
evanefcunt fere 5 unde fic quod in fupra citatis Propofi-
tionibus Satellitis motus circa Primarium f{imilis quam-
pxoxl.nc ftatuicur motwi Primarii circa Solem, cum accu-
ratius obfervatus in {ingulis paululum differat.

Etenim primo , abiquc Solis aétione Luna circa Tellu
rem ita moveretur , ut radio ad Terram du&o areas dei-
criberet temporibus proportionales : Per di¢tam vero
actionem fit ( per Prop. 1. ) ut defcribat aream pro
tc'npon. majorem ( hoc eft, velocius feratur ) in Syzy-
giis cum Sole quam in ejus Ql.ulmto. Arquc Error
hu_ etiam murtatur, & quidem in qualiber ejus periodo
in duplicata ratione temporis inter Quadraturas , per Schol.
Prop. xvIIL

Secundo, fi Solis acio non perturbaret Lunez motum,
Luna Ellipfin defcriberet umbilicum in Terrx centro ha-
bentem : nunc vero per Pr(}p. Il. patet Lunz Orbitam
fore (Lxrmis paribus ) minus curvam in Syzygiis, cur-
viorem in Quadraturis; adeoque propius accedere ad Ter-
ram in illis quam in his.

Tertio, Luna circa Terram Ellipfin immotam perpe-
tuo defcriberet, fi Sol cam non perturbaret: nunc vero
ex illius perturbatione fit ut Orbita hac ab Ellipfi lon-
giffime recedat, nec nili per Aftronomotrum folertiam ad
hanc reduci queat. Ejus enim Orbita eft Curva, qua
generatur quidem ex Ellipfi circa immotum umbilicum
five Terre centrum mota , majore interim €jus axe mo-
tu angulari nunc prorfum nunc retrorfum ofcillante 5 ut
ex Prop. viii. patet. Illa autem Curva immota AEGH
( fig. Prop. 11L. ) revera eft Lune Orbita, que non
magis cft Ellipfis cenfenda; quam Helix eft linea recta,

quO~
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quoniam generatur ex punéto in re¢ta moto dum ipfa
recta motu angulari circumfertur.  Si tamen Aftronomis
veteribus morem ( uti decet ) gerentes Ellipfin pro Pla-
netx Orbita habeamus, ejus Linea Apfidum ( per Prop.
viil. ) bis in qualibet Lunatione progreditur, cum
nempe Luna eft in. Syzygiis, & bis regreditur, cum Lu-
na tenct Quadraturas ; progreflufque hic ( per Prop.
x1. ) regreflum fuperac dum Lunz Apogxum & Perigzeum
Syzygias tenent, at regreflus wviciffim progreflum .dum
illa in Quadraturis verfantur. Simpliciter ergo in priori
cafu ( fi integram Lunx revolutionem fpeétes ) progredi-
tur Apogxum ; fimpliciter regreditur in pofteriori : Cums
que prior calus diutius duret , in integra revolutione
Apfidum circa Solem progrediuntur fimpliciter.

Quarto, fi nulla forert Solis aétio in’ Lunz motibus
perturbandis , eadem perpetuo Ellipfis circa Terram a
Luna defcribesetur : nunc autem fic ut hac perpetuo
mutetur {pecie; Orbitz enim Excentricitas indies  mutatur,
& ( per Prop. x11.) in qualibet revolutione fit maxima
dum Luna in Syzygiis verfatur , minima dum hac Qua-
draturas tenet; & in pluribus hujufmodi Luna revolutio-
nibus inter fe comparatis, maxima eft Excentricitas Or-
bitw ( per Prop. x111. ) cum Apfides Lunz Syzygias
tenent, minima com Quadraturas. Quod fi Lune Apo-
geum & Perigeum Syzygias teneant & fimul Luna in
Apogro verfetur , hoc cft, fi Excentricitas fit omnium
maxima ; Luna in Syzygiis & .remotiffima fimulque tar-
diffima fiet, contra fupradicta ad paragr. 2 & 3. hujus
Prop. Verum cum in iftis ab Excentricitate abftrahere«
mus , & ibi dita caxteris paribus obtinere tantum affer-
tum fit, hifce nullo modo contraria funt. Sed neque
in hoc etiam cafu tam lente Luna movetur, nec tanta
eft Orbite Excentricitas quanta foret, i Errores in cita-
tis paragraphis explicatz prorfus abeflent.

Quinto, fi Sol non perturbaret Lunz motum, hac

Orbitam
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Orbitam circa Terram defcriberet in plano immoto confif-
tentem , ficut Primarius quilibet circa Solem ; quam efle
pracipuam femite projecti proprictatem ex Lib. 1. Prop.
x 1. conftat: i Sole autem fit quod plani hujus pofitio
varie mutetur, vel per mutatam ejus communem fectio-
nem cum Ecliptice plano, hoc eft, Nodorum Lineam,
vel mutatam ejufdem Inclinationem ad planum Ecliptica
fixum. Et per Prop. Xiv. in una Lune revolutione
circa Terram Nodi regrediuntur celerrime cum Luna Sy-
zygias tenet, tardifime cum Quadraturas ; in pluribus
vero inter fe comparatis , regreflus Nodorum celerrimus
eft cum hi in Quadrato Solis verfantur, tardiffimus ( quia
nullus ) cum Syzygias tenent.

Sexto , ipfa etiam plani Orbis Lunaris Inclinatio ad
Ecliptice planum mutatur. Haxc quippe Inclinatio per
Prop. xv. eft, in eadem Lunx revolutione, minima
cum Luna eft in Syzygiis , maxima cum «in Quadraturis;
in diverfis autem inter fe comparatis , minima eft cum
Nodi Quadraturas tenent , maxima ¢ contra cum hi Sy-
zygias occupant. _

Septimo , omnes fupra defcripti Errores ab altione
Solis oriundi quolibet tempore minimo producti , hoc
eft, velocitates feu motus horatii Apogzi, Nodorum
&c. Lunz mutantur pro mutata Telluris diftantia a So-
le Errorum caufa, idque ( per Prop. X1Ix. ) in tripli-
cata ratione diftantiz Telluris 4 Sole inverfe, five in
triplicata ratione diametri.apparentis Solis ¢ Terra {pectati.

O&avo , ipfum etiam Lunz Tempus periodicum muta-
tur, mutatd diftantia Telluris 3 Sole : eft namque hoc mi-
pimum ( per Prop. xvi1. ) Terrd Aphelium tenente ;
maximum cum Terra eft in Perihelio. Adcoque prater
omnes inzqualirates fupra recenfitas in Lunz motu, qu
iftis temporibus incidunt, ipfe motus Lunz medius ve-
locior eft cum Terra eft in Aphelio quam cum in Pe«
rihelio, & proportionaliter tardior vel velocior prout
Terra huic vel illi propior fuerit, i
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Aliz quedam forfan funt nondum obfervate ( faltem
ab aliis nondum diftint= ) Lunz inaxqualitates, quibus
ejus motus adeo perturbatur, ur nullo paéto ad regu-
lam certam haltenus reduci potueric; ifte . g. de qui-
bus Schol. Prop. xviI1. &c. Poft hafce vero fatis co-
gnitas rchqux‘ facilitis obfervabuntur, ca.rumquc caulz
ex principiis prius pofitis deducentur.

BEROPOSTTA O X X1

Diftantiam Lune a centro Terve per unicam Ef!zﬁm Lu-
narem ( fine ulla pravia obfervatione Lune ) invenire.

Iftantiz Yunz d Terra inveftigatio vulgaris ( me-

thodis Lib. 1. & 111. traditis inzdificata’ ) Lunz Theoa-
tiam faltem aliqualem fupponit, cum viciffim hxc ab
illa pendeat, nec fine illa obtineri poffit; ficut notat Pro-
lemans Cap. x1. Lio. v. Almagesti. Ille per obfervatio-
nem Lunz in Vertice & fimul maximam Latitudinem
habentis rem expedit. Hujulmodi Obfervatio paucarum
cft habitationum , certe non noftre. Liceat igitur ad
Geometriam recurrere , numque hac opem ferre poflet
tentare, & Luna Parallaxin aofquc ulla previa vel Theo-
ria vel Obfervatione Lunari invenire,

Momento quo Cornua Lunz ( in hujus immerfione in
Telluris Umbram, aut emerfione ex eadem ) funt cir-
culo Aquinoctiali parallela, obferventur Lunz Altitudo
apparens & (ope vicinarum Fixarum ) illius Afcenfio rece
ta & Declinatio etiam apparentes. Dicta autem Lune
deficientis Phafis optime diftinguitur, fi collimando Cor-
nua reperiantur in reéta perpendiculari ad Scioterici Gno-
monem, Axi converfionis diurna parallelum , ZEquato-
rem referente ; in quo cafu palam eft Lunam & Telluris
Umbram eandem habere Afcenfionem reétam. In anne-
x0 {chemate referat circulus zepHoO Meridianum , in
quo ¢ Polus, z Zenith. Sit E Q_ZEquator, in quo prin-

Gregori Aftr. Tom. 11, H cipium
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habitationis Horizon, & A Lunax locus apparens, v ve-
rus tempore Obfervationis 5 qua loca in eodem erunt
verticali circulo, quoniam Parallaxis Phanomenon depri-
mit tantum. Per A & v traduéti intelligantur Declinae
tionum circuli P A B, P v D Aquatori in B & D occur=
rentes. Ex dato Solis loco dabitur ejus Afcenfio refta,
& confequenter Afcenfio recta punéti huic oppofiti , nem-
pe centri Umbra; hoc eft, o b : Dabitur igitur Afcen-
{ionis vere o D & apparentis 9 B differentia B D, fie
ve ( quem arcus hic menfurat ) angulus sep. In trie
angulo fphxrico a Pz dantur tria latera ; nempe P z com-
plementum Altitudinis Poli, z A complementum obferva-
tee Altitudini§ apparentis Lunz, & A » complementum
obfervate Declinationis Luna apparentis ; dabitur ergo
z A P angulus. Rurfus, in triangulo v Ap danwr duo
anguli modo inventi v a?» & v raA, cum latere inters
cepto A P ; invenietur igitur latus A v, Lunz Parallaxis;
qui dard, invenietur per Prop. xrvi Lib. 11. quafita
Lune Diftantia @ centro Terra.

PROPOSIT IO X XIIL

Lune Difantiam & centro Terre s dato tempore, per obfer-
vationem determinare.

Ffignet o = Terram, cujus centtum T ; O locum
Obfervatoris : Sitque L Luna in priore obfervatio-

ne, quando ipfius diftantiz tam 3 Terre centro quam ab
Obfervatoris oculo ( nempe reétz T L, O L) per pra-
cedentem determinate funt ; & immediate ante vel poft
Defeétum Lunz iftum quo obfervatio diéta fata fuit,
obfervetur Lunz in L diameter apparens. Sit jam Luna
in alio quovis Orbite fux loco, ut ad / : quaritur T l
ejus Diftantia a Telluris centro. Obfervetur Lunz in /
diameter apparens; eftque (ut vulgo notum) o / ad o L
ut
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ut apparens diameter Lunz in L ad ejufdem diametrum
apparentem dum eft in /; hoc eft, in ratione data ; da-
tur ergo ipfa o /: Sed per Aldudinem apparentem Lu-
ne in / datur angulus / 0 T ; in triangulo igitur /0 T
datis lateribus 0 /, © T cum angulo / o T, invenictur
T / Diftantia Lun2 a Terre centro. Q. E. F.

Non eft opus ut diametri apparentes in circuli parti
bus precife exprimantur ; fufficit fi harum ratio ad in-
vicem obfervatione innotefcat : Nam arcus hi aut an-
guli non comparantur cum aliis angulis aut arcubus per
circuli partes expreflis, fed tantum inter fe ; horum enim
ratio inverfa eft ratio Diftantiarum Lunz ab oculo tem-
poribus obfervationum. Sads igitur eft fi ille Microme-
tro Telefcopio aptato obferventur, & filorum Diftantie ,
in @quales partes divife & per illarum numerum exprefs
{x, notentur.

FPIOPOSIILO X X1V,

Lune Insqualitates & Errores per obfervationem determina-
re & inter [ diftinguere.

LU_n;e loca apparentia determinantur ope vicinarum
‘ Fixarum, quarum loca prius exaéte per Prop. XxiIX.
Lib. 11. cognita habentur ; & loca vera ex apparenti-
bus per Prop. Lxvi11. ejufdem : Diftantia antem a Ter-
re centro tempore quovis per precedentem eft nota:
Omnia ergo qua Lunaz Motum attinent, nota funt.
Inzqualitates in Motu Lunari Prop. x x1. recenfite ,
cum jam notum fit & quales fint qualefque expe&are li-
cet, ex pluribus hujufmodi Obfervationibus , continuo
& per plures annos fattis , inter fe collatis patefcent,
harumque quantitates determinabuntur : ex. gr. hoc mo-
do determinabitur, num ( cateris paribus ) Luna velocius
moveatur 1In -Syzygiis cum Sole quam in Quadraturis ;
aum longius & Terra diftet hic quam illic ; num Luna

H 2 Motus
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Motus medius fit velocior in Telluris Aphelio quam i
Perihelio &c. Aliquibus femel determinatis ( iis nempe
que i Syzygiis cum Sole pendent, & menfe Synodico
femel aut forte bis definunt rurfufque incipiunt ) reliquae
facilius a fe invicem diftinguuntur, qua vel 4 Telluris
motu Annuo, vel a revolutione Apfidum & Nodorum
Lunz ad Solem pendent. Hifce a fe invicem feparatis,
relinquitur Lunz Inzqualitas, de qua generatim atum
eft Schol. Prop. xv1, cujus quantitas ex ejus periodo
cognita per Obfervationes colligetur. Et tandem appare-
bit, comparando Periodum Lunarem hodie obfervatam
cum illa ante plura faecula per obfervationes cognita, num
Telluris Globus temporis. decurfu auétus fie ( quod fufs
picor ) vel diminutus, & de incremento vel decremento
interea fadto per Schol. Prop. xvii. ftatuetur geometri
ce. Quod fi aliz haétenus inoblervate Inzqualitates Lu-
nz Motum afficiant, pradictis dempris apparebunt ille ,
inque lucem protradte Aftronomiam augebunt, Lunaz
Theoriam perficiendo.

PROPOSITFHNON XXV,

Invenire Solis Vires ad perturbandos Motus Lune, five ra:
tionem determinare inter Vires hafie perturbantes ¢ Graa
vitatis Vim nobis familiarem.

IIfdcm pofitis, Vires Solis- perturbantes Lunz motum
reprefentantur per reftas A M, M N, & obglonginqui-
tatem Solis refta M- N non differt ab M T, eftque tripla
finlis rei arclis ¢ 1 diftantiz Luna 3 Quadratura, pofito
T I .radio ; & A M aqualis. eft L T, ut Corol. Prop.
x x. eft oftenfum.. Similes etiam Vires, at minores, per-
turbant Motum Telluris, quia non ipfum Telluris cen-
trum Orbem magnum circa Solem defcribit , fed commus
ne centrum gravitatis Terre & Lunz , ut Prop. rx 111
Lib, 1. oftenfum eft ; adeo ut Terra & Luna fint quafi
Satellites

e



Satellites circa ditum gravitatis ceatrum revoluti. -Sed 7.5 xxix.
Vires utrafque ad Lunam referimus, propter demonfira, s 2
| ta ad Prop. L & rt. Lib. 1. Porro, per Prop. xx. Vis
Solis Lunam perturbans, qua eft ut A M, eft ad Vim,
qui Luna in Orbe fuo retinetur, in duplicata ratione
1 Temporis periodici Luna circa Terram ad Tempus perio-
' dicum Terre circa Solem : Et Vis, qua Luna in Orbe
! circa Terram immotam revolveretur ad Diftantiam qud
nunc a Terra diftat, (qua per Prop. L1 Lib. 1. aqualis
' eft Vi, qua nunc in Orbe {uo retinetur circa pradictum
' gravitatis centrum, ) eft ( per Corol. 1. Prop. xxvIL
| Lib. 1. ) ad Vim, qua eodem tempore circa Terram re-
volvi poflet ad Diftantiam qud Luna a di¢to gravitatis
i centro diftat , ut Diftantia Luna 4 Terra ad Diftantiam
' Lunz ab ifto gravitatis centro ; nam Lunz & Terre
Tempora periodica circa eorum commune centrum gras
vitatis funt eadem : Et Vis pradicta, qua Luna retine-
retur in Orbe fuo circa Terram immotam ad Diftantiam
Lun® a@ communi ifto gravitatis centro, cft ad Vim quam
; Gravitatem dicimus ( que eadem quidem eft Vis, fed
| ad minorem a centro diftantiam, nempe ad Terre tantum
fuperficiem propagata ) in duplicata ratione Semidiametri
Terre ad pradittam Diftantiam Lunx 4 communi centro
gravitatis Lune & Terre : Et igitur, Vis Solis ut A M
eft ad Vim Gravitatis in Terrz {upesficie in ratione coms-
pofita ex hifce tribus rationibus ; nempe ex duplicata ra«
\ tione Temporis periodici Luna circa Terram ad Tempus
periodicum Terra circa Solem, ex ratione Diftantia Lu-
ne i Terra ad Diftantiam Lune a communi centro gra-
vitatis Lune & Terre, & ex ratione duplicata Semidia-
metri Terre ad Diftantiam Lunz a communi centro gra«
vitatis Terre & Lunx. Dantur autem rationes tres comm«
ponentes ; ergo datur & ex hifce compofita ratio inter
Vim Solis ut A M & Gravitatis Vim. Sed & alterius
Vis perturbantis M N aut M T ratio ad A M ayt L T no-
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ta eft, eadem nempe qua tripli finls arclis ¢ r Diftan.
tic Lunx a Quadratura ad radium : Inventa igicur eft ra-
tio utriufque Vis Solaris perturbantis. Lune Motum ad
Gravitatis Vim nobis familiarem.

Poterit abfque fenfibili errore media Vis componens
negligi, quippe ad rationem aqualitatis proxime acces
dens : Unde muito fimplicior evadit folutio.

8 B Gl Ml

D Tapvris LUNARIBUS ¢ EARUM Usvw.
P RO POSEPLIO:X XYV L

Tabularum Lunarium , ad Lune locum ¢ centre Terre vi-
fum espedite invenicndum deflinatarsm ,» Ordinem expo-
nere.

'PRimo omnium conftituitur Epocha feu Radix Motis
A Lunz; hoc eft, ( uc fuperius Lib. 111. explicatum, )
aflumpto punéto notabili Temporis medii numerati in
Loco ad quem Tabule deftinantur, & regione apponun-
tur medize Longitudines Lunz, ejuldem Apogei & Nodi
afcendentis di¢to Tempori competentes. Similiterque , ad
Lune Afpe@us cum Sole prompte inveniendos conftitui.
tur Radix Motis medii Lun® a Sole ; hoc eft , adlcribi-
tur congrua dicte Epocha Diftantia media Lunz a Sole.
Secundo , Motus medii iplius Lunz , cjufdem Apogei
& Nodi, pro Annis, horum decadibus, centenariis &c;
item pro Menfibus, Diebus, Horis & Hora partibus in
Tabulas difponuntur. Pariterque Motus medii Lunz a
Sole pro fimiliter expanfis & collectis Annis, Menfibus,
Diebus &c. in Tabulas difponuntur ; qui facile inveniun-
tur fubducendo Motum Solis medium ex Motu medio

Lunz eidem tempori congruo.
Tertio , ponitur Corre&io Motlis medii Lunz pro
Diftantia
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Diftantia Terre 3 Sole. Nam Lunx Motus medius ex
precedenti Tabula colletus in laxiore fenfu medius eft,
cidem in plurium Annorum curriculo competens. At per
Prop. x v11. Lunz Tempus periodicum brevius eft Terrd
Aphelium tenente ; hic autem inde difcedente, Lunz
Tempus periodicum augetur , donec maximum fiat Tel-
lure ad Perihelium perventd. Locus igitur illius medius
fupra-inventus corrigendus eft additione vel fubtractione
cujufdam arclis aut anguli pendentis ab Anomaliaz Tellu.
ris media : Locus tamen Lunz fic corre@tus medius ad-
huc manet. Tabula hxc Corre&tionis Motlls Lunz me-
dii @ Terre Anomalia pendentis conftituitur ope Propp.
XVIT, XX & XY,

Quarto , Correctiones ( in phrafi Aftronomica Agua.
tiones ) Loci medii Apogxi Lunaris. Atque hz Aqua-
tiones funt tres : Prima pendet ab Afpectu Apogai &
Solis; Prop. enim x 1. oftenfum eft quod Apogaum pro«
greditur dum eft in Syzygiis, & regreditur dum eft in

uadraturis cum Sole 5 Loco igitur Apogei medio ad-
denda vel fubducenda eft Zquatio hzc pendens a fitu
Apogei refpectu Solis : Hujus Aiquationis quantitas proa
portionalis eft quantitati Virium produétricium per Propp..
x1, xx & xxv. determinande. Secunda Apogxi Lu-
naris /Equatio menftrua eft, pendétque ab Afpectu Solis
& Lunz. Nam licet prope Conjunétionem aut Oppofi-
tionem Apogei Luna cum Sole , Apogaum progrediatur
in integra Lunatione, tamen ifte progreflus Apogai non
eft @quabilis, fed Lund in Quadris verfante tardius pro-
greditur, vel forfan etiam regreditur ; in Syzygiis verfan-
te Lund, cjus Apogzum progreditur multo celerius. Ft
fimiliter , licet prope Quadraturam Apogzi Lunz cum
Sole, Apogzum Lunare regrediatur fi integram Lunatio«
nem f{pectes, tamen non regreditur xquabiliter, fed Lu-
na in Syzygiis facit illud aut progredi aut faltem regredi
tardius. Haxc patent ex Prop. x ; unde Locus Apogaii

Lune ,
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Lunx, primo (per Correttionem prac. ) ®quatus, etiam
per Aquationem hanc Menftruam fecundo corrigendus
eft. A.quationis hujus quantitas pro diverfis Lunz ad So-
lem Afpeétibus eolligenda eft ex Propp. virr, xx & xxv.
Sed & terta opus eft Alquatione ad Apogxi Locum ple-
ne reétificandum : Aponti enim Motus, five progreflivus
five regreflivus, major eft vel minor pro minore aut ma-
jore Diftantia Terre i Sole ; eftque ejus velocitas ( per
Prop. x1x.) in triplicata ratione Diametri. apparentis So-
lis : Adeoque haxc ab Anomalia Terre media pendet,
ficut Motils medii correétio , de qua fupra. Ejus quan-
titas pro Anomaliz gradu ope Propp. x1x, xx’ & xxV,
elicitur.

Quinto , Orbite Lunaris Excentricitas perpetuz muta-
tioni obnoxia eft, & mutationis hujus eadem funt Tems-
pora qua motils procruhu & regreflivi Apogei. Quippe
( per Prop. x111.) i integram leanoncm cum integra
Lunatione conferas, Iucntrmms maxima eft cum Apll—
des funt in Syzygiis, minima cum ille funt in Quadris.
Et in una Lunatione ( per Prop. x11. ) maxima eft cum
Luna Syzygias tenet, minima cum hac in Quadris verfa-
tur : ex. gr. Menfe quo Apfides Syzygias tenent, Excen-
tricitas minuitur, cum ipla Luna ad Quadram pervenit,
quando minima eft omnium in ifta Lumnonc Similiter-
que, Apogxo in Quadratura cum Sole verfante, Excen-
tricitas hactenus parva minuitur , dum Luna a Syzygiis
ad Quadraturas pervenit. Excentricitates igitur Orbice
Afpectui Apogxi Lunaris congruz in Tabulas difponun-
tur, & quidem commode inferuntur ¢ regione ZEquatio.
num ipfius Apogaei ab mdcm Afpectu pendentium, ean-
demque quafi cum 1illis Tabulam conftituunt. Porro,
Excentricitates ha rurfus corrigenda funt per Aquationem
Menftruam pendentem a Diftantia Lunz 3 Syzygiis : Nam
Lund in Syzygiis verfante ( cateris paribus ) Excentricitas
maxima cft. Sed & Excenuricitas fic aquata rurfus ex

Propp.
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Propp. xvIiL & xIx. cortigenda eft pro auta aut mi-
nuta Diftantia Terrz a Sole ; Aquatioque hxc ab Ano-
malia Terre pendet: Ha autem tres Tabule ex refpectivis
Propofitionibus fupra-citatis cum xx & xxv. fupputan:
tur.  Cumque coldem terminos eademque Tempora ha-
beant pradicte Excentricitatis mutationes cum Apogri
Motibus predidis, dux ultime hujus ZEquationes, MenL
trua nempe & Annua, commode etiam.in eandem Ta-
bulam coalefcent cum duabus ultimis’ A.quationibus illius.
Correctiones hz optime & commodiffime fiunt additione
aut {ubtractione particularum in Tabula difpofitarum pro
varia Luna Diftantia a Syzygiis Solis, aut varia Telluris
Diftantia ab Aphelio ; hoc eft, fub iifdem ticulis quibus
Correctiones Apogxi Menftrua & Annua prius difpofite
fuerant.

Sexto , adjungitur Tabula Aguationnm Orbite diGa
qui > ex dato Tempore quo Luna Apogeum tencbat,
invenitur: angulus quo Luna ex Terra fpectata ab Apo-
gxo diftat. Cum enim Luna in fua elliptica Orbita
temporaria eodem modo circa Terram in Ellipfeos foco
politam moveatur, quo Primarius quivis circa Solem ;
hoc eft , radio ad Terram duto defcribat arcam tempo-
ri proportionalem ; ( faltem ab omni alia inzqualitate
nunc abftrahimus , ipfarum rationem in aliis Tabulis ad
Lune Motum xquandum habentes ; ) datd Orbitd Lo-
cus ejus verus ¢ Terra fpetatus codem modo ad datum
Tempus clicitur , quo Primarii Locus ¢ Sole fpectatus ;
hoc eft 5 datd Excentricicate five ratione diftantizz foco-
rum ad axem majorem , ex data Anomalia Lune media
( que in area tempori- proportionali confiftit ) Anomalia
coxquata ecodem modo caleulo elicitur  hic quo illic ;
nempe ope Prop. 111, Lib. 11135 vel, fi approximatione
uti libeat, Prop. aliqua ex infequentibus in Lib. 111,
adhibenda eft. FVardi approximatio fufficit, in quo ca-
fu Zquatio Orbite five Aquatio Excentrici ( qua &

Gregori Affr, Tom. 11, I Lguatio




404 ASTRONOMI L PHYSIC £

Equatio centri Lune quandoque dicitur ) per Prop. v
Lib. 111. pro gradu Anomaliz Lunz mediz invenitur,
& invente Aquationes pro fingulis gradibus in Tabulas
difponuntur, addend2 vel fubtrahend® pro Orbitz femif-
{e ab Apogzo ad Perigeum, vel d Perigzo ad Apogxum.
Quoniam vero Orbite Lunaris Excentricitas perpetuo mu-
tatur, & pro qualibet Excentricitate Tabulam conftruere
impoffibile foret ; ideo communiter Artifices hujufmodi
Zquationum Tabulas conftruunt ad fingulos Anomalix
mediz gradus pro maxima & minima Excentricitate Or-
bis, quandoque ectiam pro media ; & Aquationem fu-
munt fimiliter proportionalem inter Alquationem majorem
& minorem, atque Excentricitas Lunari Orbite compe-
tens eft inter Excentricitatem maximam & minimam.
Septimo, fubne&enda eft Tabula indicans Inxzqualita-
tem Lunz jllam, quam omni Satelliti competere often-
fum eft Prop. 1. pro varia Luna Diftantia a Syzygiis.
Lunz enim Motus in primo Menfis quadrante ( five per-
gente Lund 4 Conjunétione ad Quadraturam proximam )
retardatur , in fecundo acceleratur, in tertio retardatur
rurfus, & in quarto iterum acceleratur. Hanc Inzquali-
tatem in Lunz motu primus deprehendit Tycho, & voe
cabulo fatis apto Variationem dixit. At Variationis Ta-
bula condenda eft ex didis in Corol. 2. Prop. 11. pro
Lunz Orbita latiore inter Quadraturas, conftriéiore five
anguftiore inter Syzygias, quam veram efle Lunz femi-
tam oftenfum eft Prop. 11. ejufque Corol, 1. Variatio-
nis hujus quantitas maxima ex Prop. xx & xxv. eli-
citur, & quantitas cuique Diftantie Lunz a Syzygiis
competens ex Prop. 1 & 11. hujufque Coroll. Cete-
rum Variatio rurfus corrigenda eft ope Tabulx per Propp.
xvIIl & xi1x. conftruéte: Terrd enim Perihclium te-
nente , Lune Tempus periodicum augerur, arque inter
alios Errores auctos ipfa hxc ( de qua nunc agimus )
Variatio in qualibet revolutione augetur in ratione du-

plicata
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plicata Temporis inter Lunz Quadraturas, per Schol.
Prop. xviir. Hazc Correétio a Terre Anomalia media
pendet, ut & alia qud augetur Variatio aut diminuitur
in triplicata ratione Diametri apparentis Solis & Terra
{pectati.

O&avo, Nodorum Lune Zquationes tres in Tabulas
funt difponende. Harum prima pendet ab Afpe@u No-
dorum cum Sole: Nam per Prop. x1v. Nodi in Syzy.
giis quiefcunt penitus; dum vero he prope Quadratum
Solis harent, velociffime in antecedentia feruntur; atque
hoc fi Lunationem integram cum alia integra conferas.
Nam fi unicam per fe {peétes, Nodi celerius regrediune
tur ( per Prop. xiv. ) cum Luna Syzygias tenet: At.
que hinc Nodorum AfLquatio Menftrua eft neceffaria ,
que ab Afpe&u Solis & Lunz pendet. ZAquatio ter-
tia Annua ‘eft ; Nodi enim ( ceteris paribus ) eo velo-
cius regrediuntur quo Tellus Perihelio eft propior, per
Prop. x1x. Harum Alquationum quantitates ( tum maxi«
me, tum cuilibet Afpeétui Nodorum vel Lunz ad So-
lem, & Anomali® Terre congrue ) determinantur per
Propp. xx & xxv. una cum x1v & xIx,

Nono , fimilibus Corre&ionibus opus eft ad zquandam
Inclinationem Orbis Lunatis ad planum Ecliptice : Hac
enim ( per Prop. xv.) minima eft cum Nodi funt
in Quadraturis cum Sole, maxima cum Syzygias te-
nent ; & in eadem Lunatione minima cum Luna eft
in Syzygiis , maxima cum in Quadris. Ha - igitur ,
cum cadem habeant Tempora cum Nodorum A-
quationibus ( de quibus ha&enus ) quoad Afpeétum
tum Nodorum tum Lunz cum Sole, commode in eans
dem coalefcunt Tabulam. Et Inclinationis planorum Cor-
retio commode fit per particulas Inclinationi minima
addendas ( ut prius de Excentricitate corrigenda ) varias
pro dictis Afpectibus Nodorum & Lunz ad Solem, ( vel,

in Artificum phrafi, pro Diftantiis Nodorum & Lune a
I 2 Sole, )
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Sole s ) vel fortafle aptius per particulas ab Inclinatione
maxima fubducendas: hac enim Orbitz Lunari natura.
lis videtur , quippe qua illi competeret i Sol non per-
turbaret ejus motum. Sed & Inclinatio haxc Correctio-
ne Annui xquanda eft, que proinde a Diftantia Terre
a Sole feu Terre Anomalia pendet, quaque in unam
cum Nodorum Alquatione Annua coalefcet Tabulam. Ha-
rum trium ALquationum quantitates maxime & cuique
Afpecui five Diftantiz refpective congruz eliciuntur ex \
Propp. xvs XVIII, XIX, XX & XXV,

Decimo-, Tabella eft adhibenda qua precedentinm
omnium Menftruarum Correétionum , f{ive incrementorum
& decrementorum, in Syzygiis fatorum proportionem in
Conjunétione & Oppofitione cum Sole oftendat. Nam
( per Prop. xvI. ) effectus omnes in Luminarium Syzy-
giis contingentes majores funt in Conjunétione, minores
in Oppolitione. Proportio ex Virium generatricium ra
tione ex pracedentibus elicitur.

Updecimo , adjungitur Tabula Latitudinis Luna pro
fingulis gradibus Diftantiz ejufdem a Nodo. Hujus confs
truétio DoGrine Spharice foli' inniticur. In triangulo :
enim {pharico rectangulo prater reétum datur hypothenu.
fa, nempe Lunz Diftantia 3 Nodo , & angulus ad No:
dum, nempe Inclinatio plani Orbis Lunz ad Ecliptice
planum, ( que & Inclinatio Limitum vocatur ; ) invea
nietur ergo latus huic angulo oppofitum, nempe quafita
Latitudo Lunz pro pradicta 3 Nodo Diftantia. Quoniam
vero Inclinatio plani Orbis Lunz ad Ecliptice planum
diverfis temporibus varia eft, ideo communiter Tabula
unica Latitudinis Lunaz ad minimam ditorum planorum
Inclinationem conftruitur , adjunéis particulis ad Latitua
dinem adjiciendis cum di¢ta Inclinatio eft maxima. In
Inclinationibus mediis , adjunéte particule pars adjiciens
da eft, que ad toram fe habeat ut exceflus Inclinatio
nis date fupra minimam ad exceffum maximaz fupra mis

nimam ;
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nimam; ut in cafibus fimilibus fieri folet.

Duodecimo s fubnetitur etiam Tabula oftendens Luna
Locum ad Eclipticam reductum pro fingulis gradibus
Diftantie Lunz a Nodo. Hujus conftruétio etiam a Sphe-
ricis pendet. | In eodem enim triangulo, in quo prius
Latitudo inventa eft, latus tertium, five diftanta inter
Nodum punétumque ubi Latitudinis circulus per Locum
Lunz tranfiens Eclipticam interfecat, eft ipfa Lunz Dif-
tantia. 2 Nodo ad Eclipticam reducta : Et intervallum
inter hanc & Lunz Diftantiam 4 Nodo in fua Orbita
computatam Redultio dicitur, & in Tabulam fecundum
artem difponitur. Cumque hec etiam varia fit pro va-
ria Inclinatione Lunaris Orbis ad Eclipticam , ( fimili
artificio quo prius, ) exceflus pradi&te Reduétionis cum
Limitum Inclinatio eft maxima notatur, ut ejus pars pro-
portionalis affumatur cum Limitum Inclinatio eft inter
minimam maximamque media : Nam ipfa Redudio apta-
tur ad Inclinationem minimam, ut prius Latitudo.

Sed & aliis Erroribus deteétis, aliz condendx erunt
Tabulz ad Lunz Motum plene & perfeéte reétificandum,
quod in Aftronomia opus eft longe difficillimum. Hac

interim imprafentiarum de Tabularum harum Ordine {ufs
ficiant.

PROPOSITIO XX V.I'L

Tabularum Lunarium, ad Lune Locwm b dato in Teliu

vis fuperficie punito wvifam expedite inveniendwm , Ore
dinem exponere.

Uoniam Lunz Locus ¢ punéo in Terrz fuperficie
fpectatus fenfibiliter diverfus eft ab illo quem oca
cuparet {i ¢ centro fpectaretur, quemque folum ex Tas
bulis precedentibus deducere licet ; ideo Tabulas ad il
lum quoque ¢x priori prompte colligendum condunt Ara
tifices: Cum autem Parallaxis fit omnis ila inter dicta
I3 Loca
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Loca differentia, hujus notitia fufficit. Et quia ex data
Parallaxi horizontali Parallaxis alteri cuivis fupra Hori-
sontem Elevationi congrua facile invenitur, per Prop.
xrvit Lib. 11; ideo fold horizontali Lune Parallaxi
opus eft. At cum Lunz Parallaxis horizontalis wvaria fit
pro majore aut minore Dittantia Luna a Terra, Paral
laxium iftarum Tabula eft condenda : Parallaxis nempe
uni Diftantiz competens per Prop. xxIr. innotefcit, &
Lune 4 Terra Diftantiz in alis Orbite fuz pundis ref-
pe&u Diftantie per dittam XXII. invente , ex Lunw
Orbita ( ut fapra oftenfum eft definita ) determinantur ;
Parallaxes isitur horizonrales Lunz (' qua per Prop.
xLvirn Lib. 11, funt reciproce ut ejus Diftantie 4 Ter-
re centro ) pro ¢jus firu ad Apogrum & Perigeum fuz
Orbite , hoc eft, pro Anomalia ejus media, not fiunt
& in Tabulam rediguntur.

Quoniam  vero hujufmodi Tabula Parallaxiom Lunz ho-
rizontalium pro una tancum Orbitz forma infervit ; ideo
pro Excentricitate maxima unam, aliamque pro minima con.
dunt, & Parallaxin Lunz horizontalem pro dato tempo-
re affumunt in eadem ratione mediam inter Parallaxes
maxime & minime congruas, qud Excentricitas dato
ifti tempori congrua media eft inter Excentricitatem ma-
ximam & minimam,

Parallaxis Lunz horizontalis fic inventa redificanda
eft per Zquationem quandam ex alia Tabula defumendam,
cujus hoc eft fundamentum. Ex Prop. II. conftat Lu-
nam ( cateris paribus’) longius d Terra diftare in Qua-
draturis quam in Syzygiis. ~Proportionem inter diftantias
hafce Lunz a Terra, ex proportione Virium Solis qui
effectum hunc producunt, ope Propp. xX & xxvVv. in-
venire licet.  Tabula igitur ad mquandam Lunx Paral-
laxin conftat ex particulis fubtrahendis @ Parallaxi que
in Syzygiis obtinet, prout Luna ad Quadraturam pro-
pius accedit, ubi (cateris paribus ) Parallaxis eft minima,

quia

———— i

|
!
|
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quia Luna maxime a Terra diftat : Equatio igitur hwc
Menftrua eft, a Syzygiis Solis & Lune pendens.

Sed & Aquatione Annua afficitur hacce Luna Paral-
laxis ; minor quippe eft cum Terra eft in Perihelio, ma-
jor cum in Aphelio , ( cwteris paribus, ) quia totum Syf-
tema Lunare in hoc cafu contrahitur, in illo dilatatur
per Prop. xvII. Zquatio hec ab Anomalia Terrz me-

dia pendet, & ope Prop. xvII. item xx & xxv. cog- -
ftruitur.

PROPOSITTO: X XVTT.1I

Ad datum Tempus Lune Locum , ¢ data i Tellure habita-

vione vifum s ope Tabularum fupra deferiptarum detcrmi-
nare,

Empus in habitatione data numeratum reducatur ( per

& Prop. xxx11. Lib. 11. ) ad Tempus numeratum fub

Meridiano Loci cui Tabulae 'accommodantur ; ad quod
( per Prop. xvii. Lib. 111. ) @quatum, inveniatur
Solis Locus. _

Ad Epocham in  Tabula notatam, datum Tempus prz-
cedentem, notentur Loca media Luna, Apogxi Lunaris
Nodique afcendentis,; & colligendo horum trium Motus
medios faétos ab Epocha ifta ad Tempus datum, addan-
tur primi duo ad predicta Lune & Apogzi Loca, ut
fiant eorundem Loca media ad Tempus datum; motus
vero Nodi interea faétus fubtrahatur a Loco radicali ( quo-
niam movetur in antecedentia ) ut fiat ejus Locus me-
dius; Locufque medius Lun corrigatur per Fquationem
iftam'd Terrz Anomalia media pendentem, de qua §. 3.
Prop. xxvr.

Porro, Locus Apogei medius corrigatur tribus Aqua-
tionibus, de quibus §. 4. diéte Prop. xxvi. Dato enim
Solis Loco & Apogei Loco prope vero, datur Afpece
ws Apogei. Lunaris cum Sole, indeque ZEquatio hinc

l‘?CI’iq
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pendens.  Similiter, quia tam Solis Locus verus quam Lu-
nx Locus prope verus innotefcunt, innotefcit & Luna
ad Solem Afpeétus, indeque Apogzi ZEquatio Menftrua
inde pendens. Et date Terre Anomalie mediz ( prius
ad Solis Locum determinandum neceflariz ) congrua in-
venietur, in tertia Apogxi aquandi Tabula, Aquatio
Apogxi Annua. ~ Atque Aquatio hxc eft vere “Annua,
3 Telluris periodo circa'Solem pendens - Perperam enim
prima illa, pendens ab Afpectu Apogei Lunaris cum
Sole , Annua i quibufdam appellatur, cum non nifi poft
400 dies - abfolvatur ejus periodus ; Sole nempe iftud
tempus reguirente ut digreflus ab Apogzo Lunari: illud
in confequentia motum denuo.  affequatur..  Similiter &
Orbis Lunaris Excentricitas , ex dato Apogei Afpectu ad
Solem ex Tabula excerpta, per ZEquationem Menftruam
& Annuam corrigitur.

Invento: ‘igitur Lunaris. Apogei Loco vero Lunzque
medio primo ' correéto, illo ab hoc fubdu&o, relinqui-
tur Lunz Diftantia media a' fuo Apogro in confequen-
tia numerata , five Lunz Anomalia media; cui ( in Ta-
bula §. 6. Prop. xxv1. ) invenietur Profthaphzrefis con-
grua pro Orbite Excentricitate: prins inventa, per quam
Lunz Locus medius, primo correctus, -denuo rectificatus
exhibebit Lune Locum  correétiorem , quibufdam Egwa-
tum  dictum.

Ex modo invento Luna Loco Equato, & omnium primo
determinato Solis Loco , Afpetus’ Solis & Luna nunc fatis
notuseft, & hinc pendens Variatio ‘ex Tabula (.de qua §.
7. Props xxv1. adum ¢ft?) innotefeet 5 fed hac ipfa duplici
A quatione Annud { de quibus ibidem) corrigenda eft.Locus
Lune zquatus per Variationem fic corretam corrigendus
eft; exfurgerque Lune Locus correiffimus in fua, Orbi-
ta, five refpectu fue Apfidis.

Ad illum vero ad Eclipticam reducendum s primo om-
ninm Loca Nodorum determinanda funt, - Gum &LSUHS
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Locus verus & Nodorum prope verus five medius den-
tur ; dabitur Afpeétus Nodorum cum Sole, & huic proin-
de Aquatio’ correfpondens ex Tabula, de qua §. 8. Prop.
xxvl ; per quam correétus Nodi Locus medius rurfus
bis corrigendus eft per Aquationem Menftruam Annuam.
que, de quibus ibidem actum eft.

Simul , ex eodem Afpe@tu Nodorum ad Solem, excer-
pendus eft Exceflus Inclinationis Limitum fupra eorundem
Inclinationem minimam , ( vel Defeétus 2 maxima, ) quo
Inclinatio minima ( vel maxima ) corrigenda eft ut cor-
reGtior evadat: fed qua bis rurfus corrigenda eft; neme
pe pro ipfius Lune Afpetu ad Solem & Telluris Ano-
malia media; de quarum Aquationum Tabulis actum eft
§. 9. Prop. xxvI. Si Lunz Locus corretiffimus in
ipfis Syzygiis inquiratur, etiam correctionis, de qua §. 10.

. Prop. xxVvI. ratio haberi poterit.

Quoniam vero innotefcunt Nodi & Apogei Lunaris
vera Loca in Ecliptica, & Orbis Lunaris Inclinatio ad
eandem , refolvendo triangulum {phericum retangulum,
in quo prater reftum dantur angulus aleer alterumque
latus circa re&um , invenitur Diftantia Apogxi a Nodo
in Orbe Lunari computata ; nempe hypothenufa. Et fu-
pra inventus eft Lun@ Locus in fua Orbita ab Apogzo
computatus : Et igitur non ignorabitur Diftantia Lunz a
Nodo in Orbe Lunari computata. Cumque etiam data
fit Inclinatio di¢ti Orbis Lunaris ad Eclipticam ; invenie-
tur tum Luna Latitudo, tum e¢jus Locus in Ecliptica ,
vel per reflolutionem trianguli {pherici reftanguli inter
Orbem Lunarem , Eclipticam circulumque Latitudinis
comprehenfi, vel expeditius per Tabulas Latitudinis & Re-
duétionis , de quibus §. 11 & 12. Prop. xxv1. ubi dic
tum triangulum eft ha&enus refolutum, quarum ufus fa-
tis eft notus : namque Diftantia hzc Lunz a Nodo in
Orbe Lunari computata Argumentum Latitndims appellatur,

[nventus igitur eft Locus Lunz verus, five ¢ Terre

Gregori Aftr. Tom. 11, K cen-
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centro fpe&atus, tam in longum quam in latum. Qua-
lem vero in dato Horizonte fitum, hoc eft, quam Alti-
tudinem quemque Verticalem ad datum Tempus obti-
neat Phaznomenon , cujus Longitudo & Latitudo dantur;
Problema eft folutu obvium ex Doétrina f{pherica : eft
nempe converfa Propp. xxvit & xxvir Lib. 11.

Quod fi Locus Lunx apparess five vifus quaratur ,
in Tabula prima, de qua Prop. xxvi1, adnotetur Lunz
Parallaxis Orbis Excentricitati Luneque Anomaliz medie
prius cognitis congrua, qux per Aquationem Menftruam
& Annuam ( de quibus in eadem xxvir ditum eft)

| ! corrigatur. Ex Parallaxi horizontali inveniatur ¢ per Prop.

|

xLvil. Lib. 11.) Parallaxis inventx prius Aldtudini
competens, qua inde fubtracta relinquit Alttudinem Lu-
ne vifam : Et alia nulla eft inter Lunae Locum verum
& vifum differentia prater hoc Altitudinis decrementum
five Parallaxin , & communem illam ex Refractione ad
Atmofpheram ortam , de qua Propp. Lxiv & rxv.
Lib. 11. Qualem vero in Longitudine Latitudineque mus
J tationem inducunt Parallaxis & Refractio , ex Propp.
| i Lxirr & rxvirl Lib. 11, colligetur. Inventus igitur
\ eft Lunz Locus , tam verus quam ¢ dato in Telluris
fuperficie punéto vifus, fecundum Longitudinem & Latia
tudinem. Q. E. F.

ié PROPOSITIO XXIX. |

Quafnam ex fupra explicatis Correctionibus, ad Lune Mo-
tum attinentibus, adhibuerint hucufque Tabularum Condi-
' tores, quafgue neglexerint breviter recenfere.

Rimo , omnes Correétiones five Alquationes Annuas _
a varia Diftantia Telluris a Sole ( Propp. xvrir !
& x1x. explicatas ) negligunt , unamque confiderant ,

qua ab auto & diminuto Tempore pefiodico Luna cir t
ca Terram pro diminuta vel aucta Terre Diftantia a So-
le f
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le provenit 5 hoc eft, quae ab Anomalia Terre media
pendet. Immo hanc Inaqualicatem , licet a Tychone ,
Keplero & Horoxio obfervatam, aliis immifcebant : Prop-
ter hanc enim compulfi funt, reclamante naturd rerum,
Tempus apparens ad medium aliter reducere in Lunz
Locis computandis , quam in computandis Locis Solis
aliorumque Syderum ; & fpeciatim Tycho cam Aiquationis
Temporis partem, qua pendet 4 Terre Anomalia media ,
(i qua & hec Lunz Inxzqualitas {imiliter pendet, ) omi-
fit prorfus. At Keplerus & Horoxins ulterius progrefli ad
Tempus equandum partem Phylicam adhibent addititiam
cum vera & Aftronomica fublatitia eft , & ¢ contra.
Acutiffimus E4. Halleins hanc Inzqualitatem ( quam Lu-
ne ineffe ad Schol. Prop. Lxxxv1. Optice Promote pag.
128. fufpicatus eft Facobuws Gregorins ) ab aliis primus
feparavic in Tra&atu Catalogo Fixarum Aufiralium {ub-
nexo. Patet vero ex citatis Propp. XvIIIl, & XIX. om~
nes-Lunx Inzqualitates duplici Correctione Annud indis
gere, ut vere & accurate evadant.

Deinde , omnes ZEquationes Menftruze ab Afpe&u So-
lis & Lunz oriund negliguntur prater unicam Variatio-
nem. Verum quidem eft harum aliquas ab aliis fere com-
penfari : v. g. Inclinationis Limitum variatio Mentftrua
& A.quatio Menftrua Nodorum ita {fe mutuo contempe-
rant & corrigunt, ut ambaz negligi poffint in determinan-
da Latitudine Lunz; ZEquationes autem Menftruz Motls
Apogzi, & differentie ‘inter Excentricitatem minimam &
maximam, item Nodorum & Inclinationis Orbis Lunaris
ad Eclipticam , bafis funt & fundamentum reliquarum
Inzqualitatum , que ab Alfpedtu Solis & Apogai, aut
Solis & Nodorum pendent 5 ut ex Propp. X, XI,XII,
%111 , x1v & xv. abunde patet. ZAquatio item Men-
ftrua inter Novilunium & Plenilupium ( de qua Prop.
xvI. diftum eft ). negligitur.

Zquationes item ille, am que Motum Lunz verum

K 2 afficiunt
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afficiunt quam qua vifum, ( de quibus Prop. 11.) ori-

unde a majori Diftantia Lunz a Terra in Quadraruris
quam in Syzygiis, negliguntur prorfus : neque enim Di-
ftantiz Lune a Terra diverfitas alia confideratur , quam
que ab Orbis Excentricitate provenit, quaque ab Ano-
malia media pender; unde & Parallaxium horizontalium
Aquatio Menftrua ( de qua Prop. xxvin ditum eft)
etiam negligitur,

At Aquationes ille que ab Afpe@u Solis & Apogai
Lunaris pendent, ( de quibus Propp. x1 & xur; ) ut &
ille qua ab Afpeétu Solis & Nodorum, ( Propp. xiv &
xv. trafate, ) ab Artficibus confiderantur. Hx enim
funt longe maxime, ‘magnamque partem In@qualitatum
Motlis Lunz conftituunt.

Adhibentur igitur ad Tabulas condendas , prater Equa-
tiones pracedentes ab Afpectu Solis cum Apogao Lunari
vel cum Nodis pendentes , una Annua unaque Menftrua, de
quibus haétenus. Verum Aiquationes Motiis Lunz , in
plerifque Tabulis Lunaribus, titulos pra fe ferunt a ve-
ris Periodis harum Inaqualitatum adeo abhorrentes, ut
fatis difficile fit aflerere quafnam confiderarint quafque ne-
glexerint eartum Conditores. Quandoque etiam Inaqua-
litates aliis immifcentur & cum illis confunduntur : ex. g7,
Alquationem Excentrici ( five Centri Lunz ) non pure
ex Orbita data deducunt, fed aliis quafi contaminant ;
ut Inzqualitatis Variationis a Tempore inter Quadraturas
pendentis parte ed, qua a fitn Luna refpectu fui Apo-
gxi provenit, de qua Schol. Prop. xviin Verum
cum non ex cognitis caufis Phyficis harumque Periodis,
{fed tantum ad Obfervationes attendendo, Tabulas con-
diderint 5 non mirum eft fi Inxqualitates non rite a fe
invicem diftinxerint , illafque fub titulis difpofuerint a-
lienis minufve propriis.

SCcHO-
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ScHOLIUM

Libet Luna Theoriam a D. Newtomo in praxi ufurpa-
tam hic adjungere , qua difficillimum iftud & ab Aftro-
nomis hactenus defperatum confecutus eft celeberrimus
Philofophus ; nimirum ut Lunz Locum, etiam extra Sy-
zygias, & in ipfis cum Sole Quadraturis, Ceelo adeo
confentientem ex calculo definiat, ( ficuti per plurima
Lunz Loca @ Cl. D. Flamffedio obfervata expertus eft, )
ut diffenfus 2 Ceelo , etiam cum maximus, vix duo fcru-
pula prima adxquet; plerumque adeo fit exiguus, ut
obfervandi incertitudini fit jure imputandus. In hac Cal-
culi forma, quam ipfis Aultoris verbis cxprciTam Aftro-
nomis fiftimus , non attingit omnes omnino Inzqualita-
tes quarum caufe fuperius funt explicate, nedum illas
de quibus adhuc tantum eft fufpicio ; fed omiffis iis
quas fe invicem compenfaturas novit, aliifque minoris
efficaciz, ecas duntaxat Alquationibus & Tabulis coer-
cet , quarum majores funt vires & effetus fenfibiliores,

Lune Theoria Nevvtoniana.

» Obfervatorium Grenovicenfe occidentalius eft Parifienfs

» 25. 19", Uraniburgo 12%. §1'. 30" & Gedano 18%. 48'.
»Solis & Lunz Motus medios ab Aquinotio verno
»in Meridiano Gremevicenfi pono fequentes : nempe An-
»#0 1680 Decembris Die ultimo Style Fuliano Meridie
» Motus medius Solis eft 9%2. 20%". 34. 46". ApogeiSo-
»lis 38 7%, 23", 30". Motus medius Lunz 6%. 1¥. 3¢’
5 45",  Apogxi Lunz 8%, 4%. 28", §". Nodi afcendentis
5 Orbite Lunaris g 24%. 14. 35". Et A»mmo 1700.
55 Decembris Die ultimo Stylo Fuliano Meridie, Motus me-
» dius’ Solis eft ofie, 20%. 43'. §0’. Apogai Solis 3,
» 7%. 44'. 30'. Motus medius Lunz 10" 1§%. 19'. 50"
» Apogxi Lunx 11%. 8%, 18" 20". & Nodi alcendentis
K3 4%,
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» 458 275, 24" 20", Viginti enim Annis Fulianis, fi-
» ve diebus 7305 , Solis motus eft 20°". 0f8. oF. 9'.
»4". Motus Apogzi Solis 21". 00”. " Lune Motus eft
»247°% " 455, 135, 34, s’. Apogxi Lunaris Motus
L%, 3% 385 0. 15. Nodi Motus 1. 0F.
»26%. 50 15" Omnes praditi Motus funt @ puncto
» Aquino&tii verni. Quod fi ab illis fubducatur ipfius
» Aquinogtialis pun&i Motus in antccedentia interea fac-
,tus, fc. 16 40" ; manebunt Motus refpetu Fixarum
., in Annis 20. Falianis , nempe Motus Solis 19"". 11 .
1 2087, 52'. 24". Apogxi Solis 420" "Luh®' 247"
40 135, 17. 25". Apogzi Lune 2%, 3% 3%
»33. 35’ Nodi Lunz 17 o%. 27¢. 6. §5".
» Secundum hunc computum Annus Tropicus eft 36§

dier

)

» 5§, 48 §7'. Annufque Sydereus 3654 6. 9. -

e d “
,» Motus Medii Luminarium fuprapofici variis afficiuntut
» Inzqualitatibus.
»Et primo funt Annuz Zquationes diftorum Motuum
», mediorum Solis & Lunz , & Apogxi Nodique Luna.
5 Aquatio Annua Motils medii Solis pendet ab Excentri-
., citate Orbitz Telluris circa Solem , qua elt partium
» 161 , qualium mediocris Diftantia Solis a Terra eft
» 1000 ; indeque vocatur Aquatio Centri : eftque, cum
,maxima , 1. §6'. 20". Maxima ZEquatio Annua Mo-
,, ths medii Lunz eft 11’. 49". Apogei cjus 20. Nodi-
»que 9. 30". Atque quatuor ifte Zquationes Annuz
» funt femper fibi mutuo proportionales. Ideoque cum ca-
» rum aliqua eft maxima , tres reliqu {funt etiam maxima;
,» diminuta vero quavis , minuuntur etiam & reliqua in ea-
,,dem ratione : Unde datd Zquatione Annua centri So-
» lis, dantur & tres reliqua Annuz Zquationes congrua ;
-» illius igitur Tabula fufficic : Nam fi ZEquatio Annua Cen-
» tri Solis Tempori cuivis congrua inde deprompta voce-
otut P, & flat 5 P=Q > QUt&% =R, sP=D>
2D+

P N -
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» D435 D=E, &D—g; D=2 F; erit Zquatio Annua cidem
»Tempori congrua Lune quidem r , Apogei Lunaris E, &
» Nodi (F). Adnotandum, {i Aquatio Centri Solis eft ad-
»denda , ZAquationem Lunz pradi¢tam effe fubducendam,
» Apogxi Lunaris Alquationem addendam , Nodi vero
» Aquationem fubducendam ; & ¢ contra , fi Aquatio
» Centri Solis eft fubducenda , addenda erit Lunz Al.qua-
5 tio , Apogai vero fubducenda , & Nodi addenda.

»Alia cft Aquatio Motlis medii Luna, pendens a fi-
»tu Apogai Lunaris rcl?pccftu Solis, qua maxima eft cum
» Apogrum Lunz verlatur in O¢ante cum Sole, &
»nulla cum illud ad Syzygias vel Quadraturas pervene-
»rit. Zquatio hxc, quando maxima ; < ad~3'.c §6% als
,»cendit, Sole in Perigao verfante ; fi vero Sol Apo-
»geum teneat, non ultra 3'. 34". In aliis Diftantiis
»Solis a Terra ZAquatio hac maxima cft reciproce ut
,,Cubus iftius Diftantiz. At cum Lune Apogaxum ecft
»extra Oftantes, Zquatio di¢ta evadit minor, eft que
»ad maximam , pofitd eadem diftantid Terre & Solis 5
sut finus duple Diftantiz Lunaris Apogxi a proxima
» Syzygia vel Quadratura ad radium. Additur hec Mo-
»tui Lunz , dum Lunz Apogxum tranfit a Solis Qua.
»drato ad Syzygiam ; fed inde fubducitur in tranfitu Apo.
»gei 4 Syzygia ad Quadratum.

» Alia porro eft Motlis Lunz Zquatio , pendens ab
»Afpectu Nodorum Orbite Lunaris cum Sole ; eftque
,maxima cum Nodi in Solis Oétantibus verfantur, eva-
»nefcitque cum hi ad Syzygias aut Afpeétum Quadra-
»tum appellunt. Equatio hac proportionalis cft finui
»duple  Diftantiz Nodi & proxima Syzygia aut Quadra-
»tira , cumque maxima ad 47" afcendit. Additur hac
»Motui Lunz, dum Nodi tranfeunt a Solis Syzygiis ad
»cjufdem Quadraturas; & fubducitur in eorum tranfitu
»a Quadraturis ad Syzygias.

» A Solis Loco vero aufer Motum medium Apogzi

» Lune
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»Lune equatum, ut fupra eft oftenfum ; refiduum eric
» Argumentum Annuum dicti Apogzi. Exinde computen-
, »tur Lunz Excentricitas & fecunda Aquatio ejus Apo-
?'-f;[’\’-"(”" gxi modo fequenti, [ gui in aliis quibufvis intermediis
L fﬂfﬂ 1tionibus wmpam»d:g locum etiam habet : ] ,,Referat
»T Terram; Ts reftam conjungentem Terram & Solem;
»TACB reCtam a Terra duftam ad Locum medium A-
»pogei Lunaris ut fupra @quatum ; angulus s T A Argu.
pmentum Annuum dicti Apogei 5 T A Lunaris Orbite
» Excentricitatem minimam; T3 ejufdem Excentricitatem
»maximam, Bifeca A B in ¢, centro ¢ per A delcribe
»circulum A £ B; fiat angulus B ¢ ¥ aqualis duplo Ar-
» gumento Annuo : junéta reéta T ¥ erit Lunaris Orbite
s, Excentricitas , angulufquc B T ¥ erit {ecunda Apogi
» Lunz Aquatio. Ad horum determinationem fit medio-
» cris Diftantia Lunae a Terra , five Orbite Lunaris Se-
»Mmidiameter , partium 1000000: Ejus maxima Excen-
» tricitas TB erit partium 66782 , & minimaTA carun.
»dem 433193 adeo ut maxima Orbis ejus rETu::no » cum
»{c. Apogrum eft i in ‘Ey.r,}s,us, fic 78. 30.h30h) el
»forfan 7%. 40'; 00" ; (fulpicio enim eft hanc mu-
»tari pro fitu Apogxi in g5 vel %3 ) cum vero illud
5 i0 Solis Quadrato haret , dicta maxima Zquatio fit
4 s 57 56, & ut maxima Apogei Zquatio fit 127,
P fois
3 Con{’cluu.t ex hifce principiis Tabuld Zquationum
» Apogai Lunz & Excentricitatum ejus Orbite ad fingulos
»gradus Argumenti Annui , unde Excentricitas T¥ & angu-
,,1[15 BT F ({L Equatio fecunda & pracipua Apogei ) dato
i Tt.ll]pf)ll congruentes facile ponmr depromi ; ad Locum A-
» pogei Lunx primo xquatum ut {upra addatur £Zquatio mo- .
» do inventa, fi Argumentum Annuum minus {it 90 %°, aut |
» majus 1808, minus vero quam Q/DEF ; fecus vero ab eo
» fubducatur : fumma vel differentia erit APO”II Lunaris Lo

s cus fecundo @quatus ; quo fubdu&o ex Lunz Loco ter- ‘
tio
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» tio &quato , relinquitur Lunz Anomalia media dato Tem-
» pori congrua. Porro, ex hac Anomalia Luna media &
nmodo inventa Orbis Excentricitate habebitur ( ope Ta-
»» bule ZEquationum Centri Lune ad fingulos Anomalie
»medie gradus , & aliquot Excentricitates 2. g. 45000,
» §OOC0 , §§000, 60000 & 65000 fabricate ) Proftaphw-
»refis five £Equatio Centri Lunz , ut vulgo; qud fubdu-
»&a in priori Anomaliz medie femicirculo , additd vero
»in pofteriori ad locum Lunz haétenus ter aquatum ,
»prodit Lunaz locus quarto aquatus.

» Maxima Lunx Variatio, fc. qua contingit cum Lu-
»na cft in Octantibus Solis , eft fere reciproce ut Cubus
»» Diftanti Solis 3 Terra. Capiatur ea 37. 25" cum
5 Sol eft Perigzo , & 33'. 4" cum in Apogxo : fiantque
»» Variationis hujus in O¢tantibus differentiz reciproce ut
5 differentiz Cuborum Diftantiaruth Solis @ Terra , & cx-
»»inde conftruatur Tabula prediéta Variationis Lunz in Oc-
s>stantibus Solis ( ejufve Logarithmi ) ad fingulos denos
»svel fenos vel quinos gradus Anomalie medix : Et pro
» Variatione extra Ofantes , fiat ut radius ad finum du.
ssple Diftantiz Luna a proxima Syzygia vel Quadratura
»ita fupra inventa Variatio in O&ante ad Variationem
» dato Afpeétui congruam , qua addita loco Lunz fupra
» invento in primo & tertio quadrante , (computando 4
»Sole, ) aut ab eodem fubduéta in fecundo & quarto ,
s»exhibet Lunz locum quinto aquatum.

5 Rurfus , ut radius ad finum fumma Diftantiarum Lu-
»he 4 Sole & Apogxi Lunz ab Apogxo Solis ( vel fi-
»num exceffiis iftius fumma fupra 360% ) ita 2'. 20"
ssad fextam loci Lunz Aquationem , fubducendam fipra-
,»dicta fumma vel di¢tus exceflus minor fit femicirculo ,
»addendam fi major.

» Fiat etiam ut radius ad finum Diftantiz Lun2 a Sole
sita 2'. 20" ad Alquationem feptimam. Hanc aufer
»quando Lunz Lumen augetur, & ( ¢ contra ) adde

Gregori Affr. Tom. 11. L 5 cum
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,cum illud minuitur; & prodibit Lunz Locus feptimo
»xquatus , - quique cft Locus ¢jus in propria Orbita. No-
»tandum Alquationem, qua hic cffertur per mediocrem
» quantitatem 2, 20", non cffe ejuldem femper magni-
»tudinis , fed augeri & minui pro fitu Lunaris Apogel.
»Nam {i Apogarum Lunare conjunétum fuerit cum Solis
» Apogxo, pradicta Aquatio eft circiter §4" major; {in
»illi oppofitum , tantundem minor : libratque inter maxi-
»mam quantitatem 3’. 14" minimamque 1°. 26". Atque
»hxc obtinent ubi Apogeum Lunare eft in Solis Syzy-
»giis 5. ubli vero illud in Solis Quadrato haret , minuenda cft
» AAquatio pradifta §0O circiter {crupulis fecundis aut integro
»» fcrupulo primo , quando Apogaum Luna & Solis A pogxum
»» conjunéta funt; {1 vero funt oppofita , propter Obfervatio-
»num penutiam affirmare nequeo augendane fir illa , an mi«
»nuenda. Immo de fuPrapofids incremento & decremen:
» B quationis 2'. 20", propter Obfervationum fatis ac.
., curatarum defeClum , certo flatuere non aufim.

»Si Zquationes fexta & feptima avgeantur vel mi.
,nuantur in ratione reciproca Diftantia Lunax a Terra,
,hoc cft , in directa ratione Parallexis horizontalis Luna
,accuratiores fient.  Atque- iftud prompte fiet, fi prius
» Tabule fuerint conftruéte ad fingula fcrupula di¢te Pa.
»rallaxis , finguloique fenos vel quinos gradus cum Ar-
.» gumenti Aquationis fextz pro ZAquatione fexta, tum
., Diftantiz Lunz a Sole pro’ {eptima.

»A Loco Solis vero aufer medium Motum Nodi al-
»cendentis Lunz aquatum ut fupra; refiduom eric No-
,»df Argumentum Annuum ; unde cjus Aquatio {ecunda
»» computabitur modo fequenti : In figura pracedente re-
»ferat ut prius T Terram; T S retam jungentem Terram
»& Solem: Referat porro T ac B lineam ductam ad
,Locum Nodi alcendentis Lunz ut fupra @quatum, &
»s T A Argumentum Annuum Nedi. Capiatur T A ad
»ABut §6 ad 3, five 183 ad 1. Bifeca aB in ¢, &

53 CC0-
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»centro ¢ intervallo ¢ a vel c¢ B defcribe circulum A ¥ 5,
»fiatque angulus B cF aqualis duplo Argumento Nodi
» Annuo ut fupra invento; eritque B T F angulus Equatio
» fecunda Nodi afcerdentis, addendain tranficu Nodi a Solis
» Quadrato ad Syzygiam , futducenda in ejuldem tranfitu
»a Syzygia ad Quadratu am. Atque fic habetur Locus
»verus Nodi Orbite Lunaris : Unde ex Tabulis metho-
a»do wvulgari conftrudlis fupputabitur Lunx Latitudo &
»Redu&tio Lunz ab Orbita fua ad Eclipticam , pofitd
» Inclinatione Oibis Lunaris ad planum Ecliptice 4%,
»59’. 35”7 cum Nodi funt in Solis Quadrato; & § .
» [7'. 20" cum iidem in Syzygiis verlantur. Ex modo
»inventis Longitudine & Latitudine & data Obliquicate
s Eclipticee 23%. 29', Lunz Afcenfio re¢ta & Declinatio
»» €ruentur.

» Lunz in Syzygiis mediocriter diftantis 4 Terra Pa.
sstallaxin  horizontalem pono §7'. 30”; Motum hora-
»rum 33'. 32" 32”; & Diametrum apparentem 31°.
»» 30"+ In Quadraturis vero mediocriter a Terra diftan
»tis Parallaxin pono §6'. 40" ; Motum horarium 32"
»12% 2"; & Diametrum apparentem 31’. 3”. Lunz
»in Solis Oéante mediocriter diftantis centrum diftat a
sscentro Terre quaft 60% Semidiametrorum Terra.

»> Solis Parallaxin horizontalem pono 10”; & 32" 14"
»apparentem ejus Diametrum in mediocri Diftantia 4 Terra.

» Lelluris Atmofphara , refringendo & diffipando Solis
ssLumen , Umbram projicit , perinde ac fi opaca foret,
»ad altitudinem minimiim 40 aut §o milliarium Geogra-
ssphicorum: ( Milliare Geographicum appello partem feg
» xagefimam Gradls magni Circuli in Telluris fuperficie: )
5> Umbra hac in Eclipfi Lunari in Lunam incidens Tel-
s> luris Umbram au&iorem reddit. Et fingulis milliaribus
» Atmofphare Terreftris refpondent fingula fcrupula fe-
sscunda in Lune difco. Adeoque Umbre Terreftris Se-
sy midiameter in Lunz difcum projeta augenda eft §o

L2 circi-
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»»circiter fecundis, aut ( quod eodem recidit ) in Ecli-
,»pfi Lunari Lunz Parallaxis horizontalis augenda eft in
» Fatione circiter 70 ad 69.

Si plura Luna Loca accuratiffime obfervata ( prafer-
tim circa Quadraturas ) cum ejufdem Locis ad cadem
tempora ex fuprapofita Theoria fuppuratis conferantur ;
patebit tandem num alie fint Lquationes fenfibiles, qui=
bus Theoria hac eft amplificanda.

PIRO P OIS T D W row o

Tempus medie Conjunitionis aut Oppofitionss Solis ¢ Lu-
ne proxime infequentis ad datum Tempus determinare.

Onjunétio media eft cum Locus Solis medius idem

cft cum Loco Lunx medio in Ecliptica: Oppofitio
vero media cum ille huic opponitur. Quaratur ex Ta-
bulis Motlis medii Lunz a Sole Diftantia media Luna i
Sole dato Tempori ( ad medium reduco ) competens,
qua fi nulla fic, vel Signorum fex, tunc erit ipla Con-
junctio aut Oppolitio media ; fin minor, notetur defec-
tus, ( five arcus quem Luna percurrere debet ut Solem
denuo affequatur {i Conjunétio media defideretur , vel
ut a Sole fex Signis elongetur fi Oppofitio , ) & ex Ta-
bula Motlis medii Lunz a Sole in diebus, horis hora-
que partibus colligatur Tempus requifitum ad iftum ar-
cum percurrendum ; fubducendo nempe femper ab arcu
adhuc percurrendo arcum in Tabula repertum proxime
minorem, Tempus quo fubduétus percurritur notando ,
Temporaque hzc in unam fummam colligendo : hac ad-
“ita Tempori dato conficiet Tempus Syzygiz medix quca
ficum.

Quod fi Tempora aliquot deinceps Syzygiarum media-
rum quarantur, addatur Tempori {upra invento Te
revolutionis integre Lunx ad Solem ; invenietur Tempus
Syzygie cjuldem nominis proximx. Atque hoc quoties

libue-

mpus
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libuerit facile reperetur, & Syzygie quotquot libet in-
venientur.

PR O P OST LG XXX 1

Tempus vere Conjunctionis ant Oppofitionis Solis & Lune
proxime infequentis , ad dutum Tempus determinare.

'‘Opjunétio vera Solis & Lunz contingit cum Locus
Solis verus idem eft cum Lunz vero & correéto
ad Eclipticam reducto 5 Oppofitio vera cum ille huic op-
ponitur.  Invento ( per prec. ) Tempore Syzygie medie
proxime infequentis , (quod exadlifiime determinare necef-
{arium non eft, cum illud praterpropter cognitum {uffi-
ciat, ) quarantur ( per Prop. xviti. Lib.111. & Prop.
xxviil Lib. 1v.) Solis & Lunz Loca vera congrua ,
que fi coinciderint aut oppofita fuerint, Syzygia media
& vera coincidunt; fin fecus, notetur Diftantia Luna a So-
le, qud nempe Luna Solen? ejufve oppofitum vel nondum
et affecuta vel hadtenus prateriit. Ad inveniendum vero
fpatium Temporis, quo Luna arcum hunc vel percurret vel
haétenus percucurrit,ficcommode procedere licet: Quarantur
Solis Lunzque Loca hord ante vel poft Temporis punéum ad
quod hactenushabentur; quo paéto habebuntur Solis Lunz-
que Motus horarii horumque proinde differentia, five horari-
us Motus Lunz a Sole ad datum Tempus; hoc eft, ha-
bebitur {patium Temporis ( nempe Hora ) neceflarium ut
Luna a Sole moveatur arcu cognito modo invento. Et
igitur , fuppofito quod Sol Lunaque @quabiliter movean-
tur tantillo tempore quo Syzygia vera poffit 4 media di-
ftare , habebitur Tempus requifitum ut Luna a Sole mo-
veatur arcu quo a Sole diftat Tempore Syzyvgiz mediz.
Tempus hoc, additum Tempori Syzygixz mediz {i Luna
Solem ejulve oppofitum nondum erat aflecuta , aut cidem
detra¢tum fi hxc illum haéenus prateriit , dabit Tempus
Syzygie vere quafitum,

L3 Quod
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Quod {i fumma defideretur exaditndo, (ut ficin Sy-
zygiis Eclipticis, ) ad Tempus Syzygia vere modo inven.
tum quarantur rurfus Solis Lunzque Loca , qua fi con-
grua lint aut oppolita pracife, hactenus quafico fatis efk
factum ; fin fecus , Tempus hoc rurfus corrigatur fimili-
ter atque prius; nempe ex Syzygie vere Tempore prope
vero , haltenus invento , ejufdem Tempus exaéte verum
codem modo eliciatur atque dictum illud Tempus prope
verum ex Tempore Syzygie medie fupra invento.

Communiter Calculatores Motum horarium Lunz a So-
le invento Tempori Syzygiz medix competentem non ex-
quirunt , ut fupra docuimus ; fed ex Tabulis depromunt,
ubi Solis Luneque horarii Motus difponuntur pro Anoma-
lie gradu quem refpettive tenent : nec male quidem in
Sole; at in Luna, tot Inxqualitatibus obnoxia , cautius
procedendum : Ulterior vero correétio tollit omnem Er-
rorem, qui hinc oriri poffit. Pari modo determinabitur
Tempus alterius cujulvis Afpeftis Solis & Luna.

SECTIO VIIL

De Ecrripsi Lunaz.

Um Lib. r11. a&um fit de vero Motu Telluris cirs

ca Solem, cui per omnia refpondet Solis circa Ter-

ram Motus apparens; & Lib. hoc 1v. de Lunx ¢ Terra
fpectate Motibus variis 5 omniaque qua ob Diurnum
Telluris Motum circa proprium Axem in Ccelis apparent
Lib. 11. perrradtata habeantur ;s quacunque Soli Lunave
accidunt ex {ipra traditis facile deduci poterunt. Quo-
niam vero Lelipfes Luminavium Phenomena funt inter
Ceeleftia admodum conlpicua, quarum contemplationi,
caufarum inveftigationi & calenlo plurimum ( immo ip-
fos fere natales ) deber Aftronomia ; illas aliorum exems
plo feorfim tractabimus, prafertim cum hic plurime oc-
currant fpeculationes digne qua plene cxcmiamur.h In
unc
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hunc finem Lemmata quadam ad utramque Ecliplin pre-
mittemus de Luminarium Semidiametris apparentibus , Ter-
re & Luna Umbris &ec. qua vulgo nomine Diagramma-
tis Hipparchi indigitantur , _qui;1 ex harum comparatione
( qua ex Diagrammate eft faus manifefta ) Hipparchas Lu-
minarium Magnitudines & Diftantias definire eft aggreflus;
ficut antea ab Ariffarcho faltum in Libro De Magnitn-
dinibus & Diftantiis Solis & Lune , & poftea a Prolensao
Cap. xv & xvi. Lib. v. Magne Conflructionis.

PR OBO:SI T O\ X XX T I

Solis & Lune Semidiametros apparentes dato Tempori cona
gruas invenire,

Bferventur Tempore quovis Solis Lunaque Semidia-

metri apparentes ; cumque ex Theoriis Solis & Lu-
nz fupra traditis horum Diftantie a Terra tam Tempore
Obfervationis quam alio quovis dato il1i1otcfc311t ; eorum
apparentes femidiametri ctiam inn.occﬁ:cnt : Sunt ¢nim da-
ti corporis fpharici Semidiametri apparentes reciproce ut
cjus diftantixz ab oculo.

Artifices Tabulas condunt Semidiametrorum Solis & Lu-
ne apparentium pro Anomaliz mediz gradu ( quinifve
oradibus ) quem Luminare tenet. Cumque porro iphxre
{emidiameter , in eadem diftantia a Terre centro , major
fit quo Vertici propior eft , quippe {pettatori vicinioris;
& differentia hujus in Horizonte & Vertice fit in Luna
fenfibilis , in Sole non item : ideo Tabulas Incrementi
Semidiametri Lunz apparentis pro fingulis ( vel quinis )
gradibus Elevationis Lunz fupra Horizontem etiam cons
dunt.

PRO-
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Si [phera opaca lucide [phere exponatu , fiet umbra totalis
five plena ( hoc eff . [patium medii circumfufi ad guod
nullus lucide [phere radius pertingit ) ad partes i [phe-
va lucida averfas , inclufa [uperficie coni vecti . cujus axis
eff recta [pherarum centra conjungens , bafis circulus Jpha-
7e opace partem illuminatam ab obfiura differminans :
& anzulus  wverticalis trianguli per axem eff proxime
equalis differentie angulorum ., quibus [phera lucida ex cen-
170 opace O [phera opaca ex cemro lucide widentur. Fi
fi conus wmbrofus [ecetur utcungue plano ad planum bafis
parallelo , umbrofi circuli fic geniti diameter ex centro opa=
ce [phere wvidebitur [ub angulo proxime eguali intervalle
dsorum angulorum ; guorum alter eff aggrecatum ANgHa
lorum fub quibus opaca [phera ex cemtris [phere lucide
& circuli umbrofi videtur . alter angulys in guo [phera ly
cidi ex opaca centro [peitatur,

'*'“‘f“__;*'f":SInt.dur fphzra centris A & B, quarum altera eft
lucida altera opaca: jungatur refta A3 per quam
traducatur planum, cujus communes feétiones cum ph:c-

ris fint circuli D ¥, E 6 ; ducantur re®tx D E, FG binos
circulos ad partes eafdem in b & £, ¥ & G contingen-

tes , & producantur donec cum a B¥etiam produéta con-
currant in c. Patet umbram totalem five plenam , quam
alterutra {phzra opaca ab altera lucente illuminata proji-

cit, contineri fub conica fuperficie defcripta per rectam

D C circa axem a B rotatam ; hoc eft, fuperficie coni

recti cujus axis eft recta A Bc, bafis circulus cujus dia-

meter eft refta p ¢ vel B G. Superficiei conice annume-

ro cylindricam factam cum expofite {phare funt xquales.

Ex A ducantur rete circulum G E contingentes in H

& 1, & producatur A H donec cum ¢ D concurrat in K,

& ex B ducantur reéte tangentes circulum D F in L & M.

Per Prop. xxxit E/ 1. angulus acD wqualis eft

| g AX D,
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AK D, dempto K A B: Sed ( propter fuppofitam magnam 74b. XXIX,

fphzerarum diftantiam ) angulus Ax D eft proxime aqua-
lis ABL; & igitur A cp xqualis et aBL, dempto
K A 8. Et fumendo horum duplos , angulus f ¢ b aqua-
lis eft angulo MmB L, dempto 1a H angulo.

Ponatur alterutra {fphara , v. g. E6 opaca, & fece-
tur conus umbrolus E c G utcunque plano bafis plano
parallelo , fietqu¥ ( per Prop. wv. Lib. 1. El Conic.)
circulus, cujus diameter N 0 eft rete pF vel EG pa-
rallela, cujufque centrum » eft in axe coni; ex quo du-
cantur P Q, PR circulum E G tangentes, & jungantur
reCte BO, BN. Per Prop. xxXr11. £/ 1. angulus PB N
@qualis cft s NE, dempto BcN: Sed (fi 8N fit fere
axqualis B », quod ﬁippono) BNE cft proxime xqua-
lis 82 @, & modo eft oftenfum B ¢ N efle zqualem A B 1,
dempto BAH; & igitur pBN ®qualis eft aggregato angu-
lorum BPQ_& BAH, dempto ABL angulo. Et fumens
do horum duplos , angulus oBN ®qualis eftgaggregato
angulorum QPR, H A1, dempto LBM angulo. Q. E.D.

Si EG ponatur fphera lucida & DF opaca, cadem
obtinere deprehendentur , i o N & qua hinc pendent
ducantur ultra {pharam or refpeétu ».

SCHOLIU M.

Si {phara pF referat Solem; &6 Terram, huic accen-
fendo quicquid ei circumfufum eft quod radiorum tran-
fitum impedit ;5 Ec G Umbram Terre ; & NrO partem
Orbite Lunaris : Erit angulus A BL apparens Semidiame-
ter Solis ex centro Terrz vifi; B a H Parallaxis Solis ho«
rizontalis ; BPQ_Parallaxis horizontalis Lunz in diftantia
e?; adeoque BCE femiangulus verticalis Coni umbrofi
xqualis differentiz Semidiametri apparentis & Parallaxis
horizontalis Solis ; & pBN Semidiameter ex Terre cen-
tra apparens Umbra Telluris ( ad Lune tranfitum ) 2qua-
lis fumma Parallaxium horizontalium Solis & Lune minute

Gregori Affr. Tom. 1I. M Semi-
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Semidiametro apparenti Solis. Et igitur , datis tribus ex
hifce quatuor non latebit quartus: ex. gr. hinc Solis Pa-
rallaxis , & proinde ( per Prop. xLv1. Lib., 11. ) ejus
Diftantia, @ftimari poterit : Nam Parallaxis Lunz hoti-
zontalis & Solis Semidiametri apparentis , Obfervatione
notarum , differentia fubduéta a nota ( per Eclipfis Luna
Obfervationem ) Umbra Terreftris ad notam Lunx Dil
tantiam Semidiametro apparenti relinquit Solis Parallaxin.

At fi DF fit Sol , Ec Luna , & NP O portio Difci
Telluris ( hoc eft, plani Circuli in Terra maximi , cui
normalis cft recta Solis & Terre centra conjungens ) in
quam Umbra incidit ; Umbre Semidiameter ex Lune
centro B videtur fub angulo » BN aquali fumma Semi-
diametrorum Luna ex Solis & Terr® centris apparentium,
minute Semidiametro apparenti Solis ¢ centro Luna vifi.
Et quoniam , propter immenfam Diftantiam Solis @ Terra
refpeétu Diftantiz inter Lunam & Terram , Solis Diame-
ter ex Luna in eodem proxime angulo videtur quo ex
Terra , & Lun® Semidiameter ex Sole vifa pro nulla qua-
fi eft habenda , quippe fub-quadrupla fere Parallaxis Solis
horizontalis ; Semidiameter Umbra Lunz in Difcum Tel-
luris exceptz videtur ex centro Lunz fub angulo quali
fere differentiz angulorum , fub quibus Solis & Lunz Se-
midiametri ex Terra centro apparent,

Verum , fi Solis Semidiameter ¢ Terra vifa major fit
Semidiametro Lunz fpectatd ex eadem, apparens Semi-
diameter Umbra ( cum fit 2qualis minori poft demptam
majorem ) negativa evadit ; hoc eft, poft terminatam fi-
nitamque Umbram in Coni apice , circellus faltus ex
fe&ione Coni , Umbrofo Cono ad verticem pofiti, ex
Luna videtur fub angulo aquali differentiz angulorum , in
quibus Sol & Luna ex Terre centro apparent. Circellus
autem bic circelli Umbrofi locum tenet : eft enim toti-
us circuli penumbrofi maxime obfcurus, & ( Umbra ple-

nx inftar ) wqualiter obfcurus ; cujus nempe punéta fin-
gula
=}
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la illuftrantur ab exceffu Solaris Difci fupra Lunarem
ex Tellure apparente : Nam pracedentia ongia vera
funt de on reéta ultra ¢ dudta.

PROPOSITIO XXXIV,

Si Sphera opaca Sphere lucide exponatur » preter umbran
totalem [ive plenam fiet penumbra ( hoc o, [patium mic-
dii circumfufi » & cujus fingulis punitis aliqui per opacam

baram arcentur radii ) ad partes & [phera lucida aver-
fas » inclufa [uperficie comi vecti, cujus axis idem cft com
axe wmbre plene . & angulus werticalis trianguli per
axem equalis ¢ff [umme angulorum , quibus fphera luci-
da ex centro opace & [phera opaca ex cemtro lucide vi-
densur.  Et fi conus hic pemumbrofus [fecetsr wicungue
plano ad planwm bafis parallelo » penumbrofi circuli fic ge-
miti (inclufo cirewlo plene umbrofo ad ejus ceptrum , [¢
guis fit ) diameter ex centro opace [phere [pectata wvi-
detur [ub angulo equali aggregato irium angulorum ; €o-
rum nempe [wb quibus opaca [phera ex cenmtris [phare lu-
cide & circuli penumbrofi videtnr 5 ejufque in quo [phe-
va lucida ex opace ceniro [pectatnr.

REliquis manentibus ut in prec. ducantur ret® DE 7w xxx.
¥ G circulos ad partes alternas contingentes , fe mu- Fie L
tuo in re¢te AB puncto c decuflantes. Patet prazter um-
bram totalem projici etiam circa hanc penumbram in par-
tes 4 lucida fphara averfas , quia fpatium omne intra fuper-
ficiem conicam , genitam a re&ta DE ultra {pheram opa-
cam produéta circa axem A B rotata , tale eft ut ab cjus
fingulis punéis quidam fphere lucide radii arceantur per
interpofitionem opace ; & ideo non tantum illuftratur
atque reliquum huic fpatio conico circumfufum , 4 quo
nulli arcentur. Ert fpatii hujus partes viciniores ipfi um-
brz plenz (in ejus meditullio pofite , @ quo omnes ar-
centur radii a lucida fphara manantes ) obfcuriores funt

M2 quam
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Tab. xxx. quam tremotiores ; quippe radiis 4 minore lucide fphare

8 1 parte provenientibus illuftrate: Superficies autem penum-

bram circumfcribens eft coni reti , cujus axis eft reéa

A B ultra fpharam opacam protenfa , balis vero circulus
diametro bF wel E 6 defcriptus.

Eodem prorfus modo quo in prac. ex A ducantur rec-
t2 circulum GE contingentes in H & I, quarum AH cum
ipfa DE produa concurrat in k; & ex B ducantur reéte
tangentes circulum pr¥ in L & M. Per Prop. xxx11. El
1. angulus Acb xqualis et AXD & BAK fimul : Sed
A KD eft proxime aqualis ABL ;5 & igitur AcD aqualis
et ABL & BAH fimul. Et fumendo horum duplos, an-
gulus FcD xqualis eft angulis Mer & 1A H fimul
fumptis.

Ponatur alterutra fphara, v. g. G opaca, & fecetur
conus penumbrofus plano bafis plano parallelo , fietque
circulus cujus diameter No ecft reéte p¥ vel EG paralle-
la, cujulque centrum p eft in axe coni; ex quo ducan.
tur PQ, PR circulum EG tangentes, & jungantur rec-
tx 80, BN. Per Prop. xxx11. EL 1. angulus pBN 2qua-
lis eft 3Nc & BCN fimul fumptis : Sed (fi BN fit fere
xqualis 3P, quod fuppono ) BNcC eft proxime aqualis
BPQ, & modo oftenfum eft scN effe aqualem arL &
BAH fimul fumptis ; & igitur pBN aqualis eft aggregato
triumangulorum e pQ_, BaH & A BL. Et fumendo horum du-
plos, angulus 05BN xqualis cft aggregato trium angulo-
mmQPR, HAI & LBM.

SeRNo-LiIYy M

Si fphxra p¥ referat Solem , rc Terram , & NP o
partem Orbite Lunaris ; Penumbre Semidiameter ex cen-
tro Terre vifa aqualis eft fumma Parallaxiom horizop-
talium Solis & Lunz auétz Semidiametro apparenti Solis.

At fi fphara pF referat Solem, E ¢ Lunam, N P 0 portio-
nem Difci Telluris in quam Penumbra incidic ; Penumbra

Semi-
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emidiameter ex Lunx centro videtur in angulo aquali
aggregato Semidiametrorum apparentium Luna ex centris
Solis & Terre , & Semidametri apparentis Solis ex cen-
tro Lun@ : & proinde, propter rationes in Schol. Prop.
prac. allatas, in angulo proxime wxquali ageregato Semi-
diametrorum Luminarium ex Terrz centro vifarum.

BR D P OfS Bld O X% XV,

Num dati Menfis Plenilunium futurum [is Eclipticum de-
terminare ; & [i. futnra ¢ff Eclipfis, ejus Speciem ( hoc
eff, fitne Partialis ant Totalis, cum aut fine Mora ) definire.

I Nveniatur per Prop. x X X I. Plenilunii veri dato Men-
fe contingentis Tempus, ad quod ( per Prop. xvirr,
Lib. 11. ) quaratur Locus Solis, dabiturque proinde
punctum huic oppofitum : Sit illud o in annexis figuris ,
ubi ¢ §}, refert Eclipticam. Ad idem.Tempus quarantur
Loca Nodorum Lunz, ( quorum punto o proximus fit
db> ) & Inclinatio Orbitz Luna ad Eclipticam. Per o
ductus intelligatur Latitudinis circulus o p, Orbite Lue
nx §} P occurrens in p punéto, ubi Luna verfatur teme
pore Plenilunii veri. In Lunx Ceelo circa o centrum
perpetuo verfatur circulus umbrofus per R ¢ expreflus 4
ex leftione Umbra Terre conica per diGi Ceeli pOrtio=
nem bafi Coni parallelam genitus; quem fi Luna m 1,
vel tota vel in parte, fubintret, furura eft Eclipfis ; fin
aliter, nulla. Luna vero omnium proxime ad o accedit ,
adeoque fi in Umbram immergitur omnium maxime in
Umbram immergitur, cum cjus centrum punétum I te-
net, quod arcus circuli maximi o L in Viam Luna per-
pendicularis oftendit : punéium enim r propius ad o ac-
cedit quam aliud quodvis Vie Lunaris punétum. Pa.
ter vero fi oL arcus excedit o R & LM Semidiame-
tros Umbre & Lune fimul fumptas, (ut in fig. 1. )
Lunam ab Umbra illibatam in Via fua 3 » promoveri.
M3 Si

Tab XXX,
Fig. 1.
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» XX% 61 or ipfi di®arum Semidiametrorum fumme 2qualis
p

Fig. s

fuerit , Luna Umbram continget quidem , nec tamen
illam fubintrabit aut deficiet. Si arcus o L minor fit ag«
gregato Semidiametrorum Umbre & Lunz, major tamen
quam illarum intervallum, (ut in fig. 2. ) Luna deficiet;
Defeétus tamen non crit Totalis, fed Partialis tot Di«
gitorum quot Uncie Diametri Lunaris Difci in Umbram
immerguntur. Si vero pradiftus arcus o L ipfi dictarum
Semidiametrorum intervallo aquetur, Defectus Totalis
quidem erit, at fine Mora: Quamprimum enim Luna
tota in Umbram immergitur , Lunari Difco circulum Ums
brofum interius contingente, Luna ulterius paululum pro-
grefla denuo emergere ftatim incipiet. Quod fi o L ar-
cus minor fit quam pradiGum Semidiametrorum Umbre
& Lunz intervallom, tum integra Luna in Umbram im-
mergetur , aliqudi Umbra parte ultra Lunam protenfa, ( ut
in fig. 3; ) unde non folum Totalis erit Lunxe Defec-
ws, fed aliquandiu durabit; hoc eft, erit Totalis cum
Mora, majori quidem aut minore pro arclis O L magni-
tudine, Umbrz craffitie Lunxeque velocitate.

Quomodo vero arcus o L fit inveniendus, fic patet:

"In triangulo {pharico §), o p re&angulo ad o, datur §3, 0

diftantia Nodi a puncto Soli oppofito , angulus ad §, In-
clinatio Vie Lunaris ad Eclipticam tempore Conjunctio-
nis , unde invenientur angulus ad p & latus o p. Rur-
fus, in triangulo P oL prater retum ad 1 dantur mo-
do inventa latus & angulus, unde or & p L eruentur.
Prompriffime autem invenitur o L ex Tabulis Latitudinis
Lun®, capiendo illum zqualem Latitudini ad argumen-
tum Larirudinis aquale ipfi 3 o: Nam pofito §}, @ 2qua-
li $, o patet ,a arcum ad Eclipticam perpendicularem
xqualem effe arcui oL ; in triangulis etenim oL §»
o §b communem angulum ad §, habentibus omnia funt
aqualia. Porro, ad Tempus Plenilunii fupra inventum da-
tur ( per Prop. xxxil ) {Lunx Semidiameter apparens, &

( per
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(‘per Schol. Prop. xxx111.) apparens Semidiameter Um-
bre Telluris, qua Luna hanc tranfic; & igitur poterit
Semidiametrorum Umbra & Lunz fumma vel differentia
cum arcu o L fupra invento comparari, & inde judicium
ferri de Eclipfis Lunaris fpeci¢, fecundum {fuperius de.
monftrata.

Commaniter per Umbram Telluris non nifi totalis
Umbra intelligitur ; hzc enim fola omne Lumen Lunare
tollit , quippe ad quam nulli radii Solares pertingunt :
neque Lunam deficere dicimus nos Terricole, nifi iftud
accidat. Luna autem revera deficere incipit quamprimum
Telluris Penumbram ingreditur, quippe qua minus in
hoc cafu illuftratur , opacd Terrdi quofdam Solis radios
ab illa arcente. Sed & ipfius Penumbrz Terreftris effec-
tus in Lunam nobis Terricolis manifefti funt : inde enim
fit quod Luna jamjam defectura prius hebetetur & pal-
leat , prafertim in parte qua vicina eft Umbre. Nam
( ut Prop. xviirn Lib. 1. explicatum eft ) priufquam
totus Sol tegatur alicui parti Lunz, hoc cft, priufquam
Luna totalem Umbram attingat , pars Solis ab ipfa pet
Terram intercipitur, & Solis pars major ab ejus Limbo
Umbre torali propiori: totus autem Sol clarius Lunam
illuftrat quam pars, & pars major clarius quam minor.
Si igitur de hujufmodi Eclipfi Lunz fermo fit, loco Ums.
bre totalis Terre ( de qua fola fuperius diGtum ) fu.
menda eft Penumbra, cujus Semidiameter per Schol.
Prop. xxx1v. innotefcet.

COROLLARIUM,

Hinc Termini qui vocantur Ecliptici pro Luna defi-
nientur.,  Si enim o L minor fit quam fumma Semidiame-
trorum Umbre & Luna, aliqualis faltem erit Eclipfis.
In triangulo igitur §) r o datis prater reétum ad L an-
gulo L §} 0 & latere o L, dita Semidiametrorum fum-
me aquali, invenictur latus §, o, diftantia nempe Lu-

nz

Tab. XXX,
.Fig. 3.
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rat. xxxN@ a@ Nodo in Ecliptica computata ; qud obtinente 5

Fig. 3. tempore Plenilunii veri, Luna illibato lumine Umbram

preteribit : fi vero dito Plenilunii momento , Lunee dif-

tantia @ Nodo minor fit quam f{upra inventus §) o are

-cus ; Luna Ecliplin pafletur aliqualem : Ob parvitatem

vero anguli ad §} & laterum  rrianguli §), op, O P

parvo admodum intervallo differt ab o L; & igitur Ter-

mini Ecliptici ii tuto confituentur; quando Tempore

Plenilunii veri Lunz Latitudo eft zqualis fumma Semis
diametrorum Lunz & Umbra.

LEMM A.

Datis in [uperficie [phare arcabms B C. D E circulorum ma-
ximordm , qui in datis angulis infiftunt JHper A B D cir-
Culum etiam maximum . HPL CHIB arcé B D, invenire
angulum A > quem circuwlus maximus per ¢ & E traduc-
tus comprehendit cum B D,

Fg 4

Ucantur circuli maximi B8, c¢p. In triangulo

c 8D datis lateribus ¢B, B D cum angulo inter-
je¢to ¢ B p, dantur latus ¢ p angulufque ¢ p B: Sed da-
tur angulus B D £; ergo & cp E notus erit. In trian-
. gulo porro ¢ p E datis lateribus ¢ b, D E cum angulo
1 CDE, innotefcet & ckp angulus. In triangulo tan-
jé dem A D E datis angulis ADE, AED cum latere DE,
invenietur angulus a.

PROPOSIFLO XXX VI

Dayis Inclinatione Orbite Lunaréis ad Eclipticam & Motu

horario Solis ¢ Lane , invenire Inclinationem Vie Ly.
E ne & Sile ad Eclipticam , el ad Latitudinis circulum,
{ date Lune diffamia 4 Nodo competeniem.

i N S

N precedentibus oftenfum eft quomodo Viz Luna ab-
folutz , five Orbitz , Inclinatio ad Eclipticam ad da-
7 tum
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tum Tempus reperiatur.  Verum in Luminarium Defedli-
bus fupputandis fcire oportet Viam quam tenet Luna i
Sole cive oppofito punéto, quomodo nempe hac ad
Eclipticam inclinatur 5 & Lune Motus confideratur qui a
Sole fit, quafi Sol ipfe immotus confifterer, aut potius
quali Sol poft aliquem motum in priftinum locum retra-
Leretur ,\ unaque Luna tantundem, per rectas parallelas.
In hoc cafu patet Viam, quam Luna 3 Sole in fenfa jam
explicato ingreditur , aliam efle 4 Via Luna abfoluta, ali-
terque ad Eclipticam inclinari.

Ad hanc Inclinationem exquirendam referat s ¢ Ecli- 7. xxx.
pticam, L B Viam Lunz abfolutam , §bu Nodum. Sics Fg 5.
Sol aliudve quodvis Ecliptice pun&um, datam habens
a Sole diftantiam ; L Locus Lunz, cujus Latitudo v a.
In temporis parte fatis parva ( Hora e. g. aut binis Ho-
ris ) motus intelligatur Sol ab s ad ¢, & Luna ab 1 ad
». Retrahi jam fupponatur Sol ab » ad s, fimulque tan-
tundem Luna, nempe ab a ad / per retam » / paralle-
lam & wqualem - s; junétus intelligatur arcus L/, qui
erit Via quam Luna a Sole mota percurrit, licet ejus
Via abfolura fit circulus L B. Ad determinandam Viam
hanc L/, dantur L o Latitudo pun&i L in vera Lunz
Via dati, & /4 Latitudo punéti / eadem cum » 2 La-
titudine punéti a in vera abfolutaque Lunari Via v »
ctiam dati, cum detur ejus diftantia A L 3 dato 1, Via
nempe Lunz dato tempore percurfa : datur etigm A «
differentia Longitudinum, nempe exceflus date A « fu-
pra 4« vel s¢; dabunturque proinde ( per prac. Lem.)
angulus inter L / Viam Lunz 4 Sole & Eclipticam, &
angulus L /4 inter diGtam Viam & Latitudinis circulum
« / comprehenfus. Q. E. F.

COROLLARIUM.

Quo minor eft Motus Luna a Sole, eo ( cxteris pa- He: 5.
ribus ) angulus inter Eclipticam & / L major eft; nam,
Gregori Affr. Tom, 11, N A L ed
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» [ eddem manente, patet quo L A fuerit minor angu-
lum A L/ efle majorem : Et quo pun&um r eft Nodo
propius , eo ( ceteris paribus ) major erit angulus inter
/1 & Eclipticam; nam quo L eft propius ad §,, A L
portio minima, confiderata tanquam reta, majorem an-
gulum cum §} ¢ comprehendit , & igitur a fortiori / L:
Sed & angulus /) L ectiam major eft , quia a / cft ubi-
que ad § ¢ parrallela.

SCHEOT T UM,

Artifices Tabulas condunt angulorum horum , quos
Via Lunx 4 Sole cum Ecliptica comprehendit, pro va-
rio tum Lunz i Sole Motu horario , tum Lunz a No-
do diftantia , ut Lunz per Telluris Umbram , Umbrzeve
Lunaris per Telluris difgum > Via prompte & facile de-
terminetur,  Tabulas halce fupputant ad fingula gradis
{fcrupula prima exceflits Lunaris Motis fupra Solarem in
Hore {patio: Sed cum in Eclipfibus pracipue inferviant,
harum Tabule ad diftantiam a Nodo tantum producun-
tur, in qua Luna verfans in Umbram Terre incurrere

poteft ,. aut Umbram fuam in aliquam Telluris partem
projicere.

P OO SET/TO XX XN

Medie Eclipfis Lunaris dato Menfe contingentis Tempns
determinare,

Eferat ut prins §, k Eclipticam ; §, & Viam Lu-

& % nx 3 Sole per prac. inventam pro Eclipfi Media,
(&1 libet hanc habere, quafi obtineret toto Eclipfis tem-
pore, quod tuto fatis fir ; alias licebit exa&ius procede-
re Viam hanc Lunz i Sole fxpius quarcndo; ) §3 No-
dum hujus proximum; DR ce Umbre Telluris feétio-
nem circularem a Ceelo Lunari faftam, in quam Luna
deficiens incurrit, cujus centrum five potius polus o.
Eodem
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Fodem polo delcribatur alter circulus a ¥ 3 umbrofo cir-
culo exterior, ira ut diftantia A ¢ inter horum circum-
ferentias aquetur Semidiametro Luna apparenti.  Circuli hi
occurrant Viz Lunari in M, N, &, B. Si S, & non fecat cir-
culum AfB, nulla eric Eclipfis per prac. Duét intelli-
gantur arcus circulorum maximorum OA , O B circulo
D cc inc & D occurrentes ; item circulus Latitudinis or
Viz Lun® inP occurrens, ut prins. Si per o ducatur
ORF arcus circuli maximi perpendicularis ad circulum
SLE, illi in L occurrens ; erunt (ex Element. Spharic. )
arcus LB, LA, item LM, LN xquales. Adeoque Luna
( quam Eclipfis tempore aquabiliter moveri fupponimus )
tantum temporis infumit pergendo ab A ad L quantum ab
1 ad 8. Centis five polis a, B, diftantiis AC, A D de-
fcripti intelligantur circuli , qui Lunam rite referent ( cum
Ac fit ad oc utSemidiameter (Luna ad Semidiametrum
Umbre ) contingentque circulum pcG, puta in ¢ & p.
Lunz centro punctum A obtinente Eclipfis Lunz incipit,
(quippe Lunz limbus Umbra limbum in ¢ attingit, ) &
centro hoc ad B progreflo finitur Eclipfis ob eandem ra-
tionem ; & igitur Eclipfis iftius Medium incidit dum Lu-
nz centrum punétum L tenet , idem nempe proxime in
quo verfante centro Lunam omnium maxime in Umbram
immergi Prop. prxc. oftenfum eft. Similiterque oftende-
mus Tempus, quo Lune centrum punétum 1 attingit , in
Eclipfibus totalibus efle medium Obfcurationis totalis,quan-
do integra Luna in Umbram immergitur ; ut verbo dicam,
effe medium tranfitis centri Lunz ab Nad M , quia NL
zqualis M. Nodi Locus & Limitum Inclinatio pro im-
mutatis habentur , non folum propter parvitatem temporis
quo Eclipfis durat, fed quod Nodis in Syzygiis cum So-
le verfantibus hxc vere immutata manent , per Propp. xiv
& xv. Problema igitur huc redit , ut determinctur Teme
poris puné&um cum Lunz centrum in L repericur.  Ad

quod faciendum inveniatur - ('per Prop. xxx1I.) Tempus
N 2 vere

Tab. XXX,
Fig. 6.
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vere Oppofitionis , hoc eft, tempus quando centrum Um.
bre erit in 0o, & Lunain p ; nili hac duo coincidant ,
quod fit cum tempore vere Oppofitionis Sol Nodorum
]_.111..mum alterutrum tenet, quo cafu oL, pL & OP eva-
nefcunt:  In prec. autem inventa eft per refolutionem
rriangulorum §L0r, oLpP, magnitudo arcis Le. Inve-
niendum igitur cft tempus :cqtuntun ut Luna percurrat
0 Y qmdcm non PL fimpliciter , fed pr ultra Solis
Motum in Ecliptica; ( nam interea dum Luna tranfic a
vera Oppofitione ad punétum fue Orbite centro Umbra
proximum , vel ab hoc ad illam , Sol L;»}LIC proinde Op-
pofitum punctum , Umbre centrum , in Ecliptica proce-
dit; ) quod fit inveniendo Motus horarios Solis & Lu-
ne tempori Ecliplis congruos , & inde horum differen-
tiam, Lune & Sole Motum horarium tempori Eclipfis
competentem, ut in Prop. xxx1 ; unde per analogiam
invenietur tempus requifitum ut Luna 4 Sole moveatur
per arcum cognitum L p. Ex figurarum refpeéiivis cafi-
bus achpt'lt’lrtllll infpeétione  patet tempus , quo Lunwe
centrum eft in * punéto Umbra centro proximo , prace-
dere Tempus Oppolitionis ver® celebrande cum Luna ad
P pervenerit , in cafu prafente; hoc eft , cum Luna mox
fuperavit Nodum_afcendentem , quod obtinet etiam cum
mox {uperavit Nodum ddtcndcnrcm : Sed cum Luna
nondum afiecuta eft Nodos , Tempus mediz Eclipfis po-
fterius efle Tempore Oppofitionis ver® ; unde conitat
quando Tempus inter veram Oppolitionem mediamque
Eclipfin Tempori Opplitionis addendum fit quando fuub-

ducendmn , ut conficiatur Tempus mediae Ecliplis.
Artifices vulgo Tabulas condunt Temporis , quo L P ar
cus percurritur , addendi aut fubftrahendi 2 Tempore Sy-
zyg:a: ver® , ut fiat Tempus hchphs mediz aut Obfcura-
tionis maxima. Tempus hoc varium eft pro varia Mo-
ths Luna 4 Sole velocitare & varia diftantia 3 Nodo.
Tabulas hafce , ut prins illas de quibus Schol. Prop.
XXXV,
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xxxvi, ad fingulos gradus Terminorum Eclipticorum
producunt. :

PROPOSITIO. . XXXVIILIL

Tempus Initii ¢& Finis Ecliplis Lune dato Menfe contingen-
tis o item Dnmerfionis totalis Lune in OUmbram determi-
pare 5 indeque Durationem tam integra Eclipfis quam
toralium Tencbravum definire,

I{dem pofits qua in przcedente , nifi quod in fchemate

1. Luna deficiens verfus Nodum defcendentem ver-
gere ponatut,, patet Eclipfin incipere cum centrum Lunae
eft in a, June limbo Umbra limbum ad c ( per Prop.1v.
Lib. 11. Theod. ) contingente. In triangulo igitur ALO
reGtangulo ad 1 dantur prater reGum hypothenufa o4,
fumma nempe Semidiametrorum Umbre & Lunx , & o L
diftantia minima centri Umbrae a centro Luna Prop.
XX XV. inventa ; invenietur igitur arcus A L , adeoque
Tempus requifitum ut Luna hunc  ( exceflu motdls fui
fupra Solis motum) percurrat ; hoc eft, Semiduratio in-
tegre Eclipfis. Sed ex prac. notum eft Tempus mediz
Eclipfis 5 innotefcent igitur ejus Initium & Finis.

Ad determinandum Initium totalis Immerfionis Lune
in Umbram Terre , reliquis manentibus ut fupra, fit in
{chemate 2 , ubi Defectus Luna incidit dum Luna ad No-
dum afcendentem appropinquat , circulus a r B circulo
umbrofo ¢ b & interior ; circulus centro A, diftantid a C
defcriptus ( per Prop. 111, Lib. 11. Theod.) tangetc 6 ®
interius , adeoque rite, Lunam repre{entabit in propria
Via E §, progredientem , cum primum tota in Umbram
¢ ¢ D immergitur.. Ad inveniendum Temporis punctum
quando centrum Lune tenet A , in triangulo rectangulo
AL o dantur latera oL ( per Prop. xxxv.) & o0a,
quod per conftruétionem aquale eft difierentize Semi-
diametrorum Umbrx & Luna ; innotefcet igitur A L ar-

N 3 cus
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cus Viz Lunaris percurrendus motu Lunz fupra motum
" Solis, ex quo Luna tota in Umbram immergitur ad uf-
que Eclipfis medium. Ex cognito igitur ad Eclipfis tem-
pus motu Lunz a Sole tempori cerro (7. 2. Hore ) com.
petenti , cognolcetur tempus infumendum ut Luna ( ex-
cefla motids f fupra motum Solis ) arcum A L percurrat;
hoc eft , Se niuur'{ io totalium Tenebrarum, Sed per pre-
C&Icmcm notum eft mediz Eclipfis momentum , unde
Initium & Finis totalis Immerfionis Lune in Umbram

Terre indotefcent. Q. E. F.
SCHOLIU M.
- - ol 2
In refolutione trigonometrica triangulorum oL P, AL o,
p'L o, ut & figurarum L /a , A L A«, inProp. prac. poterunt

illa pro reCilineis haberi ( quod & communiter fit ) ob
parvitatem laterum : tantilla enim fuperficiei {pherice

portio tuto poteft cenferi plana.
PBROBOSYTTLD XXX TY.

Q.mm,ﬂcm Eclipfis dato Menfe  contingentis , tam in
ejus medio s quam alio quovis dato Tempore definire,

Ilfdcm pofitis, in annexo fchemate Defetum Luna
referente contingentem paulo poft fuperatum Nodum
defcendentem, invenienda eft Quantitas Eclipfis mediz
partialis. Luna Difcus Defeétu medio centro L ( jam
fepius determinato ) deferiptus fecet o R re@am in M.
Cum igitur detur ( in partibus circuli maximi in Spha-
ra Ceelefti) o r Semidiameter Umbre, & Prop. xxxv.

Y

inventus fic o L arcus, diftantia minima centri Lunz 4
centro Umbre in partibus iifdem ; -dabitur ( per 4.
Dar. ) hotum arcuum differentia L R: Sed datur L M
Lunz Semidiameter ; unde ( per 3. Dar. ) M R horum
fumma data éft in idifdem; quiquc ideo (‘per 1. Dar. ()

tatio ‘ad inregram Lune Diametrum M H, in partibus cir-
culi
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culi itidem notam, etiam data eft: & M rReft pars Dia- 45 vy,
metri Lunaris Eclipfi medid obfcurata ; datur igitur ratio g 1. & 2.
Diametri partis oblcurate ad integram; ergo & numerus
Unciarum Uncizque partium Diametri obfcurata.

Non abfimiliter Eclipfts Quantitas ad datum Tempus
ante vel poft *Plenilunium verum vifa invenietur. Ex
invento per methodum fupra indicatam motu Lunx a So-
le horario , determinabitur arcus quo Luna diftat @ pun-
&o p, ubi Pleniluniufh verum celebratur @ Sic hic s ;
ideoque centri Lune Locus ad Tempus datum cft s.  Jun.
gatur arcus o s Lunz Difco in M & 1, circuloque ¢ D ¢ in
r occurrens. In triangulo 9€ o P dantur prater rectum ad
o latus ¥ o angulufque o ¥ p; unde invenientur latus
or (jam fupra defimtum ) & angulus o¢ Y. In tri-
angulo rurfus ors dantur duo latera p o, ps & angu-
lus interjeétus o s ; unde dabitur etiam os arcus , &
proinde hujus notique arciis s M differentia o m : Sed da-
tur oR , & proinde ipfarum o R, o m differentia MR
data eft 5 omnes nempe in partibus circuli , ut fupra :
adecoque , ut in cafu priori, Quanritas Eclipfis in Unciis
Diametri & Uncix partibus exprefla.

Si M R excedat Diametrum Lunaz integram ( quem ca-
fum {chema annexum refert ) Eclipfis dicitur tot Digito-
ram quot Diametri Lune Uncias M R continet 5 abufive
quidem & improprie , cum proprie loquendo Luna defi-
cere nequeat pluribus Digitis quam ipfa habet in fua Di-
ametro ; M R autem conflatur ex Lunx Semidiametro M s
& s r diftantia mimima Centri s ab Umbre margine
c o G, que (per Elem. Spheric. ) circuli maximi centra
o & s conjungentis arcus cft.

COROLLARIUM TI.

Hinc facile determinabuntur Telluris Loca, ex qui-
bus Ecliplis Lunaris daca Phafis ipectari poteft. Cum enim
ad iftam Phalin deficientis* Lun2 locus ex Prop. hac de-

tur




532 ASTRONOMIALE PHYSICA

tur , & hora in dato Loco Telluris ; dabitur ( per Cos
roll. xxxvI. Lib. 11.) Locus Terre, cui Luna tum eft
in vertice. Omniaque Loca, que hinc abfunt minus
quadrante circuli, hanc videbunt; qux magis, non vi-
debunt ; qua ipfo quadrante, in Horizomcﬂ videbunt.

COROLLARIUM 2,

Ex tribus ultimis Propofitionibus Schema Eclipfis Luna-
ris in plano graphice protraherur. * Cum enim tantilla
Ceeli Lunaris pars , quam Umbra ( vel etiam Penum.
bra ) Terrz una cum Luna ad Ecliplis Initium illam
tangente occupat, pro plano tuto pofiit haberi: Duéiis
rectis » fe decuffantibus in angulo xquali illi quem Via
Lunz cum Ecliptica comprehendit, Circulos iftos, ea-
rumque concurfu Nodum proximum referentibus ; fuma-
tur in re¢ta Eclipticam referente punétum a communi
reGtarum concurfu diftans tot partibus @qualibus quibuf-
vis quot partibus circuli ( . g. fcrupulis ) Centrum
Umbrae five pun&um Soli oppofitum diftat @ Nodo;
centro hoc delcribatur Circulus Terre Umbram referens,
hujus Semidiametrum tot prius aflumptarum 2qualium
partium faciendo quot fcrupulorum in Coelo Umbre Se-
midiameter revera occupat; ex hoc centro ducendo rec-
tas tam ad Eclipticam quam ad Viam Lunarem normales,
fignabuntur in Via Lunari punéta veri Plenilunii mediz-
que Eclipfis. Quod fi eodem centro, extra intraque cir-
culum hunc umbrofum , alii duo ducantur a priori diftan-
tes {patio tot prius aflumptarum @qualium partium , quot
pradictornm ferupulorum Luna Semidiameter apparens con-
ftat ; horum circulorum interfe&tiones cum reéta Viam
Lunz referente oftendent in Schemate punéta, in quibus
Luna centrum verfatur ad Initium & Finem Ecliplis to-
talifque Obfcurationis. Cum porro Motus horarius Luna
a Sole & Horarum in dato Loco numerus tempore veri
Plenilunii, ut & incipientis , medie & finientis Eclipfis,

: ex
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ex precedentibus dentur ; refta Lunarem Viam repra«
fentans dividetur in partes @quales, qua numeris infignia
entur Horas denotantibus, in dara habitatione numera-
tas, quibus Luna pun&a Cceli homologa tenet. Et Lu-
nz deficientis Phafis, quoliber tempore contingens , ocu-
lo commodiffime fubjicietur , fi pun&o in Via Lunari,
numero Temporis dati infignito, tanquam centro & in-
tervallo Semidiametrum Luna apparentem referente def
cribatur circulus : hic, qud parte intra circulom Um.
bram referentem cadit, reprefentabit Lunz partem deficien-
tem ; qud vero extra illum prominet ( {i modo promi«
net ) partem illuftratam oftendet : adeoque Digiti Ecli
ptici per fe patent , ut & ratio inter integrum Luna
Difcum & partem ejus lucidam ( fi qua eft ) nempe
differentiam inter duo fegmenta datorum circulorum ,
quz ex circuli dimenfionc innotefcir.

S EoCuwrTut Qi MILIL

De Ecrrrsi Sorrs.

HA&enus de Lunari Eclipfi diGtum: Supereft ut de
L Solari etiam agamus. Ac prius quidem hanc uni-
verfaliter tractabimus, Umbramque Lunarem in Terram
incidentem confiderabimus, quomodo vere proprieque
Eclipfis Terrz dicenda effer: Nam in hac Terra cafdem
vices gerit quas Luna in fupra defcripta Eclipfi Lunari,
Lunaque ealdem hic quas illic Terra. Deinde Phano-
menon hocce Eclipfis Terre confiderabimus, quatenus
Telluris incole in Lunari Umbra immerfo, Ceelumque
fufpicienti, Luna aliquam Solis partem tegit, & qud
Sol ideo deficere videtur; unde Phaznomeno huic Solis
Defeétis nomen eft inditum.

Gregori Affr. Tom. 11.
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PROPOSITIO XL. LEMMA.

Si Diffantia apparens inter Solem & Lunam ex centre
Terre wvifa fit agualis Parallaxi Lune horizomali ; hac,
aucfa Parallaxi Solis horizontali , equar Diffantiam in-
ter Lerre cemtrum centrumque Umbre Lunaris in Ter-
re Difeum excepta, wvifam ex punito wbi reita Solis
& Lerra centra comjungens. Lune Calo occurrit: o
proportionaliter fi Diftansia Solis & Lune major [it vel
minor.

s It Terrz centrum T, Solis s, Ts refta conjungens
centra Solis & Terra, normalis ad Difcum Terrz v T,
Ceelo Lun@ in M occurrens. Sit §), 1 Orbita Lunz,
inqua v Luna; §L M Ecliptica; L m Diftantia ex T ap-
parens inter Solem & Lunam, Lunz Parallaxi horizomn.
tali ®qualis. Juné&ta s producatur donec Terrz Difco
D T occurrat in v, ubi centrum Umbrz Lunaris in Dife
cum Terre excepte verfatur. Dico angulum T M v 2qua-
lem efle s T Diftantiz apparenti Solis & Lunz & Pa-
rallaxi Solis horizontali fimul. Ducatur L R parallela mT,
& jungatur M R. Quoniam angulus T M v aqualis eft
angulis TMR & RMV fimul fumptis, angulus autem
T MR (per Prop. xx1X. EL 1.) #qualis LR M, hoc
eft ( ob viciniam punfforum R & T)L TM, & RMV
( ob eandem rationem ) ipfi R L v, five ( per Prop. XXI1X.
El. 1. ) Lsm axqualis ; erit T mv aqualis angulis L T M
& Ls ™ fimol {fumptis.. Porro, quia anguits L T M
fupponitur Parallaxi Lunz horizontali aqualis, & L Luna;
erit Diftantia punétorum r & M Semidiametro Terrae
xqualis 5 ( Parallaxis enim Luna horizontalis eft angulus
in quo Terre Semidiameter videtur ad diftantiam xqua.
lem diftantiz Terre & Luna: ) adcoque L s M angulus
eft proxime horizontalis Solis Parallaxis, ( angulus pimi-
m
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fum in quo apparct Terre Semidiametér ad diftantiam™
Solis & Terrz, hoc eft, fere ad diftantiam Solis &
Luna,) & angulus L T M eft Solis & Luna Diftantia ex
centro Terre vifa. Et igitur angulus T m v @quatur Dif-
tantiz Solis & Lunz ex Terre centro vile & Solis Pas
rallaxi horizontali fimul fumptis.

Eodemque modo fi arcus £ M fit femiffis, fefquialcer
aut duplus Parallaxis Lunz horizontalis ; erit angulus
T v zqualis L T™M & femiffi, felquiple aut duple Pa-
rallaxi Solis horizontali. Q. E.D.

PROPOSITLOVRLEL

Num dati Menfis Novilunium futurum fit Eclipticum . hoc
eff, num in gualiber Terre parte Sol partialiter aut
totaliter deficere widebitur , determinare ; & [i futura
et Eclipfis, ejus Speciem definire.

b XXX,
Fig. 30

Eferat p c ¢ Tellurem, in qua Poli revolutionis
: diurnz funt » pun@&umque huic oppofitum latens.
Hemifpherium in Schemate confpicuum idem fit cum

illo i Sole illuftrato ; adeoque D c ¢ circulus, cujus
centrum T, Hemifpherium illuminatum ab obfcuro di-
frerminans, cujus planum eft Terre Difcus. In planum
Difci Telluris D ¢ G excepta intelligatur Umbra Lunx d
Sole facta: erit hxc fic excepta formd circulari, puta
H M, cujus centrum ' ; quia conus penumbrofus eft recs
tus , ejufque axis ad planum Difci perpendicularis fere:
nam de cafu quo v 3 T non multum diftat nos tantum
loquimur , cum in hoc folo Lune Umbra Terram attine
gere poflit; hoc eft , Solis aliqualis Ecliplis fieri. In hu.
jus centro circellus eft totaliter umbrofus , {i Lunz Ums
bra totalis hucufque porrigitur : reliqua circumcirca co=
rona eft pene umbrofa , cujus partes circello pradicto
propiores obfcuriores funt , per Prop. xxxIv. Patet
quod , fi Penumbra Tcliurcmonon tangat , nulla futura

O2 cft
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eft Eclipfis per univerfam Terram : Sin aliqua Telluris
pars Penumbrz immergatur , ea aliqualem ( proprie lo-
quendo ficut prius de Luna ) patietur Eclipfin ; five
wractils iftius incolis Sol ob interpofitam Lunam deficere
videbitur. Pater autem Umbram in Terram incurrere , fi
circulus H M circulum b ¢ ¢ fecet ; alias non incurrere ,
cum circulus b c ¢ fit Telluris maximus.

Ut autem dignofcatur an in dati Menfis Novilunio cir-
culus HM circulum D c o6 fecet , concipiatur Telluris
Hemifpherium a Sole illuftratum & circulum penumbro-
fum defuper fpectari ab Oculo , in re&a Solis & Terre
centra conjungentis puncto , ubi Ceelum Lunz interfecat,
conftituto 5 quo cafu Hemilpharium iftud , licer conves
xum, quafi Difci planum videbitur , ficut nobis Lunam
intuentibus accidic ; diftantida Oculi abftractionem a cone
vexitate naturaliter caufante. Ecliptica , hic ratione , tan.
quam reéta videbitur , v. g. 3, T K, cum Oculus in ejus
plano reperiatur : Et quia Oculus 4 plano Orbis Lunaris
proxime abeft, Orbica Lunaris in Difcum excepra , five
potius Via centri circuli umbrofi, id eft, linea quam hoc
in plano Difci Telluris defcribit , erit etiam recta , puta
Sl Ex Terre centro T ducatur T°v in §),/ normalis;
erit v punétum omnium in §, / punéorum centro Terra
proximum.  Adeoque fi penumbrofus circulus B M [ellu-
ris Difcum ¢ D 6 omnigo attingat , hunc attinget cum ejus
centrum eft in v: in quovis enim alio puncto circuli hi
magis inter {c diftant. Et ob eandem rationem, fi H M
in ¢ D G incurrat , maxime incurrit cum penumbrofi cirs
culi centrum ad v pervenerit. Patet vero circulum H M
circulum D ¢ G non attingere , fi centro ipfius HM ad v
pervento v 't ‘excedat TR & v M fimul fumpras : Sed
( per Prop. prazc. ) T v Oculo ut fupra confticuto appa-
ret in angulo xquali Diftantie Solis & Luna ex Terra
centro apparenti , aucte angulo qui eft ad Parallaxin So-
lis horizontalem ur dicta Luminasium Diftantia ad Lun:le

: Paral-
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Parallaxin horizontalem ; & T r eidem oculo apparet fub re. xxx2
angulo xquali Parallaxi Luna horizontali ; & v m ( per ¥ +
Schol. Prop. xxx1v. ) ab eodem videtur in angulo aqua-

li aggregato Semidiametrorum Solis & Luna ex Terre
centro apparentium :  Si igitur circuli penumbrofi centro
ad v pervento Diftantia Luminarium ex Terrz centro vi
fa, aucta angulo qui eft ad horizontalem Solis Parallaxin
ut dicta Luminarium Diftantia ad Lunaz horizontalem Fa-
rallaxin , major fuerit quam aggregatum Parallaxis Lunz
hotizontalis & Semidiametrorum Luminarium ; patet nule
lam in quavis Terre parte futuram Solis Eclipfin. Cums-
que in Noviluniis , in quibus Eclipfis fubeft fufpicio, five
in quibus u M tangit b ¢ ¢ , Diftantia Luminarium vifa
felquialtera eft Parallaxis Lunz horizontalis (nempe T Vv
fefquialtera T X, ) cum v M aggregatum Semidiametrorum
apparentium Luminarium mediocrium fubdupla quafi fit
T R mediocris Parallaxis Lunz horizontalis ; nullus erit
in tora Terra Solis Defeétus , fi circuli u M centro ad
v pervento Diftantia Luminarium ex Terre centro vifa ;
aucta fefquiplo Parallaxis Solis horizontalis , excedat fume
mam Semidiametrorum Solis & Lunx , & Parallaxis Lue
nz horizontalis ; -hoc eft , fi Luminarium Diftantia R
Terre centro vifa excedat fummam Semidiametrofum Lue
minarium & Parallaxis Lune horizontalis , minutam fefs
quiplo Parallaxis Solis horizontalis.

At fi ifta Diftantia huic fumma @qualis fuerit , Penum<
bra Terram ftringit, in illam tamen non incurret » nec
Sol deficere Terricole videbitur.

$1 vero illa hdc fit minor , hoc et , fi Penumbry
centro in v verfante , Luminarium Diftantia ex centro
Terrae vila deficiar 4 fumma Semidiametrorum eorundem
& Parallaxis Luna horizontalis , multata fcf'q_uiplo Paralla.
xis Solis horizontalis ; hoc eft, fi T v minor fit quam
TR & vM fimul, aut circulus H M circulum b c G in-
terfecet ; (pumain Y&z, ) & intesim ipfe circellus

3 tota-

Fg. 74
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7.4 xxxy totaliter umbrofus in centro circuli M aut non omnin®

Fg 5. contingat, aut tantum contingat b ¢ G circulum ; Solis

pars deficere videbitur illis , qui illuminatam Hemifphz.

rii partem fegmento Y R zM circulo utrique communi ina
cumbentem incolunt,

Quoniam vero circelli hujufce plene umbrofi Semidias
meter Oculo ut fupra conflituto apparet fub angulo 2quali
Semidiametro Lunx ex Terre centro apparenti , - diminute
Semidiametro apparenti Solis ex eodem, per Schol. Prop.
XXXIII; patet hunc ( licet in v pofitum) Difcumc D 6
non attingere , {i Diftantia Luminarium ex centro Terre
vifa una cum Solis Parallaxi horizontali ('t v enim in hoc
cafu non multum fuperat R T) excedat Parallaxin Luna
horizontalem & exceflum Semidiametri apparentis Lunz fu-
pra Semidiametrum apparentem Solis , vel hifce fit ®qua-
lis; hoc eft, fi di%ta Luminarium Diftantia excedat Se-
midiametrum & Parallaxin horizontalem Lunz , demptis
Semidiametro & Parallaxi horizontali Solis , vel illis fit
aqualis : At fiilla ab his deficiat , tum ipfa totalis Ums
bra Terram delibabit, & totalem Solis Defeétum efficiet
incolis tractlis Terre quem involvit ; at fine notabili mora,
quia circellus hic parvus admodum eft , cum Luna Dia-
meter apparens parum excedat Diametrum apparentem So-
lis , idcoque communiter pro centro Penumbre habetur.
Immo quandoque circellus hic vere nullus eft , Solis Dia-
metro Luna Diametrum apparentem fuperante. In utroque
autem cafu aliquis Terre locus totalem ( vel centralem ;
licet non totalem ) Solis Eclipfin patitur , cum Penums
bra centro in minima a centro diftantia verfante , Diftan«
tia vila Luminarium aquetur fumme Parallaxium horizons
talium eorundem , aut ab illa deficiat.

Penumbra autem Lunz integra Terram obumbrat pri-
mum , cum T v Diftantia minima centrorum Terre circu-
lique Penumbrofi , hoc eft ( per Prop. prac. ) Diftantia
minima Luminarium vifa minuta femifle Parailaxis Solis ho-
rizoptalis , (mam v M eft proxime mqualis femifli T R, )

Equar
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xqualis eft differentiz ipfarum TR , HV , five exceflui Tf:?”

Parallaxis Lunz horizontalis fupra fummam Semidiametro.
rum Luminariom. Quod {1 Diftantia ifta exceflt hoc mi-
nor {it , Penumbra integra in Terram incidit , reftatque
circumcirca Telluris tradtus ab omni Solis Defectu im-
mupis.

Licet Lunaz Umbra Penumbrave in Difci planum excep-
ta fit circulus , in fuperficie Telluris {fpharica ( ubi revera
excipicur ) circumferibitur lined minime circulari , ( nifi
cum umbrofi coni axis per Telluris centrum extenditur, )
immo non in eodem plano jacente 5 de cujulmodi Lineis
opufculum Anno 1663. edidit P, Courfier , quod & de
Umbra Telluris in fuperficiem Lune fpharicam excepta fi-
militer verum eft. Verum in Eclipfi Lun@ tratanda non
opus erat hujus meminifle , quia ejus fpherica fuperficies
Obfervatori Terricole in ipfum Difcum planum abit. At
in Tellure domicilio noftro res aliter fe habet - Speéta-
tores enim in Tellure omnes , eodem temporis punéto
ejufdem magnitudinis Solis Eclipfin paffi , in hujufmodi Li-
nea jacent. Verum ejus determinatio non eft hujus loci,
nec ad Aftronomiam proprie pertinet.

Diftantia vero proxima inter Luminarium centra prope
Novilunium ex Terre centro vifa inveftiganda eft codem
prorfus modo , quo diftantia proxima inter Lune Ums
braque Terreftris centra prope Plenilunium Prop. xxxv.
inventa eft 5 nempe ( per Prop. xxx1. ) inveniendo
Conjunétionis vere date Menfe contingentis Tempus ,
quando fc. Luna reperitur in N Sole in s verfante , po-
fito s N Leadiwudinis circulo ; & ad idem Tempus quaren-
do loca Nodorum Lunz, quorum ipfi s proximus fit £,
ut & Inclinationem Orbite Lunaris ad Eclipticam : quo

aéto in triangulo fpharico §3, s N reftangulo ad s dantur
§b s Diftantia Nodi & Solis , & angulus 3, Inclinatio
Lunaris Orbitz ad Eclipticam ; unde invenientur latus
s N anguluique N. Rurus , in triangulo s LN ( quod

prop-
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ey, 'propter parviatem pro redtilineo poteft haberi ) prater
re¢tum ad L ( nam sL ex conftruétione normalis eft in
Orbitam Lunarem , adeoque diftantia proxima Luminarium,
cum nempe Luna in L verfatur ) dantur modo inventa
latus sN & angulus N ; unde sr diftantia Luminarium
minima_eruetur , & etiam latus N L ufui poftea futurum:
Promptiflime autem invenitur arcus s L ex Tabulis Lati-
tudinis Lune , capiendo illum zqualem Latitudini Luna
cum Latitudinis argumentum @quale eft arcui s diftan.
tiz Solis aNodo , cujus rationem oftendimus Prop. xxxv.
in cafu confimili.

COROLLARIUM.

rig. ;jﬂff' Hinc Termini definientur pro Solis Eclipfibus - omni-
denses, modis per toram Terram contingentibus. Si enim T v
minor fit fumma Semidiametrorum Difci Terre Penum-
breque Luna , partialis faltem eric Eclipfis in aliqua
Telluris parte. Quod fi Tv minor fit quam T R Se-
midiameter Difci, totalis erit alicubi Solis Defectus ; fal-
tem centralis. In triangulo igitur reétilineo in Terra
Difco defcripto §3 v T datis praeter re¢tum ad v angulo
v 5 T & latere v, dicte Semidiametrorum fumma
xquali, invenietur latus §, v, Diftantia nempe centri Pe-
numbre Lunaris 4 Nodo proximo ipfiufve Lunz 3 Nodo
oppofito , qui obtinente Tempore Novilunii veri Luna
Penumbra Terram pertranfibic , illam minime attingens :
{ Si vero di¢to Novilunii momento Lunz diftantia 3 No-
do proximo minor fit quam fupra inventus arcus § v,
Lun® Penumbra Terre traétum aliquem involver, & Sol
Eclipfin pati aliqualem videbitur iftius traétls incolis.
Similiter definientur Termini pro centrali Solis Eclipfi
alicubi in Terra contingente, loco fumme Semidiame-
erorum Difci & Penumbra ipfam Difci Semidiametrum
fumendo , ut fupra eft oftenfum. Ob parvitatem vero
anguli ad § laterumque trianguli v N T, T N parvo

admo«
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admodum difcrimine differt @ T v : unde ii erunt quam-
proxime Termini pro Eclipfi Solis vel omnimoda vel
totali alicubi contingente ; diftantiz nempe Lunz a No-
do proximo, quando Tempore Novilunii veri Lunz La-
titudo xqualis eft vel fumme Semidiametrorum Lumina-
rium & Parallaxis Luna horizontalis minutz fefquiplo Pa-
rallaxis Solis horizontalis, vel differentiz Parallaxium ho-
rizontalium Lunxz & Solis.
PR O PBOSLT O Xl I

Tempus Inirii , Medii & Finis tam omnimode Eclipfatio-
nis & Penambra Lune, quam Eclipfis Solis totalis in
omni Telluris globo dato Menfe contingeniis , indeque b
vum Durationem integram definire,

SIt p cc Dilcus Terre centro T defcriptus , vifus ex
puncto redta Solis & Terra centra conjungentis , ubi
hxc Ceelo Lunx occurrit. Plani Ecliptice hujulque Difci
commuais interfectio , five Ecliptica in plano Dilci vifa,
fir & k re@ta ; & T N huic perpendicularis erit commu.
nis fectio planorum circuli Latitudinis & Difci Terra ,
in qua fic N punétum , ubi Lunz Orbitz planique Difci
communis interfectio , five Orbita Lun® in planum Difci
projeta , di¢tum Latitudinis circulum interfecat. Cum
oculum, Ecliplin hanc ferrz videntem , collocatum fup-
ponamus in refta Solis Terrzque centra jungente ; pa-
tet hunc una cum Sole motum iri , adeoque vifurum
centrum Penumbre Lunaris defcribens in Difco Terrze
Viam iftam a Sole, de qua fufe adtum eft Prop. xxxvi.
Dudta igitur concipiatur per N refta /N §}, faciens cum
T N angulos hinc inde xquales illis, quos Via Lunz a
Sole cum Latitudinis circulo efficit tempore WNovilunii
veti 5 atque Via hec Lunz a Sole , ad Novilunium
five mediam Eclipfin definita, manere fupponatur per
integram Eclipfin ; quod proxime quidem fit: at fi ex-
aciius procedere libeat, illam in aliis Lunz 2 Nodo dif-

Gregori Affr. Tom. 11, P tantiis
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7o, xxxy, tantiis de novo licebit ducere. Ex Tt ducatur T v ad
Fg 8 £ § normalis 5 eritque v punétum ad quod cum centrum
Penumbre Lunaris pervenerit , illud omnium minime
abeft a Dilci centro T, omniumque maxime in Terram
incurric ; ut Prop. prec. oftenfum eft. Porro ( ex Prop.
111. El 111. ) v eft etiam punftum medium portionis
re¢te §} /, qua in circulo b ce aut alio quovis huic
concentrico jacet; adeoque tale eft ut Penumbre cens
trum in illo reperiatur in media Eclipfatione Terra om-
nimoda, qua durat dum Penumbrz centrum percurrit
reftam A B, pofito T A excedere TR exceflu ac Se-
midiametro circuli penunibrofi aquali ; item tale ut Pe«
numbra centrum in illo reperiatur in medio tempore,
quo ipfum Penumbra centrum re€tam E ¢ peragrans Ecli
pfin Solis totalem & centralem in aliqua Telluris paree
producit. Problema igitur huc redir, ut determinetur
punétum temporis cum Penumbre centrum in v reperitur.
Ad quod faciendum inveniatur ( per Prop. xxxi. ) Tem-
pus vere Conjunélionis, qua in N celebratur; cumque
in triangulo T v N prater reCtum ad v detur latus T N,
& ( per Prop. Xxxxvl1. ) angulus T N v, invenictur
x v in iifdem partibus in quibus T N aut T R datur;
hoc cft, nctum fiet qualem angulum ad oculum N ¥
Afubtendat. Sed ex dato Solis & Lunz Motu horario
datur Luna Motus horarius a Sele, five arcus quem
Luna @ Sole fpatio Hore percurrit, hoc cft, tempus ne-
ceffarivm ut Luna d Sole per cognitum arcum movea-
tur ; ideoque tempus innotefcet quod requiritur ut Lu-
na a Sole moveatur per arcum fubtendentem angulum
quem reéta N v fubtendit, hoc eft, ut Penumbra Lu-
naris centrum re¢tam N v in Terre Difco percurrat ;
hoc eft denique, tempus interjeCtum inter momentum
Conjunétionis vere momentumque Eclipfationis media,
refpeCiu totius Telluris: adeoque dato illo invenietur &
hoc: Momentum enim mediz Ecliplis Solaiis refpeétu
totius
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totius Telluris ( fimiliter atque medix Eclipfis Lunaris )
prxcedit Conjunétionem veram cum Sol Lunaque mox
{uperarunt Nodorum alterutrum, illum vero fequitur cum
Luminasia Nodos nondum funt affecuta. Ad tempus
iftud promptius inveniendum inferviunt Tabule temporis
inter veram Syzygiam maximamque centrorum Difci Ums
breque approximationem interjecti, de quibus ad Prop.
xxXVIL di¢tum eft

Invento autem tempore Eclipfis Medie, Initium ac Fi-
nis omnimoda Eclipfationis, five momenta quando Pe-
numbra Lune Difcum Terrz primo attingit & ultimo
deferit, facile definicntur. In triangulo enim rectangulo
T v A dantur latera Tv, T A, illud prius inventum,
hoc conflatum ex Semidiamerris Difci & Penumbre prius
determinatis 5 dabiturque proinde a v, indeque ut prius,
ex Motu horatio Luna 2 Sole, invenictur tempus requi-
fitum ut Penumbre centrum hanc percurrat, hoc eft,
omnimodz Eclipfationis dimidia Duratio; cumque detur
momentum Mediz, nota funt Initium Finifque. Simi-
liter invenietur Semimora totius Penumbre intra Terra
Difcum , fi loco T A fumma Semidiametrorum Difci
Penumbreque fumatur harum differencia , prorfus fimiliter
atque in Immerfione totali Lune in Telluris Umbram in
Eclipfibus Luna toralibus.

Semi-mora vero centri Penumbrz intra Terrze Difcum
(five totalis Umbre, qua, cum femper angufta, fape
nulla fit , pro centro habetur ) invenitur inveftigando
Ev cx datis T E, TV, tempulque requificum ut Lunaris
Umbra centrum hanc percurrat, ut prius. Cum vero
innotefcant medie Eclipfis momentum & Semi-mora cen-
tri intra Difcum, innotefcit & tempus cum Umbra tota-
lis Terram attingit deferitque ; hoc eft, cum Eclipfis Soa
lis totalis Terricole primo ultimoque contingit.

P2
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Tab. xxXI

Fig. 8.

Hinc triangulorum reilineorum AT N, ET N, Vv TN,
FTN & BTN dantur omnes anguli; & hinc etiam
Schema Eclipfis Difci Terre , qualis revera eft hxc de
qua agimus, in plano graphice defcribetur, ut factum
cft in Eclipfi Lunz Coroll. 2. Prop. xxx1X: Figura
cnim praecedens eft illud ipfum Schema quod quaritur;
illa igitur rite protrahatur. Cumque notum fit quantas
reCte §}, / porriones Umbrae Lunaris centrum Hora fpas
tio peragret, & quanam in dato loco numeretnor Ho-
ra, quando didtum centrum tenet N vel v vel aliud
quodvis punétum in £, / datum; patet quod fi re&ax
iftius rite divifz "punéis adfcribantur numeri, quibus Ho-
re in dato loco indicantur, perfectum efle Schema qua-
fitum pro dato loco.

PROPOSITIO XLIIL
Eclipfis  Solaris Quantitatem refpeitu Spetatoris Terveftris

inira circulum  Penumbrofum , qui ¢ff [iitio Penumbra
Lunaris per Difium Terre, dusum Locum occupantis
determinare.

SIt EF G circulus difterminans Terre Hemifpharium
a Sole illuminatum ab obfcuro, cujus proinde pla-
num idem eft cum plano Difci de quo fupra. In hoc
plane fir x T 9® Ecliptica 5 /N 9¢ Via centri Penuma
bre Lunaris; N punétum ad quod cum Penumbre cen-
trum pervenerit, fit Novilunium verum. Ponatur a efle
Penumbra hujus ceatrum quodam temporis punéto dum
iter fuum per reCtam /9§ inftitit, ipfumque circulum
penumbrofum efle M Q_x » erit A N itineris Penumbra
pars ea quaz facienda eft inter hocce temporis punctum
& momentum Conjunétionis verx , celebrandz cum illud
ad N pertigerit, Supponamus Obfervatorem intra hunc
Circu-
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circulum conftitutum, ut ad o, five potius in Hemif- 7ws. xxxu,
pharice fuperficici illuminate puntto, quod refta ex o F& 9
ad planum Dif@i normalis oftendit ; invenienda eft quana
ta Diametri Solaris pars 4 Luna tegatur pradicto Obfera
vatori. Jungatur reta A 0, & producatur donec circu-
lo M @ x occurrat in M ; dico Solis Diametri partem a
Luna teétam ecfle ad Diametrum integram wt o M ad
A M. Nam fi Obfervator eflet in M, Luna nullam pror-
fus- Diametri Solaris partem ab illo tegeret: Obfervato-
ri vero paulatim verfus Penumbre centrum A progredien-
ti, Solaris Diametri pars major majorque per interpofis
tam Lunam ab illo tegitur, donec tandem illo ad cen-
trum A pervento, Sol totus ( hoc eft, ejus Diameter
integra ) ab eo tegatur, fi modo Solis apparens Diame-
ter Lune Diametrum apparentem non excedat, ( quod
hic fuppono, quodque in harum magnitudinibus medio-
cribus fere obtinet , ) & Lun® totalis Umbre vertex ad
Terram ufque pertingat, five circulus penumbrofus M qQ_x
centrum habeat perfeéte & totaliter umbrofum: Et ideo
fi Solis Diameter ut As in Uncias dividatur, ex data
ratione inter A M & O M, qu® ex Loci intra circulum
M Q X fitu dato innotelcit, dabuntur Diametri Solis Un-
ciz five Digiti obfcurati horumque partes refpeétu Ob-
{ervatoris.

Quod fi circulo M X qQ_ concentricus fit (ut in fig.
feparata ) circellus. B ¢ vel totaliter umbrofus, wvel
non mere umbrofus, fed reliquo obfcurior & quidem
aqualiter ; hoc eft, fi Umbre Lunaris centrum }rci ultra
Spetatorem protendatur, vel citra illam definat, lo-
co rectz A M fumenda eft in priori cafu refta 3 m
Semidiametrorum A M & a B differentia; in pofterio-
i ¢ M illarum fumma : eft nempe Solis Diames
ter integra ad ejus partem Spectatori ad o a Luna tecs
tam in cafu priori ut B M ad o m, in pofteriori. vero
ut ¢ M ad oM. Nam in priori cafu Speltator ad

3 B S0~
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B Solem integrum videbit @ Luna te®um, in pofterios
ri Spectator in A pofitus circa obfcuram Lunam circulum
¢ Solari Difco refiduum lucidum videbit,®coronz inftar,
cujus vifa Latitudo aquatur ® Semidiametro Solari minu-
tr Semidiametro Lunari, eidem nempe cum Semidiame-
tro A B ¢ Luna vifa; oportetque ut Spectator in ¢ con-
ftituatur, ut Lune marginem Solis Difcum interius con-
tingentem cérnat.  Determinata igitur eft in omni cafuy

Ec!Dipﬁs Solaris Quantitas. Q. E. F.
PROPOSILITELO.  XLIV.

Precipua Defeitis Solaris Phenomena recenfere . Tellurifyue
Loca defiribere ubi contingunt , dum Lunaris Umbra in

Novilunio Ecliptico per Tellurem incedit.

Eprafentet ¢ ¢ p Telluris Globum, fuper Polum p
alterumque latentem motu diurno ab Occidente in
Orientem , five a3 ¢ furfum wverfus ¢ revolutum. Globi
hujus Hemilpheriam in Schemate confpicuum idem fir cum
illuminato & Sole , adeoque Sol dire¢te & perpendicularis

Tab XXXII
Fig. 1,

ter incumbat circuli ¢ D 6 polo s. Per Polum p & pun-
&um s traduétus fupponatur circulus immobilis extra Tel.
luris fuperficiem exftans P s R, item alter K s ¥ commu.
nis fectio plani Ecliptice cum fuperficie Terre & huic als
ter ad angulos rettos z s x, fimiliter exftantes, intra
wos Terra motu diurno revolvitur. Conftat in quo-
vis Tclluris Loco efle Meridiem, cum ille ad circuli
P s R femiffem hic confpicuam appellit , quoniam Sol in
hujus plano verfatur. Referat A B iter centrii Penumbra
Lunaris femitam e N F in Telluris fuperficie  defcribentis ¢
licer Telluris Hemifpherium illuminatum a Sole, cuique
proinde Dies eft s fupra Schematis hujus fuperficiem attolli
fupponatur; Via tamen A B §) d centro penumbrofi cir
culi peragrata concipitur in plano Difdi, fuper quod dis
¢tum Hemifpharium infiftic. Porro, licet PsBR, ks,
Z§5 X
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zs x fine circuli in dito Hemifphario illuminato, in s pun-
&o Soli direéte fubjetto fe mutuo decuflantes , reprafen-
tant etiam & re€tas in Difco Terrz circulis iftis direte

fubjeétas , in quas nimirum diéti circuli orthographice pro--

jiciuntur ab Oculo conftituto in rectz Solis & Terrz cens
tra conjungentis puncto longinquo.

Patet Penumbra Lunaris centro ad A pervento ( quan-
do nempe circulus penumbrofus tangit Terra Difcum in ¢ )
incole ad ¢ pofito Eclipfin Solis incipere : Qui vero ad ¢
confiftit , per revolutionem Terrae diurnam Hemifpharium
illuminatum ingredi incipit; hoc eft , illi Sol oritur ; Tellu.
ris igitur incole ¢, quem omnium Terricolarum Pepum-
bra primum attingit, Sol oriens primo deficere videbitur
in fupremo feu occidentali fui margine. Cum ipfum Penum-
bre centrum Tellurem ad E attingit, incola ad E orientem
Solem centraliter deficientem {peétat , quippe Penumbra
centro fubjetus. Qui punéum Telluris habitat, ubi Pe-
numbra tota intra Terre Difcum recepta ( fi quidem id
accidat ) evndem interius tangic, illi Eclipfis Solis ad mar-

inem infimum finitur in Orru : ficut illi qui punctum tenet,

ubi Penumbra interius Difcum ultimo tangit , jamjam ex
parte ultra hunc protendenda , Eclipfis Solis ad limbum
infimum incipit ipfo Sole occidente. Cafus hofce duos in
figura non expreflimus , ne confulio oriretur.

Cum circuli penumbrofi centrum ad z s x reGtam in Di-
fco Ecliptice normalem , five cum Penumbra Lunaris axis
ad circulum z s x pradiétz refie refpondentem , cujus
nempe illa eft Diameter , pervenerit in n ; Telluris {U=
perficiei punétum , quod puncto N exftantis circuli z s %
{fubjicitur , Ecliplin- Solis centralem patitur , & Specta~
tori ad N aliudve quodlibet circuli z s x punctum pofito
Sol in Ecliptice puncto fupra Horizontem altiffimo vide-
tur. Cum enim circulus z x per Spe@atoris Zenith tranf-
cat ex hypothefi, erit ejus Horizonti perpendicularis: fed
& Ecliptice etam perpendicularis eft ad s; & igitur }; pet

lem.

.
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Tob XXX Lk B sy Spheric. ) diftat quadrante ab di&i Horizontis &

Fg. 1.

Ecliptice concurfu : fed Ecliptice ( utpote circuli maxi-
mi ) dimidium fupra quemlibet Horizontem exftat ; unde
z x Ecliptica occurrit in punéto ab oriente punéto per
quadrantem diftante , five altiffimo. Terricola igitur, qui
tum punctum N in Telluris {uperficie tenet, Solem cen-
traliter deficientem in gradu nonagefimo cernit : Qui vero
ab N verfusz vel x, atin circulo zs x , degit , Solem
in gradu nonagelino deficientem quidem cernit, fi intra
limites penumbrofi circuli verfetur ; fed plus minufve de-
ficientem pro majori aut minori ejus diftantia ab ~, ut
Prop. prxc. oftenfum elt. Similiter , cum Penumbrz cen-
trum circulum exftantem immobilem p s R in M attingir,
Telluris incola , qui huic fubjicitur , Solem ipfo Meridie
centraliter deficientem videt : Qui vero ab M verfus al-
terutrum Polum fub praditto Meridiano » & degunt, So-
lem ipfo Meridie partialiter deficientem vident, fi intra
Penumbra limites conftiterine. Et ille quidem , qui ver-
fus Polum, borealem P ab M removetur , Solis parcem
auftralem deficientem vider , & ¢ contra ; quod & in ca«
fu priori & univerfaliter in omnibus cafibus obtinet.
Penumbre centro tandem ad extremum Difcum ad ¥ pera
vento , qui illud ipfum punctum fimul attingit, Spectator ,
Solem occidentem ( quia ex illuminato Hemilpherio in
obfcurum , No&em cum Die commutaturus, tranfit)
centraliter deficientem videt : At qui ad p ultimum Pen.
umbre Lunaris ictum patitur , Solem occidentem fipremo
fui limbo Lunz contiguum quafi, & Eclipfis omnimodz

finem cernit.
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PR OO S ET1T 0 X V:

Telluris Locum ( hoc off , . ejus Longitudinem ¢ Latitu-
dinem ) determinare , wbi Sol oriens [upremo fui mar-.
gine deficere videtur.

IIfdcm manentibus que pofita funt fupra , determinan-rab xxxu
da eft Longitudo & Latitudo punéi c. Per Telluris F& *
punctum s, cui Sol perpendiculariter imminet , & punc-
tum c traductus intelligatur circulus maximus s ¢, qui ,
in {chemate ut fupra delineato , quali reta apparebic.
Dugantur etiam arcus circulorum magimorum p ¢, »z
In triangulo fpherico » sz dantur tria latera, fc. p s dif-
tantia Solis a Polo illuminato, s z quadrans , & ps dif-
tantia Poli Ecliptice z ( cum arcus s z fic normalis ad
Eclipticam xsv & in quadrantem protenfus ) i Polo
Aiquatoris p; innotefcit igitur angulus {pharicus inter ar-
cus circulorums e, sz, quiidem eft cum angulo reili-
neo inter rectas s P, sz in plano Dilci duétas ; ficut uni
verialiter angulus in fuperficie fphere aqualis eft angulo
rectilineo , quem communes fectiones planorum circulo-
rum fphericum angulum comprehendentium cum plano
tertio ad utrumque normali continent. Porro ( per Co-
rol. Prop. x L11.) datur angulus redtilineus s a cique
deinceps z s ¢ , adeoque hujus & ipfius z sp fumma vel
differentia P s c, five angulus {pharicus in fuperficie Ter-
re a circulis s P, sc comprehenfus ;- Dantur autem in
wiangulo {pharico »sc praeter angulum psc modo in-
ventum latera 'sP, sc, quorum hoc eft quadrans , illud
diftantia Loci ¢ a Polo ?, hoceft, Latitudinis cjus com-
plementum ; angulus igitur s » ¢ etiam in triangulo hoc
dabitur.  Sed ( per Prop. xL11.) datur Tempus quando
Penumbra Luna Difeum Terre primo in ¢ attingit , nu-
meratum in determinato quodam loco : fit locus hic u ,
cujus Meridianus p 1 5 dabitur igitur angulus s » H , quo

Giregori Affr, Tom. 11, Q nempe
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nempe Meridianus vel Solem prateriit hactenus , vel non.
dum affecutns eft. Dabitur igitur angulorum cps, nes
fumma vel differentia H P ¢, differertia Meridianorum Lo
ci ¢ & dati H. Inventa igitur eft Loci ¢ tam Lattudo
quam Longitudo. Q. E. F.

Similiter , invenietur Telluris Locus, ubi Sol occidens
fuperiori margine deficit ; quem Lunaris Penumbra omnis
um ultimum deferit.

PROQPOSTTIO X BNV E

Locum in Terra determinare Penumbre Lunavis centro da-
14 Hord fubjectum , five in quo Sol cemraliter ad darums
Tempus deficit.

Eliquis manentibus , cum datum fic Tempus quera-
turque Locus cui Sol centraliter tum deficic , &
ctiam Tempus Conjunétionis vere datum, per Prop. xx x1;
datur horum intervallum , adeoque ex Solis Lunzeque
Motu horario Motus Lunz a Sole intervallo huic cone
gruus. In triangulo igitur reétilineo sNa, in Telluris Difs
co delcripto , dantur ( per Prop. XxxvI.) angulus s N
aqualis comprehenfo inter circulum Latitudinis & Umbra
Viam, latus s ¥ finus Latitudinis Lun® in vera Conjuncs
tione , & AN Motus centri Penumbrz intervallo inter
Tempus propofitum Tempufque Conjunionis. verz cons
gruus; dibuntur igitur latus sa & angulus asN, vel hu-
jus complementum ad duos reétos : Sed datur ( ut Prop.
prac. oflenfum) zs»; ergo dabitur psa angulus reétili-
neus, & huic aqualis in fuperficie {pharica Telluris angus
Ius fpharicus ps a. Dantur etam trianguli {pharici e s a
latera bina sA , s, hoc aquale diftantiz Solis a Pole »,
illud modo fcquenti inventum : Redtis sc, sA in plano
Difci duétis refpondent in fuperficie fpharica due arcus
puncto s Soli directe fubjecto incipientes, quorum sc efk
quadrans, sa eft arcus , cuyus finus reéus eft s A redias;
arcus
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arcus igitur s A , trianguli P s A latus , eft ille cujus finusze xxxnm.
eft ad finum totum ur reétadata s a ad datamsc; ac Fe s
roinde arcus's a cognitus eft. Cognofcerur igirur in trian-*

gulo ps a lats » A complementum quafite Laritudinis Lo-

ci A, item angulus sp A. Sed propter datum Tempus ,

in determinato Loco H numeratum, datur angulus s P H;
dabiturque proinde H? A angulus, differentia Meridianorum

Loci determinati H quafitique A.

Pari modo invenietur Terre Locus, ubi Solis Eclipfis

centralis incidit in ipfo Ecliptice gradu nonagefimo ab
oriente. ' Demonftravimus «in Prop. X L 1v. hoc continge-
re illi qui per Terra revolutionem diurnam.in N inve-
‘pitur, cum Penumbra Lunaris centrum illud punitum
occupat: & Prop. xxxI. oftenfum eft Tempus in Loco
H numeratum quando hoc accidit, . ( idem: enim .eft cum
Tempore - Conjunétionis vere -Luminarium ; ) eft igitur
cafus tantum particularis Problematis pracedentis.

SCcCHOLINU M

Atque hinc definietur Telluris Tra&tus, quem Penume

bre Lunaris centrum in dati Menfis -Eclip(i Solari tranfit;
hoc ‘eft, Loca omnia que -fucceflive -Eclipfin Solis cen-
tralem pationtur.  Si ( per Prop. xLv1.) queratyr Ter-
rx Locus cui Sol centraliter deficiens oritur , atque. dein-
de alius cui poft dimidium . Hore Horamve -integram cen-
eraliter - deficit , & fic .denuo ufque ad Locum ubi oc-
cidens fimiliter deficit; Loca illa in {uperficic 'Globi Ter-
reftris lineis conjunéta TraGum quafitum  monitrabunt,
Quod fi utrinque ‘ad latera Linex hujus ' Zona quafi figne-
eur, cujus latitudo Penifmbra. Lunaris’ Diametrum adzquat;
fignabicar omnis Ferre Tradtus Penumbri involuwus , qui-
que aliqualem Solis Ecliplin fentit. In Tradtu hoc figna=
buntur Loca ubispracipux Phafes obtinent ; ut ubi in no-
nagefimo gradu:Sol deficit , ubivin Meridiano ' &c.

Q7' PR O-
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PERIO PLOSH T TO. XLVIL

Locum in fuperficie Terre determinare wbi Solis Defeltus
wel Totalis eff ant Centralis, wvel ubi ejus Diametri pars
data verfus datum Polum & Luna occultabitur in ipfo
Meridie.

Tab. XXx11 [ Tfdem manentibus qua in Prop. prac. funt pofita, patet
b illud Telluris punétum , quod ad m fimul cum Penum-
bre Lunaris centro pertingit, Eclipfin Solis ipfo Meridie
pati. Ad illud inveniendum advertatur in triangulo recti-
linco Nms, in Difco ut fupra defcripto , dari ( per Prop.
xxxVL) angulum sNM, ( nempe quem Via Lunz 3 So-
le cum circulo Lartitudinis continer, ) N s diftantiam cen-
trorum Difci & Penumbre ad Conjunétionem veram ,
angulumque N s M @qualem angulo fpharico zsp in fuper-
ficie fpharica inter Ecliptice & Zquatoris fecundarios sz
& psr ad Solem comprehenfum; unde dabitur N M re-
&a , & igitur tempus requifitum ut Penumbra centrum
hanc motu fuo a Sole peragrer : Sed datur Tempus in da-
to Loco numeratum quo centrum iftud punétum N occu-
pat, idem nempe cum tempore Conjunctionis Luminarium
verz; igitur & Tempus in di¢to Loco numeratum dabi-
tur quando centrum Penumbre eft in M. Quaratur igitur
( per Prop. praec. ) Terrx locus qui tunc temporis Solem
centraliter deficientem fpeétat 5 erit hic idem ille cui Sol

ipfo Meridie centraliter deficit.

Centro M defcriptus concipiatur, in plano Difci , cir-
culus penumbrofus reCtam psR in ¢ & b interfecans,
fiatque ut integra Solis Diameter® apparens ad datam par-
tem non deficientem in Loco quafito ita Semidiameter Pe-
numbre ad MO, fumaturquc Mo verfus Polum oppofitum
ei verfus quem pars Solis deficiens jacet, ( ex. gr. {i verfus
Polum in fchemate annexo latentem pars Solis deficiens
jaceat , fumatur o verfus conipicuum »;) erit punétum

in
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in Telluris fuperficie, quod refta ex o ad Dilci planumy,;, yoop
normalis oftendit , Locus quefitus, in quo Sol ipfo Meri- Fg. 4.
die parte data verfus Polum ipfi » oppofitum jacente defi-
cit; ut ex Propp. xL111. & xLr1v. fatis conftat. Quod
fi loco umbroft centri M wvel circulus fit totaliter umbro-
fus , vel nulla prorfus totalis Umbra, fed circulus axquali-
ter illuftratus , (ut in Schol. Prop. xxx111, ) loco Se.
midiametri M ¢ fumenda eft differentia vel fumma Semi-
diametrorum circuli cp alteriufque iftius interiotis con-
centrici; ut di¢td Prop. xL111. oftenfum eft. Ad Loci
hujus o Latitudinem inveniendam, ( nam Longitudo inno-
telcit ex cognita Hora in dato Loco numerata , dum in-
cole ad o fir Meridies ) advertatur dari reftam sm,
nempe latus in triangulo s N M, item MO, utramque ( &
proinde utrinfque fummam vel differentiam so) in parti
bus ipfius sz Semidiametri Difci Telluris ; dabiturque
proinde arcus huic in fuperficie fuperincumbens , cujus
so eft finus : Sed datur arcus sp Solis a Polo ¢ di-
ftantia ; & proinde innotefcet po arcus , hujufque com-
plementum ad circuli quadrantem Loci o Latitudo qua-
fita. Q.. B. E.

Si punétum o extra Telluris Difcum x z yx cadit , Pro-
blema eft impoffibile. _Similiter determinabitur Locus ubi
Solis in nonagefimo gradu , vel orientis occidentifve ,
Defeétus eft date2 magnitudinis, vel ubi ad datum Tem-
pus , in dato Loco numeratum , datis numero Digitis
Sol deficit. In pofteriori cafu innumera funt Loca, in
utroque priori ad fummum duo , que quafito refpons
deant.
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Num in dati Men?s Novilunio futura fit Eclipfis Solaris
in dato Terre Loco wvifibilis definire; & [i futura eff »
Tempns maxime Obfeurationis & Eclipfis Quantitatem

& determinare.

A&enus Solis Eclipfin confideravimus refpectu totius
Terra , ( vel potius , proprie loquendo, Telluris Eclip-
fin, ) fimiliter prorfus atque Luna Eclipfin fupra : Nunc illam
aggredimur confiderandam quatenus ex ‘dato fuperficici Ter-
te Loco fpeCtatur. ‘Ex quo 'Keplerus Lune Umbram in
Terre Difcum exceptam fpeGtandam Aftronomis prebuit
ex Lunari Ceelo, certatim contenderunt , ut ‘Ecliptin So-
lis in dato'Loco vifibilem , omniaque ' huc attinentia, ex
eodem {chemate “Difci Terreftris , “per quem Lunaris Pe-
i numbra incedit , deducant. Verum cum iftud modo minus
', geometrico ( cuique calculus' trigonometricus vix indefica-
| ti'poteft ) certe minus naturali“procedar , & ( fatent: ipfo
D. DeLa' Hire , qui hunc adhiber ) paulo longior videa-
q tur; nos exemplo ipfius Kepleri in Tabb. Radolphin. ( qui
L certe-inventi-fui vires limitefque fatis noverat ) alteram in-
fiftemus viam a Piolemeo in Almagefti Lib. vi. & optimo
-ejus' Explicatore Reziomontano indicatam , ut illa quoque
-Le&ori innorefcat; laudantes interim methodum a Cl. D.
4 _ Flamfiedio in Doé¥rina {ua Spharica waditam , qua Eclip-
fis Solaris , appulfufve Lunz ad Fixas in dato Loco con-
f tingens , graphice & pulchre protrahitur, Locis in altero
Telluris Hemifphario ,  Soli aut Stelle obverfo, orthogra-
R phice in circulum ejus maximum projediis.

! reb, xxxn.  Delignct ¢ N Eclipticam, s Solis, L Lunz Locum ve-
3 : ' % % rum Tempore Conjunctionis vera; inveniantur ( per Prop.
Lxi1:t Lib. 11. ) ad di¢tum Tempus ( licet non fumme
, accuratum ) Solis Lunxque Parallaxes Longitudinis & La-
i citudinis , quibus idorum Loca in Ecliptica diﬂantiaqus

‘8 a
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ab Ecliptica corrigantur : ita nempe ut ex veris praecedensy,; yexrs,
tibus , five: ¢ Terre cencro, vilis Locis , evadant ex dato Fg. 5
in fuperficie Loco vift ( qui. & fimpliciter, vifi nuncupan=
tur ) s & A Alium a priore. non defignamus Locum So.
lis , ne confufio in {chemate oriretur, tum quod. Solis Pas
rallaxis tam parva elt ut in calculo hoc negligi fere pof:
fit, tum precipue quod Parallaxin Lunz a Sole fumen-
do ( ut in diéta Prop. Lx111. Lib, 11. oftenfum eft ) pofs
fit Linea N ¢ pro Via Solis vifa five Ecliptica paululum
luxata haberi. Locus Luna apparens A ad Eclipticam re-
ductus fiv ¢, ejulque Latitudo A c¢. Ut autem determinga
tur punéum in quo Lunz centrum a Solis centro proxis
me abefle Spedtatori propofito videwr , hoc eft, quando
Obfcuratio maxima ( fi quidem ulla ) eft futura ; inveftis
getur fitus Via apparentis Lune 4 Sole, ex pracedent
bus quarendo rurfus , ad tempus parum faris diftans ab
illo quo Luna in A apparet , Loca Seolis & Luna dato
Speciatori vifa, & cogitando Solem ad Locum priftinum
s retradtum fimulque Lunam tantundem. Locus Luna fig
inventus fit x , & ad Eclipticam redu(tus faciat illius Lon-
gitudinem in b & Latitudinem x p. Datis autem arcubus
cA, DK & cp determinabitur ( per Lem. Prop. xxxv1.)
Vie Lunaris vife a N fitus refpedin Ecliptica ; puné&tum
nempe N concurflis cum Ecliptica angulufque a Nc. Ex
Solis Loco s in A N demirttatur normalis s M , eritque M
punétum omnium in A N ipfi s proximum : Ad quod in-
veniendum advertatur dari in triangulo N s M prater re-
&um ad M angulum N & hypothenufam N s , utrumque
modo. inventum , unde inpotelcent Mms & M N ; ideo-
que & M A, cum arcus A N notus fit. Quoniam igitur Fg. 6.
M eft Vie Lunaris vife punétum quod a Sole s omnium
minime diftar ; patet fi ulla futura eft Spe&tatori propo-
fito Solis Eclipfis ; um certe futuram cum Luna centrum
videtur in° M, tumque etiam maximam Difci Solaris
partem a Luna tegendam: paterque quod i fupra inven-
ta

®
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ta s M major fit vel xqualis Semidiametris Solis & Lus<
ne apparentibus sR & M# fimul, tum nullam prorfus
futuram propolfito Spectatori Solis Echpﬁn ; fin s M quam
sR & M H fimul fuerit minor, tum aliquam faltem fu-
turam. Sed ad dati Menfis-Novilunium inventa eft s m,
& (in iifdem partibus, nempe partibus circuli ) fupra
determinate funt Solis Lunzque Diametri apparentes ;
unde definietur num dati Menfis ‘Novilunium futurum fit
Eclipticum necne.

Si aliqua futura eft, ad ejus Quantitatem determinan-
dam advertatur efle s R & M H fimul xquales Mms &
RH fimul: Si ergo a nota fumma Semidiametrorum So-
lis Lunzque auferatur notus arcus s M, relinquetur R H
: Diametri Solaris pars teta a Luna tempore Obfcuratio-
() nis maxime , que ad Digitos Digitique partes facile re-
ducitur, cum Solis Diauncrer integra & pars tefta in
iifdem partibus exprefle habeantur.

Obfervatione autem conftat Lunz Diametrum appa-
:' rentem minorem efle ( vel forte Solis Diametrum ma-
jorem ) in Solis Eclipfi quam in eadem ab Oculo dif-
[ tantu extra illam, ( propter rationem Prop. xix. Lib.

. indicatam, ) atque difterentiam efle fere fexagefimam
partem Diametri integre : Hujus ergo Correétionis ha-
benda eft ratio in E:.hphs %antltdt{: Phafibufque defi-
niendis.

4 gz 5. Tandem ad determinandom Tempus quo Lunz cen-
: trum  in M reperietur , - advertatur dari tempus_( quippe
aflumptum ) quo Luna motu fuo a Sole vilo ( five
i ;lpniltn {tc, L()mp(:‘l[() pdi’l]]ﬂ ex motu Lunz wvero, p'u'-
}' tim ex ejus motu apparenti ex Parallaxi orto ) le vi-
fz A N partem notam A K, five potius Ecliptice arcum

notum ¢ L percurrit, darique praterea arcum A M, Di-
miram arcuum cognitorum AN & M N {fummam vel dif-
ferentiam ; unde ex analogia dabitur tempus neceffarium ,
ut Luna motu fuo S_olc vifo percurrat A M : Sed da-

I i wr
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Tab. XXXl
Fig. 6.

———
S g T




& GEOMETRICE ELEMENTA. Lis. IV. 547
tur Tempus quo Luna in A videtur; ergo & Tempus
innotefcet quo in M, ubi Solem maxime Speétatori da-
to tegit, reperietur. Q. E. F.

Ad Tempus inventum , quo Luna in m verfatur,
quarantur rurfus Luminarium Loca, ut omnia reéte pe=
radta elle confter, vel ut ulterior Correétio adhibearur.

ScHoOoL1IU M

In praxi precedente fuppofuimus Lunz Motum a Sole
in Via vifa A N effe @quabilem, quod non eft verum:
Nam licer Motus . Lunz a Sole in Via fua vera L B to-
to Eclipfis tempore infenfibiliter differac ab aquabili ,
cum tamen in Motu ejus in Via vifa apparenter facto
Parallaxis partes fuas agat, ( ut in Parallaxium Defini-
tionibus Prop. x Lv. Lib, 11. traditis fufe oftenfum eft, )
ideo fit ut ab aquabili admodum difcrepet. Adeoque
ad determinationem Vie vife A x aflumendum eft tem-
pus pofterius illo quo Luna fuit in A, fi ¢ fit poft
s ; amterius vero, fi c fit ante sin ferie Signorum , &
quidem , quantum conjectare licet, xquale fere illi quod
Lunam impendere oportet ut ab a ad M moveatur ; quod
propemodum xquale erit ei quod requiricur ut Luna
Motu fuo a Sole fecundum Eclipticam percurrat notum
arcum ¢ s ; folo enim Motu apparenti 3 Parallaxi orto
differunt.

Si ex s ad Eclipticam excitetur perpendicularis s v,
Viz Lunz vife in v occurrens, erit v punétum quod
Lunz centrum tenct Tempore Conjunétionis d Spettato-
re vife. Invenietur autem A v fic: In triangulo Nsv
preter reCtum N s v dantur latus Ns & angulus N ; quas
re notum erit latus N v ; & cum notus etiam fit arcus
N A, non ignorabitur v A; ideoque tempus ad hunc
percurrendum neceflarium cognitum erit , ipfumque adeo
Conjunétionis vifz momentum. Quoniam vero punéta m

Gregori Aftr. Tom. 11, R &

Tab, XXX11,
Fig. §.
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rab.xxxr. & v parum diftant , ideo Tempus Conjunéionis vifz vul

Hyg. 5.

Ff:g. 7.

go habetur pro momento maxime Ob{curationis.
RRO RO SETT O XL LX
Tempus Initii & Finis Eclipfis Solaris dato Menfe contin-

gentis & in dato Loco vife, adeoque Durationem inte
gram determinare.

Cﬁ,rcris manentibus ponatur Lunam xR, in Via fua
vifa A N procedentem, Solem H R contingere ad R :
queritur Tempus quando hoc accidit. Centra Lumina-
rium s & L arcu circuli maximi s jungantur. In trian-
gulo sM L prater re¢tum ad M dantur latera sm, sL, il
lud in Prop. prac. determinatum, hoc Semidiametrorum
Luminarium sk, LR aggregatum; innorelcet igitur M L ar-
cus, per Motum Lunz a Sole, ad vifum percurrendus ine
ter Initium Eclipfis & momentum maximz Obfcurationis
( per Prop. prec. cognitum ) contingentis cum centrum
Lunz ad M pervenerit : ideoque & huic in Ecliptica ref-
pondens ab s retrorfum computatus, nempe s E. Ad de-
terminandum tempus ad hoc requifitum ,  querantur ad
aflumptum tempus ( Horam binafve Horas, prout Duratio
Eclipfis magna eft vel parva, quod ex parvitate aut ma-
gnitudine arclis s m dignofcitur ; atque hic rurfus eo accu-
ratiora fient omnia, quo affumptum tempus magis accedit
ad Semidurationem Eclipfis ) ante cognitum Obfcurationis
maximz momentum Luminarium Loca apparentia , qua
ad Eclipticam reducta ( Solis Loco ad s provecto ) faciant
d ftantiam in Ecliptica computatam cs. Cognito tempore
{ quippe aflumpro ) quo arcus Ecliptice notus ¢s Motu
Lunz & Sole percurritur; innotefcet & tempus quo alter
cognitus Es eodem Motu Lunz d Sole defcribitur; hoe
eft, tempus interjeGum inter momentum Obfcurationis
maxime & Eclipfis Initium : Sed iliud per Prop. prac.
determinatum efts igitur & hoc notum erit.

Si
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Si Motus Luna vifus 2quabilis foret , @quali opus efletet. xxxn.

fempore a Momento Obfcurationis maxima ad Eclipfis
Finem , quo ab Initio ad diGtum momentum , quoniam
m P reta ®qualis eft LM, pofita Luna Hy Solem rRH in
Eclipfis Fine contingere ; & Obfcuratio maxima coincide-
ret cum Eclipfi media, utin Luna Eclipfi fit , ubi nulla
eft Parallaxis Lune ab Umbra Terreftri; funt enim conti-
guz. Verum quoniam fecus fit, ur in Prop. prac. often-
fum; ad inveniendum Tempus quando Eclipfis finitur , fi-
miles rurfus operationes repetende erunt, quarendo quan-
tam Vie fuz portionem Luna conficit in aflumpto poft
maximam Obfcurationem tempore , & per analogiam in-
veftigando quantum temporis requiratur ut arcus P M (ipfi
LM prius invento zqualis ) Motu vifo Lunz a Sole pe-
ragretur. Hoc enim additum momento Oblcurationis ma-
xime fupra invento dabit momentum Finis Eclipfis Solaris
in Loco propofito vife : Cognito autem Tempore Initii
& Finis , nota fiet Duratio integra. Q.E. F.

SCHOLIUM

Dum maxima pradi¢torum triangulorum pars per Tri
gonometriam refolvitur , poterunt illa pro planis haberi :
Propter parvitatem enim laterum {pharice fuperficiei por-
tio ab illis occupata a plano vix differt , ut in cafu fi-
mili fuperius eft dictum ad Prop. xxxvrirr. Atque hoc
compendium haud contemnendum affert in  Eclipfium So-
lis calculo, fi quis alius, tadii pleno , propter repetitam
Parallaxium inquifitionem ; fed compendio hoc caute
utendum eft.

©COROLTLARTT M

Atque hinc Solaris Eclipfis , refpe&tu dati Loci, Typus
five Schema graphice protrahetur. Cum enim tantilla Coe-
li pars Solem & hunc ab utroque latere in Initio & Fine
Eclipfis contingentem Lunam comprehendens pro plano

R 2 : haberi

Fig. 7.
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7«5 xxxu haberi poffit , Ecliptica ¢ N una cum Lunz Via vifa an
e 7 ( que aliquande propter Parallaxis varictatem fenfibilites
a circulo maximo re&tave aberrabit , ) punctifque s, m , L &
» ubi Solis Lunxzque centra diétis temporibus verfantur,
rite protrahentur modo vulgo cognito : Centrifque s & M
defcribendo circulos diametros habentes Luminarium Dia-
metris tunc apparentibus proportionales, ex iifdem parti-
bus defumptas ex quibus Ecliptice Orbitzque vifie partes
prius erant defumpte , patebic Solis Phafis tempore Obi-
curationis maxime. Cumque ( per Prop. xxxvi1. Lib.11.)
detur angulus quem Ecliptica comprehendit cum verticali
Solis, ipfeque verticalis fitus refpectu Meridianis fi Sche-
ma fupra delineatum ad Meridiani planum iplumque Ho-
rizontem debitis angulis modo inventis inelinetur , Sche=
ma maxime Oblcurationis perfetum erit. Si porro Viam
Luna vifam referens Linea AN in partes dividatur, quas
Luna horis horeque partibus ( pofito Sole interim immo«
to ) peragrare videtur , & apponantur numeri quibus ho-
re iftz in Loco dato numerantur, ( quod facile fier, cum
Tempora maxima Obfcurationis , Initii & Finis punétis m ,
L & p adponenda ex pracedentibus innotefcant ) Schema
omnibus fuis numer's ablolutum fiee : Phafifque data Hora
contingens ftatim delineabitur, fi centro data Hori fignato
& diamcero Lune Diametro apparenti @quali defiribacur
circulus ; hic enim ex circulo centro s Solem rep ®entans
te abfcindet fegmentum fimile fimiliterque refpectu Eclipti-
¢z politum ei, quod Luna ex Sole dicto tempore tegit.
Qu ad Eclipfium calculum neceflariz fune Tabule ( pra-
ter delcriptas Propp. xxv1 & xxvin) illarumr funda.
mentum , defcriptio & ordo ( quatenus noftrum finit in.
fticutum ) {uis locis habentur; nempe de Luminarium Dia.
metris apparentibus Prop. xxx11, de Inclinatione Vie
Luna a Sole ad Eclipticam Schol. Prop. xxxvi, & de

Tempore inter Syzygiam veram mediamque Eclipfin Prop.
XXX V1L

PR O.
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PRIOPOSTTIONE

Kasionem veddere cur Lunares Tabule baifenns condi.
1e Lunae Locum in Luminarium Ecl "ID‘;';'.;"HM, o generda
liter in Syzygiis quibufvis s accuratius oftendant , quam

in aliis Apectibus cum Sole, [peciatim in Quadraturis,

Reterquam quod ad Lunationes determinandas Sys

zygie Solis & Lun® accuratius funt ab Aftronomis
obfervate quam alie quavis Phafes, & fpeciatim in
Luminariumr Defettibus Lune Locus refpectu Solis exacs
tiffime fic obfervatus , & inde Theoria ad Lunx Loca
in iftis cafibus per calculum exhibenda fpeciatim condi-
ta fic & aptata ; Inequalitates omnes Menflruz, five
in Syzygiis cum Sole complende, Lunz ejufque Orbis
t Motum afficientes in Syzygiis ceffant 5 in reliquis Afs
peétibus effectus fuos cdunt. Sed hx omnes, ( unick
exceptd Variatione, ) dum Tabule Lunares conduntur,
ab Artificibus negliguntur , ut Prop. xxix. oftenfum eft;
unde patet ratio cur Lune Locus ex Tabulis hifee de-
promptus accuratior prodeat in Syzygiis quam in alio
quovis Afpetu cum Sole. Omnes autem ha Inzqua~
litates majores funt quo Luna a Syzygiis remotior 5 hoc
eft , maximz cum illa Quadraturas tener: Lunaris enim
Orbite Apfides, qua abfolute loquendo progrediuntur,
in Lunz Quadraturis vel regrediuntur vel faltem rtar-
dius progrediuntur , per Prop. vir. Similiter Nodi, quo-
rum Motus abfolutus regreffivus eft, tardius regrediun~
sur cum Luna eft in Solis Quadrato, per Prop. x1v:
Et Orbite Lunaris Excentricitas minor eft ejuique Incli
natio ad Eclipticam major ( per Prop. xu & xv.) cum
Luna eft in Solis Quadrato quam in alio quovis Al
peétu, cateris paribus ; unde Fabule Lunares hucufque con-
dite a vero Loco Lunz in Solis Quadrato fite deter-
minando longillime abfunt. Rurfus, cum Diftanuz Lu-

R 3 nz
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ne 4 Terra majoris in Quadraturis quam in Syzygiis
( de qua Prop. 11. ejufque Corol. atum eft ) nulla in
Tabulis habeatur ratio, & hinc pendentes Lunz Paral-
laxis & Locus vilus perperam ¢ Tabulis eruuntur.

Porro, cum Inzqualitates Lunz plurima pendeant ab
Afpeétu Nodorum Lunaris Orbitz cum Sole, & licet
harum ratio in aliquibus Tabulis hactenus conditis ha-
beatur, tamen id fummai exaétitudine fa&um non eft:
Accuratius ergo, etiam ex diétis Tabulis, Lunz Locus
definietur cum Inaqualitates ha ceflant: ceflant autem
cum Nodi in Syzygiis verfantur ; Nodi enim per Prop.
x1v. tam quicfcunt, & Limitum Inclinatio tum maxi-
ma eft per Prop. xv. In Luminarium porro Eclipfibus
Nodi in Syzygiis aut prope illas hzrent; unde patet
ratio cur in hifce Lune Locus accuratior Tabularum ope
exeat: Tabularum enim errores in Nodorum regreflu va-
rio variaque Lunaris Orbis ad Orbem magnum Inclina-
tione , pro vario Nodorum ad Solem Afpeéu ( qui
aliquales certe funt ) in hoc cafu locum non habent.
Ceffant enim Eclipfis tempore caufe productrices harum
Inzqualitatum minus exate in Tabulas difpofitarum ;
adeoque & errorum Tabularium effeétus in Lunz Loco
ad utramvis Eclipfin ( integrove fere Menfe ante & poft
alterutram Eclipfin ) perperam definiendo etiam ceffat,
Quoniam igitur in Luminarium Eclipfibus pradiGtorum
utrumque obtinet , Luna nimirum ipfa & Lunaris Orbi-
tz Nodi in Syzygiis conftituuntur ; Lunz Locus tunc
temporis ex Tabulis depromptus , pauciorum nempe ZE-
quationum indigus quia paucioribus Inzqualitatibus ob-
noxius , magis accuratus & exactus erit quam in alio
uovis vel Lunz vel Nodorum fitu & Alpeétu ad So-
lem , ubi Inzqualirates occurrunt, quarum vel nulla in
Tabulis habetur ratio vel non accurata.

SEC
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SECTIO IX

D MoriBus SATELLITUM CIRCA ALrOS

PR1IMARIOS PRAETER TERRAM REVOLVEN
TIUM,

FROPO'SIT IO VLI

Manente eidem  Diflantid  Planete primarii & Sole , [
Plures Secundarii circa Primarium revolvantur in Op.
bibus excentricis fimilibus , & ad  planum in quo Pria
marius circa Solem revolviiur #qualiter inclinatis , Er.
rores omnes angulares , in Satellitum motu ¢ Primarii
centro [pectati ¢ in quavis Satellitum revolutione ge-

niti 5 [unt directe wt quadrata Temporum periadicorum:
refpective,

QUoniam corporum quorumcunque eadem eft Vis
acceleratrix verfus Solis aut Primarii centrum in
iifdem ab illo diftantiis, palam cft diverforum Secuns
dariorum circa Primarium revolventium eandem efle ra-
tionem atque ejufdem Secundarii, cujus Orbita dilata-
tur & coarctatur quantum diverforum iftorum Secunda-
riorum Orbite inter fe diftant. In hoc autem calu pa-
tet ( ex Prop. xviin ) di&os Frrores angulares, ¢
Primarii centro {pectatos & in qualibet revolutione ge-
nitos, efle direéte ut quadrata Temporum periodicorum.
Unde conftat propofitum. Q. E. D.

COROLLARIUM.

Cum fupradi&ti Errores integri, in diverfis diverfa-
rum re¢volutionun Temporibus geniti, fint ut quadrata
dictorum Temporum; qui codem & determinato Tem-
pore gignuntur,, erunt ut ipfa revolutionum Tempora ,
hoc eft, ipfa Tempora periodica ; ablatd nempe utrina
que altera componentium rationum, nempe ratione fim-
pla Temporum periodicorum, Quo-
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Quoniam vero fupradi¢torum Errorum aliqui, Motus
nempe Apfidum & Nodorum, nunc -in  confequentia
funt nunc in antecedentia; idco illorum Motus medii,
notabili aliquo Tempore in caldem partes falti, in ca-
fu prafent erunt ut ipla Satellitum Tempora periodica,

P.R.ORO SLTJQ - dedde

Si Primarii duo Planete circa Solem in diverfis ab illo
Diftantiis revolvantur » circa Primarium auiem quem-
wis Secundarius unus vevolvatur .  [int que horum Opr-
bite ejuales, [imiles fimiliverque ad Primariorum feto
vum Ovrbes inclinare ; Solis Vires Satellitum motus per-
turbantes horumgue cffectus , omnes fe. Errores angu-
lares, ¢ centris Primariorum [worum refpeclive [peciati,
funmt reciproce in duplicata ratione Temporum periodia
corum Primariorum circa Solem.

O Uoniam enim quorumcunque Primariorum cadem eft
Vis acceleratrix verfus Solem in cadem Diftantia , pa«
lam eft Secundariorum iftorum, ciréa diverfos Primarios in
zqualibus  Orbitis revolventium , eandem efle rationem
arque ejufdem Secundarii revolventis circa Primarium
qui in Orbe adeo Excentrico circa Solem revolvitur ,
ur illius Diftantiz a Sole, in diverfis Orbite iftius
punétis, tantum inter fe differant atque Primariorum bi-
norum in cafu prafentd. In ifto autem calu conftat
( per Prop. xix. ) di¢tos Errores tam in longum quam
in latum, ¢ Prinarii centro f'pc&aws,-effc inverfe ut
cubi Diftantiarum Primarii 3 Sole. Et igitur Secundario.
rum , in Orbibus aqualibus , fimilibus & {imiliter inclinatis
revolventium circa binos Primarios in diverfis Diftantiis
circa Solem motos, di&ti Errores angulares, ¢ Prima-
rii fui centro relpeétive fpe@ati, funt inverfe ut cubi
Diftantiarum Primariorum a Sole.  Sed per Propp. XL
& xL11. Lib. 1. quadrata Temporum periodicorum Pri-

mario=-
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mariorum circa Solem funt ut cubi Diftantiartum media-
rum corundem a Sole : Et igitur Secundariorum Etrores

angulares omnes, € Primarii {ui centro refpettive fpec. '

tati, funt inverfe ut quadrata Temporum periodicorum
Primariorum circa Solem.Q. E. D.

P ROSPO ST O™ E IR

Erroves angulares Satellitum , in fimgulis futs revolutionis
bus circa Primarios refpectives geniti & ex horum cen-
tris [peclati, [unt in ratione compofita ex directa dupli-
cara ratione Lemporum periodicorum Satellitum circa [wos
refpective Primarios , & reciproca duplicara ratione
Temporum periodicornm Primariorum circa Solem.

N Am per Prop. L1. fi Diftantiz Primariorum a4 Sole
A N effent zquales, pradici Errores forent in directa
duplicata ratione Temporum periodicorum Satellitum cir-
ca Primarios fuos refpedtive : Et per Prop. vi1. {i Dif
tantiz Satellitum 4 Primariis fuis @quales effent, dict
Errores forent in reciproca duplicata ratione Temporum
periodicorum Primariorum circa Solem : Et igitur , licet
neque Primariorum circa Solem Orbire funt aquales,
neque Satellitum circa Primarios; pradiftorum Errorum
angularium , in fingulis Satellitum revolutionibus refpec-
tivis genitorum & ex fuorum Primariorum centris fpe.
&artorum , ratio componitur ex rationibus pradiéis ; nem-
pe directa duplicata ratione Temporum periodicorum
Sarellitum circa fuos refpective Primarios, & reciproca
duplicata ratione Temporum periodicorum Primariorum
circa Solem. Q. E. D.

S eH O T Y M

Simili ratiocinio ( ex Prop. ri1. & Corol. Prop. LL.)
colligitur Motus medios Apfidum & Nodorum duorum
Satcllitum efle in ratione compofita ex direta ratione

Gregori Aftr. Tom. 11 S Tempo-
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Temporum periodicorum Satellitum circa fuos refpedtive
Primarios , & reciproca duplicata ratione Temporum pe-
riodicorum Primariorum circa Solem.

PROPOSILLO,LLV.

Motus inaguales Satellitum circa alium quemvis Planctam
revelventium determinare.

E'X fupra determinatis Motibus in®qualibus Lunz ¢
centro Terre {peftatis alterius cupuivis Satellitis Mo-
tus analogi ope pramifforum Theorematum determinans
tur  {i Forma Orbitarum Satellium & Inclinatio Or-
bium ad plana, in quibus Primarii refpeétivi circa So-
lem feruntur, non multum abludant a Forma Orbite
Lunaris & Inclinatione plani ejus ad planum Ecliptice,
ut in circum-Jovialibus & circum-Saturniis accidit : Par-
va autem horum differentia Motus fenfibiliter non mu-
tat, ut ad Propp. x1 & xiv. adnotatum eft.

Sint ex. gr. extimi Planetarum circum-Jovialium Motus
determinandi : Patet ex Schol Prop. praxc. Nodorum
di&i Satellitis Motum medium regreflivum efle ad Mo-
tum medium Nodorum Lunz in ratione compofita ex
ratione Temporis periodici diéti Satellitis circa Jovem
ad Tempus periodicum Lunz circa Terram, & duplica-
ta ratione Temporis periodici Terra circa Solem ad Tem-
pus periodicum Jovis circa Solem; & proinde dari, cum
di¢ta Tempora periodica obfervatione nota fint.

Similiterque ex Mom medio Apfidum Luna progrefl-
fivo eruetur Motus medius progreflivus Apfidum Satel.
litis.

Eodem modo ex Prop. prxc. Variatio diti Satellitis
eft ad Lunez Variationem fupra inventam in rarione coms-
pofita ex duplicata ratione Temporis periodici iltius Sa-
tellitis circa Jovem ad Tempus periodicom Lunz circa
Terram, & duplicata ragione Temporis periodici. Terre

circa
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circa Solem ad Tempus periodicum Jovis circa cundem ;
hoc eft ( per di¢tam Prop. prac. ) ut Motus tot No-
dorum * Temporibus periodicis Satellitis & Lunz ad in-
vicem.

Et fimiliter ZAquationes maxim@ Nodorum & Apfidum
Satellitis funt ad Zquationes maximas Nodorum & Ap-
fidum Lunz refpective, ut Motus Nodorum & Apfidum
Satellitis Tempore unius revolutionis Aquationum prio-
rum ad Motus Nodorum & Apfidum Lunx Tempore
unius revolutionis ZAquationum pofteriorum.

Atque hxc omnia vera funt fimiliter de alio- quovis
Satellite. Verum inventis femel dictis Inaqualitatibus in
uno Satellitum , analoge Inzqualitates in alio quovis cir-
ca eundem Primarium revolvente facilius determinantur
per Prop. 11 eulque Corol : non opus enim erit ad-
hibere inverfam duplicatam rationem Temporis periodici
Primarii circa Solem, cum Primarius maneat idem.

PROPOSTTID LV

Motus Apfidum Sacellitum  circum-Fovialinm ant circum.
Saturniorum Prop. prac. inveamtos corrigere.

Uoniam Luna Apfis in Syzygiis cum Sole progre-
ditur, ut & Satellitis etiam Apfis per Prop. x1,

fed tardius propter breve periodicum Tempus Telluris cir-
caSolem relpectu periodici Temporis Saturni aut Jovis
circa eundem ; patet Lune Apfidem diutius in Solis Sy-
zygia & prope illam harere quam Satelliis Apfidem ,
utpote que Solem utrdvis Apfide celerius in confequen-
tia latum propius aflequitur. Et ex altera parte utra-
que Aplis in Solis Quadrato regreditur, Lunx autem
celerius ; ideoque breviore tempore in Solis Quadrato
( cui ficr obviam ) permanet. Cumgque ob primam cau-
fam breviore tempore progrediatur Satcllitis Aplis quam
Apfis Lune, & ob {ecundam longiore tempore r?-
S 2 u
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grediatur illa quam hac, & utriufque progreflus abfo™
lutus oriatur 4 majore progreflu quam regreflu ; pa-
tet hafce duas caufas confpirantes Motum Apfidum Sa-
tellitis progreflivam minuere magis quam pro aliarum
caufarum ratione. Huic ergo fundamento nixam ad-
hibere oportebit Correctionem Motlis Apfidum fupra
inventi , di¢tumque Motum minuere pro caufe hujus
permanentia & effeétibus in fingulis Jovis vel Satur-
ni Satellitibus.

A

e ———

i SicHOLIUMW

Determinatis Inzqualitatibus hifce in Motibus Satelli-
/ tum circa aliom quemvis Primarium revolventium obti-
J nentibus , facile erit ( ad normam pracedentium deé

Luna ) Satellitum horum Loca ad datum Tempus, Ime
‘j merfionem in Primarii {ui Umbram , Emerfionem ex ea-

dem, Umbra Satellitis inceflum per Primarii Difcum ali-
aque illorum Motum attinentia calculo fubducere, prout
nempe ¢ proprio Primario {peétantur. Et Tabularum
pro determinandis eorum Motibus illinc fpetatis eadem
erit Forma quaz Tabularum Lunarium fupra defcripea ;
ex quibus una cum ipfius Primarii Tabulis ( Lib. pra-
ced. defcriptis ) Satellitum horum Phznomena prompte
invenire licet. Sed quoniam Sartellitum Eclipfes, dum

MR- 1

in Primarii Umbram incurrunt, Phanomena funt maxi.
{ me infignia Terricolis obfervanda ; Tabule ab Aftrono-
Y mis conduntur ad horum immediatum calculum, quarum
il fundamentum formaque facilis & fimplex pracedentia in-
i telligenti fatis patent, exemplifque tantum opus erit ad
0 hxc fatis fuperque illuftranda; qua tamen in Elemen-
1 tis hifce Phylicis & Geometricis, non Arithmeticis, lo-
-_ cum non habent.

3 Advertendum eft tamen rationem effe habendam diverfe
:' Diftantiz Telluris ( Obfervatoris domicilii ) a2 Phxnomenis
¥ hifce Immerfionis & Emerfionis Satellium Saturni & Jo-
i vis:
'#

i

[1 {
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vis : Hujufmodi namque Phaznomenon citius videtur cum 7ab. xxxn.
Terra vicinior eft illi , quam cum inde eft remotior. Defi- ¥ $
gnet s Solem ; cpEF Orbem magnum , five Telluris viam ;
G2 H viam Jovis; % Jovem Umbram % v projicientem ;
BAK Orbitam Satellitis Jovis. Terricola ad ¢ pofitus cer-
nat Emerfionem Satellitis ex Jovis Umbra ad A 5 nam cjus
Immerfionem ad s, fi Satelles Jovi propior fit, aut Tellus
poft Oppolitionem aut ante Conjunétionem Jovis & So-
lis, tum non, cernet propter interpofitum Jovis corpus :
Quod fi Spectator ibidem confifteret, poft certum tempus
fimilis ejufldem Satellitis Emerfio rurfus apparerct , aquali-
ue rurfus tempore elapfo alia rurfus Emerfio , atque ita
gcnuo. Verum procedente Terra a4 ¢ ad b, patet longiori
opus effe tempore ut fimile {fpetaculum ad hanc in b ap.
pellat; quanto nempe opus eft ut Lux ( fpeétaculum qua-
fi vchens ) intervallum diftantiarum Ap, Ac five diftane
tiam cD percurrat. Pari ratione Satellitis Immerfio ad
B, Telluris incole ad & conftituto vifa, poft determina-
tum tempus rurfus videbitur, atque ita porro; fed Tellure
fpectaculo advenienti quafi obviam fa&4, dum ab & ad s
movetur , Immerfionem dum in ¥ confiftit Speétator citius
videbit , quam fiad £ conftitiffer.  Atque hxc eft diverfa
Telluris Diftantia 2 corporibus quorum Ph#nomena obfet.
vanwr , cujus habendam efle rationem diximus : proprer
diverfam enim hanc Diftantiam citius aut ferius videntur
ifta, prater alias omnes Inzqualitates in ipforum corpo-
rum Motu revera contingentes. Et ex citiore & feriore
hujufmodi Phznomenen apparentia , ad Terrz in Orbe
annuo Motum comparata, viciffim conftat Lucis Motus

fucceflivus , ejulque velocitas hinc ex Obfervationibus col-
ligitur,

S 5 SEC.
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Dr Motu Satecritum Circa PROPRIA
CENTRA RESPECTIVE.

PR OPOSETIO LYV L

Lune circa Tellurem delate Mbotum circa proprium cemtrum

deferibere,

N exemplum Motis Satellitum circa propria centra ad-
Iducc:nus Lunam noftram, cujus Mortui aliorum Plane-
tarum Satellitum Motus analogos  effe xquum eft credere;
nam hofce in adeo immenfa diftantia pofitos minutim ob-
fervare non datur. Lunz Motus per omnia fimilis eft Mo-
tui Terre circa proprium centrum interea dum hac circa
Solem defertur, praterquam in Axis inclinatione & revo-
lutionis  Periodo. Luna enim circa Terram mota etiam
movetur circa fuum Axem : Axis hic eft fibi ubique pa-
rallelus , ideoque non ad planum Orbis Lunaris normalis,
( hoc enim propter Solis perturbantis actionem perpetuo
mutatur , ) fed ad illud inclinatus, & fitum ad immutatum
Ecliprice planum fere reftum obtinens. Lunz Motus cir-
ca hunc Axem proprium ( ficut & Terr2 circa fuum reli-
quorumque Primarforum circa fuos , ut Prop. x xx. Lib.
1. oftenfum ¢ft ) uniformis & aquabiliseft , eodem tenore
petpetuo conitans; cjufque Periodus eadem eft cum Men-
fe periodico, contra quam in Terra reliquifque Primariis
circa Solem delatis obtinet , quorum quivis plures circa
Axem revolutiones perficit , dum Orbitam fuam femel
peragrat.

PR O-
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Ejufden Meridiani Lunaris ( five circuli per Axem conveér-
fronis Luna ) planum productum per Orbire E.fff;pz ice ( quam
circa Terram defiribit ™) wmbilicum 2 Terre cenmtro diver-
ﬁrm perpeino tranjic quamproxime,

It aBDc Ellipfis, cujus peripheriam Luna circa Ter-1as xxx1L
L Jram mota defcribit: In hujus Ellipfis foco altero T Tellus Fig. *
locatur , ad quem ductus radius ( quem alibi fupra Veéto-
rem diximus ) areas Ellipticas temporibus quibus defcribun-
tur proportionales defcribit. Et per Prop. v. Lib. 111, dus
éis 2 duobus quibufvis in Elliplt punctis ad alterum Ellip.
fis focam ¥ (a centro Terre T diverfum ) reétis Ary BF,
elt quamproxime angulus A F B ad quatuor rectos ficur Tem-
pus quo arcus AB a Luna percurritur ad integrum. Tempus
Luna periodicum. Si A M referat Meridiani Lunaris pla-
num, quod ( Lunz centro ubivis ex. gr. in A exiftente )
productum per F tranfit; dico idem planum pariter produ-
étum per ¥ tranfire, in quocunque Orbitz Elliptice punéo
reperiatur Luna. Quoniam enim rotatio Lunz circa pro-
prium Axem uniformis eft , & eandem habet Periodum
quam Luna circa Terram ; patet Meridiani planum quod y
in {itu Luna a erat A M , cum Lunz centrum ad aliud ¢
quodvis punétum ad libicum affumptum (ut 8 ) pervenir,
fitum talem BE obtinere, ut pofitd B paralleld ad a M,
angulus = B B fit ad quatuor rectos ficur Tempus quo
Luna per arcum A 8 defertur ad integrum Tempus perio-
dicum Lunx : adeoque (per Prop. x 1. El.v.) mBE eft
ad quatuor rectos ficut A ¥ B ad quatuor reftos ; unde
( per Prop. 1x. El. v.) m B E angulas ®qualis eft A r 3,
Cumque AF & Bm fint parallele , erit BE in directum
ipfi B ¥; hoceft, in fitu Lune 8 ad libitum aflumpro ejufc
dem Meridiani planum , quod in priori fitu A produétum
per F tranfibat , productum etiampum tranfic per r. In
quo-
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rab. gy quocunque igitur Orbita puncto centrum Lunz reperiatur ;
¢jufdemn Meridiani planum productum tranfit per F umbi-
licum a Terre centro diverfum. Q. E. D.

PROPOSITIO "LYIIL

Motus in Lune Facie ex Terra apparentes , ex Lune Motu
circa proprium centram 0riundos deferibere,

Tig. 9. Pijo patet eandem fere Lune Faciem femper ad Ter-

ram converti , ecafdemque fere Lunares Maculas ab

Obfervatore Terrefiri fpedtari.  Cum enim ejufdem Meri-

/ diani planum produétum per alterum Orbite Lunaris fo-

! cum § tranfeat , & Lunaris Orbita non fic valde excen-

; trica , hoc eft, ¥ i T non multum diftet, five angulus F B T

: ( cum maximus ) non fit nimis magnus ; patet eandem
quam proxime Lunz Faciem ad Terram converti.

Si vero accuratius infpeétis Maculis Lunaribus Lunz Fa-
cies Terre obverfa exaéius confideretur , quod, Telefco-
pii ope delineatd. illius figurd , tandem fiet 5 patebit non

; pracife eandem 3 nobis videri. Et quidem cum ejufdem
{ Meridiani planum A M non ad Terram T, fed ad alterum
focum ¥ dirigatur ; conftat Lunz ad A exiftentis Hemifphae-

: rium & Tellure in T vifum aliquantulum diverfum efle ab
) illo , quod exinde videtur cum Luna ad B pervenerit , par-

}.’ te Hemifpherii Lunaris verfus plagam p illic ab oculo
il in T te®i qua hic detegitur , parreque Hemifpherii altcs
Q;, rius verlus ¢ hic ex vifu fublatd qua illic apparuit. A=
i que Motus hic Lunx ¢ Terra apparcns, quo quaedam ip-

’ fius Macule in parcem & Terra averfam fe recipiunt dum
b aliz ex parte averfa in vifum Hemifpherium prodeunt,
k Libratio Lune apto fads vocabulo vocatur ; & quidem
3 ue ob caufam mode explicatam contingi.: 3 Lz'bnm'a‘ in
4 Im{gi;udim’m dicicur , fc. a Lunz Motu in 101_1gum five
| {ecandum Zodiacum orta.  Libratio hzc bis in quovis
Menfe periodico reftituicur quando nempe Luna 1n Apo-

sx0 C aut Perigeo D verfawr : in ULFOQUE CRIM cafu L;;-ufl
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dem Meridiani planum , quod protenfum in r incidit, in-
cidit etiam jin T. Atque Libratio hec ab Inzqualitatibus
omnibus Motils in longum afficitur , & inter reliquas ab
illa qua Luna in Quadraturis cum Sole & Terra remove-
tur , de qua di¢tum eft Corol. Prop. 11.

Porro , quoniam Axis fuper quem Luna in fe convet-
titur non et ad Orbem Lunz circa Terram defcriptum
perpendicularis , fed ad illum inclinatus ; patet nunc hunc
nunc illum Lunz Polum ad Terram annuere , ( fimilicer
prorfus & propter fimilem caufam atque Telluris Polus
nunc hic nunc ille ad Solem annuit,) adeoque Lunz Ma-
culas nunc huic nunc illi Polo vicinas ex Terra {petari ,
hoc eft , aliam Lunz Librationem ex Tellure videri; que,
cum a fitu Lune refpeétu Nodorum Orbite fuz cum Ecli-
ptica pendeat , (nam Axis ejus , ur fupra dictum , eft fere
ad planum Ecliptice normalis ,) Libratio in Latum jure vo-
catur. Abfolvitur & haxc fpatio Menfis periodici , five
potius redeunte Lund ad fimilem refpectu Nodorum fi-
tum.

Rurfus, eft & tertia Librationis Luna fpecies , qui fit ut
licet alia ejus pars Terrz non obvertatur quam qux ex
duabus caufis pracedentibus ( Libratione nimirum in lona
gum & in latum ) obverti debet, tamen aliam 2 Sole il-
luminari contingit. Cum enim Axis Lunaz fit ad Eclip-
tice planum proxime normalis , cum Luna ab Ecliptica
verfus Auftrum recedit maxime ( hoc eft , cum in Limite
Auftrali invenitur ) Lunz Polus boreus & etiam aliqua
ultra Polum Lunaris Globi partes a Sole illuftrantur, dum
interim cjufdem Polus auftralis aliqueque citra hunc re-
giones Lunares in tencbris verfantur ; in hoc igitur cafu fi
contingat Solem in eadem plaga cum Lunx Limite auftra-
li verfari, Luna 4 Conjunétione cum Sole ad Nodum al-
cendentem procedens videbitur paulatim fuas regiones
Maculafve Polo fuo boreo vicinas in Hemifphzrium non
illuminatum  fubducere , dum interim ab oppofita plaga

Gregori Aftr. Tom, 11. T aliz
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aliz cum Polo auftrali ex tencbris in lucem prodeunt :
contrariumque fiet femeftri poft, defcendente Lund Novi
a Limite boreali 5 borealiores nempe Lunz partes paula-
tim in lucem ¢ tenebris prorepent , dum auftraliores in
tenebris fe abfcondunt. Librationem hanc , five potius
prioris Librationis in latum effetus hofce , a luce Solis ,
adeoque Menie Syrodico , pendere palam eft.

STHEOLIVUM

Ex Propofitione hac apparet , quam multiplicem Luna-
ris Globi Librationem ¢ Tellure fpe&atam fimpliciflimus
ejus motus circa proprium Axem Prop. L v1. defcriptus
producat : Precedentes enim Librationis {pecies, pro va-
rio Lunarium Apfidum , Nodorum & Solis igter fe fitu
( ex quibus pendent) wvarie mixtez & combinatz , intrica.
tiffimam iftam Librationem Lunz ab Aftronomis obferva-
tam componunt,

Atque hxc omnia fimiliter in Jovis & Saturni Satelli-
tibus obtinere admodum eft probabile , fi quidem eodem
prorfus modo Primarios hofce Planetas circumeunt fimul-
que cum illis circa Solem feruntur, perinde ac cum Tel-
lure Luna ; & quod evidentiffimum iftud Lunz Phanome-
non ab omni ®vo obfervatum & celebratum , ( de quo
Prop. prac. initio di¢tum, ) quod nempe eandem perpetuo
Faciem ad Terram obverfam tenet, Jovialibus iftis & Sa-
turniis etiam conveniat. Obfervatum enim eft Comitum
Saturniorum extimum tum folum confpici, cum Planete
huic ad Occidentem pofitus eft ; ab Oriente vero femper
eum latere : verifimile eft id inde evenire quod magnd
{ui parte obfcuriorem ( hoc eft, radios Solares undiqua-
que copiofe fatis non refleétentem ) fuperficiem habeat
Satelles hic , ficut & noftre Lunx in planitiebus quibuf-
dam fatis amplis contingit ; ~qua pars obfcurior , cum ad
nos converfa eft , cerni nequeat pra luminis reflexi tenui-
tate. Cumque in Orbite {ue latere quod Orientem fpe-

; étac ,
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Gat , obfcurata reperiatur Luna hac Saturnia , In altero
nunquam ; manifeftum eft indicium eandem Lunze iftius
Faciem femper Saturnum refpicere, quoniam ex co illud
contingere necefle eft , ur cuivis pater. Quis jam dubi-
tet , cum & illius omnium remotifime & noftre Luna
Facies femper cadem Primario fuo obvertatur , quin idem
in cateris qua circa Jovem ac Saturnum revolvuntur
ctiam obtineat , licet Obfervationes manifeftx illud non
evincunt 2

DBk 10 X L

DE MAGNITUDINE ET DENSITATE
SATELLITU M.

N inveftiganda Satellitum Magnitudine fupponemus &

illos , fuorum Primarioram ( circa quos revolvuntur )
reliquorumque magnorum Mundi corporum inftar , fpha-
ricam ( ex partium Gravitate verfus totum torinfve cen-
trum ) ab initio , dum eorum materia fluida effet , induil
{e Figuram. Hoc in Luna Telluris noftrz Satellite ex
menftruis Phafibus , Eclipfibus aliifque omnibus qux ex-
cogitari poflunt argumentis abunde patet , ut apud Phy.
fice & Aftronomiz Scriptores videre eft : Hoc in aliis,
Jovis nempe & Saturni Comitibus, etiam apparet; quame
cunqué*enim Faciem Obfervatori Terreftri obvertunt ( ob-
vertunt vero omnes ) Difco circulari perpetuo videntur,
quod nulli Figura prater fbha:ricum contingere poteft.

Licet Planetarum Figura fpharica fit , fi integrum ali-
quem fpeétes Planetam , hoc non impedit quin inxquali-
tates alique (ezque , fi cum rebus noftris comparentur,
fatis magna ) in illorum fuperficiebus reperiantur , ex
caufis particularibus prope eorum fuperficies in partes
jam induratas & folidas vires fuas exerentibus ortx ; qua-
les & in Terra noftra reperiuntur & in Luna , fed qua
ipforum Globorum refpecta pro- nullis merito habentur ,
eorumque rotunditati non officiunt. T2 In
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W - In inveftiganda Satellitum Magnitudine & Denfirate 5
il Lunz noftrz exemplum adducemus , ad cujus normam in
rcliquis procedere licebir,

PROPOSITIO L X
Lune Magnitudinem definire.

Tab. XXXIIL

i G i Uoniam Luna Diftantia angulufque fub quo apparet

ex precedentibus cognita habentur , hoc eft ( refe-
rente A BC Lunam, cujus centrum L, & 0 oculum ) rec-
| ta oL & angulus A o B, huyjulque promde femiffis aoL;
f | in triangulo L A 0 retangulo ad A invenietur © A Luna
1 Semidiameter : vel brf:vms fic : Diameter Lunz eft ad
I Diametrum Terre ut Semidiameter Lunx apparens cog-
',-' i nita ad notam Lunz Parallaxin horizontalem , uti patet. |
Luna autem ipfa eft ad Terram ( per Prop. xviiL El,
X11.) in triplicata ratione fuz Diametri ad Diametrum

Terrz , ac proinde definitur.. Q. E. F.

E—

! | Satellitum Jovialium & Saturniorum Magnitudo fimili-
' { : ter definietur ex cognitis Diftantia & angulo quem quif-
) que fubtendit.

PR:OPOSITED: LX

Quantitatem materie in Lupa definive refpeitu Quanti-
. . . =]
] tatis materia in Ierra.

Tub, XXX Efignet s Solem; A B ¢ Orbem magnum, in cus
B bg 1. jus circumferentia commune centrum gravitatis Tel-
luris T & Lunz r cireumfertur, ficut Lib. 1. explica-
i tum eft. Sit o centrum iftud noto Tempore Novilunii

\ cujuldam; B idem illud centrum prope nowm Tempus |

\ Quadraturz ex, gr. infequentis : Atque ex datis duobus

{ hifce Temporibus dabuntur ( per Prop. xvi. Lib. 111.)

! Solis Loca ex punéis A & B vifa: commune enim il K
bl lad Terre & Luna gravitads centrum ( per Prop. Lx111L i
1
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Lib. 1. ) ita Orbem magnum peragrat, ut are® per ra-,; yeyin
dios ad Solem duftos abfcifle fint temporibus proportio- Fg. 3.
nales. Obferventur Loca Solis & Lunz ¢ Tellure in #

vifa. Not ergo funt anguli B#s, asz: fed prius in-

notuit A sB; ergo non latebit Bs s In triangulo igi

tur B s ¢ datis angulis B#s, Bs# & latere sB ( Ore

bis magni lined ex Sole du&d & pofitione dati, in Tera

re Diametris ex Solis Theoria & Parallaxi cognitd ) in=
noteicet & ¢ B latus in iifdem notis menfuris: Sed ex %
Lune Theoria nota eft #/ Diftantia Lunz a Terra;

nota ergo eft ( per 1..Dat. ) ratio inter +/ & ¢ B,
adeoque & inter 8¢, B/ Porro, ex Mechanicis notif-

fimum eft eandem effe rationem gravitatis Lune verfus
longinquum Solem ad gravitatem Terre verfus eundem,

hoc eft ( per Corol. Prop. xrvir Lib. 1. ) Quantita-

tis marerie in Luna ad Quantitatem materiz in Terra,

atque recte B ad B/ reftam; definifa ergo eft ratio
Quantitatis materiz in Luna ad Quantitatem materie

in Terra. Q. E. F.

Temporum ad hanc Obfervationem inftituendam alte-
rum in Solis & Luna Syzygia, alterum prope Quadra-
turam eligitur, ut angulus B s# major fiar.

Idem fimiliter & ex iifdem principiis colligitur ex di-
verfa Semidiametro apparente Solis in Novilunio & Ple-
pilunio ; illa enim ( cateris paribus ) in Novilunio mis
por ecit, in Plenilunio major.

SCHOLIU M

Inxqualitas przdicta in Motu Terre, exinde orta quod
non ipfa Tellus fed commune centrum gravitatis Terra
& Lunz in Orbe magno feratur areafque ad Solem dels
cribat temporibus proportionales , fefe etiam in Planera.
rum locis obfervandis oftendit. Eft quippe menftrua hac
Parallaxis Martis  Achronychii duplo, & Veneris Soli
conjuncte & rewrograda triplo major quam Solis, (cum

T3 in
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in ifto cafu ille duplo, hac triplo minus 4 Terra abfit
quam Sol ; ) in cateris infenfibilis fere. Similis quoque
inequalitas in Saturni Jovifque ( quos Satellites -circums
cunt ) motibus obtinebit , prefertim cum omnes aut
plerique Satcllites ab una Primarii parte verfantur: fed
Primarii ifti refpeétu fuorum Satellitum tam ingentes funt,
ut Inazqualitas ifta fiat minus fenfibilis.

PR OEOS 1419 LXL
Raytionen Denfiratis Lune ad Denfitatem Telluris definire.

Rop. xr1x. Lib. 111, univerfaliter demonftratum eft,

quod ratio Denfitatis duorum corporum componatur
ex direéta ratione Quantitatis materiz in illis & inverfa
ratione Magnitudinis eorundem; hoc eft (in cafu pra-
fenti ) quod Denfitas Luna eft ad Denfitatem Terra in
ratione compofira ex ratione Quantitatis materiz in Lu-
na ad Quantitatem materiz in Terra & ratione Magni-
tudinis Terre ad Magnitudinem Lunz : Sed per Propp.
Lix & rx. dantur binz rationes componentes ; €rgo
datur ratio ex iis compofita, nempe Denfitatis Lunz ad

Denfitatem Terrz. Q. E. F.
PR-OPOSITIO LXI.I

Definire rationem Gravitatis accelerarricis verfus Lunam
in ejus fuperficie ad Gravitatem acceleratricem wverfus
Terram in [uperficie hujus.

E X fupra oftenfis patet, in paribus diftantiis a cen-
tris corporum utcunque inzqualiom, modo extra

illa, Gravitates acceleratrices efle ut Quantitates mate-
riz in diéis corporibus; & in diftantiis inzqualibus a
centris corporum zqualium Gravitates acceleratrices efle
inverfe ut quadrata di¢arum diftantiarum : Et igitur , li-

cet neque diftantie neque ipfa corpora &quantur , ratio
; Gravi-
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Gravitatum acceleratricium verfus illa componitur ex ra-
tione directa ipforum corporum verfus qua gravia tendunt
& ratione inverfa quadratorum diftantiarum ab illorum
centris 5 hoc eft (in calu prafenti) Gravitas acceleratrix
verfus Lunam in ejus fupetficie eft ad Gravitatem acce-
leratricem verfus Terram in fuperficie hujus in ratione
compofita ex ratione Mafle Lunx ad Maflam Terrz & ra-
tione duplicata Semidiametri Terre ad Semidiametrum Lu-
nz, ( nam diftantiz fuperficierum d centris funt {phara«
rum Semidiametri: ) datur autem rationum componenti-
um prior per Prop. L x. & pofterior per Prop. L1x; &
igitur non latebit ratio compofita , nempe ratio Gravita-
tis acceleratricis in fuperficie Lunez ad Gravitatem acce-
leratricem in fuperficie Terrz,

Similibus Obfervationibus eddemque ratiocinatione Sa-
tellitum Jovialium & Saturniorum Maflz & Denfitates re-
fpectu fuorum Primariorum definientur : * cumque horum
Mafla & Denfitates refpeétu harum qualitatum in Tellure
Propp. xLviil & XxvriX. Lib. 111. definiantur ; defi-
nite _habentur Maffa , Denfitas Gravitafque acceleratrix
ad fuperficies Planetarum Syftemate Solari contentorum.

SECTIO XIIL

DEFIGURASATELLITUMET PRIMARIO-
RUM EX MUTUA GRAVITATE
ORIUND 4.

Icet montes vallefque Terreftres, & eminentiz cavi
tatefque Lunares ( quas evincunt illarum Umbra pro
diverfo "Solis fitu in has projici vife ) corporum horum
rotunditatem non tollant , ut fuperius eft didum ; qua-
dam tamen univerfales funt a figura fpharica deviationes
non diffimuland® : ex. gr. illa in fpharoidem prolatam,
quam corporibus quibufvis fluidis circa proprios axes ro=
tatis competere oftenfum eft Prop. xxx1 Lib. 1. Ve-
Tum
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rum ob rotationis tarditatem in Globo Lunari, quippe qua
non nifi Menfe periodico abfolvitur , deviatio a figura
{pharica illinc orta infenfibilis admodum erit , {i cum fi-
mili deviatione in Terra comparetur , ut oftendetur Prop.
infequente.

Propter aliam rationem Luna figuram {pharoidem ob-
longam induit , cujus axis productus per Terr® centrum
tranfit. Cumque hujufce figure infignes fint caufe nec
minores effedtus , illam altius repetere ®quum erit ; pra
fertim cum eidem operd explicandum fit Phxnomenon
Zftls Maris, quod inter eca qua in Tellure contingunt
celebratifimum eft originifque ( ut oftendetur ) Caeleftis.

PROPOSITIO LXIIL
Figuram Spharoidem prolatam Lune dcfinire.

PRoblcma hoc eodem modo folvitur quo Prop. LI1L
Lib. 111, ubi aliorum Planetarum figura determina-
rur = Habetur enim ratio inter Diametros Lunz & Tet-
re per Prop. Lix , item ratio Temporum revolutionis
Lunz & Terra circa proprios Axes per Prop. LvI; hae
betur igitur ( per Prop. xxvI. Lib. I. ) ratio Vis cens
uifugz in Equatore Lunz ad confimilem Vim in ZEqua-
tore Terrz: Sed datur ( per Prop. L11. Lib. 111.) ratio
inter Vim centrifugam in Aquatore Terre & Gravitatem
in Terrx fuperficic , & ex Prop. Lx11. datur ratio Gra-
vitatis in Terrae fuperficie ad Gravitatem in fuperficie Lu-
nx ; & igitur data erit ratio ex tribus hifce compofita,
nempe ratio Vis centrifuge in /Equatere Lun2z ad Gra.
vitatem verfus Lunz centrum qua in cjus fuperficie obti-
net , qua (in dicta Prop. r11 Lib. 111.) oftenfa eft ea-
dem cum ratione -excellis Diametri Lunz fecundum ejus
Aquatorem ad Lune Axem. Ideoque ( per 6. Dar. ) da-
birur ratio inter Lune Axem & ejus Diametrum quamvis

Axi normalem ; hoc eft , inter axes Elipfis cujus
rotas




& GEOMETRICALZ ELEMENTA Lis, IV. 531

rotatione circa axem minorem fit Spharois prolata Lu-
ne fimilis.

Ratio pradi@ta rationem ®qualitatis adeo appropinquat,
ut Luna Figura [pharoides prolata, hinc oriunda , parum
admodum differat a {pharica.

BRO.PSEELO o Ja X BV

"l

S8i Telluris Globus nbique profunde Mari opertus efer, in- [
dueret hic Figuram [pheroidem oblongam fere , cujus axis K.
produitus per Lunam tranfiret. | |

. Tab XXXIII, |

DFﬁgm’t circulus centro T Tellurem, circulus centro Ha> @ 3 k
L Lunam : Patet, quod f{i nulla effec adtio Lune A

nec alterius cuinfvis extranei corporis in Tellurem , hanc
cum undique fluido operta fit fpharicam effe , nifi quate-
nus ab hac deviat proprer radones Prop. xxx1. Lib.
1. indicatas , de qua deviatione hic non agitur. Verum,
quoniam Telluris partes fingule graves funt in Lunam, & {
gravitas verfus Lunam ( ficut verfus corpus aliud quodvis) '
eft reciproce ut quadratum diftantie ab illius centro; fi
(ut in Prop. Lx. Lib. 1. & Prop. 1. Lib. 1v. fufe ex-
plicatum eft) reta L T exponat Gravitatem acceleratricem
corporis in Terra centro locati verfus Lunam, fitque
(in fig. 1.) E qualibet Fluidi marini particula, fi por- |
ro in reéta LE ( cave producta ) fumatur L K aqualis
LT, & LF que {it ad L K in doplicata ratione . x ad
L E; exponet L ¥ Gravitatem corporis ad E locati ver-
fusv , que ( ut vulgo notum ) dividitur in Vires ut
F6 & 6L & cum iis directionibus: Si autem a Vi
illa qua corpus ad E pofitum urgetur, -qua cft ut ¢ L,
auferatur Vis ut T . qud Terrz centrum unaque integra i
Tellus verfus Lunam urgetur; relinquentur Vires ut r 6
& 61 & cum direCtionibus ¥ ¢ & 6 1T, quibus cor- y
pus ad E pofitum urgetur , preter Vim propriz Gravi- 1
tatis qui E verfus Terre centrum tendit. In fig- 2. re- "
Gregori Affr. Tom. 11, v liquis

-_
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7ab. xxxuz, liquis manentibus fit ¢ pun&tum Telluris cui Luna eft

in Zenith , & A cujus Nadir Luna tenet, 3 & p punce
ta circumcirca ( five potius circulus ) quibus Luna eft in
Horizonte. Liquet quod punctum ¢ maxime diftat a T
cum punétum E eft aur in ¢ aut in A; in priori cafu
migret in M, in pofteriori in N. Cum vero punétum
invenitur in circulo B D, punctum G coincidit fere cum T,
nullaque in fluidi partibus in dicte circulo B b verfana
tibus relinquitur Vis preter illam Gravitatis proprie &
alteram illam ut ¥ ¢ cum directione FG; ipfa verore
in hoc cafu fit BT aut p T, pun&to F cum K coinciden-
te. Particule igitur fluidi ad ¢ & A, cum prater Gra-
vitatem propriam verfus centrum T urgeantur , ille qui=
dem Vi ut M T cum dire&ione ab M verfus T, hoc
eft,d ¢ verfus L; he vero Vi ut N T cum dire&ione
ab N verfus T, hoc eft, ab A verfus M; non erunt
tam graves verfus centrum T atque fi Vis 4 Luna or-
ta abeflet: Sed particule ad ¢ verfus Lunam aterahuntur
magis quam Terra integra qua in centro T locata in-
telligitur 5 & particule ad A verfus Lunam attrahuntur
minus quam Terra integra in T, & proinde poft Ter-
ram quafi reliCte fimilicer afficiuntur atque fi ad partes
contrarias verfus m traherentur : particule vero in circulo
B D, cujus incolis Luna Horizontem tenet, graviores
funt verfus T; nam prater Gravitatem propriam alia ut
8T vel b T 4 Vi Lune oriunda fuperadditur cum di-
retione a B vel D verfus 7. In locis inter A vel ¢
& 1 vel D intermediis particule conditionibus utrifque
pradite funt, quarum hxc vel illa pravalet prout his
vel illis funt viciniores ; nempe quo propiores funt flui-
di Terreftris partes punctis ¢ & A eo minus graves funt,
actione nempe Lun® ( fc. Viut ¢ 7) Vim propriz Gra-
vitatis ver{us T minuente , & gquo propiores funt punciis
B & D co graviores funt, eidem actione Lunari Gravi-
tatem propriam in hoc calu augente per Vim ut CF G.

um

——
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Cum vero Globus a 8 c o fluido fatis profundo unc Tu[uc
opertus ponatur, hoc eft, cujus pmtn.ul.r alie aliis fa-ry
cile cedunt, & motum quaque pmpnum libere pera-
git; pater fluidum ad a4 & ¢ pofitum a4 fluido in B & b
extrudendum , levius a gfﬂ,‘.il)r{_, uti per Hydroftatica
leges oporttr, Exftabit igicur fluidom ad A & ¢ & pro-
pe illa five actollerur & {ubfidebit in B D circulo & pm-
pe hunc, donec illius major moles & altitudo ab hujus
majore Gravitate compenfate 'rqu;nnum cfficiant ; for-

‘lbmuquc Tellus, fluido undique fatis pr(hundo opeia
ta, in Figuram {pheroidem oblongam qualt, cujus axis
cft AC reCta qua produta per Lunam tranic. Q..E: D.

ScHEO LI UM,

Ob eandem rationem Fluidum Terreftre Figuram in-
duet fpharoidem fere oblongam , cujus axis pro-.m&m
per Solem tranfit: Nam fi in precedente ratiocinatione
corpus L non Lunam fed Solem defigner, patet propo-
fium. At fphxroidis hujus axis non tantum excedit
diametros illt normales, quam in illa quam Luna pro-
ducit. Quoniam enim Fluidi elevatio ad ¢ {fub Luna
L exinde provenit, quod hoc gravius fic verfus Lunam
quam ipla Tellus que ad T conin&:rc cenfletur, quippe
vicinius 5 ejus vero elevatio in puncto A exinde , quod
Terra ad 1 gravior fit ad Lunam quam Fluidum ad 4,
utpote  vicinior 5 adeo ut Fluidum ad ¢ a Luna prolec-
tatum ( ut Kepleri verbo utar ) Tellurem poft fe relina
quat , Fluidum vero ad a a Terra quali relinquatur: fi
hoc a Solis adtione proveniat, effeftus non erunt adco
fenfibiles, quia Terre Semidiameter T ¢ vel T a eva-
nelcit fere rd’pa&u Diftantiz immenfe inter Terram &
Solem , qua r¢ fpe&tu Diftantie inter Terram & Lunam
( qua triginta Diametros Terreftres vix excedit ) fatis fit

ienhbllts, & idco fluidi ad c gravitas infenfibiliter ma-
jor verfus Solem quam ad T, & ad A pofiu infenfibi-
N9 liter
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liter quam ad T minor ; unde Figura {pheroides hinc
fatta parum fupra :pfam {phaeram c!ev.ibitur ad vertices
¢ & A, parumque in circulo B » infra eandem depri-
metur.  Aliqua tamen erit hac Fluidi Terreftris elevatio
in ¢ & A depreflioque in B » circulo, propter immen-
fas immenfi corporis Solaris etiam longiffime diftantis
vires.

P.R.O:POSLTILO L XV
Muris Fluxus ¢& Refluxus fir ex Fluidi Telluris Globunms

operientis Figuris [pharoidibus oblongis, quarnm axes pro-
duiti per Lunam ¢ Solem tranfeunt.

I) Rimus ( quod fciam ) Zftds Maris veram hanc caus
fam attigic Fo. Keplerns, qui illam pluribus explicat
in Introductione ad Phyficam Cwleftem commentariis de Mo-
tibus Stelle Martis traditam , ubi poftquam cujufvis cor-
poris Gravitatem in quodvis univerfaliter oftendit, fic
fcribit :  Orbis virtutis traitorie, que e¢f in Luna, por-
rigitur wufgue ad Terras, & prolectar aguas ﬁ;é Lonam
7 orridam, quippe in occurfum [unm quacungue in verticem
loci  incidir s infenfibiliter in maribus inclufis s /fmfzrfnff
ubi funt latifimi alvei Oceani , aquifgue j}.«;cm/ﬂ recipro
cationts a".fr;,r.r, & in Afr. Lun. Pag. 70. fic: Ar &f
tuum waris caufe videmnr effe corpora Solis ¢ Lune iran
hentia aguas maris.  lllam  poftea ' excepit bc INCremens
tis immenlis ditatam fuam jure fecit fummus Philofophus
D. If. Newron, qui aquas Maris intumefcere oftendit &
fub Luna & loco huic oppofito : Keplerus enim credes
bat quod Impetns prafente Lund factus ﬂ!gr.f:‘l per aba
fentiam Lune, impetum alinm 5 donec Luna rediens, fra-
na impetus hujus recipiat s moderelurgue s ¢ una cuam [uo
moin Civeumagat. Sp.wroidcs igitur ha:c figura , qua ul-
tra [pheram ( duorum montinm inftar & fub L.;ua &
in loco huic oppofito ) exftar, una cum Luna ( quam

{fequitur )
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fequitur ) motu diurno ‘circuma&a, ( five potius, fe.
cundum rei veritatem, Tellus in Orientem rotata f{ub.
ducens fe hifce eminentiis aquarum , qua fub Luna motu
proprio lente in Orientem lata immote quafi confiftunt, )
aquam in {uo itinere bis intumefcere facit totielque de-
tumefcere fpatio 2§ horatum, quo Luna a cujufvis Loci
Meridiano digrefla ad eundem redit.

Quoniam vero ( per Schol. Prop. prxc. ) Fluidum
Terreftre tumet etiam in Locis quibus Sol in Zenith
aut Nadir reperitur , licet multo minus quam ubi Luna
fimiliter locatur ; in Luminarium Conjunétione & Op-
politione conjungentur ctiam pradidte aquarum eminene
tiz, fietque elevatio omnium maxima, maximaque etiam
depreflio » cum Luminaria Hotizontem fimul attingunt,
quia aqua per utriufque Vim tunc elevatur ; nunc de-
primitur. In Luminarium Quadraturis Sol actollit aquam
ubi. Luna deprimit, deprimitque ubi Luna attollic; &
ex Virium differentia aquarum elevatio -omnium minima
oritur , minimaque etiam deprefic. Inter Luminarium
Syzygias & Quadraturas effeftus producuntur inter praa
di¢tos intermedii, ut @quum eft.

Si Luna’ in Alquinoctiali circulo verfetur, aquarum
eminentiz bine  oppofite Aquatorem Terreftrem tenes
bunt, & utraque maximum illum Telluris circulum mo-
tu fuo delcribens magis agitabitur, & proinde ad lit-
tora appellens altius elevabitpr ad illa; praterquam quod.
Aiquatoris: Terrefiris | diametro majore exiftente quam rec-
ta quevis alia per Terrz centrum tradutta & utrinque
ad' cjus fuperficiem terminata, aqua per Luminarium Vi-
res ( cateris paribus ) in illo ad majorem altitudinem
elevabitur ‘quam alibi. = Et igitur cum Luminaria duo,
in ' Alquatore conjuncta aut oppofita, Vires fuas ad
Mare in /Equatore Terreftri elevandum jungunt, quod
fic in: Syzyagiis Aquinodtio proximis, hoc eft, Menle
Martio- & Seprembri contingentibus ; Aftus tum produc-
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ti erunt omnium maximi & agitatiffimi, Zftafque , qui
diétis Menfibus in Luminarium Quadraturis contingunt,
erunt omnium minimi minimeque agitati ; effeltus quip-
pe differentiz Virium Lunz ab Alquatore maxime decli-
nantis ( nempe quz Soli in Zquatore pofito eft in af-
pedta Quadrato , ac proinde in Solftitialibus Zodiaci punc-
tis ) & proinde Aftum minimum minimeque agitatum pro-
ducentis » & Solis non declinants Eftumque adeo maxi-
mum maximeque agitatum caufantis ; cujus contrarium ac=
cidic circa Solftitia 5 cum Aftus minimi in Luminarium Sy-
zyglis contingunt (‘minimi inguam illorum qui in Syzygiis
contingunt ) maximique (eodem fenfu ) in eorum Quadras
turis.

Rurfus , Aftus ( cxteris paribus) maximi func dum Lu.
minaria funt in Perigro , minimi dum in Apogxo ; cums
que iftud Luna accidat quovis Lunationis tempore, So«
li autem Hyeme tantum, hoc prioribus jun&tum efficit ut
Aftus maximi in Syzygiis & minimi in proximis Qua-
draturis precedant Ziquino&ium vernum & {fequantur k-
quino€tium autumnale.

Hucufque Zftuum proprietates confideravimus quate-
nus univerfum Telluris globum afficiunt : reftat nunc ut
eas confideremus que a diverfarum habitationum Latitu-

wxxmdine diverfa ptocedunt. In quem finem referat BEKA QH

Tellurem , cujus centrum T, Poli A & B, hic borealis
ille auftralis, EqQ_ZAiquator, & huic paralleli duo cir-
culi ¢cp, F G, quorum hic verfus Boream fit, ille ver-
fus Auftrum. Fluidum Telluri circumfufum ad prafentiam
Lunz fe difponat in f{phzroidem figuram oblongam, cu-
jus axis k # productus ad partes H per Lunam tranfeat,
ut Prop. prac. oftenfum eft; erit recta T H vel TK
maxima aque Alditudo ( computando @ centro ) & T M
vel T N minima, eadem nempe cum Altitudine aque
in quovis circuli ¥ M puntto, v. g X vel v, ubi pa-

rallelis ¢ & ¥ ¢ occutrit. Re@x Tc, TF, TD &
T &




& CEOMETRICA ELEMENTA. Lis. IV. 537
T ¢ aque Aldtudinem in refpetivis punétis ¢, ¥,
& ¢ defignabunt 5 ductoque p o circulo ad circulum
N-M paralielo , erit refta T o aqualis Altitudini aqua in
punétis 0, v, s, R & p, ubi dius circulus ? 0 cum
Zquatore & parallelis refpe&ivis concurrit, Bifce pofi-
tis, confideremus Locum motu diurno parallclum ¢ p
delcribentem : patet, cum Locus hic in b verfatur , Al-
titudinem Maris 7D efle maximam, hoc eft, Aftum efle
cum Luna r Meridianum tenet ; poftea vero Alritudi.
nem aqua ibi efle minimam, cum dictus Locus revol-
vendo ad puntum X pervenit, uti prius eft oftenfum ;
rurfufque Aftum efle cum Locus ad c appellit.  Sed
quia T D major eft quam T ¢ ( nempe longifiime T B
propior ) erit in cafu prefenti, cum Luna ad Polum
elevatum declinat, Altiudo Maris major cum Luna eft
in Meridiano fupra Horizontem quam cum Luna Meri-
dianum infra eundem tenet. Similiter T ¢ minor eft
quam T ¥, quippe minim@ T M propior ; hoc eft, in
Loco parallelum r 6 motu diurno defcribente Aldtudo
aqux maxima , contingens dum Luna verfus Polum de-
preflum A declinans Meridianum fupra Horizontem te-
net, minor cft quam cjus Altitudo maxima , que fit
dum Luna ad Meridiani alteram medietatem pertingit,

Porro, Aftls pradi&ti alternis vicibus majoris & mi-
noris ( in Loco quovis extra Aquatorem pofito , prout
Luna ad Meridiani partem confpicvam aut latentem ap-
pellic ) difierentia major erit, fi cum caufis quibufdam
prius explicatis fimilemque effeGum fortientibus conjun-
gantur, ex. gr. Solftitiorum tempore; tunc enim in Sy=
zygiis utrumque Luminare ab Alquatore maxime decli-
nat , a qua Declinatione ZAftuum alternationem pende-
re oﬂen([]mn eft. At(}uc effetus adhuc avgebitur, i Ors

bite Lunaris Nodus afcendens Aquinoftium vernum etiam
occupat; tunc enim Luna Soli conjunéta, ultra Decli-
nationem Solis Declinationi maxima ®qualem , Latitudinis

maxi-
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maxime ( in Limite nempe ) quantitate magis adhuc in
Boream aut Auftrum declinat.

Hec omnia ita fe haberent, fi globus Telluris undi
que aqui fatis profundd tegatur : Verum propter Infu-
las tam majores quam minores Aftum inhibentes, arque
hifce intermedia Freta, item Vada Syrtelque, per que
Zftus funt propagandi, infinita fere oritur hujus Pha.
nomeni varietas. At omnium hqrum fitu refpedtuque ad
invicem probe notis , & Obfervationibus de Maris Zftu
exalte inftituds, nullum eft dubium quin horum ratio
ex pradiéts facile & naturaliter fluat.  Verum cum hac
non fint noftri inftituti, immo haenus oftenfa non nifi
tanquam Lemmata ad Lunx figuram determinandam cons
fignentur , particularibus hujufmodi profequendis abftine-
mus.

PR OP O STITO LEMM A.
Si Globus Luna wubique profundo Mari noftro [imili opertus

efiet , indueret hic figuram [pharoidem oblongam , cujus axis
produétus per Terram tranfiret : & Altitudo fluidi Luna-
vis, in partibus citerioribus & wlterioribus Lune , fupra
[pharam [pheroidi inferiptam effes ad Alsitudinem analo-
gam Maris noffri in partibus Lune fubjeitis. & hifce €
diametro oppofitis , fupra [pheram inferiptam [pheroids , in
yatione compufita ex ratione gravitatis acceleratricis Lune
in Terram ad gravitatem acceleratricem Terre in Lunam,
& ratione Diametri Lune ad Diametrum Terra.

LXVIL

Uod Auidum Lunare in fpharoidem figuram aflurge:
ret , cujus axis per Terram tranfiret, patet iif{dem ar-
gumentis , quibus Prop. 1x1v. probavimus Auidum Ter-
reftre hujufmodi figuram induere. Cum enim Lib. 1. fa-

tis fit oftenfa gravitas omnium corporum in omnia, me-
rito cum Keplero in Afr. Lunar. querendum eflet s Quid
impedis igitur quin dicamus Terram etiam Lupares aguas

trahere
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trahere ficut Luna Terreffres? Porro, fi gravitas accele-
ratrix Terre in Lunam aqualis eflet gravitat acceleratrici
Lunz in Terram, ( hoc eft, fi xqualis effet materiz quan-
bus ifti duo globi teguntur , fe conformatura in figuras
fphzroides fimiles. Nulla enim vel excogitari poteft ra-
tio, quare alterius globi fluidum in acutiorem fpharoi-
dem figuram attollatur : Nam prater folam molem , in
cafu prafente, omnia hinc inde xquantur. Et cum om-
nia ad omnimodam /Equalitatem producendam neceflaria
ponuntur preter Molem , loco omnimode Zqualitatis
producetur Similitudo ejus fuccedanca. Figure in f{che-
mate deflignenc figuras {pharoides fimiles in quas Luna
(cu;gs centrum L ) Terraque ( cujus centrum T ) xqualis
malie_fuida alterna elevarent ; figurarum harum axes L s,
T A in directum jacerent per Prop. Lx1v. (*) Si fpharoi-
dibus hifce infcripee concipiantur fphare ¥ D, E ¢ axes in

- € & D interfecantes , erit ob figutarum fpharoidum in cafu

prafenti fimilitudinem B ad L F ut T A ad T E, & divi-
dendo Bp ad L¥ ficut Acad TE, & viciffim B p ad A ¢
ficut ¥ ad TE; hoc eft, fi 2qualis effet gravitas accele-
ratrix Terra in Lunam atque Lunz in Terram , elevatio
fluidi Lunaris , in partibus proximis & remotiffimis fupra
fpheram infcriptam, effer ad elevationem Auidi Terreftris
analogam , in locis Lun® fubjectis & hifce oppofitis , ut
Diameter Lune ad Diametrum Terrz. Rurfus , fi Terra
ac Luna aquales haberent Diametros , Altitudines fupra
infcriptas fpharas, ad quas fluida xquidenfa clevarentur ,
eflent ut gravitates acceleratrices in ipfa corpora trahentia;
hoc eft, fpharoidis Altitudo , ad quam elevatur fluidum

Gregori Aftr. Tom. I1. X Lu-

(*) Intelligendum eft figuras duas ex quibus quinta conftat, in
diretum pofitas efle ad aliquam diftantiam, atque ita collo-
catas effe , ut linex T4, L5 inuna linea re@a jaceant; quod
exprimi in Tabula non potuyit, _

titas in Luna & in Terra; ) pater flnida aquidenfa , i), XXl
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Lunare fupra {pheram , in partibus Telluri proximis & ab
illa remortiffimis , effet ad confimilem Alritudinem {phe-
roidis aquex fupra infcriptam fpharam ; ad quam eleva-
tur fluidum Terreftre , ut gravitas acceleratrix Lune in
Terram ad gravitatem acceleratricem Terrz in Lunam.
Et igitur, licet neque gravitas acceleratrix Terre in Lu-
nam equalis fit gravitati acceleratrici Lunz in Terram,
nec Diameter Lunz Diametro Terre equalis; erit Alt-
tudo Auidi Lunaris fupra infcriptam fpharoidi fpharam, in
partibus citerioribus & ulterioribus Luna , ad analogam
Aldtudinem , ad quam Mare noftrum in partibus Lune
fubjectis & hifce ¢ Diametro oppofitis fupra infcriptam
{pharoidi {phaeram elevatur , inratione compolita ex ratio=
ne Diametri Lunz ad Diametrum Terre & ratione gravi-
tatis acceleratricis Luna in Terram ad gravitatem accele
ratricem Terrz in Lunam. Q. E. D.

PR PIOUSI BT O ¥V L X VAT
Figuram [pharoidem oblongam Lune definire.

SUperius oftenfum eft & Lunam aliquando fuiffe fluido
undique te¢tam ( quod ex illius figura {pharica patet)
& fluidum hoc fuifle {phxroidis figura oblongx , cujus
axis per Terram tranfit. Quoniam autem eadem fere
Lunz facies Terra perpetuo obvertitur , ( quod proprer
Periodum Luna circa proprium’ Axem ejus Periodo circa
Terram xqualem contingit , ut Prop. LVIIL oftenfum
eft , ) eminentiarum hujus fpharoidis extra globum Lun®
idem erit perpetuo in fuperficie Lun fitus. Indurefcente
proinde paulatim  Lunc materid fluidd fen molli , {phe-
roidis hujus eminentia in Lune fuperficie quielcentes cti-
am induruerunt , iplaque Luna ex molli dura faéta hanc
figuram {phrroidem oblongam retinet 3 fecus atque in
Terra fic , in qua fpheroidis fluide eminentie extra in-

{criptam
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fcriptam {phzram , propter Telluris motum circa proprium
Axem pernicem , circa Tellurem perpetuo rotantur fluidi-
tatemque confervant.

Ad fpharoidis hujus figure fpeciem determinandam, ad-
vertatur demonftratum effe in Prop. prac. exceflum axis
fpharoidis oblongax fupra diametrum huic normalem efle
ad exceflum Altitudinis maxima Maris noftri a viribus f{o-
lius Luna faéte fupra minimam in ratione compolira ex
ratione gravirtatis acceleratricis Luna in Terram ad gravi-
tatein acceleratricem Terre in Lunam, & ratione Diame-
tri Lun® ad Diametrum Terrz : Sed datur utraque ratio
componens , prior ex Prop. LX11 , pofterior ex Prop.
L1x ; datur igitur compofita , nempe ratio excefliis axis
iphzroidis Lune fupra diametrum illi normalem ad ex-

celum Altitudinis maxima Maris noftri a folius Luna vi-

ribus faGte {upra minimam. Dartur autem exceflus hic per
obfervationem ; ergo & ille, nempe excefliis axis {pha-
roidis Lunaris fupra Diametrum illi normalem : datur au-
tem ipfa Lunaris Diameter per Prop. L1x; ergo & axis
{Phaeroidis figure quafitus. Definita igitur eft Lunz figura
pharoides oblonga. Q. E. F.

Lune figura ex Sphzroide prolata Prop. rx1ir. defi-
nita , & oblonga hic LxvIl determinata componitur :
At fi illius fuperficies fluido tegeretur, tertia praterea ef-
fer figura fphzroides oblonga facta 4 Solis Vi perturban-
te, cujus axis produtus per Solem tranfiret , cujufque
proinde eminentiz , femel in rotatione Lunz fuper propri-
um Axem , integrum Lunz ambitum peragraret inftar
ZEftls Maris noftri. Hujus elevatio maxima , extra {upra
definitam figuram Lunarem , effet ad elevationem Maris
noftri , a fola Vi Solis faétam , ut Diameter Lunz ad Dia-
metrum Terre , & proinde nota.

Que de Terra cjufque Satellite Luna di&a funt , vera
etiam erunt de Jove & Saturno & eorum Satellitibus, fi
vel nunc vel olim fluida fuerine ingentia ifta corpora:

X3 gravitas
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gravitas enim mutua corporum, conatus recedendi ab axe
motlis in corporibus rotatis & fluidi natura eadem funt
apud Jovem & Saturnum qua apud Terram.

S Bir@ o Bt B O 1 B L

DE SAatTURN!I ANNULO, EFUSQUE
PHASIBUS.

YOt tradiras & demonfiratas methodos Geometricas ,
£ quibus hucufque obfervatorum circa Planctas fecunda-
tios & eorum Phafes rationes explicantur & quantitates
determinantur , teflat ut eadem fiant refpetu Annuli five
Fornicis Satutno circundati , qui ejus Satellitil pars eft,
ideoque locum hunc, poft alia de Satellitibus explicata,
fibi vendicant.

PROPOSITLO;, LXVILIL

Annuli quo Saturnus cingitur Magnitudinem , E-;g-:fmm
& Situm defiribere.

b XX €il o . ; ]
s Nnulus , quo Saturnus cingitur , eft tenuis , planus ;

nufquam ipfi Saturni globo coharens , ut in figura
depingitur ;' quorum ultimum hinc conttat , quod Fixa ine
ter Saturnum Annulumqué per G ¢ B fpatium cernantur.
Annuli Semidiameter eft Saturni Semidiametri dupla fefs
quiquarta’, & interflitium inter Saturni globum & inte.
riorem Annuli limbum ¢ ¢ B aqualis Annuli latitudini
¢ ». Hujus fuperficies dux , 6D FH ¢ hic vifa alteraque
latens huic parallela , plana funt, non tamen politz fpe-
culi inftar, fed lumen Solis in fe incidens undiquaque
refleétentes.  Annuli craffiies , five diftantia inter pracs
dica duo plana, fenfibilis eft licet non admodum magna ¢
Solis radios in fe incidentes aut non omnino aur parum
admodum refleétit 5 vel faltem fpeculi inftar ab uno- puns
&o divergentes & Terram non attingentes.

Anng-
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L Annulus hic ( qui propter gravitatem verfus Saturnire. xxxirr.
. centrum , Fornicis inftar , ®quali undique a Saturno. in- Hsb
; tervallo fuftinetur) fi omnino revolvitur , circa Axem fu-
um five retam ex centro ad ipfius facies parallelas nor-
malem revolvitur , adeoque eminus f{pectanti propter ejus
uniformitatem pro quiefcente habetur. Ipfum Saturnum
circa eundem Axem fuper Polos P , p eriam revolvi ad-
modum eft verifimile ; adeo ut Annulus , in Aquacoris Sa-
turnii plano producto , Planetam hunc circumfiter ad difs f
tantiam ab ejus fuperficie paulo majorem quam eft Dia. §
metri quadrans.
' Hazc omnia ad Oculum melioris note Telefcopio adju-
tum patent , & ope Micrometri menfurantur 5 id eft, cum ol
| Saturni Globo comparantur. :
' Saturnus Annulo cinétus in Orbita fua circa Solem co-
dem modo defertur atque Tellus in fua , quem Prop.xxx.
Lib. 1. defcripfimus ; nempe Annulus, adcoque etiam Sa-
tirni Alquator forte in hujus plano & Axis parallel,s fe.
runtur ; & planum Annuli eodem femper angulo , nem«
pe 23+ graduum, ad immotum planum Ecliptica inclina.
tur , ac proinde codem femper ad planum Orbis Saturni.
Communis plani Ecliptice planique Annuli Saturni in-
terlectio Ecliptice occurrebat circa Annum 1659 ,in 203
rad. Virginis & 20% grad. Pifcium , ex obfervatione
Chriftiani Hugenii . nam in iftis pun&is conflitutus tum
temporis Saturnus Anfis five Annulo orbatus fpcctabatur ;
! in 20% gradu Geminorum & Sagitrarii , a prioribus fc.res
motiffimis punétis , Anfe maxime expanie & diduéte cer- {
nebantur , quippe Annuli circulus tum minime oblique .
fpeétatus latioris Ellipfeos fpeciem induit. Quoniam vero |
: puncta pradifta 201 w & ¥ non multum diftant 4 (
) punctis , ubi communis interfeétio plani Aquatoris Terre- _;'
firis cum di&o Ecliptice plano per Solem tranfiens Eclip- |
tice occurrit , & hxc duo plana aqualibus angulis ad N
planum Ecliptica inclinantur; erunt hzc duo plana , nem- g
X3 pe
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pe /Equatoris Annulique Saturnii , inter fe fere parallela.
Ec igitur fi ex Terra Annulus hic circularis oblique {pec-
tetur , indeque Ellipticus appareat , Ellipfis hujus major
axis parallelus fere erit AEquatori Ceelefti.

Predictam Re&tam ( qua eft communis interfetio pla-
ni Annuli Sacurnii & plani Ecliptice ) mortu angulari in
antecedentia ferri verilimillimum eft. Quod fi Annulus
hic cum Aquatore Saturnio magnetice aliove quovis mo-
do imperceptibili fit connexus, (nam Obfervatione con-
ftat illum nufquam coharere, ) ita ut horum plana in
unum femper coincidant ;  ZEquinoétiorum  Saturniorum
punita retrocedent : Annulus enim eft materia ad Aqua-
torem Saturni redundans ; unde ( per Prop. rxiv. Lib.1.)
conftat iftorum punctorum motus in antecedentia eodem
modo quo ZAquinoétialium punctorum Terreftrium. Quod
fi , Planete fecundarii inftar , Annulus motus fuos peras
gat independenter & Saturni Globo , Linex pradiciz re-
greflus ex Prop. xiv. Lib. 1v. conftabit.

Porro angulus, quem Annuli planum cum plano Or-
bis Saturnii continet , major erit per Prop. x v, cum Sa-
turnus in horum communi interfetione reperitur quam
alibi ; & minimus cum Saturnus inde maxime diftat : ve-
rum mutationes hx tam parva funt ut ¢ Terra vix obfer
vari queant.

PROPOSITIO LXIX
Annuli Satwrnii Phafes ¢ Sole [pectatas deferibere & de-

finire.

16 XXX1V, B illis ordimur que fiunt cum Spetatoris oculus

coincidit cum corpore illuftrante , quippe & fim-
plicioribus & ad alia gradum facientibus. = Patet primum,

Saturno ex Sole fpectato ut in a vel 1, ( in {chemate

annexo ubi Saturnum cum Annulo quo cingitur paralle-

los delatum depinximus , cum fpecie qua Dilcus apparef;
po

Y




o Tab XXX pag -




¢& GEOMETRICAE ELEMENTA. Lis. IV sgs

poft illum refpective, ) neutram Annuli faciem videri, s xxxp.
idque ob duplicem caufam: Nam primo, cum in hoc Fig 1
cafu Annuli planum produ&um per Solem tranfeat , neu-

tra ejus facies illuftrabitur , Solis radiis utramque  ftrine
gentibus tantum, adeoque videri nequit, quippe obfcu-

ra; deinde, cum Oculus etiam in Sole ponatur , hoc eft,in
planis videndis productis , facies illa licet illuftrate non
viderentur. Quod fi Annuli Acies - radios Solares in

fe incidentes undiquaque Planetarum more reflecterct, in

fitu praedicto exftarent hinc inde Brachia lucidz in rec-

ta ad Eclipticam angulo 231, inclinara: Cum vero
Acies hac radios non remittat ( ur Prop. prac. dictum)
Brachia non apparcbunt ulera Saturni Difcum protenfa ;

fed qua lucidum Sacurni Difcum tranfit, lineam cfficiet
obfcuram pradicto modo inclinatam , per Difci centrum
traduétam: Sed & linea hac obfcura etiam alias appare-

bit, nunc fupra Dilci centrum, nunc infra illud incur-
vata,; prout Acivi obfcure firus poftular.

Procedente Sajurno ab A per B, ¢ &c. verfus &,
vel ab 1 per k, L &c. verlus N, paulatim attollitur
Sol fupra Annuli faciem, vel hanc wvel illam, donec
Saturno ad E vel N pervento planum per Solem & Sa-
turnum tradu¢tum , ad Ecliptice planum normale, An-
nuli plano etiam normale fuerit, & So! fupra planum
Annuli circicer 23 ¥ elevatus; in quo cafu facies An-
nuli illa, quam Sol illuftrat, omnium maxime illuftra-
tur , ob radiorum g Solarium incidentiam tum maxime
directam : Et Annuli limbus circularis Oculo in Sole etiam
conitituto ex Optice legibus Ellipfis apparebit , cujus
major axis duplus felquialter eft minoris, ficut radius
eft tere duplus fefquialter finds 234¥. Er porro, proce-
dente Saturno ab E per ¥, 6 &c. verfus 1, aucab N per
0, b &c. verlus A, paulatim minuitur Solis elevatio fu-
pra faciem illuftratam , donec tandem neutram denuo il
luftret, led utramque fuis radiis ftringat.  In intermedio quo- _ i

Vis
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Tab. XXX 1.1 VIS fitu facies illuftrata minus aut magis illuftrabitur pro

Fig., I.

minore aut majote diftantia Saturni a fiu A vel 1, &
circularis Annulus fub magis contratta aut magis dila
tate Ellipfis fpecie videbitur 5 e¢jus nempe major axis
eric ubique ad minorem wut radius ad finum anguli
no refta ex oculo ad ejus centrum dudta inclinatur
ad Annuli planum. Praediftus angulus quo Sol ( Ocu-
lufve in Sole pofitus ) fupra Annuli planum ele-
vatur , in quovis Saturni fitu ( puta Cc ) equalis
eft anculo quo Sol fupra planum Alquatoris Ter
reftris elevatur ( hoc eft, Solis Declinationi ab Alqua-
tore ) cum Tellus diftat 3 punéto, ubi Terricolis Aqui-
no&tium eft, angulo wquali ipi A sC adeoque per Ta-
bulam Declinationis pun&torum Ecliptice facillime inve-
niendus : Nam ( per Prop. prac.) maxima Solis elevatio
fupra planum ZEquatoris Terreftris @qualis cft maxima
ejus elevationi fupra planum Annuli Saturnii.

Saturno prope pun&um A hazrente Annulus minime
percipictur, non tantum quia Ellipfis axis minor in ilto
cafu et admodum parvus, fed ctiam pracipue quod ob
radios Solis admodum oblique incidentes parum illuftre.
tur, & proinde Qculo vix ([lcnﬁbilis reddatur.  Experien-
tid vero conftat ad illuftrandam Annuli faciem , ita ut
videri queat, opus efle ut Sol fupra illius planum cle-
vetur tribus ad minimum gradibus ; ad iftud vero requi-
ritur ut Saturni Locus Heliocentricus diftet a loco a vel
1 feptem aut o&o gradibus: & igitug toto illo tempore
quo Saturnus ex Sole fpeftatus citra vel ulera punctum
a vel 1 (jam fepe defcriprum ) intra feptem aut octo gra-
dus hazret, hoc eft, dum in Orbite fux partibus oppo-
fitis quindecim iftos gradus percurrit, quod totidem cir-
citer menfes durat, ejus Annulus & hinc nata Brachia
& Anfe non apparebunt, fed Saturnus rotundus & fo-
litarius videbitur. Verum limites hi diverfi erunt pro

obfervantis Oculi diverfa acie, diverfiique Tubi quo
utitur
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utitur viribus.  Atque hac funt pracipua Phenomena Ans
nuli quo Saturnus cingitur ¢ Sole fpettadi ; hic modus
illa determinandi,

SCHOLIUM,

Ob eafdem rationes Viz Satellitum circa Primarium
quemvis revolventium ¢ Sole fpetatz , nunc reéte appa-
rent nunc Elliptice: re&te quidem, cum linea Nodorum
Satcllitis producta in Solem incidit; quando etiam Satel-
les ¢ Sole vifus maxime elongatus 3 {uo Primatio maxi-
me etiam declinat & Via Primarii ¢ Sole vifa , quo cafu
Eclipfis iftius Satellitis , in Primarii umbram incurrentis #
centralis erit & proinde (cxteris paribus ) maxime diu.
turna , & Umbra Satellitis , inferiorem Orbite fuz femi-
circulum percurrentis , in Primarium incidens per Difci
centrum ¢ Sole vifum tranfit. Unde Solis & Satellitis
Phaznomena , ¢ Primario vifa , ad fuperiorum normam
definientur. Extra hunc fitum Satellitis Via ¢ Sole vifa
Ellipfis apparebit , ( circulus nimirum oblique fpe&atus, )
cujus major axis eft in Primarii Via vifa. Hxc brevio-
rem obtinebit axem minorem quo propior eft Primarius
iftis punétis ubi prior Phafis contingit , longiorem quo
ab illis remotior ; adeoque omnium longiffimum ( hoc
et , ipfa hac Ellipfis , quam Satellitis Orbita circularis
induit , erit latiffima ) dum Primarius in locis verfatur ine
er predicta loca mediis ; nempe cum re@a Solem Pri-
mariumque conjungens eft ad Satellitis Orbita planum
minime obliqua , in quo cafu Satelles in maxima Elon.
gatione a {uo Primario widebitur in Primarii Via ¢ Sole
vifa 5 in conjunéione vero cum Primario a di&a Via
maxime in hanc vel illam partem declinat , prout in fu.
eriore vel inferiore Orbite fuz femicirculo verfatur. Une
de Satelles in {fuperiore Orbitz fuz parte ab Umbra
Primarii' axe longiflime aberit , & in inferiore Satellitis
Umbra i centro Difci Primarii fui ¢ Sole vifi quam ma-

Gregori Aftr. Tom. 11, Y xime

Tab. XXX 15
I-J:g. Ia




598 ASTRONOMIAL PHYSICAE

xime etiam diftabit 5 ideoque pro inclinatione plani Ox-
: bite Satellitis ad planum Orbite Primarii ; proque Orbi-
te Satellitis magnitudine , ‘Eclipfes illinc orte erunt (c2-
teris paribus) vel breviffima, vel forfan nulle. In locis il
intermediis Satellitis Via circa Primarium ¢ Sole vifa erit {
Ellipfis minus lata , pr;rdi&:lq'uc omnia mifccbuntur, At-
que Phafes he omnes conrtingent bis in una revolutione
Primarii circa "Solem, fi Nodorum Linea {ibi femper pa- .
rallela maneat ; fin hec moveatur, continget Phafium va- |

h rietas omnis , ex quo ifta Nodorum Linea producta in So- ;
1 lem incidit , donec rurfus verfus eundem dirigatur. Ete |
I

converfo , ex iftis Eclipfium vel longiffimarum vel bre-
viffimarum obfervationibus , lineez Nodorum Satellitis po-
fitio & plani Osbita Satellicis ad planum Orbitz Primarii
inclinatio definientur.

E PROPOYSIFTIO LXX,
! Annuli Saturnii Phafes ¢ Terra [peitatas deferibere & dea

finire.

A Icet Annuli Saturnii Phafes & Sole fpeétate fint fere &

exdem cum cjus Phafibus ¢ Tellure fpeétatis, ( quia :
Saturni locus Geocentricus ab ejuldem loco Heliocentris ,
. o , etiam cum maxime 5 vix diftat fex gradibus,) & pro- . B
[ inde per Prop. prxc. definiende ; cum tamen in quibufe 1
| dam differant, pracipue Saturne rotundo apparente, illa- .
f rum differentias breviter oftendemus.

Si rius s Sol N Orbi is -
M Sit ut priu » ABIN Orbita Saturni 3 pe T Or

o 2 bita Telluris annua ; ( neque enim ejus inclinationem ad
Orbem Saturni , quippe admodum parvam , hic confide- '
t ramus ; ) fintque A & 1 loca Orbite Saturni , in quibus

Saturnus exiftic cum Annuli fui planum produétum per
Solem tranfit , & Aquinoftium in Saturno fir, fi Annu-
lus fic in plano Zquatoris & Saturnus circa proprium
axcm rotetur. Patet quod , Saturno in A vel 1 pofito ,

Annu-
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Annulus non cernetur ab Oculo in Terra in quacunqueras. xxxr.

Orbitz fux parte Tellus confiftat : Nam cum necutra An- P& *

nuli facies a Sole in hoc cafu illuftretur , neutra ab

(] Oculo videbitur, licet fatis fupra illius planum elevato.

I Sola Annuli acies illuftratur, quz tamen non videtur,
quia radios ( faltem ad Terram pertingentes ) non repers

: cutit: hazc tamen, qua lucidum Saturni Difcum tranfit ,

. nigricans five obfcura linea apparet ob rationes Prop.

prac. explicatas.

Porro fi, Saturno ad ® progreflo , Tellus fit in Otbi-
te fuz pun&o c, tali ut 3 ¢ fit parallela ad a 1, Sa-
turnus etiamnum rotundus apparebit : Nam licer Annuli
facies altera 4 Sole in hoc cafu illuftretur , Oculus Tel-
luri affixus in Annuli plano produ&to etiamnum reperitur,
ideoque illam non videt, fed folam Annuli aciem obf-
curam fibi obverfam habet. Hoc accidit quando Saturnus
ex Terra {peQatus ad eafdem Fixas refertur, ad quas re-
ferebatur per Oculum in Sole pofitum cum Sol in Annuli
plano produ&o reperiretur ; hoc eflt , quando Saturni
locus Geocentricus idem eft cum ejus loco Heliocentrico,
I cum Sol eft in Annuli plano produtto , quod ex Tabulis
| Aftronomicis facillime dignofcitur.

H Rurfus, ponatur Saturnus in fitu 1 , Tellus inE, ita
| ut Annuli planum , five potius hujus communis {ectio
cum plano Orbis Saturni refta u M, ipfi 14 parallela ,
produéta inter Solem s & Terram E cadat, quod fiet ubi
Saturni Locus Geocentricus & ejuldem Locus Heliocen-
tricus funt ad diverfas partes Loci fupra Prop. LXVIIL
defcripti, ubi Annuli planum produétum in Solem Tet-
ramve incidit, quod ex Tabulis Aftronomicis , Epheme-
ridibus prafertim , ftatim conftat 5 nam s reta Saturs
ni Locum Heliocentricum oftendens cadit ad unas recte
H M partes , & EH oftendens ejus Locum Geocentricum
cadit ad alteras ejufdem re&z partes: In hoc, inquam ,
caf Speétator Terreflris Annulum non videbit, ( praeter-

3 2 quam

m———— .
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quam quod linea nigricans lucidum Saturni Difcum trams
fit,) quiaillam Annuli faciem, qua Solis radiis exponis
tur , confpicere nequit; quippe ab ipfo averfam. Obver-
fa etenim Terre, in hoc cafu, eft facies illa qua nunc
umbrz vices patitur.

Contra , cum reéte2 TN , sN ad Saturnurm ex Sole &
Terra edu@x ad eafldem predite NR (communis fetio-
nis planorum Annuli Orbifque Saturni ) partes cadunt,
ficut fit cum Saturnus eft in N ; hoc eft, cum Locus Sa-
turni Geocentticos ejufdemque Locus Heliocentricus ad
eafdem partes funt refpeétu Loci fupra defcripti, ubi Ane
nuli planum produ¢tum in Solem incidit 5 tum eadem fa.
cies Annuli Soli & Terre obvertitur , ac proinde ( fi per
alias ‘rationes Prop. prac. explicatas liceat ) facies illue
ftrata vifa Saturno Brachia Anfafve praftare videbitur z
Nempe f1 Sol Annuli faciem fatis illuftret, ut ejus lumen
Oculum afficiat ; hoc eft, fi tribus gradibus aut amplius
fupra Annuli planum attollatur, five Saturnus o&o gradus
aut amplius 3 punéto A vel 1 abfit , & Terra etiam uno
circiter gradu aut amplius fupra eandem faciem elevetur,
( nam etiam {enfibili aliqud opus eft Oculi elevatione fu-
pra planum Annuli , ne Ellipfis, quam Annulus refert,
tenuiffima linez fimilitudinem praferat , adeoque exilios
rem emittat lucem quam qua Oculum movere poffit; )
hoc eft , fi Saturni Locus Geocentricus tribus gradibus
aut amplius diftet 3 loco, ubi Annuli ejus planum pro-
ductum in Terram incidit , videbitur Annulus , ficuti
Prop. prac. oftenfum eft.

Ad definiendam f{peciem Ellipfis quam Annulus quo-
vis temppre refert , advertendum eft quod , cum.illius
planum inclinatum fit ad planum Orbitz Terrz 23 cir.
citer ubi Annuli circulus maxime direte videwr , Linea
Terram dictumque circalum conjungens ad circuli planum
in di¢to angulo inclinabitur ; & proinde in ifto cafu cir-
sulus apparebit Elliplis , cujus major axis eft duplus fcf

quial-
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quialter minoris. Porro, in alia quavis inclinatione rec-
te Terram & Saturnum conjungentis ad circuli planum, (in-
venienda ex diftantia Loci Saturni Geocentrici ab ejus Loco
Geocentrico ubi Annuli planum produtum in Terram inci-
dit, ope Tabulae Declinationis pun&orum Ecliptica, ut fupra)
major ejus axis erit ad minorem ficut radius ad finum rece
tum anguli modo inventi , quo Oculus ﬁlpra planum An-
nuli clevatur. Atque ha funt precipuz Annuli Phafes &
Tellure vife, & hi modi illas definiendi. Q. E. F.

Ejufdem etiam fpeciei eft Ellipfis qua interiorem Ane
nuli circulum refert, quippe in eodem plano cum ex-
teriore: Verum Ellipfis hxc non eft eadem cum perfo.
rata figura ; Annuli enim craffities huic obftat. Perfoa
rate_hujus figure cicerior femiffis eadem eft cum pradica
te Ellipleos parte; ulterior vero eft zqualis fimilifque
Ellipfis pars axi paulo propius admota, ut ex figura
Prop. LxvIil. patet.

- SEBO LU M,

Ad eundem modum ex figura viz five femite Satel
litis circa fuunt Primarium ¢ Sole vife, per Prop. prac.
determinata, determinabitur ejufdem figura ¢ Tellure ad
Tempus propofitum vifa. Patet enim- Satellitem Telluris
incole videri Rectam defcripfiffe, eurn Tellus in Orbije
te Satellitis_plano reperitur, licet Sol tum temporis in
eadem non verfetur; & Ellipfin ( quam in omni alio
cafu refert ) ad circulum maxime accedere, cum re&a
Terram & Primarium conjungens minime obliqua eft ad
planum Orbitz Satellitis , licet re€ta i Sole ad Primarium
ad idem planum tum temporis non fit minime obliqua.
Et ¢ converfo, ex diftarum Phafium obfervatione defi-
pietur fitus Linee Nodorum, & Inclinatio plani Orbite
Satellitis ad planum Orbitz quam Primarius circa Solem
defcribit.

Porro, cadem vera funt de apparente femita Macule

Y3 five
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five alterius cujufvis vifibilis note in Planetz primari
ipliufve Solis fuperficie & circa ejus Axem rotare, vel
de talium notarum ferie circulari : apparebit enim, ex
Optices legibus, circulus hic nunc Reéta nunc Ellipfis,
.! rout Tellus in ejus plano produto verfatur vel extra
| illud,

ASTRO-
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e Xplicatis Planetarum tum primariorum cum
¢¢2:0 {ecundariorum motibus , & Phznomenis
Y& inde ortis, ad alterius generis corporum
& nempe Cometarum motus explicandos pros
gredimur , quorum plures {pecies ab Auc-
toribus numerantur : illos quippe divie
dunt fecundum colores varios quibus fulgere cernuntur ,
Planetafque quos ita amulantur , & Caudarum quas emit=
tunt figuras. Nos qui Aftronomica non Aftrologica tras
¢tamus , horum unicum tantum genus agnofcimus , qui
pro diverfitate vaporis Caudam conftituentis , ipfiufque
Comertz fitds refpeciu Solis , diverfas iftas facies often-
dunt. _

In his trattandis primo Phyfica quadam expediemus ,
ut ad Geometrica , ipfam nempe Orbitam determinandam,
accedamus poftea. In Phylficis trattandis opiniones quaf-
dam & Philefophorum placita poftea rejicienda recenfere
necefle eric, ut ampleétenda melius intelligantur.  Quod
autem iftud , in Libris pracedentibus confulto omiffum, in
hoc fiat , ignofcet Lector : neque enim Cometarum Theo.
ria Ccomcrzaium curas hadienus adeo excrenit atque Fixa.
rum Planetarumque., SEC.
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PROPOSITIO 'L

Philofophoram placita de Cometarum Duratione ¢ Loco
breviter exponere.

PHilofophi vetuftiffimi iidemque Aftronomi Cometas efs
fe xterna Mundi Corpora credidere , Planetarum ina
ftar , gyros fuos ftatis temporibus complentia : Nam Aria
ftoteles Lib. 1. Meseor. Cap. 6. de Cometa verba faciens
Alt 5 Tay 8% Vlarmdy v gl raruplivey TluSwyopeiay s fva Aéyeciw av'd
wiv cival TaY mAamTRY doipay, dird Jid WOAAE Te y&ve Tay Qavraciay
aurd évey % miv dmeploddy bwi purpdy 5 owep supbaives % @el 7 T Epp:
icipa. Dralicorum autem quidam wocarorumgue Pythagoreo-
vum dicunt Cometam effe unum errantiym fyderum . fed non
apparere nifi poff multum tempus , nec nifi parvo tempore
exflare s quod accidit etiam Mercurio. Bt Plutarchus Lib,
111. De Placit. Pﬁf[f:‘f: Cdf 2.at 5 TI Mubagdpe Tivig
petd deipa Qasiv evas & wopntlw Toy dr & 6 QawopSey , ik Twoe I
searpbve ppove @RITIKGE  AYATIANIYTEY, P)"bdg"”"”‘m ?“-;dﬂm Co-
metam dixerunt effe flellam ex earum nymero qua in cxlo
non affidue quidews comparent , [ed que flatis temporibus per-
Aito certo circuitu rurfus folemt exoriri, Et Semeca in Naa
tural, Quaft. Lib. vi1. Cap. 3. fic inquit, Democritus fub-
tilifimus antiquorum omninm . [#picari ait fe . plures ftellas
effe gue curramt (hoc eft , Cometas ) fed nec nwmerum illas
yum pofuit > nec noming , nondum comprehenfis quingue [yde-
yum ( hoc eft , Planctarum preter Solem & Lunam ) cura
fibus.- Et rurlus , Semeca ibid. dicit Apollonium Myndium
peritifimum infpiciendorum naturalium aflerere Cometas in
numero [lellarum errantism poni 2 Chaldseis tenerigue cur-
Jus corwm,  Apollonins hic ( tefte Semeca ibid, Cap. 17.)

aje.
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ajebat quod proprium fydus Cometes eff , ficur Solis axt Lu-
ne.  Caterum non eff illi palam curfus : altiora Mundi fe.
cat ; & tum demim apparet . cum in imum curfus [ui ve.
#it 5 id ipfum nempe quod Prop. X. Lib. 1. oftenfum eft,
Cui fententie & iple fubfcribit Semeca Cap. 22. his verbis:
Non exiftimo Cometen fubitaneuwm effe ivnem , [ed inter atey.
#z opera nature. Solam ille & unicam methodum tradic
Cap. 2. qui Quaftio hac folvi queat , weceflarium effe di.
cens weteres ortus Cometarum habere collectos 5 deprehendi
enim proprer ravitatem corum curfus adhuc non poteff , mec
explorari an wvices fervent , & illos ad fuwm diem certws
ordo producat. Tandemque fic vaticinatur Cep. 25. Venies
tempus . quo ipfa que npunc latent in lucem dies extrahat &
longioris avi diligentia. Ad inguifitionem tantorum atas una
non [ufficit. Venier tempus o quo pofteri noffri tam aperta
nos nefeifie mirentur. Bt Cap. 26. Erit qui demonftrer ali-
guando » in quibus Comete partibus erremt . cur tam [eduidi &
ceteris eant » guanti qualefque fint.

Poftea vero Peripateticornm Schola omnis Cometas non
corpora Mundi zterna fed noviter producta & mox rura
fus interitura ceafens , ut Ceelorum ingenerabilitatem &
incorruptibilitatem tueretur , illos ex exhalationibus com-
pactos Terreftribus in regiones fublunares detrufic ; que
opinio invaluit magis poft inve&os in Ceelum folidos or«
bes, per quos Cometz trajicere nequeunt.

Tandem vero Tyche Brahe & Keplerus ex Obfervationi-
bus invenientes nullam efle Cometarum parallaxin diur-
pam, illos in fedes fupralunares repofuere.  Modus paral-
laxin Comete diurnam , fi qua eft, inveftigandi maxime
commodus & facillimus eft fequens : Per obfervationes
plurium dierum ante & poft factas definiatur femira inter
Fixas quam teneret Cometa , fi nulli parallaxi diurne
fubjiceretur.  Si ergo ab Ortu ad Meridianum , vel inde
ad Occalum ufque , eum inter vicinas Fixas tencat Lo«
cum refpective , quem ex fupra determinata femita te-

Gregori Aftre Tom, 11, Z neret
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neret , indicio eft illum nulli parallaxi divrne effe obno-
xium: Nam dum Horizonti propinquus eft , fi di&d pa-
rallaxi afficeretur , inferior appareret inter vicinas Fixas
quz nullam patiuntur 5 adeoque ad Ortum vergens Co-
meta oriental'or , ad Occafum occidentalior quam pro
Loco ex prioribus Obfervationibus ifti temporis puncto
congruo cerneretur.  Neque modus hic refrationis Syde-
rum incertitudini fubjacet; nam proximarum Stellarum ea-
dem quamproxime eft refractio que Cometx. Omnium
vero commodiffime Obfervatio hac inftituicur , fi invenia-
tur Locus verus Cometx in reéta inter binas Fixas duc-
ta , ita ut Fixe he twm temporis ad parvam fupra Hori
zontem altitudinem in eodem Almicantarath aut prope
reperiantur , quod in tanta Fixarum multicudine facile
erit , faltem fi adhibeantur que Oculo Telefcopio adjuto
videntur :  Nam i Cometa parallaxi diurne {ubjiciatur ,
extra reftam hanc & Horizonti propior videbitur ; fin alis
ter, in re¢ta cum Fixis etiamnum apparebit.
Cometaram fedes {upralunaris ulterius confirmatur exin-
de quod Cometa Anni 1680 obfervatus fuerit @ D. Cafe
fini 22 aut 23 tantum gradibus 3 Sole diftans, & inte-
rim pleno thc fulgens , quod prius de Cometa qui ap-
paruit Menle Aprilis: Anno 1665 etiam notaverat ; unde
certo concluditur , vel Cometas iftos tum temporis non
rantum Lund fed & Sole fuifle fuperiores , ( cum Mercu-
rius & Venus in ea a Sole diftantia apparente pleno Or-
be non fulgeant nifi rales fuerine;) vel illos effe corpo-
ra lucida ipfius Solis aut Fixarum inftar , aut faltem
pellucida & Solis radios tranfmittentia, quod de tam ma-
gnis corportbus vix dicetur , cum Macule Solares utue
rarz texture opace fads fint. Cometas vero effe cor-
pora opaca ex Umbris quas projiciunt oftendetur inferius.,

PR O.
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PROPOSITIO L

Plilofophorum Opiniones de Cometarim Ortu ¢ Orbitis bre-
viter recesfere.

DF. Cometarum Orbitis inter Philofophos nondum
plene conftat: Keplerus fiquidem & polt hunc Car-
tefius » Hevelius 5 aliique Cometas in redlis trajicere  {ta-
tuunt. Keplero enim Circwli alizve recurrentes Curve 7z
Cometarum wero motu nunguam placuerunt , ideo quod now
it verifimile corum que nunguam redennt motus effe circula-
ves. Jam vero credidit Keplerus in Cometar, Phyfiolog. li
quidi Aitheris immenfam profunditatem ejus effe nmaiure o
ut Cometas ex [ipfo producat ne regio illa vacua fit , atgue
hoc fieri per facultatem animali vel vitali fimilem ad anre
etherie defecationem ¢ purgationems . cuwm hac certis regio-
wmibus crafefcit. Coaitd igitur illd crafid pinguedine athea
vis, quaji quodam excremento , velut in quoddam Apoftemas
fit ex natwra loci, wt lumen illi accedar ( cum Solis lumen
ubique adir ) motufque ei inflar Stelle alicujus concilictur :
Exemplum genuinum , quomodo Cometarum buic pingui &
cwlefti materie & motus ¢ lumen conciliatur , videre eff
in trajectionibus aériis. Hevelins vero Cometas oriri {ta.
tuit ex Pianetarum exhalationibus {ubtilioribus ibi mutuo
in athere cafu junétis & Difci formam retinentibus , cujus
altera facies Soli obverfa maner, poftquam Cometa in lie
nea {pirali motus egreflus eft Plancte Awmofpharam , ex
qua prima fui rudimenta traxit.

Cartefius Comete cujufvis corpus pofuit perenne Pla-
nete inftar , quippe cffi¢tum , ut Planeta, ex Fixa aliqua
(five Sole ) Maculis obdu&a & a vicino crefcente vor-
tice abrepta. At Cometam vult de vortice in vorticem
perpetuo recta fere progredi.

Qui vero Cometam. perenne corpus. ftatuunt , & femi-
tam candem denuo Planetarum ritu percurrerc , ejus Or-

2 bitam
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bitam talem effe volunt , ut Tellus vel intra circulum
hunc licet fumme excentricum contineatur ( ut D. Caffini
de Cometa An. 1577 , quem cundem effe fufpicatur cum
eo Ann. 1680 & 1681 ) & Comera hujus peripheriam
aquabiliter percurrat , quod ipfis Planetis non conceditur;
vel extra , ita ur Orbitz convexitas Terram refpiciat, cui
propendere videtur idem D. Caffiz inTheoria motis Co-
metz Anni 1664. Verum quicein eft Orbitas hafce a D.
Cafini ad Comete motum calculo {ubjiciendum pracipue
adhiberi , nec phyficum quid a cautifimo Viro fuper hae
re definiri.

Ex plurium Cometarum Obfervatione quendam quafi
Cometarum Traétum inter Fixas ftatuit D. Caffini , intra
cujus limites plurimi ( licet non omnes ) Comete cone
tinentur, ficut Planete intra limites Zodiaci. Zonam han¢
Cometicam Zodiaco aque latam , & illius inftar Anima-
lium figuris infignitam tranfire comperit per Antinoum ,
Pegafum , Andromedam , Taurum , Orionem , Canem mi-
norem , Hydram, Centaurum , Scorpionem & Sagittarii
arcum, & Zodiacum Cometicum appellavit.

Huc etiam fpeGat Cometarum Syfema a Cl. D. Fac.
Bernoulli An. 1682 editum, in quo ponit Planetam pri-
marium quendam circa Solem rotatum ad diffantiam a4
Sole 2583 Semidiametrorum Orbis magni , [patio  Anno-
ram 4 ¢ Dievam 157, etiamfi Saturnus ducenties quin-
quagies octies propior id nom nili 30 Annorum [patio pref-
tet.  Circa Primarium hunc (gui tum ob corporis exigui-
tatem , tum ob immenfam diftantiam confpectum noffrum
perperne fugit ) ad diverfas diftantias diverfi rotantur Co-
mete, quorum tamen nullus ad ufque Saturni Orbitam
defcendit; itague Comete, ex mente D. Bernoulli, nil
alind fumt quam prediéti invijibilis Planete. primarii Satel-
lites, qui tum demum wviders incipisng, cum ad. Perigaum
[fe demittunt nobifgue proximi cvadunt.

Sententia de Cometarum  Orbitis, qua nobis verii

millina




& GEOMETRICALZ ELEMENTA. Lis. V. 6oy

millima videtur , fuperius Prop. xxxv. Lib. I. explica-ru, xxxis.
| ta, praterquam quod fimplicitati nature maxime eft con-Fg 33.€ 2

grua , pradiétarum opinionum facies fere omnes induc-
re poteft. Sit enim ( fig. I.) Sol, per s reprafentatus,
communis focus Orbite Telluris fere circularis TG HK
& Orbite Cometice admodum excentrice &4 BD1EC ; pa=
tet quod Comete Orbite fue portionem & c vel B D
percurrentis Phanomena fatis belle explicabuntur per mo-
tum in Refta aquabilem, fiquidem B D vel ¢ E a Re-
&a non fit multum diverfa, & praterea Cometa in illa
@quabiliter moveatur ; cum trilinca xqualia fuper illam
conftituta, quorum communis vertex eft s, habeant bafes
etiam proxime axquales. Vix tamen primo obtutu ap-
parebit eundem efle Cometam qui prius e ¢ defcripfit,
pofteaque B D, interpofito Tempore notabili inter has
duas apparitiones, quo fc. arcum ¢ A B defcribens fub
radiis Solaribus delituit. ‘Terrd autem ut ad T conftitutd ,
Comete portionem Orbite ad a delcribentis phanomenis
Curva verfus Terram convexa melius conveniet ; talis
enim revera cft in fig. 1. Verum convexa verfus Terram
Curva Cometx in Solis oppofito ccnveniet nunquam in
hac Theoria ; concava tamen optime, fi (ut in fig. 2. )
s A Comete perihelia a Sole diftantia Orbis magni Se-
midiametrum s T fuperet: Comet® enim- ad A trajicien-
tis phanomenis ex Tellure in T vifis optime refponde-
bic Curva verfus T cava, quippe fua.

Z3 PRO.
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PROPOSITIO III. LEMMA.

* 8i Awr fefe expandar fecundum legem hanc  experimentis

confirmatam » nempe quod  [patia in que comprimitur
[fun: pon levibus comprimentibus reciproce proportionalia ;
gg_‘._-gj,;_e.; Azris nmoffri unciam wnam latus , ea cum riria
tare quam haberet in Altitudine Semidiametri Terretris,
implerer omnes Planctaram regiones ad_ afgue [pharam

Saturai , ¢ longe unlira,

Egem expanfionis Aecris eam effe quae hic ponitur,
{c. quod fpatia in que comprimitur Aer datz quan-
ticatis funt reciproce proportionalia ponderibus compri-
mentibus, liquet ab Experimentis Tranfact. Philsf. Menf.
Fulii* An. 1671. N°. 73. conlignatis. Hic pofitd refe-
rat A 2 zz tubum eretum infinitum Aere plenum, cu-
jus latera A z, B z funt invicem parallela & Horizon-
ti perpendicularia, & fundus a B fuperficiei Terra infif-
tens : Pater A¢rem ad a B comprimi per pondus totius
incumbentis Aeris ABzz, & Aerem ad ED ( ad libi-
tum du&am- ipfi A B parallelam ) comprimi per pondus
incumbentis Aeris E p z z. Concipiatur Acerem per totam
retam E p expanfum comprimi in cjus partem, puca
¢, ut ¢ufdem fit denfitatis cum Aere A3, & hoc
etiam ad aliam quamvis recam fimiliter duftam ut e 4
fieri, hoc elt, Aerem omnem, qui prius per tubum
A B zz expandebatur, comprimi in fpatium ABzX ita
ut ejufdem fic ubique denfitatis. Curve A cc¢ X, fpa-
tium AcexzdDBa ab una parte terminantis , reéta
Bz erit afymptotos, quia in quantacunque fupra Ter-
ram alricudine aliquis elt Aer, qui proinde compreflus,
donec zquidenfus fic atque Aer ad A B, aliquis etiam-
num manet.
Cum igitur eadem quantitas Aeris compreffi quantum

2 B comprimitur ( hoc eft, ab incumbente Acre A zz B)
occu-




& GEOMETRICE ELEMENTA. Lis. V. 6in

occupet fpatium ¢ b, comprefli vero ficut E D, occu piE L3
fpatium E D ; patet per compreflionis Aecris I(rmm ﬁnr.). .gq
memoratam ¢ D effe ad E D » hoc eft, ad A8, ut pon.
dus Aeris incumbentis Epzz ad pondus Aeris incume
bentis A 8z z; hoc eft ( propter eandem Quam {uppom-
mus gravitatem in omni diftantia a centro ) ut ipfe Aer
mulmhcm c¢Dz X ad Aerem incumbentem ABz X, fi-
ve ut figura interminata ¢ D zx ad interminatam figue
ram ABzX: Sed hac eft Curve Logarithmicx propric-
tas Geometris notiffima ; Curva igitur a ¢ X eft Curva
Logarithmica, cujus afymptotos et Bz recta.  Unde
per Probl. 111, Appendic. 3. Leét. Geom. x11. Barrovii,
( du&is c G, ¢g ad Bz parallelis cum A B concurrenti-
bus in ¢ & g, ) Bc five ¢ b eft eodem ordine inter
BAa & By five dc media Geometrice proportionalis,
qu> B p inter B4 & nihilum eft media arithmetice ;
ad oque 0 (feu nihil ) 3 b & B4 funt ficur Logariths
mi reétarum BA, bc & d¢ rcfjw tive. Datis ergo BD 5
8d, BA & D C, facillime invenictur ¢4, que ut hace
tenus oftenfum reprafentar quantitatem Aecris comprefli 5
quantum ad Terrz fuperficiem fit, que in Altitudine 5 4
fupra Terram fe expandet in fpatium ipfi 2 A aquale;
nempe faciendo ut fit b B ad 4B ur differentia Logari-
thmorum 1piarum aB & c p ad aliam, erit hxc diffe
rentia Logarithmorum ipfarum a3 & ¢d: & pm'nd
dato Logarithmo ipfius A B, non latebit Logarithmus ip-
fius ¢ 4, nec ipfa proinde ¢ 4.

Sit A B pedum 33, quanta nempe eft Altitudo co-
lumnz aquez , cujus idem eft pondus cum zque crafla
columna Aeris ad Atmofphare fummitatem protenfa :
Cumque Aer juxta fuperficiem Terrz fpatium occupe
quafi 850 vicibus majus quam Aqua cjuldem ponderis,
ut experimentis innumeris conftat ; columna ‘Aeris pedes
850 alta ejuldem eft ponderis cum ®que crafla columna
Aquaz pedem unum alta. Et propterca fi afcendatur ad

alti.
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‘zab xxy. 2 altitudinem g§o pedum fupra Terra fuperficiem, columna

Jig

r-

4s

Acris loco ifti incumbens ejufdem eft ponderis cum @que
craffa columna Aque 32 pedes alta.  Si ergo B D afluma-
tur pedum 850, erit D ¢ pedum 32: nam A B, C D,
¢ 4 &c. expofient altitudines Barofcopii ( quocunque flui-
do impleatur ) in locis B, D & d; ha enim funt pro-
portionales ponderibus incumbentis Aeris refpeétive. Ut
igitur ex pramiflis inveniatur de, polita Bd Semidiame-
tro Terrx 2quali, nempe numero rotundo pedum 20000000,
( nam fecundum nuperam Gallorum menfuram eft pe-
dum 1961§800 , ) inftituatur operatio per regulam propor-
tionis, inveniendo ipfis D 8 850, 4 B 20000000, & differen-
tiz Logarithmorum ipfarum A8, ¢D ex Tabulis excerpto-
fum, nempe o, 0133639, quartam proportionalem 314,
0000000 , nempe differentiam Logarithmorum ipfarum
An & ¢d, qui fubdudtd ex 1, 5185139 Logarithmo ip-
fius A Bprius ex Tabulis excerpto , manebit ipfius ¢4 Lo-
garithmus — 312 , 0000000 , cujus fc: Characteriftica (ut
vulgo dicitur ) eft — 312. Porro , ex natura Logarith-
morum Tabularium numeri, cujus primus locus eft unitas,
Logarithmi Characteriftica eft nihil ; cujus vero primus
locus eft denarius, five fecundus integrorum , Logarithmi
Chara&eriftica eft unitas ; cujus primus locus eft tertius
integrorum , Chara&eriftica eft binarius, & fic alcenden-
do; & fimiliter numeri cujus primus locus eft unitate
proxime inferior in progreflione decimali , five primus
locus decimalium , Charaéeriftica eft—1 , & ita porro
defcendendo: unde ¢ converfo , ex Charaéeriftica Loga-
rithmi innotefcet locus quem occupat primus locus nu-
meri ; & hinc numeri , cujus Logarithmi Characteriftica
eft—1312 , locus primus eft in 312" loco decimalium ;
ergo redta ¢4 exponitur per numerum cujus primus locus
eft 312™" decimalium. Calculo igitur fubduéto , patet
Aeris noftri portionem , expofitam per numerum cujus
primus locus eft 312™ decimalium , in altitudine Semi-

diametri
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diametri Terreftris fefe expandere in magnitudinem que
exponitur per 33; hoc eft, fpatium a noftro Aecre occu-
patum efle ad fpatium quod implerer, fi ed eflet rarica-
te quam in altitudine Semidiametri Terreftris obtineret,ut
unitas ad numerum notatum duobus ternariis cum  anne-
xis 312 cyphris. Verum hac ratio immane minor eft ed,
quam ad Fixarum fphaxram ( ex mente driffarchi ) Arenz
granulum habere demonftravit Archimedes in Arenario ;
majorem nempe ratione quam unitas habet ad numerum
notatum unitate cum 63 cyphris annexis : Nos autem
modo oftendemus pradiétam rationem efle multo minos
rem ed, quz eft inter globum digitum unum latum & Sa.
turni Orbem propius aftimatum , quam eft Fixarum {pha.
ra ab driffarcho.

Semidiameter Terre eft, ut prins, numero rotundo
20000000 pedum: Quod fi parallaxis Solis fit 10" ( qua
eft minima illi adhuc ab Aftronomis tributa ) cujus finus
rectus eft 485 partium pofito radio partium 10000000 ;
crit Semidiameter Orbis magni 500000000000 pedum,
nempe ad Semidiametrum Terre ut radius ad finum pa-
rallaxis Solis 5 & igitur Semidiameter Orbis Saturni ( pet
Prop. x L1, Lib. 111 vix decuplo major ) erit pedum
§ 000000000000, & illiusDiameter pedum 10000000000C00,
five digitorum 120000000000000. Quare {phara Satur
ni eft ad globum digitum unum latum ut pracedentis nu-
meri cubus, five 1728 cum annexis 39 cyphris ad unis
tatem , {ive rotunde & ad maximum , ut numerus notatus
per binarium cum 42 cyphris annexis eft ad unitatem.
Igitur , cum globus digitum unum latus multo majorem
kabeat rationem ad Saturni {phaxram, quam ad {patium
quod Aer noftro fimilis impleret , i tam rarus effer at-
que Aer in altitudine Semidiamertri Terreftris fupra Ter-
ram ; patet globum iftum Aeris , cujus diameter eft unius
digiti, eacum raritate quant haberet in alticudine Semidia-
metri Terreftris ;, impleturum omnes Planetarum  regiones

Gregori Affr. Tom. 11, Aa ad
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ad ufque fpharam Saturni & longe ultra. Q. E. D.
Si gravitas verfus Terram in receflu 3 centro minui
fupponatur , uti revera fit ; atet” ditum Aeris noftri
PP o A B
globum digitum unum latum , in altitudine fupra Terram
Semidiametro Terre xquali , adhuc majus {patium occu-
1 J _
paturuin.

PROPOSITIO. 1Y

Philofophorum Opiniones de Cometarum Candis exponere &
veram confirmare.

Ometz Caudam i Sole dependere exinde patet,quod
\_J hac 4 Sole fit perpetuo averfa , quod tamen ex-
prefle primum & Petro Apiano obfervatum eft in Come-
tis qui inter Annos 1§30 & 1540 apparuerunt , illud li-
cet 60 prius Annis 3 Regiomomano tantum non animad-
verfum fuerit. Caxterum quomodo Caudx a Capitibus
per Solis actionem oriantur , triplex eft Opinio.

Primo cenfent Apianus , Cardanns , Tycho , Snellins alii-
que Solis radies per pellucidum €omerz corpus five Ca-
put propagatos in illo velut in lente vitrea refringi, ac
jubaris {peciem poft Cometam, five in plaga a Sole aver-
fa, prabere fpectandam. Verum iftud Dioptrice legibus
adverfatur :  Praterquam enim quod plerumque figura
non refpondeat, jubar hoc per Athera purum propaga-
tum Oculo ad latus pofito non erit fenfibile ; requiritur
materia aliqua refle&ens in regione Caude qua jubar hoc
fenfibile reddat, eodem modo quo opuseft pulveris aut
fumi particulis in cubiculo obfcuro volitantibus ut jubar
fimile in eo contentum videatur ab Oculo extra radio-
rum viam pofito; & quo denfiores & craffiores funt par-
ticulz quibus medium inficitur , eo fplendidius erit jubar,
& ¢ contra. Unde alid & craffiore opus erit materia in
regione Caude quam alibi in® Athere Caude circumfufo,

alias Ceelum totum 3 luce Solis illuftratum @que ac Cau-
: da
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da fplendefceret 5 & igitur 4 Solis radiis per caput tranf-
lucidum propagatis non provenit Cometx Cauda. Atque
argumentum hoc xqualiter valet, five radii ponantur in
Comete Capite fimul & huic circumfufa Armoiphera re-
fraéti 5, five in fola Atmof}lh:era , Capite opaco radiorum
franimiffionem prohibente , ficut Hewvelius obfervavit in
Cometa An. 1665 qui Umbram projiciebar , & in plu-
ribus aliis obfervatum fuitle tradidic idem Auor Lié.
v 11 1. {ue Cometographia. Cel. D. Hoakius tamen Um-
bram hanc negat, ac fortus lucere afierit in ea regione

ubi Umbra ( f1 qua effer ) appareret.
Sccunda Opinio eft Cartefii ejufque fequacium , quiCo-
metez Caudam ortam volunt a refradtione lucis in ejus
progreflu @ Capite ad videntis Oculum.  Si iftud verum
eflet , Fixarum Planetarumque radii per eadem media pro-
pagati .non tam d refraétione immunes ad oculos noftros
appellerent quam obfervatione conftat , nec Cometarum
Caude tam liber® 34 coloribus Iridis , refractionis perpe-
tuis comitibus. Neque difficultates has tollit Carzefrns di-
cendo Paragr. 139. Lib. 111. Princip. quod Fixarum
{cintillatio huc referatur , quodque harum Caud longio-
res eflent fi lux foret major ;5 admotis enim Telefcopiis,
illarum fcintillatio tollitur cum lux augetur. Porro, Pla.
netarum Saturni , Jovis & Veneris , quorum Diametri ap-
patentes plerorumque Cometarum fatis longas Caudas
emittentium Diametros adequant vel etiam fuperant , &
lux lucem , nulle funt Caude ; & Cometarum caudatiffi-
morum lux Capitum fape tenuis admodum & obfcura eft.
Si vel Fixe, (vel ipfi etiam Planetz , ) ut in Meteoros
logicis narrat Arifoteles ; ab Agyptiis comatz nonnun-
juam f{int vife , hoc iis accidit non ut Cometis , fed ad-
fcribendum potias eft nubium refrattioni fortuite , quali
Carsejius adicribic Comam ab ipfo Arifforele circa Fixam
in femore Canis vifam. Denique, fi Cauda Comet ex
refradtione medii ceeleftis oriretur,  hac in iifdem Ceeli
Aa 2 regios

[
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regionibus in eandem femper plagam pergeret , quod tas
men non fit, fed pro Solis fitu in varias , ut di¢tum eft.

Sunt & alie de Comete Cauda fententiz apud Audto-
res proprios infpiciend2 , quarum confutationi non immo-
rabimur , inter quas eft hac D. fac. Bernonlti in {upra cira
to Syffemate Cometarum. Solem nempe concipit in medts
Vorticis [wi tanquam ignem in foco accenfum , cujus calore
circumfufi Planete coquuntur 5 unde perpetuo magna fubii-
lifimarum exhalationum copia undigue ex Planetis , ut & cx
ipfo Sole egreditur , & a motu rapidiffimo Vorticis Solaris
Jurfum verfus circumferentiam propellituy 5 quo cum perves
werunt hec effluvia , a renitentia vicinorum Vorticum repel-
luntur & impediuntur . quo minus wlierius ire queant.
Hine quia fuéiﬂd: nova materia affluit , paulatim condern
Santur , & Planetis fecundariis invifi iffins Primarii fipra-
Saturnii,, ( de quo Prop. 11. di¢tum eft, ) dum circum-
ferentie Vorticis Solaris proximi [unt , adharent; non fecus
ac cum fuper igne focario [ulpenfa ¢ff olla carnibus repleta,
umus & ligno carnibufque afcendens camino , trabibus &
quicquid [olidi & compalti offendit agglutinatur s unde fu.
ligo gignitur : fic inquis in modum fuliginis exhalationes
vifcofe Planetis accrefesnt , illofgue undigue fatis denfinfcule
ambiunt ac cingunt ; wunde fit ut nucler Comeia extremitas
Jfeu limbas plerumgue male terminatus & quafi difffuens aut
crifpus videarnr fuliginis inftar. Tum wero in progreffu
dum Satelles hic civea primariam [unm volviiur , [ubinde
nove exhalationes ( verum longe tenwiores , gquam que ip-
fum immediate ambisnt , quod ob defectum [olidi fundamena
1 nequeant tam arcte conflipari ) ei adharefcunt , longe la-
teque omni ex parte circa illum fefe extendentes , nom gqui-
dem in modum globi, [ed lati difci, cujus altermtra plani-
ties Soli obverfa maneat , radiigue Solares cwm difio per
pendiculares angulos efforment , unde manifeffa , ur ait,
vedditur ratio cur Cauda perpeino in plagam Soli oppofitam
vergat 3 nam guamvis toius fimil a Sole illaminetur difews,

non
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non tamen nifi pars illa difci, qua noffri refpeétu cis nu-
clewm , & quidem in eodem nobifium & cum Sole plano
exiftit , radios ad oculum noffrum refleitit 5 reliquis ex ade
verfo ¢ 4 latere Comets aliv repercuffis.

Cometam fpeétanti opinio primum occurrens eft Cau-
dam a €apite oriri. Atque hac eft Opinio veruftifimo-
rum Philofophorum ipfiufque Arifforelis , qui Caudam di
xit vaporem longe tenuiffimum ex Capite ortum , fed acs
cenfoum hunc voluir.  Sagaciffimus D. Hookins ex Comet®
infpectione fequentem: excogitavit Cometam ejufque Cau-
dam explicandi rationem , in Cometa An. 1678 Londing
edito. Vult Cometam oriri d Planeta , cujus gravitas vers
fus centrum circa quod prius rotabatur deftructa eft per
motum quendam inteftinum partium , ( quo corpus ardet
flammamque amulatur, ) & qui proinde fuis fedibus excefe
fit in re&a tangente Orbitam in punéto in quo verfaba.
tur, cum dita mutatio perfeéta fuit. Unde trans xthera:
vedus in Reéta ( nifi quod propter materiam verfus cen-
trum pofitam , five intimam , que mutationem hanc non--
dum plene fubiit , aliquantulum verfus Solem incurvetur)
fic mutatus Planera , ejus partes ab athere ( ut fal ab
aqua, aliudve quodvis a proprio menftruo ) diffolvuntur-
& in illum 2beunt. Porro, partes hz extmz fic muta-
tz non tantum gravitatem amiferunt , fed & porro leves
falte funt Solis refpectu ; ghoc eft , Solem fugiunt. Una
de cum in athere abforbeantur & in altum rollantur , &
fimul Solem fugiant , particule ha ignex fpeciem pra fe-
ferent innumerorum proje@torum undique reéta ex Cos
metz nuclco exeuntium , & verfus punétum longinquum
Soli oppofitum gravium ; ideoque ( per demonftrata a Ior
ricellio Prop.xxx. Lib. 11. de Mbt. Projector. ) fpeciemr
prebent Conoidis Parabolici , cujus axis eft in reta So.
lem & Cometam jungente, & cujus umbilicus Parabole

+ genitricis eft in Nuclei centro : talem igitur figuram-indu-
¢t Cometz Cauda. Verum cum gravium, ad que nohis
Aaj licet
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licet accedere , gravitatem intendere aut remittere non de-
tur, fed graviras manecat materiz proportionalis quemcun-
que morum inteftinum ifta accipiat, gravitatis amiflio & le-
vitatis 4 Sole acquilitio in aliis non {unt admittenda.

Qui Caudam, accendi negant, & fatis efle ad ejus phe-
nomena credunt, quod vapor ¢ Comera exiens a Sole il-
luftretur radiofque Solis a fui particulis refleétendo, trac-
tum quem occupant lucidiorem efficiat reliquo @there ,
qai licer radios Solis patiatur materid . refleétente caret ,
caufam, comminifci necefle habent quare vapor feu exhala-
tio refleCtens in partes Soli averfas folun abeat.  Keple-
rus vem fic explicat : Coaid Comete materid pingui &
crallz in orbem , ex natura omnium rerum GHE URIHAIHY, o
Sole reitis radiis pellucidum hunc globum fericate atgue pe-
netranté , exiftimac fequi aliquid de intima Comete mate-
vid . exireque viam eandem qus perrumpunt Solis radii ,
arque hoc packo corpus Comete perlui 5 colari » atteri , &
materiam fic congregari ad partes Comete a Sole aver-
fas , qua Solis radios refle¢tat Caudeque fpeciem prabe-
at. Facobus Gregorius, in Phyficis.quibuldam Mathe/. Part,
Usiver(. fubnexis , Cometam vult elle corpus quoddam hu-
midum proprios [uos vapores emittens, athera emper perers
rans , ad Solem eundem [emper fere [fitum retinens ; quod
& Hevelius tenevin fua Comerograph. pag. 430, qui haud
ablimiliter Caudam produltam _vule : nempe Armofphare
Cometice partes tenuiores vi caloris ravefieri » & & parte
aniica ac ab wtrogue latere propelli in pariem 4 Sole aver-
Jaa. [Hifie pofitis. ex Glegorii lententia necefiario fequi-
tur medictatem Comeie a Sole averfan , & ab illo nungsam
calefactam nec illgfracam 5 crafis ¢ walde opacis infeffars
vapwribus » qui a4 vaporofa ille Comete materia conmtingo n-
triti , muld unguam (00 debilem & obliguam Silis lucem)
factd ipforum refolutione , in immeafwn aliitudinem. exire-

feune ., &r Solis radios mon fatis valides ad exhalaiiones

difpeliendas undigue reflectum. Celeberrimus D. New tonus
cenlet
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cenfet etiam guod Comete Canda nibil alind off quam va-
por longe tenuifjimus, quem Caput fen Nuclews Comeie per
calorem fuwm emirtit,

Dum Cometa ad Perihelium fuum delcendit, vapores
copiofiffimi , qui illum in regionibus a Sole remotiffimis
ideoque frigidifimis verfantem prius infederunt, calore
Solis rarefacti afcendunt; hoc eft, in partes @ Sole a-
verfas abeunt : nam particule omnes in medio longe
ultra Saturnum protenlo (aura fc. xtheria ) graves funt
in Solem. Aura hzc, calefalta a calidis vaporis parti
culis illi implicitis , rarior & inde levior fit reliqud am.
biente aura, & proinde ab hac propulfa furfum a(}:cndit;.
unaque reflettentes pardculas ex quibus Cauda compo-
nitur fecum wehit 5 non ablimiliter atque fumus afcen.
dit in camino per impulfum aeris illum implicands per
calorem -rarefacti. Quoniam vero ultra Comerz atmo-
fphzram aura wtheria eft rara admodum & tantum non
nulla, ideo adtioni radiorum Solarium particulas atmof
phaere Cometice fecum rapientium a Keplero propugnas
te aliquid tribvam ; licer pracipuam maximquc efhca.
cem alcensiis vaporis Caudam conftituentis caulam ( pra-
ter impetum in primo afcenfu acquifitum ) credam effe
fupradefcriptam aurz atheriz raritatema calore particus
larum jugiter 4 Cometa affurgentium in vicinia Solis,
ubi ‘aura Cauda circumfufa denfior eft & gravior. At-
que Cauda tunc in altum fublata, ficut Eiafi:: Nucleus,
in Solem gravis tanquam alterum projeétile circa Solem
in Coni fetione revolvitur, ac Cometam comitatur in
regiones longinquas, donec paulatim diffipetur.

Quamvis Cometarum quorundam Caudz in immenfum
protenfz magnam materiz copiam requirere videantur,
qua illis producendis fufficiat; experientia edocti novimus
in quantam fumi molem fatis parva ligni aut carbonis fof-
filis portio abeat , & ex pramiflo Lemmate patet quam
parva noftri Acris portio in immenfa fpatia vi J;‘.‘"t‘. elas

ticiratis
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fticicatis diffundi queat. Et licer Caude non fint ufque
adeo rarx texturz , rariffimas tamen effe , refpeétu corpo-
rum nobis familiarium, exinde patet quod ftelle minimz
eas licet immenfz profundas & Solis radiis illuftratas
transluceant , cum Atmofphzra Terreftris illuftrata, pro-
funditatis immane minoris , vel lucidifimas infenfibiles red-
dat : neque facilius videntur lucida trans denfius quidvis
ab Oculo remotum quam illi proximum , fed difficiliys
potius , ut quotidiana docet experientia.

CORQGLLARIUM I.

Cum Comete Cauda ab illius Capite & hinc circums
fufa Actmofphera per Solis calorem elevetur , fequitur il
lam crefcere prout Cometa verfus Perihelium defcendic ,
& viciffim minui in ejus receflu d Sole ; eritque hec ma-
xima & fulgentiffima ftatim poftquam Cometa in Perihe-
lio fuo maxime incaluit & ex vicinia Solis exiit. Sed &
Comete Atmofphera ( qua Caude maximam materie
copiam fubminiftrat ) minuitur crelcente Caudd , & ead
parte qui Solem refpicic anguftior evadit ; adeoque ca-
teris paribus minima (unaque ipfe Cometa , cujus mag-
nam partem conftituere nudo Oculo videtur ) apparet
ftatim poftquam Cometa Perihelium fuperavic , ubi quan-
doque fumo crafiore & nigriore ( vehementioris caloris
comite ) inficitur.

COROLTARTOU N 2,

Hinc etiam fequitur quod , fi Cauda Comete Telluris
noftre Armofphxram attigerit, ( aut etiam fi iftius mate-
rix per Ceelos tandem fparfe & diffulz pars gravitate
fud in hanc decidat, ) exhalationes ex quibus illa conftat
buic premifte ( Auidum fluido ) poterunt Aeri noftro mu-
tationes Animalibus & Vegetalibus pracipue fenfibiles in-
ducere : Vapores enim dicti , a regionibus longinguis &
peregrinis advecti & ingenti calore excitati , Terreltrium

craft
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crafi inimici forte ‘erunt; quo patto qua omnium feculo.
ram fuffragio & communi conlenfu confequi obfervantnr
Cometarum apparitionem ( quaque ftatim pro falfis & ri-
diculis habere Philofophos minime decet ) contingere po«
terunt.

. CoroLLARIUM 3.

Cauda a Cometa cjufque Armofphera jugiter , vaporis
inftar , in altum affurgens , hoc eft, in partes i Sole
. averfas, in plano Orbis Cometz ( nempe per Solem Co-
metzque femitam traduéto ) manebit : quippe nulla eft ra-
tio cur in Athere quieto ad hanc potius quam ad illam
partem deturbetur.

Porro , cum vapor i Capite exiens duos motus cone
jungat & poftea continuer , alterum afcenfils reci a Sole
non longinquo , alterum progreffils Capitis ; fict Cauda
non direée a Sole averfa , fed aliquantulum inde decli-
nans ad partes 3 Cometa reliGtas ; immo Cauda non
erit refta fed incurvata , verfus partem anteriorem cons
vexa, verlus alteram cava. Et licet vapor aflurgens mo-
tum Capitis participet , tamen propter aliqualem theris
refiftentiam non tam velociter progredictur atque ipfum
Caput.  Atque quo. altius affurgic vapor Caudam confti-
tuens indeque rarior fit, hoc eft, quo longior eft Cauda,
co majorem patietur ztheris refitentiam ; unde Cauda
przcedens latus , five verfus partes ad quas Comera tendir,
convexum erit , fequens vero cavum , iplaque proinde
Cometz Cauda non erit 4 Sole pracife averfa , immo
nec directa fed incurvata. Er hzc 2 Solis oppofito de-
viatio & curvatura tanto minor eft quanto re@a Solem
& Cometam conjungens obliquior eft ad Cometz femi-
tam : Nam i Cometa direéte 4 Sole vel ad Solem ten-
deret, Cauda foret & Sole dire@e averfa & ipla re&ta ;

nde in iplo Perihelio Cauda maxime ab oppofito Solis
}eﬁcﬂit > maxime ettam imcurvatur , cum reéa Solem &
Gregori Afpr, Tom. 11, Bb Come-
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Cometam conjungens fit tunc ad ejus Orbitam perpendi®
gularis. Sed & ob fupradi®am xtheris refiftentiam , utu®
exiguam , convexa ( hoc eft , in @therem incurrens ) Caw
de facies fpiffior aliquanto & confequenter lucidior vides
bitur & melius terminata quam cava , a qua lucem re-
fleétentes particul:e , relite quafi, in @thera diffunduntur.
Porro , hac Caude deviatio a Solis oppofito & incfirva-
tio ( cxteris paribus ) major eft proprer utramque cau-
fam pradi¢tam ubi Cometa Orbita curvior eft : Nam ut
Cauda fit 2 Sole perpetuo averfa in hoc cafu, oporteret
ejus extremum circumferentiam  exteriorem & majorem
defcribere quam ipfum Caput , quod ex motu a Capite
participato facere nequiret , quamvis nulla foret atheris
refiftentia qua illum minuveret. Cauda igitur extremum
a Cometd remotiffimum , quia circumferentiam iftam ma-
jorem tam brevi tempore non defcribit atque Caput mi-
norem, idque ob duplicem quam explicuimus ratienem,
magis in hoc cafu incurvabitur. Sed cum cafus hic inci-
dat in Comete Perihelium , ubi Cauda prius in altum
fublata evanuit fere , & qui recens recta aflurgit vapor
Caudam pracipue conflituit ; ideo non tam fenfibilis eri
incurvatio.

COROLLARIUM 4.

Figura Corol. prac. defcripta refert Caudam que re-
vera per Atherem 3 Cometa Capite porrigitur; quo non
obftante , 11 Terra & fimul Speétator in Orbis Cometz
plano reperiatur , Caud® curvatura nentiquam percipietur,
quia tota in plano ifto jacet : Et vel tora difparebit cum
iplum Caput Caudam inter & Oculum verfatur , vel fi
Caput minus fuerit & Cauda verfus alterum extremum la-
tior , Crinitus five Comatus crinibus circumquaque cinc«
tus videbitur, (atque horum alterutrum fub Oppofitionem
Solis & Cometa continget , ) vel denique in Solis ©
pofito pracife fpe&abitur Cauda. Si vero Specator cxr?&

pla-
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planum Orbite Cometice verfetur, Cauda curvatura fen-
tictur; magilque fenfibilis evadet , quo redta a Terra ad
Caudam ducta Orbis Cometa (iplufque adeo Caude )
plano magis eft normalis , & omnia curve Caudz {ymp.-
tomata Coroll. prec. defleripta fenfibiliora fient.  Atque
hz funt ftate & {olennes Caudz Cometz mutationes : nam
quantum ad incertas iftas & f{ubitaneas, quas Auctores
mcmorant , orte videntur 4 vaporum Atmofphare noftre
refraitione fortuita Caudarum figuras detorquente; vel &
motu nubium illas aliqua ex parte obfcurantiom ; aut &
vicinis Stellis harumve congerie , aut Via La&ea pro
Cauda parte perperam {umptis.

RO MOSET 10 Y.

Plures Comete videntur in Hemifphario wverfus Solem grawp
én Hemifphario oppafite.

Efignet s Solem ; T Terram; circulus DE FH CClepy yoysp
tro T defcriptus Fixarum fpharam, five illam po- Fig.s.

tius qud vifus terminatur. Quoniam Cometa f{plendent
luce Solis 2 fe reflexd, non videbuntur antequam a So-
le ita illufirentur, ut Oculos noftros luce ifti movere
poffint: & praterea cum Cometz per Caudas fuas fint
maxime confpicui, has autem non emittant priufquam
ad Solem incaluerint aliquantulum ; patet ad utrumvis
confequendum , opus cf?c ut Cometa ad definitam a
Sole diftantiam accedat. Sit A B ¢ 6 fphxra Soli con-
centrica ad iftam diftantiam defcripta; talis nempe ut
nullus Cometa , propter illuftrationis defeGum, videatur,
priufquam intra Eshaer;e hujus fuperficiem verfetur : Junc-
ta recta s T producatur utrinque , donec dicte fuperficiei
occurrat in A & c: Per T ducatur planum H E cui
A C eft normalis ; hoc dividet {pharam peru in duo
Hemifpharia, quorum HFE eft. Solem verfus, HDE
Soli oppofitum. Cometz omnes in fphere fegmento Bce

Bb 2 exiftis
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zab xxxivexiftentes videbuntur in Hemifphario verfus Solem ; om-
Fig. 5. pes autem qui verfantur in fegmento B A ¢ videbuntur

in Hemifphario Soli oppofito. Patet vero quod fegmen-
tum Bc ¢ majus et quam BAG, quia fphare centrum
eft in illo : Plures igiur Cometz videbuntur in Hemifs
phario verfus Solem quam in oppofito. Q. E. D.

Sed & plures primo videbuntur five detegentur in
illo quam in hoc , cum fuperficiei {phara pars BC G
major fic reliqud B A 6 : detegi autem {upponuntur quams=
primum {uperficiem hanc attingunt.

ScHOLIUM

Quo minot ponitur fphera ABcae, hoc elt; quo
propius & Sole abefle oportet Comeram -antequam Vis
deatur, eo Cometarum in Hemifphzrio Solem werius Vi
forum numerus magis excedit numerum apparentium in
oppofito 5 quoniam tanto magis fegmentum B C G €Xces
dit BA G fegmentum. Et ob candem rationem primo
deteGorum numerus in illo quam in hoc major eft.

Si ponatur A Bc G efle paulo minorem quam {fphara
Jovis, five quod Cometz fe prius videndos non pre
beant quam f{int Soli paulo propiores quam Jupiter, hoc
eft, fi ponatur sa ipfius s T quintpla; ( nam Jovis
diftantia a Sole excedit quintuplum diftantiz Telluris ab
eodem ; ) fegmentum B ce erit propemodum. duplum
fegmenti BAG, & ideo fere duplo plures Cometx in
Hemifphario Solem verfus videbunwr quam in Hemifpha-
rio oppofito: At fuperficies B ¢ G eft tantum feiquials
tera fuperficiei 3 A G, ideoque dimidio plures illic quam
hic primo detegentur. Si ABC G Iphxra minor fuerit,
v. g fi s A fit fefquialtera diftantiz Martis a Sole, qua~

[
druplo plures Cometz ( & amplius ) videbuntur 1n He-.

mifphzrio Solem, verfus , quam in oppoiito 5 fed pri-
mum in illo deteGtorum numerus erit duplus {elquialeer:
detectorum in hoc. Advertendum ex hoc numero tols

len-
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Jendos effe qui ob nimiam Solis viciniam videri nequeunt ;
& ex altera parte, qui non funt Soli nimis vicini me-
lius in Hemifphario verfus Solem videntur, quam qui in
oppofito verfantur ; quippe quorum plures fortius illufs
trantur,

PROPOSITEO VI

Comete Diffantiam & Sole ex comparatione Lucis Comets
cum Luce Planete affimare.

( :Um Cometa parallaxi dinrne non fit obnoxius ,
neque ulle obfervationes illinc pendentes ejus Dif

tantiam patefacere poflint ; libet hujus aftimationem’ faces -

re ex comparatione Lucis Comet® cum Luce Planer.
Et quoniam ( per Prop. Lvir Lib. 111 ) illuftrationes
in diverfis a Sole diftantiis fate funt in reciproca duw
plicata ratione diftarum diftantiarum, & porro ( propter
rationes in dicta Prop. allatas ) quo remotius eft luci-
dum eo pauciores radii ab illo provenientes Oculi pupil-
lam fubeunt, idque in duplicata ratione Diftantie auc-
te, five in duplicata ratione diametri ejus apparenti
diminutz ; hoc eft, lucidorum xqualium {plendores funt
in ratione duplicata diametrorum apparentium eorundem ;
igitur ( in aftimatione hac minus accurata, abftrahendo
a diverfa magnitudine vera Planetz2 & ' Cometx ) Lux
Cometx eft ad Lucem Planetz in ratione compofita ex
duplicata ratione Diametri apparentis Cometaz ad Diame-
trum apparentem Planetz , & ratione duplicata Diftan-
tiz Planctz 4 Sole ad Diftantiam Comctz ab codem :
Et ideo quadratum Diftantiz Cometa a Sole eft ad quas
dratum Diftantiz Planetz ab eodem in ratione compofi-
ta ex duplicata ratione Diametri apparentis Comerz ad
Diametrum apparentem Plancte , & ratione Lucis five
fplendoris Planes2 ad Lucem Cometx. Unde Diftantia
Comete a Sole cft ad Diftantiam Planetz ab codem in

Bb 3 ratio-
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ratione compofita ex ratione Diametri apparentis Come-
te ad Diametrum apparentem Planetz, & ratione {ub-
duplicata Lucis Planetz ad Lucem Cometx. Sed ex
obfervatione datur utraque ratio componens : Datur igi-
tur compofita ratio, nempe inter Diftantias Cometz &
dati Planete i Sole. Et ex Prop. xLv. Lib. 111. datur
Diftantia Planetz i Sole ; & igitur Diftantia Cometz a
Sole non latebit.

Propter fumum craffum ipfamque Atmofphzram Co-
seticam Nucleum obfcurantem, Nucleus ( ipfumve Co-
metz corpus folidum, de quo hic agitur ) non tam lu-
cidus apparet; & ideo cjus Diftantia 4 Sole prius ins
venta minuenda eft ur evadat vera.

B0 T L O Lk

DE peTERMINANDIS CoMeT# Viadr Loco
APPARENTE PROPE VERIS,

Remiffis Phyficis de Cometis eorumque Caudis, ad

illorum Orbitas ex Obfervatione determinandas, quod
Lib. v. pracipuum eft inftitutum , progredimur. Ac pri-
mo oftendemus , quomodo per methodum fagaciffimi Af
tronomi D. Caffini, ex Obfervationibus aliquot initio
apparitionis Comete alicujus facis, Via quam porro in-
ter Fixas ingredietur & Loca que quotidie tenebit de-
terminentur proxime: non quod hxc pro accuratis ha-
beri velimus, fed quod hinc pradici queat quo in Loco
ad Tempus datum inveftigandus fit Cometa ; num fub
Radiis Solis brevi fit abfcondendus , quando Terrz proxi-
mus & velociffimus fit futurus ; aliaque huc arttinentia.

RRO-
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PEROPOSITIO VIiL

Ex Obfervatione cognitis duobus Comete Locis ¢ Telluve vi.

fis s illius Viam inter Fixas , hoc et s ejus Nedum ¢
| Inclinationem ad Eclipticam definire.

Eferat ¢ ¢ Eclipticam , fintque 8 & D bina Cometa 7. xyx17.

| Loca obfervata. Per » & b traductus concipiatur Hg. %
| circulus maximus Fclipticam ad a intetfecans qui per
j oftenfa ad Prop. x. Lib. 1. erit Cometa Via » cujus fitus
: refpedtu Eclipticae fic determinatur: Ducantur per B & D
circuli Latitudinis s c & DE » Item circulus maximus
i D c. In triangulo fpharico b ¢ & rectangulo ad ¢ dan.
| tur latera cE & E D, hoc nempe Comet® in D Latie
tudo , ildud differentia Longitudinum Locorum Cometa
B & D; invenietur ergo latus pc. Rurfus, in triangulo
D B ¢ dantur omnia latera , nempe b ¢ modo inventum,
B ¢ Latitudo Loci obfervati 3 & 8 p Locorum diftantia
oblervata ; & ideo innotefcet angulus ¢ 5 D, hujufque
proinde complementum ¢ sa. In triangulo denique & A ¢
dantur prater re@tum ad ¢ laws 5c & angulus A 3¢
non latebunt igitur latus ¢ A & angulus ad A, quorum
hic eft Inclinatio Viz Cometz ad Eclipticam , illud eff
mtervallum Nodi & punéti ¢ in Ecliptica noti,

PROPOSITIO VIIL LEMMA

Daris pofitione tribms rectis T A, TB, TD ex eodem pmx:-"‘f’; XXR¥.
to dullis ¢ in codem plano jacentibus , ¢ dato in illa- 5"
rum gualibes (wt T A ) punito a dacere reifam A c,
eujus paries AR, EC inter diftas reitas intercepta ha-

o beant rationem datam , nempe quam R haber ad s.

|1'X A ducatur utcunque reta A B ipfi T B in B occurs

rens ;5 in hag ( eave producta ) ad partes verfus quas

Jacet T D, fumawur ( per Prop. x11. B/ 6. ) 8 F quz fit ad
L

AB

e
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ra2 xxxv.A B ficut sad r ; per ¥ agatur £ c ad s T parallelaipfiT D

g, 1

r Pig. 1.

occurrens in C: erit junéta A cea que quaritur, Eft enim
per Prop. 11. El. 6. AE ad k¢ ficut a3 ad BF, id eft
( per conftruét. ) ut R ad s.

ScHORIU M.

Re&te A c pofitio & magnitudo per trigonometricun
calculum facillime definiuntur :  In triangulo enim A T 8
dantur latus A T, angulus a T B & angulus T A B ex du-
¢u linee a B cognitus 5 unde innotefcunt a B T angulus
& latus A p: Datur igitur B ¥ ad ipfam A B datam ha-
bens rationem , adeoque & huic parallela & proinde zqua-
lis c M. Rurfus , in triangulo T M ¢ cognitis angulo ¢ T M
(ab initio dato ) & cm 1 ipfi ¥ BM (hoc eft, prius ine
venti A 8T complemento ad duos reftos ) xquali & la.
tere ¢ M, non latebit cT. In triangulo denique A ¢ T da-
tis lateribus T A, cA & angulo interje®to A T ¢ , invé-
nientur latus tertium c A dngulique T Ac & TCA; hog
eft , magnitudo & politio recte a c.

PEROFEOSTITIO X

Ex tribus Obfervationibus [ub initium apparitionis Come-
ta faitis Locum Perigei . Tempufgue quo Cometa illud
tencbist , determinare ; & ad datam Tempm Comete Lo
cum invenire.

Eferat T Terram , ( quam hic in re minus accurata ;

ab illius moru abftrahentes , ut quietam confidera-
mus ,) ABD G circulum inter Fixas , per quem Cometa
incedere videtur, ex Prop. vi11. determinatum, in quo
fint tria Comete Loca obfervata Ao, B & p. Exponatur
Tempus inter Obfervationes in a & 2 per R, & Tempus
inter Obfervationes in 8 & b pers : Duée intelligantur
retz Ta, TB, TD, & per Lem. pgaec. per A agatur
recta A O, cujus partes A g, EC inter binas reftas ra,
. TB,
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T B, binafque T B, T D intercepta fint ut Rads: Erit
hzc quamproxime Comete Trajectoria , prafertim in ali-
qua notabili Cometz a Perihelio diftantia. Nam in hoc
calu Via Cometz eft proxime rea, & Cometa per hanc
equabiliter incedit ; ideoque fpatia percurfa funt Tempori-
bus proportionalia : Sed a E eft ad E ¢ ficut Tempus quo
Cometa vilus eft moveri ab_a ad B inter Fixas ad Tem-
pus quo a B ad p progreflus c¢ft ; & hoc nulli redte ex
A ad caldem partes ipfius T dudte congruit prrterquam
ipli A0: Hxc igitur eft Comete Trajeétoria proxime.
Dantur ( per praec.fem. ) fitus reCie A o &®magnitudo
ipfius A C relpeéiu A T; hoc eft , in triangulo AcT dan-
tur omnes anguli omniaque latera. Ex T in Trajetori.
am reftam A o demittatur normalis T, qua producatur
donec circulo A Bp in ¢ occurrat. Patet Cometam, in
Trajettoria A 0 motum , in Perigzo verfari ad » ; re@a
enim T p eft brevifima , que a T ad A o duci poscit:
critque G Locus inrer Fixas, quem Cometa Perigeus te-
ner¢ videbitur. Ad cujus inventionem , in triangulo
A PT reGtangulo ad p dantur lats a T & angulus P A T;
unde innotefcent latera ap, TP & angulus A T P ipfius
PAT complementum ad reCtum hujufque menfura arcus
A G, adeoque Locus Perigei in magno circulo inter Fixas
quem Cometa deleribic , cum obfervatione cognitum fic
punétum A. Hic Perigei locus ¢ ad Eclipticam N x v fic
facile reducitur : Per ¢ ducatur circulus Latitudinis G L
Ecliptice in L occurrens : & in triangulo NL ¢ dantur
preter reftum ad 1 angulus N ( per Prop. v I1. inven-
tus ) & NG fumma ( vel differentia ) notorum arcuum
NA,aG; unde innotefcent N L Longitudo Perigei a
Nodo & ¢ . Comere Perigeum tenentis Latitudo. Por-
ro , notis rationibus reGtarum A ¢ & A p ad candem a T,
nota crit ratio inter ipfas a ¢ & ap : Sed quia Cometa
equabiliter movetur, ratio inter Tempora quibus per Ac,
A » movetur eadem eft cum ratione Acad Ap ; & ex
Gregeri Allr. Tom. 11. Cc Obler-

fab XXXV,
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Obfervatione notum eft Tempus quo ex A ad ¢ motus
eft , idem nempe quod elapﬁun eft inter Obfervationem
primam in A & tertiam in D; & igitur notum crit Tema
pus quo Cometa revera ab a ad p, apparenter ab a ad
G , movetur ; hoc eft , inter notum Temporis punétum &
illud quo Perigeum attinget. Innotefcer igitur Tempus
quo Comera in Perigzo verfatur.

Preterea , quaratur intervallum inter datum Tempus
ad quod Locus quaritur & Tempus alicujus Obfervationis,
v. g. primzina. Capiatur in reta A O linea A Q, qua fic
ad 4 c ficut modo inventum Temporis intervallum ad no-
tum intervallum Obfervationum Cometz in a & b : jungatur
T Q, & producatur donec cum circulo N A D concurrat in
pum:'to v, per quod traductus intelligatur circulus Lati«
tudinis v x : Patet ex pradiétis punétum q_in Trajetoria
A 0 occupari a Cometa ad datum Tempus. In triangulo
QA T ex datis lateribus AT ., A Q & angulo intercepto
T A Qinvenietur A T Q_angulus. , ac proinde illius men-
fura (nempe arcus A v ) innotefcet: Sed notum eft A pun-
Gum ; ergo & v five quxfitus Comere Locus in Via
apparente ad Tempus datum. Loci autem hujus fitus
relpectu Ecliptice invenitur, ex datis in triangulo N XV
rectangulo ad x angulo vNx & latere N v , invenien-
do N x Longitudinem Cometz 4 Nodo , & x v cjufdem
Latitudinem dato Tempori competentem.

Loco Obfervationis prime & fecund® poterunt Obfer-
vationes qulibet due , autr earum aliqua cum Loco &
Tempore Perigei fuperius inventis in hac praxi aflumi.
Arque hoc modo Comete Ephemerides fabricari pote-
runt.

SCHOC LI UM

In re tam parum accurata fufficier forfan Viam Co-
metz primo apparentis in fuperficie Globi Ceelefiis def-
cribere , ejufque Loca ad fngulas- medias Noctes habi-

tationis
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tationis propriz per protrattionem notare. Si enim ini
tio apparitionis Comete fitus inter Fixas wvicinas obfer- ’
vewr, collimando nempe per filum tenfum arque fic
dignofcendo quando in re&ta cum duabus notis Fixis ja
ceat, & eodem tempore inveniendo alias duas Fixas
quibufcum in refta etiam jacet, quod in tanta Fixarum
multitudine facile fiet ; per duo ( plurave ) Loca ob-
fervata in Globo notata ( que quo & fe invicem remo-
tiora fuerint , eo accuratior erit praxis ) tranfiens circu-
lus maximus erit Comete furura femita. Circulus vero
maximus per illa tranfiens commode invenietur attollen-
do deprimendove Polerum alterum & fimul volvende
Globum, donec Loca omnia notata in Horizonte {imul
reperiantur ; erit nempe quem Horizon tum in Globi
fuperficic defignat circulus quafitus. Hujus ergo inter-
feCtiones cum Ecliptica erunt -Orbis Cometici Nodi, &
angulus quem Ecliptica cum Horizonte facit ( menfura-
tus nempe per altitudinem gradlds nonagefimi ) erit Ine
clinatio Orbis Cometici ad Eclipticam. Delfcribatur cir
culus diametro aquali diametro Globi, ex. gr. A B D cue
jus centrum T, in cujus circumferentia affumptum punc-
tum A referat Locum inter Fixas, in quo Cometa pri-
mo obfervatus eft : Sumantur arcus A B, A D axquales
diftantiis notatorum in fuperficie Globi Locorum Come-
te 4 Loco primum obfervato, & jungantur T B, T D:
Et per Prop. vIiL. per A ducatur re®ta a o talis ur
A E fit ad Ec ut Rad s, hoc eft (per conftru&tionem )
ut Tempus inter Obfervationem primam & fecundam ad
Tempus inter Obfervationem fecundam & tertiam. De-
mifld ex T retd Tr normali ad A o & produdi (fi
opus eft ) ad circumferentiam ulque ad G ; arcli ipfi a G
zquali ex Loco primum obfervato in Viam Cometz f{u-
perius in fuperficie Globi defignatam tranfpofito, punc-
tum G oftendet Locum inter Fixas quem Cometa peri
gxus. tenebit.

Cc2 Si

ab xxxp
“g. L.
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R Si porro refta AC dividatur (vel actu, vel ope cit=
i "N . cini proportionis Galileani ) in tot partes aquales, quot
*  Horx ( vel etiam Horz {crupula, i fchema fit fatis ca-
pax ) elapfe funt inter Obfervationem primam in A &
tertiam in c; erit harum partium qualibet Cometz xqua-
biliter moti Via Horz fpatio in A o percurfa, harum-

que 24 Via fpatio Dici naturalis , & fic porro. Locus

igitur Cometz inter Fixas, ad datum quodvis Tempus,

in Globo determinatur, fi tot pradiftarum partium {u-
mantur ab a verfus o in re&a A o, quot Horz inter=
cefferunt inter Tempus prima Obfervationis & Tempus
datum, 7.g. A @, & re®ta T Q centrum T finemque

| o fumptarum partium jungens producatur in Vv,
{ arcui A v aqualis 2 Globi punéto quod refpondet ipft
i _ A in Cometz Viam ftatuatur ; oftendet hujus altera
) extremitas Cometz Locum inter Fixas dicto Tempori
| congruum.  Similiter ad fingulas medias Noé&es Loca
3 Cometz in fuperficie Globi protrattione defignabuntur :

Unde Cometz Longitudo , Latitudo , reliquaque ( per pra-
xes Lib. 11. indicatas ) facillime definientur.  Que in Globo
faéta funt in Planifpherio quovis cui Fixa infcribuntur
fimiliter fient.

Comete Via primo defignata Locaque diverfis Fem-
poribus congrua per Obfervationes fubfequentes corri
s gentur: Neque enim in hac praxi calculove hoc nul-
;. _ lus error exipettandus eft.

iy PROPOSITIO X

Definire Tempus quo vapor > Cometa exiens & Capite ad
Caude extremum afcendit.

(oY)

J.‘g.

}" hg 3 Efignet s Solem ; A B Trajeforix Cometice pof=
| tionem, in qua fit N Comete Nucleus ab A ver-
L fus B motus; ¢ Cande extremum. Cumgque per Corol.
I 3. Prop. 1v. Cauda N F ¢ non it d Sole exatte. aver-

fa,
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fa, hoc eft, Nc non in direGum cum sn, fed ver- Tab XXXV,
gens verfus partes A quas Cometa reliquit , cujufque ine % 3
clinatio oblervatione innotefcit; ducatur s ad N ¢ pa-
rallela Trajectoriam interfecans ad punétum D poft Coa
metam.  Vapor , qui nunc Caude extremum c confti-
tuit, 4 Nucleo afcendere coepit cum Cometa punétum D
tenebat 3 quoniam vapor cum motu afcensis, five reéa
a Sole, componit motum Comete progreflivum ipfi
ante feparationem a Capite impreflum. Per Prop. prac.
vero definietur ( fatis exate ad hanc pra manibus in-
quifitionem minus accuratam ) Tempus quo Cometa punc-
tum D tenuit, prius Tempore Oblervationis propofito,
quanto opus eft ut Cometa reCtam o N longitudine da-
tam percurrat. Inventum igitur eft Tempus quo vapor
a Capite ad Caude extremum afcendit.

Similiter definietur Tempus quo vapor ad datum Caus
de punétum afcendit.

PROPOSITIO XI. LEMM A.

Datis pofitione quatuwor rectis in eodem plano jacentibns ,
guintam ducere , qua 4 quainor ifts [ecetur in tres par-

: el i Fig. 4
tes ddfdm rationem ddfﬂ??ﬂ(}'ﬂf’ ﬁfdﬁi’(.'.’# wer ft.’ CrUVARLES,

S Int quatuor re&x pofitione date aE, ACc, BC &

B D in infinitum producte, & tres quantitates date
R, s & v: Ducenda eft retta fecans quatuor primo
datas in M, 0o, N & kK, itant Mo fit ad O N utr
ad s, & oN ad Nk utsadv.

Capiatur cc que fit ad cE ficut s & v fimul ad &;
capiatur etiam ¥c que fit ad cp ut R & s fimulad v:
juncte recie A G, 3 F producantur donec concurrant; per
illarum concurfum # ducantur Hx ad pc & HM adBC
parallele , cum refpectivis rectis concurrentes ut in fche-
mate : ducta Mk cft ea qua quaritur.

Nam propter parallelas kM & TN, ef kN ad N M

Cc3 ut

- e = —
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rah.xxxrut KT ad T H. Sed quia H x parallela et ad D, kT
P& 4 eft ad T H ficut p ¢ ad c¥, hoc eft, per conftructionem

ut v ad R & s fimul ; &igitur x N eft ad N M ficurvad
R &-s fimul. Rurfus, propeer parallelasix & o x, M©
et ad ok ur M x ad XH : Sed quia HM eft parallela
ad EG, et Mx ad xH uwtEc ad c 6, hoc eft, per con-
ftruétionem ut R ad s & v fimul; & igitur Mo eft ad
ok ut R ad s & v fimul. Sed hadenus eft oftenfum ef~
fe Nx ad MN ut v ad R & s fimul: Divifim igitur tres
re¢te Mo, oN & Nk eandem habent inter fe rationem
cum tribus quanticatibus x, s & v. Q. E. F.

De Problematis hujus limitationibus cafibufque diverfis
nihil hic dicimus , quippe que rem hanc tradanti fatis
per fe funt manifefta.

Conftructio hzc eft illuftris Viti D. Chriffophori Wien
Equitis , Geometra Celeberrimi.

ScHOLIUM,

Re&tez M x pofitio & punétorum m, 0, v & k diftan:

fiz ab A, B, c, D vel E fic commode per calculum

determinantur. Re&tarum quatuor aE, AC, Bc & BD
primitus datarum interfe&tiones omnes, ut punéta a, B,c, D
& £, dantur per 2§. Daz. & anguli ad illa per converf.
29. Dar, quare reét® Ac, pc,cB, Cé & 8D ( pet
26. Da.) funt magnitudine datx. Sed cF & c G per 2.
Dat. etiam dantur , cum datam habeant rationem ad cp
& c e refpedtive. In triangulo B c ¥ datis lateribus ¢ 8,
¢ F cum angulo interjeéto B ¢ ¥, dantur latus 37 & angue
lus 8 F ¢, & huic proinde deinceps a ¥ H. Similiter , in
triangulo A ¢ ¢ ex datis lateribus A ¢ & cc cum angulo
A cG dabitur c A G angulus. In triangulo igitur a F H
datis duobus angulis A FH & FaAH fupra inventis cum
latere adjacente a ¥ (fumma vel differentia notarum res
&arum A ¢ & cF) notum erit latus A H. In triangu-

lo demum A B M datis angulo B A M ( fumma vel dife

ferene
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ferentia notorum angulorum c Ak, H A C ) anguloquerus. xxep,
AMH dato Ak c xquali, item latere o u | innotefcent % 4
latera HM & A M diftantia puné&i M A punéto noto a.
Similibus prorfus gradibus invenientur latera px & H K

in triangulo BK H. In triangulo €rgo M H K notis late.

ribus HM,HK & angulo M H K intercepto (xqualiec a
primitus noto ) innotefcent anguli v M x > HKM & bafis

M K : Datis autem angulis HM A, 5 Mg > dabitur horum

fumma vel dificrentia a M k5 hoc eft, pofitio reGe mx,

cum reta A M fit pofitione data.  Simili modo A0 vel

BN vel Bx, & anguli quos M X cum his efficit , pet
Trigonometriam inveniuntur,

BROROSTT IO XIT

Datis quatuor Comete Locis obfervatis ,
Ji rectilinea fuerits determinare,

R}E{'cr:it s Solem 5 a3 ¢ D Orbem magnum :  Sintque

puncta A, 8, ¢ & D Loca Terre ad Tempora Obw
fervationum nota; A E, BF »y€G6 & DH quatuor obfera
vare Cometz Longitudines.. Per Prop. x 1. ducatur rec-
ta E H talis ut ejus pars EF inter A, B intercepta
fit ad ¥ ¢ iphus partem itercepram inter B¥ & c g >
ut Tempus mier Obfervationem primam & fecundam ad
Tempus inter Obfervationem fecundam & tertiam, & ut
di&ta FG fit ad ¢ H ¢ufdem partem inter c6. & py 5
ut Tempus inter Obfervationem fecundam & tertiam ad
Tempus inter ()bi_cr-vatiuncn? tertiam & quartam ; erit-
que ducta EH veltigium Orbitz Cometice in plano Eclip.
tice 5 hoc eft , 1 per retam Comerz TrajeCtoriam tra«
ductum concipiatur planum ad planum Ecliptice normale,
ert reda hxc Eu ilorum planorum communis fe&io,
Cumn enim in hypothefi in qua nunc verfamur , Comera
xquabiliter moveatur in Reéta; fi 3 Re@z iftius punciis,
in quibus Cometa verfabatur T cmporibus quatinor Obfer-

ejus TrajeForiam, v s

Vatio-
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74 xxxpvationum , ad planum Ecliptica demittantur normales s
Lig.5. incident hx in Reltas AE, BF, CG & DpH rcfpc&ive 3

quoniam ha denotant Loca Cometa in Ecliptica ; erunt
que hxc quatuor punéta in eadem recta s communi nem-
pe fectione plani per TrajeSoriam traduéi ad planum
Ecliptice normalis cum di¢to Ecljptica plano ; erunt
que porro ( per Prop. 11. EL vi. ) diltantix inter hac
punéa ut diftantiz_punctorum in quibus Cometa invenie-
batur in propria Trajectoria , adeoque ut Tempora inter
Obfervationes : Sed E H eft unica Re&a, cujus partes in-
ter reéas AB, BF, CG & DH interje@z funt ut Tem.
pora inter Obfervationes quatuor refpe&ive ; & igitut
£ Reta eft veftigium Orbite Cometica in plano Ecli-
prica.

Ut autem dati pun@i hujus Reéte diftantia a Tellure
cum Diftantia mediocri Tellutis @ Sole ad datum Tem-
pus conferatur fic procedendum : In rtriangulo A s3
dantur (per Prop. xviri Lib. r11) latera sa , s3
Diftantie Terrz a Sole ad data Tempora, & angulus in-
terceptus A s B differentia Locorum Terr ¢ Sole viforum ;
quare mon latebunt anguli s A B, s 8 A & recta A B chor
da arclis 3 Tellure interim percurfi , hoc eft , chorda il-
lius ratio ad Semidiametrum Orbis magni. Rurfus , in
triangulo x A B dantur omnes anguli , quia dantur duo
XK AB, KBA , (hic nimirum fumma vel differentia noto-
rum angulorum s BA , sB K, ille fimiliter fumma vel
differentia notorum s A B, SAK ; ) quire datur ratio
laterum A Kk & AB : Sed prius data crat ratio ipfarbm
sa & A B; ideoque non latebit ratio s ad KA. Si-
militer prorfus ex duobus Terre Locis A & D invenietur
ratio inter S A & A O ; quarc nota erit ratio inter s a
& x 0, ipfarum a0 & k o differentiam : Sed Propofi-
tione praecedente oftenfum eft, quomodo inveftigare li-
cet rationem inter K 0 & K E; quaré innotefcet ratio in-
ter SA & K E , idcoque ratio inter s A & AE etiam nota

erit,
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erit. Potro, in Prop. prac. angulus A E B etiam inven.7ab. XXX 7.
tus eft ; inventa igitur eft A E , diffantia in re@a pofi- e
tione data veftigii Trajectoriz Cometicxe & Terra , in par-
tbus Semidiametri Orbis magni exprefla , hujufque incli-
natio ad dictam re&am. Similiter 35 vel cc vel D u
cum Semidiametro Orbis magni conferetur , argulique ad
F, G & K inyenientur. .

Ad ipfam Trdjectoriam determinandam ex E ad planum
Ecliptice ( quod idem eft cum plano hujus fchematis )
erecta intelligatur £ M tangens anguli Latitudinis Cometae
in Obfervatione prima, pofito aE radio ; eritque M Lo-
cus Comete in fpatio Mundano ad Obfervationem pri-
mam , quoniam polfitio reGte AE eft ejus Longitudo , &
angulus MA E ejufdem Latitudo. Similiter ad u erigatur
ad idem Ecliptice planum normalis re®a L xqualis
tangenti Latitudinis quarto obfervate ad radium D ;
eritque L Locus Cometz in fpatio Mundano ad datum
Tempus iftud quartum : & ideo jun@a recta ML eft ipfa
Cometz Trajectoria reétilinea quafita , in quam demiffa
normalis ab s oftendet Cometa Perihelium. Patet Diftan-
tiam puné&i M ab A, five re®am a M , efle ad AE retam
ut fecans Latitudinis in Obfervatione prima ad radium ,
& pL efle ad pu ut fecans Lattudinis quarto obferva-
te ad radium: Ipfa vero LM invenitur in triangulo L p M,
per L ductd L ipfi H E paralleld cum ME concurrente in
p: Nam preter reGtum ad p dantur latera 1 Py PM, illud
equale prius notx HE, hoc zquale differentiz cognita-
rum ME, HL; quare non latebit M, refta 2 Cometa
equabiliter percurfa Tempore noto, dum fc. Tellus ab
A ad p moveretur.

Porro, ad inveniendum Nodum , Tempus quando Co-
meta Nodum tenebit , Vie Cometicze Inclinationem ad
Eclipticam , & hujufmodi alia, producatur ML donec cum
EH concurrat , puta in N; erit NH ad HLut HE ad PM,
adcoque cognita; item LN ad LH ut Ly ad MP, ideo~ °

Gregor: Aftr. Tom. 11, Dd que
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7. XXx4 que etiam data : Capiatur Tempus quod fit ad Tempus

Fig. 5.

inter Obfervationem primam & quartam ut NL ad LM ;
eric hoc Tempus inter Obfervationem quartam & mo-
mentum quando Cometa Nodum tenebit; nam in motu
aquabili ( qualem hunc Comete fupponimus ) Tempora
funt ficur fpatia percurfa. Sed & Locus Comete Nodum
tenentis dabitur : Cum enim detur punétum N, & prop-
ter Tempus cognitum inter Obfervationem quartam &
momentum quando Cometa eft in Nodo detur etiam Lo-
cus Terre ad iftud momentum ; dabitur ( per 26. Dat. )
pofitio refte punéta hacce conjungentis , hoc eft, Lon-
gitudo Cometz in Nodo verfantis. Porro, quoniam dan-
tur Diftantia Nodi 4 pun&to B (Loco Comete quarto
obfervato ) & Latitudo Cometz ad di¢tum H punétum,
( fc. in triangulo {pharico reétangulo duo latera circa an-
gulum reétum; ) dabitur Inclinatio hypothenufe five Vie
Cometice ad Eclipticam.

PROPOSITIO XLk

Tifdem pofitis, ad datum Tempus Locum Comete ¢ Terra
vifum invenire,

Tab XXXP'I I) Er Prop. prac. determinetur veftigium Orbitz Come-

I“; Is

tx in plano Ecliptica, nempe EHNR , ipfaque in fpa-
tio Mundano Orbita ML N, punctis N, H, E;, M & L
eadem ‘quee prins denotantibus : Capiatur EX ad EH ut

fpatium inter Obfervationem primam Tempufque datum,
ad quod Comere Locus quaritur, ad Tempus inter Ob.
fervationem primam & quartam : Inveniatur porro ( per
Prop. xviil Lib.111.) Terre Locus ad Tempus propo-
fitam, fc. @ punétum. Re&e R, cujus utrumque extres
mum punétum Q_& R nowum cft, pofitio ( per 26. Dat,
data ) dat Cometz Longitudinem quafiam. Porro, ca-
piatur R v ad RN ficut M E ad EN, eritque Latitudo Co-
mete ad Tempus datum angulus cujus radius eft QR &
tangens recta RV - Arque
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Atque Motiis Cometz Ephemerides ' hoc modo CON- 7t X XX7L,
firuentur vel graphice vel per calculum. Fg- 1.

S C.H.O L IV

Similiter invenictur Diftantia Comete 3 Terra , velin
Perigro vel ad Tempus datum, tam currata quam in fua
Trajectoria, in partibus Diametri Orbis magni exprefla ;
angulus - item quem Cometa Traje@otia continet cum
recta Cometam & Terram jungente ; vel quem Orbitae
veltigium in plano Ecliptice continet ,cum re@a 4 Terra
ducta ad Locum Cometa in Ecliptica.

CoROTLYR T &

Hinc Magnitudo vera tam ipfius Comete Nuclei 5
quam huic circumfufe Coma « Atmofphzram referentis de.
terminabitur : Notis enim Comete Diftantia » & Diame-
tro apparente Nuclei & circumfufez Nucleo Atmofphazrae
per Obfervationem , horum Magnitudo innotefcet eodem
modo quo Planetarum Magnitudo ex fimilibus datis eru.
ta cft Prop. x Lv1. Lib. ur. Porro, Cauda Magnitudo fi-
militer innotefcit : Ex cognitis enim Solis & Cometz Lo-
cis notus erit angulus quem Cauda efficit cum re@a Ter-
ram & Cometam jungente, & Obfervatione innotefcit an-
gulus ad Terram quem Cauda fubtendit ; ex quibus & da-
ta Cometa Diftantia 4 Terra ( latere fc. ad ditos angulos
adjacente ) nota fiet Cauda longitudo : Ejus craffities fimi-
liter invenietur atque ipfius Cométe.

R L ek ol sk by 9

DEe vErRA CoMETE TRAFECTORIA DETERMINANDA,

Ropofitionibus aliquot precedentibus quomodo Co-
mete Trajetoria 3 Phznomenis non nimium abludens
inveftigetur oftendimus, non folum quod hujufmodi Tra-
jeGtoria plurium Cometarum Locis proxime determinandis
Dd 2 {uffi-
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fufficiat , quodque Cometam in Recta revera ferri cenfue-
~ rint Philocllophi principes aliquammulti, fed etiam quod
: hxc viam fternant ad veram Trajettoriam Parabolicam
vel Ellipticam ex Obfervationibus defcribendam , quod in
fequentibus faciemus, premiffis prius Propofitionibus’ ali-
quot de Cometz Motu in Coni fectione ad ejus plenio-
rem notitiam facientibus, Lemmatibufque neceffariis.

PROPOSTTIO X1V, 'LEMMA;,

*
A

rabxxxv1Si Parabolam VA » cujus vertex V , axis VD, tangat reita
' Fgae G AB in punito A, ad guam ex Parabole foco ¥ demitia-

: tur normalis ¥C; erit hac media proportionalis inter re-
- ias FA & FV.

E&a contingens & Parabol® axis producantur donec

] concurrant , puta in B: peraA ducatur A e parallela,

& a p perpendicularis ad axem ; eritque ( per Prop.
xxxv. Lib, 1. Elem. Conic. ) BV 2qualis v D, & (per
bene notam Parabole proprietatem Catoptricam ) G A E
angulus ®qualis .¥ A 3 angulo : Sed 6 AE aqualis eft
ABF; unde FaB @qualiselt FRA, & ideo ¥ B xqua-
lis F A, & ac aqualis ¢ B: ergo ( per Prep. 11. EL vi.)
juncta v ¢ parallela eftad A D, hoc cft, normalis ad BF.
Unde (per Prop. vii1. EL. vi.) cF eft media propor-

tionalis inter B ¥ & v : Sed oftenfa eft a F 2qhalis B ¥;
& igitur ¢ F eft media proportionalis inter Fa & F V.

QE!DO
COROLLARIUM L.

Hinc fequitur in eadem Parabola efle fc in ratione
fubduplicara ipfius ¥ &, five efle hanc ¥ ¢ ad aliam quam-
vis ¥ ¢ in fubduplicata ratione hujus ¥ a ad alteramr ¥ A
dicte alteri F ¢ congruam : Nam cum v F conftans fit
& invariata, erit Fcg ut ipfa ¥ A , ideoqueipfa FG
recta in fubduplicata ratione rectz ¥ A,

COROLs
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&

COROLLARTIUM 2

Si in ¥v producta capiatur v u xqualis v r, & agaturza xxxr1
. infinita H X ad v ¢ parallela, in quam ex quovis Parabo~ #% =
lz punéto a demittatur normalis A K ; erit hac aqualis
| F A diftantiz punéti A a foco. Et ¢ converfo fi Ak,
: hormalis ab A in H kK reGtam, qualis fuerit reGtax A ¥;
| erit punétum A ad Parabolam fupra defcriptam , cujus
i_ focus ¥ & vertex v.

Primum hinc patet quod » v @qualis it vp ( per
Prop. xxx111. Lib, 1, Gonic.) & u v per conftructionem
®qualis v ¥, & ideo B ¥ @qualis H D : fed prius oftenfa
eft A ¥ xqualis ¥, & per ( Prop. xxx1v. EL 1. ) xa
ipi 1 p 2qualis; unde Kk A & r A xquantur.

Secundum vero hinc : ex hypothefli A x xqualis eft a 7,
quare punctum A eft in recta perpendiculari ad jun&Gam
F K ex punéto ejus medio excitata. Sijam Parabola ver-
tice v & foco F defcripta non tranfeat per A , tranfeat
per aliud quodvis reGx x A ( ejulve producte ) punétum,
puta « : quare ( per fupra oftenfa ) Fa. @qualis eft x « ;
unde punétum « eft in predita perpendiculari ad ¥k ex
ejus puncto medio excitata. Diéta igitur perpendicularis
occurret re¢te x A in duobus punétis 4 & ., quod eft
abfurdum ; Parabola igitur foco ¥ & vertice v defcrip-
ta tranfibit per A, fi fuerit A x #qualis A .

P ICOPO.S 110 X Y.

Si corpus movearnr in Parabola (dum urgetnr @ viribus ad

Parabole focum tendentibus , qua funt quadrato diffantie
. 4 foco reciproce proportionales , ) ejus velocitas in guovis
: ;i Parabole puncto eft reciproce in fubduplicata ratione di-
' Sfantie a4 Parabole foco.

I —— ey S

—_—

S R —
”

| , SIt p ¢ Traje&oria corporis Parabolica , cujus focus Fg ;.
) efts : Patet ( ex Corol. 2. Prop. xL1. Lib. 1.)
é Dd 3 ejus

. -
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cjus velocitatem in punéto ¢ efle reciproce ut s E per-
pendiculum a foco s in reftam ¢ E tangentcm Parabolam
in ¢, five velocitatem corporis in ¢ efle ad ejuldem ve-
locitatem in ¢ ut se ad s : Sed ( ex Corol. 1. Prop.
prac.) se eft ad sE in fubduplicata ratione reéte s ¢ ad
redtam s ¢ ; & igitur velocitas corporis in c eft ad ejus
velocitatem in ¢ in fubduplicata ratione reGte s ¢ ad rec-
tam s ¢ ; hoc eft, corporis velocitas eft inverfe in fub-
duplicata ratione cjus diftantiz 3 foco. Q. E. D.

PROPOSITIO XVL

Lifdem pofiris y welocitas corporis in guovs Parabole punc-
10 eft ad velocitatem corporss revolvents in circulo , cir-
ca idem centrum viviwm ad eandem diftantiam deferie
pto, wut diameter quadrati ad ejufdem latns.

Am (per Corol. 1. Prop. xLI Lib. 1.) veloci-

tas corporis in Parabola moti in minima a foco
diftantia ( hoc eft, in vertice Parabola ) eft ad veloci.
tatem corporis in circulo, circa idem centrum virium
ad eandem diftantiam gyrantis, in fubduplicata ratione
principalis lateris reci Parabole ad duplam diftantiam
verticis a foco : Sed Parabole latus redtum principale
aquale eft quadruplo diftantiz inter Parabole focum &
verticem ; & igitur velocitas corporis ‘in Parabola ut di-
&Gum eft moti, -dum in vertice ejus verfatur, eft ad ve.
Jocitatem corporis in circulo, circa “idem centrum vi-
¢ium ad eandem diftantiam gyrantis , in {fubduplicata ra-
tione quaternarii ad binarium, five binarii ad unitatem;
hoc eft, in ipfa ratione quam diameter quadrati habet
ad ejufdem latus, - Rurfus ( per Prop. prxc. ) velocitas
COTporis 5 in alio quovis ad libitum aflumpto punéto ver-
{antis , cft ad ejus velocitatem in vertice in fubduplicata ra-
tione diftantize verticis a foco ad diftantiam alterius iftius
affumpti punéti ab eodem : Et ( per Prop. xXviL Lib.

1)
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I.) i corpora , qua urgentur d viribus quadrato dif
tantiz a centro reciproce proportionalibus , defcribant
circa datum centrum circulos ad eafdem diftantias cum
predictis punétis in Parabola, erit corporis in circnlo
per aflumptum iftud punétum tranfeunte gyrantds velo-
citas ad velocitatem corporis gyrantis in' circulo per vers
ticem Parabole tradudto in fubduplicata ratione diftantie
verticis a4 foco ad diftantiam alterius iftius affumpti punc-
ti ab eodem; hoc eft, in eadem ratione in qua mox
oftenfe funt velocitates corporis in Parabola lati ad caf-
dem diftantias.  Er igitur permutando velocitas corporis
in Parabola moti ad punttum pro lubitu aflumprum -
eft ad velocitatem gyrantis in circulo ad eandem dif-
tantiam ut velocitas corporis in Parabola moti ad ver-
ticem ad velocitatem revolventis in circulo ad diftantiam
dicti verticis ; hoc eft , ut fupra oftenfum, in rationc
diametri quadrati ad ejufdem laws. Q. E. D.

« PROPOSITIO X¥VTII

Velocitas cujufvis Comete eff ad welocitatem Planeta cre-
jufliber primarii in [ubduplicata ratione duple diffaniis
Planete a Sole ad diftantiam Comete ab eodem.

X Libro primo conftat Cometa femitam circa So-
lem, euamfi Elliptica fit, propter magnam Ellip-
feos iftius excentricitatem effe fere Parabolam in cujus
foco eft Sol; ed faltem ejus parte, qud in regionem Planeta-
riam immerfa Obfervationi noftre fubjicitur , a Parabola
fenfibiliter non differre: Et ex Libro tertio palam eft
Planetarum primariorum Orbitas propter parvam excen-
tricitatem a Circulis Soli concentricis parum abludere.
Unde ex Prop. prazc. patet velocitatem Cometz efle ad
velocitatem Planet2 primarii ad eandem cum Cometa
diftantiam revoluti in fubduplicata ratione binarii ad uni-
tatem.  Et velocitas hujus ficticii Planete ad velocitas
tem alterius cujufvis Primarii ad diftantiam quamvis gy-
raniis
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rantis ( per Prop. xxvIL Lib. 1. ) eft in fubduplicata
ratione diftantiz di&i ultimi hujus Primarii veri a Sole
ad diftandam fi&i illius, hoc eft, diftantiam ipfius Co-
meta ab codem : Et igitur ratio velocitatis Cometa ad ve-
locitateme Planetz cujufvis primarii , ex binis pradictis com-
pofita , @qualis eft fubduplicata rationi duple diftantiz Pla-
nete a Sole ad diftantiam Comet ab eodem. Q. E. D.

COROLLARIUM,

Hinc velocitas Cometa comparari poterit cum velo-
citate cujulliber Primarii ( v. g. Telluris ) circa Solem
delati, i nora fit ratio inter diftantiam Comete a Seo-
e & mediocrem di&i Planera diftantiam ab codem.

PROROSITIO XVIIL

Sit Parabola quaelibet ® A'B cujus focss s, hujufque  ay-
cus quivis A C B cuus chorda A B bifeita in M pun-
o, per quod ducatur reta M ¥ ad axem Parabole
s X parallela Parabole occurrens in Vv, O producatur
ad G, ita wt MV dupla [it ipfius V G jungaiur G s
fecans A B in Qs & producatur ad E, ita wt SE dus
pla fir ipfins s G: fi Cometa deferibat arcum Parabo-
licum A CB circa Solem s (ut in Prop. xxXv. Lib.
1. ) reita E C, conjungens Cometam wubivis in diito
arcu repertum ( wt ad C ) & punctum E [uperius  dea
germinatum » [ecabit chordam A B im D, ita #t A D
fit quamproxime ad D B wt Tempus quo Cometa  deferi-
bit arcum A c ad Tempus quo arcwm C B deferibit.

Ungantur te@x sB, SDy SC, GA & AV duca-
wur_etiam G D Parabole in X occurrens. Quoniam M V
eft ipfi s x parallela , fecabit hxc ( per Prop. xLVI.
Lib. 1. EL Conic. ) omnes reas ipfi a3 parallelasd
Parabola terminatas in duas partes aquales , adeo-
que fegmentum parabolicum fub curva ave & re&a
AB
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A B comprehenfum in duas portiones ®quales five fe-ra xxgzr

mifegmenta AHvM & Bcv M dividet. Per v duca-
tur v¥F ad A B parallela, ( qua per Prop. xvit. Lib,
1. El Conic. Parabolam in v contingetr, ) redtz G b
occurrens in F, & ducte concipiantur re&x s ¥, c F.
Quoniam ex conftructione eft M v ipfius v ¢ dupla,

& Es ipfius s ¢ etiam dupla, erit M v ad v 6 ficut

Es ad sG: Sed propter parallelas v ¥ & M b, eft
( per Prop. 11. E/. vi. ) D F ad FG ut Mmv ad vg;
& igitur bF eft ad Fo ficut Es ad s . Recta igitur
s¥ reGte E c parallela erit per Prop, 11. El vi; &
tdeo triangula psc, p¥c ( per Prop. xxxvit El1.)
®qualia: Sed triangulum b F c eft proxime xquale trili-
neo D K ¢ propter viciniam punétorum F & K triangu-
lum igitur D s ¢ trilineo D K ¢ proxime =zquale erit.
Porro, triangulum M A ¢ eft ( per Prop. 1. El v1.
trianguli M A v felquialterum , cum eundem habeant ver-
ticem A & bafis ¢ M fit felquialtera bafis v M : Trian-
gulum vero A vum ( per Prop. xx1v. Archimed. de
Quadrar. Parab.) lubfefquitertium eft femifegmenti A 1 v m;
ideoque A G M triangulum femifegmenti A Hv M eft fefe
uioctavum, in ratione nimirum compofita ex rationibus
Hzﬁ]uialtcra & fublefquitertia. Rurfus, triangulum ™ G »
fimilis trianguli v ¢ ¥ noncuplum eft, cum latus M ¢
lateris homologi v 6 fit triplum ; adeoque triangulum
MG D trapezii M v F D felquiodtavum : Triangulum igi-
tur A M cft ad femifegmentum a B v M ficut triangu-
lum M6 D ad trapezium M v ¥ D; & vicifim femifegmen-
tum AHVM eft ad trapeziim M v F D ut triangulum
AGM ad rriangulum M 6 D, hoc eft ( per Prop. 1. El
vI. ) ut aMreita ad retam M. Sed trapezium MVFD
elt proxime xquale portioni fegmenti Parabolici M v X D
fub retis k b, D M, M v & curvae Parabolice particula
v k comprehenfe : Et igitur femifegmentum A H v M eft
proxi:ne ﬂ.d P[)l'[i{'ln(‘lﬂ MV KDuUut AM refta ad M D rec-
Gregors Aftr. Tom, L1, Ee tam,

F{g. dq
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mab xxxpitam. Quare femifegmentum A H v M auftum portione

i 4,

&g s

MV KD (hoc eft, area Parabolica AHvV kD 4 ) eft ad
femilegmentum eddem portione multatum ( hoce eft, por-
tionem BC KD B) ficut A M & Mp fimul ad M B minu-
tam ipfim D , five ut AD ad p B ; & triangulum A sD
eft ad triangulum B s D ( per Prop. 1. El v1.) etiam ut
Apad DB; ergo fpatium s AH v k Ds eft ad {patium
sBckDs ficur Ap ad DB. Si jam priori fpatio adda-
tur trilincum pkc , & 4 fumma auferatur triangulum
D s ¢, di¢to trilineo per jam oftenfa zquale, conﬁclictur
fpatium s A H K c s di¢to priori @quale. Similiter , 11 po=
fteriori fpatio addatur triangulum psc, & a fumma au-
feratur illi xquale trilineum D x ¢ , conficietur {patium
sBcs diGto pofteriori zquale. Re@a igitur A p eft ad
p B retam proxime ut fpatium samvcs ad fpatium
scss. Sed fpatium sA Hv cs eft area quam Cometa
radio ad Solem ducto verrit dum arcum Parabolicum A ¢ de-
fcribit, & fpatium s B ¢ s eft area quam idem Cometa fi«
militer verrit dum arcum ¢ 3 defcribit ; & aree ha ( per
Prop. x 1. Lib.1.) funtut tempora quibus Cometa arcus
A C & ¢ 8 deferibit: Re&a igitur A D eft ad p B reftam
proxime ut tempus quo Cometa defcribit arcum Parabo-
licum A ¢ ad tempus quo arcum ¢ 8 defcribit.  Sed pun-
&um ¢ ( Cometa locus) fumptum eft ad libitum : univer-
faliter igitur reéta E c reftam A B itadividitin D, ut A D
fit proxime ad D B ut tempus quo Cometa defcribit arcum
A ¢ ad tempus quo arcum c B defcribit. Q. E. D.

ScHOLIU M

Si punétum ¢ coincidit cum arclis Parabolici vertice v ;
tum erit accurate A Dad D B ut tempus quo Cometa defcri-
bit arcum A ¢ ad tempus quo arcum cB defcribit. Nam
( in fchemate annexo cafui huic accommodato ) eft (ut pri-
us) triangulum A s D ad triangulumpsp ut Anad p B, &
etiam fcmifegmcntum A H V M minytum trapezio M v F D eit

ad

|
|
¥
L
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ad femifegmentum B v M au&um eodem trapezio M v F Db XXXP2

it AD ad DB: Sed trapezium M v F D conflatur ex binis
triangulis D Mv & D F v; & igitur triangulum A s D 4 fe-
mifegment. A H v M —triang. D M v — triang. D ¥ v eft ad
triangulum 8 s p + femifegment. B v M + triang. D MV 4
triang. pF v utap ad pB. Loco trianguli b Fv pona-
tur huic aquale triangulum psc ; eritque triangulum
A s D+ femifegment. aH v M — triang. p M v — triang,
Dsc ad triangulum B s D + femifegment. B v M 4 triang,
DMV4-triang. Dsc ficut AD ad D5 ; hoceft , area

"AscHa eftad aream csBc, five ( per Prop. x1. Lib.
I. ) tempus quo Cometa defcribit arcum A ¢ ad tempus
quo arcum c¢ B defcribit, ficut A D reta ad reGam b B:
idque "accurate ; nam non aflumprum eft fpatium curvili.
neim rectilineo [proximc @quale ut in Prop. faétum , cum
punctum c¢ diverfum eflet ab v.

CoROILLARIUM L

Hinc fequitur quod quo propius fuerit pun&tum c feg-
menti vertici v , o magis accurate dividitur chorda A B
per reftam E c in duo fegmenta A p, p B habentia ratio-
nem temporum quibus Cometa percurrit arcus a ¢, ¢B:
nam fi coincidit cum v, illud exa&e fir ; fin fecus , pros
xime. Advertendum tamen quod error minor erit fi ¢
diftet ab v verfus B, quam fi ab eodem verfus a tantun-
dem diltet; quoniam Parabolx portio v A, vertici prin-
cipali x propior, curvior cft & a tangente refta v F citius
declinat , quam portio v 8 ab x remotior. Atque hinc fit
quod fi querantur tria temporis momenta quibus Come-
ta in Parabole punéis (qualia funt A, ¢ & B) verfatur,
talibus ur reéta & ¢ fecet chordam A B in D, ita ut A D fit
ad D B accurate ut tempora bina inter terna momenta
intercepea, oporteat dicta tempora effe fere inter fe aqua.
lia. Nam in Trajettoriz Parabolicz portionibus Obferva-
tioni noftre fubjectis, puncum p (ubi re@a verticem v &

SEe 2 pun-

1-15,5.
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b x¥x7;punétum E conjungens fecat chordam A B) non procul dif-

Fig 5.

A

{tat 2 chorde medio punéto M. Oportet autem temporis
intervallum illud , ubi Cometa tardius movetur, paulo'ma-
jus effe altero : Patet enim Cometd in v exiftente , ubi ac-
curatiime fit quafitum , efle p B reftam majorem quam
A D, hoc eft, tempus quo Cometa ( per Prop. X v. tum
tardior ) defcribit arcum B ¢ majus tempore quo idem Co-
meta velocior defcribit arcum A ¢.  Tutius autem affu-
mentur tempora haud admodum inzqualia , ut punctum D
declinet potius verfus B quam A, propter ratiox}cm fupra
allaram ; nempe quod. error minor erit fi ¢ diftat ab v
verfus B , quam {i inde diftatr verfus a.

CP0 X oL BEUA RAL UMD,

Si fegmenti vertex v non multum diftet @ Parabole vet-
tice principali X, nec pun¢tum c ab v, reta sc, ex
iofo Parabola foco s eduéa, dividet chordam A B in ¥
fgre in ratione Temporum quibus Cometa arcus A ¢ &
¢ B defcribic. Quod fi sv admodum fuerit magna ref-
pectu ipfius MV, erit M Q_ipfius Q » tripla: Nam in
ifto cafu re&xr s QG, s'» v funt pro parallelis habenda;
adeoque ( per Prop. 11. El vi. ) Mq_eflt ad oy fi-
cut MG ad 6 v; hoc cft, ex conftruttione, ut 3 ad 1.

COROLLARIUM 3.

Tifdem manentibus, erit QE ®qualis 3 Qs 4+ 3 MV:
Nam per conftrultionem SE = 256G, adeoque GE =
3s5G, hoc eft; GE = 3 sa+ 3Qae; fi ergo ab
utraque parte auferatur Q G, erit QB = 3sQ 4 2
QG: Sed ob @G, » v parallelas, o_G eft ad » v fi-
cut MG ad M v, hoc eft, ficut 3 ad 2; qu:frc 2 Q6
= 3y v: &2V 2qualis Mmv, cum anguli y M v, M
» v fint xquales quia reCtes v & M v aquales angulos
faciunt cum reta tangente Parabolam in v, qua ( per
Prop. xLv1. Lib, 1. Conic, ) eft chorde A p parallela,

idco-




)

—L

?é X XXVI. pag:




¢ GEOMETRICALZELEMENTA Lis. V. 649

ideoque 3 M v=—2 QG; &igitur QE = 3 QS + 3 M V. mb.xxX71
Si pofitio recte A B paululum mutetur, erunt preceden. Fs- 6.
tia omnia etiamnum. proxime vera.

PR OPOS.LTEFOXIX., 'LEMMA.

Si in Parabola B Avs cujus focus s, ductd chardi a 37'4}-3_‘-“-’5'3"!!.
abfcindatur fegmentum AV B, cujus vertex v, diame- ° "
ter v M chorde occurrens in punifo medio M, & ex M
ad A B excitctur normalis M1 reife LV ad AB paral-
lele occurrens in 1, & compleatur parallelogrammum
V LM K; cocuntibus punitis v & M, five nafcente Jez-
mento AV B, diagonalis 1 K producta in s incidis.

Am (per Prop. xvir. Lib. 1. Elem, Conic. ) rec-

ta L 1 Parabolam in v contingit, unde angulus
sv L aqualis eft angulo M v 1: Sed quia parallelogram-
mum M K v 1 eft reGtangulum, angulus kK 1v eft xqua.
lis angulo M v 1; & igitur angulus x 1v zqualis angulo
sV L, ideoque ( per Prop. xxvirn EL 1. ) 1 x paral-
lela eft ad vs, atque hoc femper: coeuntibus igitur
punétis T & v, hoc eft; cocuntibus punéis m & v,
recta 1k produtta per focum s tranfi. Q. E. D.

COROCLLARIUM.

Hinc fequitur, quod {i ab aliquo Parabole pun&o Fs .
¢, fegmenti A ¢ 8 vertici propinquo, ducatur recta c 1
chorde A B parallela; ret® M1 occurrens in 1, & jun=
gatur s1 chordam in x interfecans, & compleatur pa-
rallelogrammum 1Mk v ; erit pundtum v fegmenti vers
tex proxime , fi diftantia foci immenfe .major fuerit quam
retarum c1, 1 M vel M K quavis. Geometris enim
notum eft immenfitatem recte s k, refpettu reGarum
€1, IM, MKk, tantundem praflare eodemque redire
cum evanefcentia fegmenti A B, in quo cafu propofi-_
tum ex hacienus di¢tis patet. :

Ee3 PR O.
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Tu. XXXPIL PROROSET IO . XX

Sit Parabola, quelibet » A B, cujus focus s ;5 Parabole ar
cus quivis A vV B, cujus chorda A B, vertex v, diame-
ter M vV ; jungatur reifa sv ¢ producatur ad L € R,
ita wt VL [fit pars tertia ipfius MV, & SR tertia
proportionalis ipfis svs s L; Cometa, gquo tempore de-
[eribit arcum Parabolicum A VB circa Solem s [i pro.
grederetur aquabiliter ea cum velocitate gquam habet in
diffamia & Sole aquali s R, defcriberes lincam chorde
A ¥ eguilem.

E&a sv chordz A3 occurrat in z: Cumque fint -

anouli F v ™M, cvz @quales, ideoque & hifce
alterni in duabus parallelis AB, ¢ F, fc. zMv, Mz YV
ctiam aquales, & re&x vz, vum xquales funt. Por.
ro ( per.Corol. §. Prop. xL1. Lib. 1. ) fi Cometa Pae
rabolam » A ® defcribens , quo tempore defcribic arcum
Av B, velocitate quam habet in v progrederetur xqua-
biliter in reta tangente v ¥ ; area , quam radio ad Solem du-
&o deferiberet, equalis effet arex Parabolicz AvBsa : Cum-
que s v eodem angulo inclinetur ad tangentem vV F quo sz,
ad A B, fpatium contentum fub longitudine i tangente
(ut dictum eft ) defcripta & sv eiler ad fpatium con-
tentum fub reéta A B & sz ut area’ Parabolica AvBsa
ad triangulum A sg; hoc eft , ur wiangulum A sB +
fegment. Parabolic. A v B ad triangulum A S B ; id eft,
ut triang. A s B 4 % parallelogrammi A ¢ ¥ B ad triangu-
fum AsB; hoc et, ut ABx L zs 4 aBx3% Mvad
ABx:zs; hoceft ( applicando ad A B ) ut § zs
2 Mvadizs, fiveutzs + MV ad zs. Sed
v L fa&a eft aqualis § M v, & prius oftenfa eft z v xqua-

lis ipfi M v ; adeoque z L zqualis § M v. Et igitur {pa-
tium contentum fub longitudine in rangente delcripta &

sY
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s v efler ad fpatium contentum fub A r & zs ut sz
4+ zL ad sz; hoceft, sr ad sz Et applicando
hujus analogiz antecedentes ad sv, & confequentes ad

sz, ert longitudo in tangente defcripta ad chordam
v

SuL Z s
a B ficut o ad SST.E five unitatem ; hoc eft, ur sy

ad sv. Porro ( per Prop. xv. ) velocitas Comera
Parabolam defcribeneis , in diftanda a Sole five altitudi.
ne s v, eft ad ejuldem velocitatem in altitudine s R in
fubduplicata ratione s R ad s v hoc eft, ut st ad
s v: Et longitudines codem tempore percurfe per mobi-
lia  zquabiliter lata funt ut velocitates ; longitudo igitur
in tangente defcripta eft ad longitudinem zquali tempo=
re ( nempe quo Cometa arcum Parabolicum AV B per
currit ) defcriptam 3 Cometa @quabiliter lato , ea cum
velocitate quam habet in altitudine s g > ut sr.ad sv.
Cum igitur longitudo dia in tangente defcripta ean«
dem habeat rationem ( Nempe quam s L habet ad sv )
ad chordam A B atque ad longitudinem quam percura
reret. Cometa, motus ea cum velocitate quam in alt
tudine s R habet, per tempus zquale illi quo idem Co-
mcta arcum A v 8 defcribit; ®quales erunt inter fe il
tx longitudines, nempe chorda a 3 & longitudo a Coa
meta percurfa ca cum velocitate quam 1A altitudine sr
habet , eoque tempore quo idem Cometa arcum A v 8

defcribit. Q. E. D.
CoROLLARTIU M,

Si s v fit magna admodum refpetu v, tres geome-
trice proportionales sv, sL & s R erunt ctiam - aritha
metice proportionales proxime ; Hoc cft > L R erit aqualis
v L five trienti ipfius m v, adeoque v r befli ipfius mv
proxime aqualis. Et igitur Cometa &quabiliter motus,
€a cum velocitate quam habet in altitudine fjve diftan.
taa Sole zqualisv 42 v v coque tempore quo def-

cribat

Ta. XXXV,
:'-s;- 3
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cribat arcum Parabolicum A v B, percurrerct longitudi-

nem dici arclis chorde A B zqualem.

PROPOSITIO XXIL

it xxxodn eadem figura, fi Cometa & quicte demitteretar, ex alti-

Fig. 3.

tudine L s wt caderet verfus Solem s 5 & el vi cena
tripetd nec aniti nec minutd deinde urgeretur qud in L
urgebainr 5 Comela hic femifie temporis , quo arcum Pa-
vabolicum A ¥ B defcribit » defiendendo percirreres rectam

relfe MV ae._?mu'em.

Ef Prop. ptxc. quo tempore Cometa defcribit ar-
cum Parabolicum A v B, fi moveretur @quabiliter
velocitate quam habet in Parabola ad altitudinem five
3 Sole diftantiam @qualem s & , defcriberet longitudinem

chorda ‘A B aqualem : Sed velocitas Comete in Para.

bola ad altitudinem s '( perProp. xvi.) eft ad veloci-
tatem corporis ad eandem a Sole diftantiam gyrantis in
circulo , in cujus circumferentia vi fua gravitatis retine-
tur , in fubduplicata ratione binarii ad unitatem ; arcus
igitur quem corpus in circulo , cujus femidiameter s R,
latum percurrit tempore quo Comera arcum Paraboli-

cum A v 3B defcribit, eft ad arcls Parabolici chordam
: o4 VB
anut 1 ad ¥ 2, ac proinde aqualis T Sed ( per

Corol. 1. Prop. Xxv. Lib. 1.) corpus quodvis ¢ quic-
te demiflum verfus Solem , eadem vi centripetd perpe-
tuo urgente , (ut hic fupponitur, ) femiffe temporis quo
percurrit arcum circuli diftantid i Sole iftd unde deci-
defat tanquam  radio defcripti, cadit per fpatium aqua-
le quadrato (emilfis dicti arciis circularis ( hoc eft , qua-

P LU ; T :
drato femiffis 72 ) ad circuli diametrum five 2 s R
: AM ;
applicato ; hoc eft, quadrato 72 applicato ad 2 s &,

five
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five ‘:—%4-1% Spatium igitur per quod corpus ¢ qtlicrc'n--;_'xxx:’n
¢x altitudine R s demiffum cadendo percurrit , femife
fe temporis quo Cometa arcum Parabolicum A v B def
AM

4 SRS
I.) vis centripeta five gravitas acceleratrix verfus So-
lem ad diftantiam s 1 eft ad gravitatem acceleratricem
verfus cundem ad diftantiam s r ur s Rg ad st g; hoc
eft, ob proportionales s x , s Ly SV, usgr ad sv:
Et igitur cum Cometa motu omnj privatus & ex R de.
miffus, femiffe temporis quo arcum Parabolicum a v &

defcribat , cadat verfus Solem per fpatium aquale i‘)ﬂﬁi
4,

cribat, xquale cft

Sed ( per Prop. xrr11. Lib.

i
idem pari tempore ex L fimiliter demifius cadendo ver-
fus Solem percurret fpatium quod eft ad fgﬁ% ut s r

A Mg
4 S V.
Parabole natura 4 s v eft latus reGum diametri v M ;
hoc eft, reQangulum fub 4s5v & v M xquale eft qua-
drato ipfius A M, ideoque ‘: 24,3,
qualis : Cometa igitur motu omnj privatus & demiflus

de altitudine s ut verfus Solem s cadar , fi Vi acce-
leratrice five gravitate uniformi urgeatur xquali illi qua

in dicta altitudine s L urgebatur , femiffe temporis quo .
arcum Parabolicum A v 8 defcribat, cadet per reCtam reéte

VM zqualem. Q. E. D.

ad s v; hoc eft, {patium zquale Porro, ex

ipi v M refta eft w-

Gregori Aftr. Tom, 11, Ff PR O.
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Figs 4s

Si ex pancto s, Parabole a v B foco & Circuli 1t cens
tro , ducantur aquales recte sV ¢ st , ducantur. item
reite A B, T chorde arcuum querum wvertices v &t

, fecantes rectas SV, St in punétis D& N » ita #t VD

&t N fint equales & admodum parve refpectn rectarum
} sv & st; erit chorde A B ad diametrum quadrati, cu-

: jus latus eff chorda T 7, in [ubduplicata rarione reiie s v

ad s D rectam,

g Er v ducatur v M Parabole axi parallela, chorde ocs [

' currens in M, quaque ( per Prop. XLVI. Litbh 1
. Conic.’) erit fegmenti A v B diameter , cujus parameter eft
Rl quadrupla rectx s v , adeoque AM g=— 45V x VM. Cume

\ que fic ( per Prop. XXxV. El 111.)) TNg=#¢s5s+ SN
xtN=(quiast==sN) 2StxtN;eritamMg:4sV
! xVM::TNg: 2s#xtN, ideoque ( fumendo anteceden=

tium quadrupla & permutando ) erit ABg:T7g::4SV
. «vM:2stxtN. Sed (per oftenfa in demonftratione
E Prop. X x.) vM=vD, & ex hypoth. v D == N; appli-
} cando igitar precedentis analogie tertium terminum . ad.
vMm & quartum ad #N , €rit ABF:T7g:: 4sv? 25¢;
hoc eft ( propters v & s ¢ ex hypothefi xquales) A B 4:
Trg:: 28¢: sv;ideft, ut2 stadsv fivesp : & du-
¥ plicando confequentes, ABg:2xT7g::25#: 25D; hoc
eft, ut sz ad s : Ideoque A3 ady 2 x T = in fubdupli-
cataratione s# ad s o. Q E. D.

|

! J_ PRO-
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8i communi foco s deferibantur due quevis Parabole i ¢y,
EGE  #n quibus duite chorde a 3 & & p abfiindant fe-
gmenta guorum wertices C & G, ed lege ut dultis rectis
S C O s G prediites chordus in 1 O U fecantibus , fit ¢
equalis GH; dico A B efic ad EF iz Jubduplicaia ra.
tione reife s ¢ ad redam s G,

Er ¢ ducatur ¢ m fegmenti A ¢ 3 diameter, &

per G refta G X fegmenti ® ¢ ¥ diameter , chordis
refpectivis in M & K occurrentes, Harum diametrorum
parametri  zquantur - quadruplis s ¢, $ G, ut fuperius
oftenfum ; eritque ( per Prop. xvL1x. Lib, 1. Coic. )
AMG == 45CxcD, & EKg==456%GgGH: Unde
AMg et ad Exg ficut 4s¢xcp ad 45¢xGH,
hoc eft ( ob aquales ¢ D & ¢ H) ficut sc ad sc; &
igitur A M eft ad Ek in fubduplicata ratione s ¢ ad s G.
Unde eft A B ( ipfius am dupla) ad er ( ipfius E k&
duplam ) in {ubduplicata ratione s ¢ ad s,

ENOPONLELTO . X XTIV

Circa datum focum Parabolam deferibere \ que per data
duo punita tranfear,

It datus focus s, pun&a duo data per qua Para-
bola incedere debet a & B. Centris a & B, dif~
tantiis A s & B S ducantur duo circuli, & ducatur ( per
Conflr. Prop. cxvitr. Lib. vir. Pappi Collect, Math, )
reCta ¢ D utrumque conringc-ns, in quam ¢x s punéto
demittatur perpendicularis s B, que bifecetur in v. Ver.
tice v, axe v s x re&d & latere redo zquali quadru-
ple reéx vs ( per Prop. L11. Lib, 1. Conic. ) defs
cribatur Parabola: Erit haxc quafita. )
Quod s fit ~defcripte Parabole focus conflat exinde 5
L Fif2 quod

Figets

.F'A'g 6.
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rabxxxriiquod in axe Parabole diftac ab illius vertice quartd par.

Fg 6 e lateris re&i, que eft notiffima foci Parabole propric-

' tas. Quod vero hzc per punita A & B tranfeat, fic

patet : Parabole axis v X ultra verticem produétus eft

ad £, ita ut ve fic equalis vs diftantie foci a verti-

ce; & per £ dufta eft cED retta ad axem Parabolx

perpendicularis , & pun@tum A tale eftut A s ejus

diftantia 3 foco aqualis fit ac , quae ( per Prep.

xviil. EL 111 ) perpendicularis eft ex A ad ¢ D rec-

jam : Unde (per Corol. 2. Prop. X1v. ) Parabola fu-

pradefcripta per A tranfit, & propter fimiles rationcs

tranfit etiam per B. Q. E. F.

Potuiffer hoc Problema folutum cenferi per Prop. XXVI:

Lib. 111. ut ibidem notatum ; verum propter infignem

cjus ufum, hunc locum illi concedimus. Dueo data punc-

ta in Parabola idem hic praftant atque tria illic in El-

lipfi , quoniam uni punéto mquivaler dara in omni Pa-

rabola ratio inter latus reftum & tranfverfum. Non opus

et apponere calculum trigonometricum , quo Parabol®

vertex , parameter &c. determinantur : hac enim ex fub-
nexis Prop. xxvI. Lib. 111 fatis funt manifefta.

il

PROPOSILTIO XXVa

Ex obfervatis aliguot Comete Locis invenire Locum ejus
#d Tempus quodvis imermedinm. datum & Tempus',
guo Locum intermedium  datwm occupabit , determinare.

g It linea o0 123 Via Cometa apparens , fintque Lo-
v) ca obfervata 1,2, 3, 45 §, 6> 7, ita ut zquale
Tempus labatur inter momentum quo Cometa in punc-
tis 1 & 2 obfervatus erat, ei quod elapfum eft dum a
2 ad 3 pervenit, vel @ 3 ad 4, vel a4 adgsg, &ita
denuo. Vocetur illud T. Sumantur horum Locorum a
pun@to fixo 9P computatorum 2 I, YV 2, ¥ 3, V4

5
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v 5§ &c. (ut Aftronomis folenne eft ) differentix Pri- 7. xxxrn;
ma ; ipfi fc. arcus 12, 23, 34, 4§, &c. quas voca- Fg 7
bimus a, B, ¢, D, E, F: Sumantur rurflus eorum dit
ferentie fecunda five differentiarum primarum  differens
tiec 6, H, K, L, M; tum harum differentiarum fecun-
darum differentiz five arcuum ¥, 902, 4 3 &c. diffe-
rentie terti® P, Q, R, s; & ita denuo, donec ad diffe-
rentias perveniatur nihilo @quales, nempe immediate pra-
cedentiom xqualivm diffcrentiarum  differentias. Tempo-
rum xqualium in percurrendis arcubus 4 , B, ¢ &c. infume-
prorum unumquodque (fc. T ) divifum intelligatur in par-
tes xquales quotvis 5 (- quo plures eo aceuratius omnja
fient, ) atque arcus quolibet Tempore Ti Cometa per-
curfus difperdiatur in tor partes in quot T dividitur, tales
ut harum partiom ab o2 compurtatarumy fimiles difierentia
fint nihilo ®quales atque - ipfarum ap 1 YIY2, 9 3,0004
&c ;5 & eodem ordine progrediahturﬁierﬁis eafdent par-
tes aute vel minute , utque harum vha in medio fita to-
ties contineatur in integro arcu , quoties Tempus cui hic
contingit in integro tempore continetur , quod in Cal-
culo Aftronomico verfanti perfacile erit " ex. gr, fi dato-
ram arcuum 4 I, V25 93, 90 ¢ &c, - differentia ' ters
tiz deprehenfe fuerint nihilo xquales, tum ab o0 ad di-
vifiones ipforum A, B, ¢ &c. computatorum arcuum dif-
ferentiz tertiz fint etiam nihilo @quales ; fiillic differen-
tiz tantum quarte aquentur nihilo, hic differentiz quarta
etiam evanefcant , & ita in cateris; & punéta divifionis
arcuum erunt Loca Cometa ad momenta Temporis analo-
ga : Intermedii vero arcus poterunt tuto cenferia Cometa
equabiliter percurri,

Etenim hoc modo fiet ut arcus quilibet 12523, 34
vel 45 percurratur a4 Cometa fecundum eandem legem
mMOto atque arcus towus [7 : ex confiructione enim pra-

, dictorum arcuum quilibet ejufque pars quavis tot partes
continens quot 17 arcus continet 124 235 34 &c. fimili-
Bty ter
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ter dividitur atque iple arcus in punélis 2, 35 45 §» 63

& cum Tempora inter momenta , quibus Cometa ad pun-

&a hac appellit > fint @qualia , ficut & illa quibus arcus
125 235 34, 45 &c. defcribuntur ; patet Cometam ad
inventa puncta appellere Temporibus notis congruis , fis
quidem Cometa eodem tenore movetur dum arcuum ho-
rum’ quemlibet deleribit 5 -quo movebatur dum arcus pra-
cedentes & fubfequentes delcriberet ; quod in motu quo-
vis naturali obtinere patet. ~Notis vero Temporis mo-
mentis , quibus Cometa ad puncta cognita appellit , &
{uppofite preterea Cometam intermedios parvos arcus
aquabiliter percurrere  quod tuto fiet fi hi arcus ( ipfos
cum fce 125 235 34 > 4§ &c. partes ) - fatis fint parvi »
hot eft, fi T in fatis multas partes divifum fupponatur ;
dato _ quolibet: Tempore intermedio inter momenta quibus
Cometa tencbat puncta ¥ & 775 innoteftet Locus' quem
Cometa,'tenet.: - Eg -viciffim Tempus innotefcer quando ad
datum inser 1.& 7 Locum appellit.

SCHOLIUM

Artifices communiter preditum Tempus T conftituunt
Diem nawuralem. ,(Q;;d {i Cometam obfervare non de-
tur pracife poft 24 Horas elapfas , ejus Locum una alte-
rive Hord ante vel poft obiervatum reducunt ad finem
Diei naturalis , fupponendo motum interea factum efle
aquabilem , quod in tantillo, Temporis {patio errorem
fenfibilem inducere nequit. Diem naturalem , five Tem.
pus per T in Prop. defignatum, in hac praxi dividunt in
partes quatuor five fenas Horas, quod fatis efle ducunt,
nili Cometz motus fic valde acceleratus vel retardatus, &
exadtiffime fit ‘procedendum ; in quo cafu illud (faltem fe-
nas iftas  Hotas , in quibus invenitur datum Tempus ad
quod Comete Locus eft inveniendus ) in Horas fingulas
difpertiunt , tutoque tandem fupponunt Comete motum
Hord unicd factum efle ®quabilem.

Accis
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Accidit plerumque quod , in exaifiimis Cometz Ob-
fervationibus , Locorum & fixo initio computatorum dif-
ferentix tertiz , qua in {chemate per P, Q, Ry s defig-
nantur , fint nihilo zquales , five quod illorum differen-
tiz fecunde 6, H, X, L, M, hoc cft, ipforum arcuum
A, B, C, D, E, F differentiz primz fint invicem xqua-
les : Ideoque arcum a Comera fpatio 24 Horarum  per-
curfyn dividunt Artifices in 24 , tales ut qui Horz duo-
decimz continegit arcus fit pars \'igeﬁma quarta arcis fpa-
tio Diei naturalis 2 Cometa ex obfervatione percurfi ; fi-
ve potius ( cum arcus: hic non fit pracife in medio , fed
una cum arcu Hore fequenti congruo locum medium in-
ter {e partiantur ) ut arcus bini Horis hifce binis contin.
gentes {imul fumpti partem efficiant duodecimam. arcis
fpatio diurno defcripti , utque harum partium differentiz
prime [int etiam invicem aquales, five differentiz fecun-
da nulle , tandemque ut carum majores fint ad eandem
plagam , refpetu minorum , ad quam funt in arcubus
A, B, C, Dy E, F, & cuique Hora tribuunt eodem  ordi-
ne unamex ditis partibus.  Sic enim fiet ut Cometa eo-
dem tenore , fimiliterque acceleratus vel retardatus, de-
fcribat arcum qucmvis(}patio unius Diei quo defcripfit ar-
cum 1§ fpatio~quatuor Dierum : Nam quatuor tantum' re-
quiruntur Dierum invicem proximorum Obfervationes ut
innorefcat num arcuum 12 , 23, 34, 45 differentie pri-
ma fint invicem xquales. Et fi Tempus propoficum intra
alios quaternos Dies cadat , rurfus inveftigant quanam
differentiz invicem aquentur , & fimiliter procedunt at-
que prius.

Non folum modus hic adhibetur ut Cémete Locus in
Via fua apparente ad datum Tempus intermedium deter-
minetur , fed etiam ( divifo motu Cometz ut communiter
ficr in Longirudinem & Latitudinem , Afcenfionem reGam

& Declinationem , vel ejufmodi alias ) ut ex obfervatis

aliquot ejus Locis fecundum harum utramvis inveniatur il-
lius

Tab. XXXPIL,
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lins Locus fecundum eandem , ad Tempus intermedium
datum : etenim hic fupponitur tantum quod Cometa mo-
tus 5 fecundum quamvis direétionem confideratus, eodem
tenore progreditur quovis Die uno, quo in pluribus an-
te & poft illum Dicbus.

Hzc Methodus per differentias procedendi etiam in
aliis pluribus ( ex. gr. Tabulis ad minores divifiones fup-
putandis ) ufus habet infignes , de quibus fufe actum aR.
P. Guabricle Mouton Lugdunenfi 5 qui hujfmodi interpolas
tiones perficere docet in Libro De Obfervationibus Dia-
wetrorum Sulis & Lunse apparentinm.

PROPOSITIO XXVEL

Comete in Parabola moti Trajeitoriam ex obfervationibus
determinare.

TXXXPIN ” 5. y :
Fg 1. Efignet s Solem, T # = Orbitam Telluris : feligantur

yum intervallis ab invicem diftantes , ita tamen ut tempus
iftud fic paulo majus ubi Comcta tardius movetur : fint-
que punéta T, # & = Loca Terrx ad di&a tempora; hoc
elt , T Locus Terrz in Oblervatione prima , # ejus Locus
i1 Obfervatione fecunda, & = in tertia. Quod fi tales
Obfervationes non dentur , inveniendus eft (per Prop. xxv.)
Cometz Locus ad rempus in di&is conditionibus cum
aliis duobus temporibus quibus Loca congrua funt obfer-
vata. Jungatur T -, ad quam €x # demittatur normalis
£N: Sint rete T A, £C,+ B tres obfervate Longitudines;
dantue igitur politione tres he reéte. In harum media# c
capiatur “utcunque punétum ¢ pro veftigio Cometa in
plano Ecliptice : Ex ¢ ad Ecliptice planum erigatur nor-
malis reca ¢ , ®qualis tangenti nota Latitudinis Cometa
in Oblervatione fecunda , pofito # ¢ radio : Jungantury s,
cs, in quarum ultima verfus s fumatur ¢ D qua fit ad

¢ x notam (quippe noti arciis T# finum verfum ) ut fo-
' lidum

tres Comete Obfervationes aqualibus fere tempo-

e
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lidum , cujus bafis eft quadratum ipfius s ¢ & altitudo s ¢ 1y yyxrim
recta, ad cubum reft® s : Per punétum b agatur ( per Fg
Prop. vir1.) retta Ap Bipfis TA, = B occurrens in A &
B, itaut AD fit ad DB ut tempus inter Obfervationem
primam & fecundam ad tempus inter fecundam & ter-
tiam; & erunt A & B quamproxime veftigia Comete in
plano Ecliptice in Obfervatione prima & tertia, fi mo-
do punétum c re¢te aflumprum fic ejus Locus in Obs
fervatione fecunda. Quoniam ex hypothefi ¢ eft veftis
gium Cometz in plano Ecliptice in Obfervatione fe-
cunda, & c» tangens Lattudinis obfervate ex ¢ ad
radium # ¢ ; patet punétum 5 efle Cometz Locum in
fpatio Mundano, & » s diftantiam Cometz a Sole in
Obfervatione fecunda. Per » ducatur b & ad ¢ » pa-
rallela, qua ( per Prop. vii1. EL x1.) normalis eft ad
Ecliptice planum & in plano trianguli s ¢ 5 invenitur :
occurrat hec ipfi s 3 in #. Ratio re€te » ¢ ad reétam
¢ N componitur ex ratione »4 ad ¢ b & ratione cb
ad # N: Sed (per Prop. 11. El. vi.) #¢ eft ad cb
ut > s ad cs, & cpetad s nutsszgx sc ad
cubum rete s> ; unde »7 eft ad # N in ratione com-
pofita ex ratione s » ad cs & ratione s# gx sc ad
cubum refte s »: & ratio ex binis iftis compofita ca-
dem eft cum ratione sz ¢ ad s> ¢; & igitur ¥4 eft ad
tNut stg ad s 7 ¢. Sed ( per Corol. 1. Prop. xxv.
Lib. 1.) 7 x eft proxime {patium per quod Terra ¢ quie-
te -demifla vi fue gravitatis decideret verfus Solem dum
dimidium arcs T = defcribit, fi eddem ubique gravita.
te acceleratrice uniformiter continuatd urgeretur qui in
loco # urgetur ; quippe # N eft proxime @qualis qua-
drato arciis T # ad Orbis magni Diametrum applicato :
Et ex Lib. 1. gravitas acceleratrix verfus Solem in lo-
co ¢ eft ad gravitatem acceleratricem verfus eundem in
loco » ut s » 4 ad s#¢, nempe in reciproca dupli
cata ratione diftantiarum a Sole; fpatiaque eodem tem-

Gregors Affr. Tom, 11, Gg pore s
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,pore 5 urgentibus illis viribus , deorfum verfus Solemy
percurfa funt in eadem ratione cum viribus ; & igitur recla
» & eft fpatium per quod Cometa ¢ quicte ex 5 demiflus
verfus Solem decideret , femifle temporis quo Terra de-
{ctibit arcum T 7, fi eAdem ubique gravirate acceleratri-
ce uniformiter continuatd urgeretur qud wgetur in loco
y 5 ideoque 9 ¢ erit proxime {patium quod Cormeta calu
verfus Solem revera defcriberet , femiffe temporis quo Ter-,
ra defcribit Orbita fuz arcum T =, Hoc eft, {emiffe temporis
quo Cometa defcribit Trajeétorie fue arcum interceptum
inter duas Longitudines T A & 7B 5 & igitur punctum;
s oft in archis ittius chorda. Et ideo fi tam arcis Tra
jeétoriz praditi a» 8 , inter binas extremas obferva-
tas Longitudines TA & 7B intercepti , quam punétd
# concipiantur veftigia in plano demiflione normalium ad
Ecliptice planum fignata , nempe A C & & p; erit pun=
&um D in chorda arclis Acs. Sed chorda arclis AC B talis
et ( per Corol. 2. Prop. xvIIL.)ut hec ab s ¢ dividatur
fere in ratione temporum quibus Cometa ad Eclipticam
redudus defcribit arcus ac, ¢ B; & per conftructionem
in hac eadem ratione dividitur duia A p B recta, cftque
hazc unica qua in hilce conditionibus duci poterit. Cum
igitur oporteat chordam arcils , qui eft veftigium portionis
Trajettorie Cometice inter extremas Longitudines T A, 7 B
interceptx , d reétis T A, 7 B terminari, & per D tranfire,
& in p dividi in ratione temporum binorum inter tres
Obfervationes 5 cumque recta A p 8 habeat omnes hafce
tres conditiones , {olaque fir & unica que illis fruitur ;
conftat reGam AD B ( ducam ut fuperius ) efle chordam
di&i arclls , adeoque punéta a & B effe proxime vefti-
gia Cometz in plano Ecliptice in Obfervatienibus pri-
ma & tertia , fi ¢ fit verum ejus veftigium in Obfervas

tione fecunda.
Quoniam vero affumptum cft punctum ¢ vero non fatis
propinquum , & licer verum fuiflct , tamen punéta A &
B
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2 inde dedufta non funt accurate fatis definita ; libet ex 7 xxx7un.
: hifce preterpropter determinatis omnia demum corrigere, F 2
: In quem finem in {chemate fequenti (ubi eadem conftry-
‘ ¢tio manere intelligitur, omiflis tantum iis que ad demon- : ‘
firanda fuperius pofita fuere neceflaria , in pofterum vero .
confufionem parerent ) ad M medium punéium re@te a s
. . ipfi A necrigatur normalis m 1, cui occurratin 1redta c 1, -
.acta per c ipfi B A parallela ; jungatur s 1 fecans A Bin x, ‘
& compleatur parallelogrammum M1vk , & fumatur
I ‘M Q_ tripla ipfius Mk : Jungatur Qs & producatur ad
| E donec Q E fit 2qualis 3 Qs 4+ 31k. Punfo E deters
minato , deleta intelligantur figna ( five litere ) A, M, D &
B ; jungatur CE, in qua verfus & fumatur nova ¢ b in
.duplicata ratione rete s ¢ ad rectam aqualem ipfi s v 41
1k, & per punétum D noviter inventum ( ope Prop.
VIIL ) ducatur nova A B ad T A & 7 B terminata , ta-
lis ut A » firad b 5 ue tempus inter Obfervationem pri-
mam & fecundam ad tempus inter Obfervationem fecun-
dam & tertiam : Erunt puncta a & B magis accurate '
quam prius veltigia Cometz in plano Ecliptice in Ob.
fervationibus prima & tertia , fi punétum c reéte af
fumprum fit ejus veftigium in Obfervatione fecunda. Con-
cipiantur demifla a fingulis TrajeGtoriz Cometica punctis :
perpendicula ad planum Ecliptice , five ( quod eodem rea
dit ) intclligatur fuper planum Ecliptica normaliter ereda
j fuperficies cylindrica per Comete TrajeCtoriam tranfiens ;
punctis a dictis perpendiculis fignatis in Ecliptice plano
conficietur ( five communis {eltio dicte fuperficiei cy-
lindrice cum plano Ecliptice erit ) Curva Parabolica !
A cB cujus focus s , vel ab hac parum abludens: hu-
jus arcis A cB intér reftas T A, v B comprehenfi chor-
da (ex fupra oftenfis ) eft quamproxime refta A 3 pri-
us duta , cujus medium punétum M. Cumque in diéto
.arcu fumptum fit punGum ¢ non procul 3 fegmentia ¢ »
vertice , ( nam in hunc finem capta funt tria Oblervatio-
; Ggz, = num
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oo num tempora 5 xqualibus fere intervallis ab invicem di- 1
Fg' 2 fantia , ita tamen ut tempus iftud fit paulo majus ubi
Cometa tardius movetur , ) duétaque fit re€la ad B A
| parallela cum normali ad A B ex M excitata concurrens !
in1, & jun@a fit s fecans A B in X , completumque '
f -parallelogrammum 1M K V 5 cumque porro , ob immen.
fam Solis diftantiam , punétorum M & v diftanti® pree illa
evanefcat, hoc eft, coeant di¢ta pun&a ; ( per Corol. Prc-fp.
X1X. ) veft vertex [egmenti A cB. Si jungatur v s
cans chordam in v , erit ( ob immenfam punéii s diftan-
tiam ) v v fere parallela ad 1 x , adeoque x Y 2zqualis 1 v,
& ideo ipfi Mx : Sed ex conftrutione eft m Q tripla ipfius
MK, unde & ipfius x Y tripla eft , adeoque & reliquay @
\ etiam tripla ; & igitur ( per Corol. 2. Prop. XV I11. ) jun«
- fta s talis eft qualis o_s in Prop. x viIiL ejufque Co=
rollariis , hoc eft , in Qs producta ad partes s reperitur |
punétum E , 2 quo duta quavis redia , chordam A B ar '
cumque A c B fecans , chordam fecat in fegmenta candem
habentia rationem cum temporibus , quibus adjacentes ar-
cus 2 Cometa deferibuntur.  Porro 5 ex conftruciione eft
a QE xqualis3 as+ 31k, &1 xaqualis MV, (funt ud-
q que diametri ejuidem parallelogrammi reétanguli; ) unde
,—' _ - o xqualis et 3 Qs +3mv. Et igitur ( per Corol. 3.
Prop. X v111.) pundum E fupra determinatum illud ipfum
eft, ex quo dutia utcunque re@a chordam A 3 dividit in
fegmenta eandem habentia rationem , quam tempora quli-
bus arclis A B binz partes ab eadem recla produdta notatz
b 7 a Cometa defcribuntur , quod prius perperam ( licet non
nimis erronce ) de ipfo foco s {uppofuimus. Deletd igitur
( ad vitandam confufionem ) priore ¢ D verfus s ducti, afta
|- eft nova verfus £, quax eft ad priorem ut quadratum ipfius
s ¢ ad quadratum ipfius s v 4+ £ 1, hoc eft ( propter aqua-
b . les1k & M v) ad quadratum ipfius s v 43 MV 5 &s ceft
y quamproxime @qualis s v: Quare nova c D eft ad priorein
1§ ¢ D ut quadratum ab s v ad quadratum defcripum ab s,
P()ll{il
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pofita v L triente ipfius M v five 1 k , ut in conftruGione ,
Prop. xx & xx1. Sed ( ex Prop. xvin Lib. 1. ) gravitas
acceleratrix verfus Solem in loco L eft ad gravitatem acce-
leratricem verfus eundem in loco ¢ (vel v) ut quadratum
absc (vel sv) ad quadratum ab s : Et ut gravitates
acceleratrices verfus Solem in diftantiis  diverdis 3 08
funt ( manentibus diéis viribus ) fpatia eodem quocun-
que tempore cadendo verfus Solem percurfa; & igitur nova
¢p cft ad priorem ¢ p ut fpatium cadendo percurfum
verfus Solem , urgente vi acceleratrice qua in los
co L urget , femifle temporis quo Cometa defcribit
arcum inter longitudines T o & = B interceptum, ad
fpatium eodem tempore cadendo percurfum verfus Solem,
urgente vi acceleratrice qua in loco ¢ urger. Sed hu-
jus analogiz confequentes @quantur, xquantur igitur &
antecedentes ; hoc cft, noviter dufta ¢ o aquatur fpas
tio 3 grave cadente verfus Solem percarfo , femifle reme
poris quo Cometa arcum 4 ¢ B in Ecliptica defcribit,
urgente gravitate acceleratrice, qua in diflantia st a
Sole obtinet, uniformiter continuati. Sed ( per Prop.
x xI. ) fpatium per quod corpus verfus Solem decidit,
lemifle temporis quo Cometa arcum AvB defcribit
( confideramus enim nunc morum Cometa tanquam in
Eclipticz plano fadtum, loco Traje&orie Cometicz ejus
veftigium in plane Ecliptice intuentes ) cum urgetur ah
uniformiter continuata gravitate acceleratrice verfus So-
lem que in loco L obtinet, xquale eft vy fegmenta
rete v s inter verticem v & chordam A » intercepto s
adeoque quamproxime. xquale ipfius ¢ & fegmento ¢ D
inter punctum ¢ ( ipfi v proximum) & chordam Az intcr_ce=-
pro. Unde punétum D eft in chorda A 3 multo accuratius
quam antea 5 hoc eft , chorda arctis , qui eft veftigivm in
plano Ecliptica portionis Trajefloriz Cométice inter Lon.
gitudines 7 A & 7 B intercepi® , per pun¢tum D ultimo
determinatum quamproxime tranfit. Porro  ( per Prop..

Gg3 XV1iLia
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xviiL ) chorda pradifta per p tradulta eum inter T A
+ B fitum obtinere debet, ut A p f{it ad p B ficut tem-
pus quo Cometa defcribit Ecliptice arcum inter Longi-
tadines Ta & #c ad tempus quo arcum inter ¢z ¢ &
= B inrerje@tum defcribit: Sed A Bita (ope Prop. viiL.)
alta eft pet D, ut Ap fit ad o B in eadem illa ratione,
nempe {icut tempus inter Obfervationem primam & fe-
cundam ad tempus inter Obfervationem {ecundam &
terciam 3 rite igitur adta eft A B & uti oportet, nimi-
rum per D tranfiens, & divifa in p uti di¢tum. Etideo,
pofico punétum ¢ reéte fuiffe affumprum. pro Comere
veftigio in Obfervatione fecunda, punéta A & B funt
ejufdem veftigia quamproxime in Obfervationibus prima
& rertia.

Reftac nunc ut dignofcatur an punétum ¢ in media
Longitudine fuerit recte aflamptum  Comere veftigium ;
quod fi non fuerit, ut error hinc ortus corrigatur, re-
liquis qua hatenus recte funt fata manentibus. Dele-
to priore parallelogrammo 1 M K v ad priorem minufque
accuratam chordam A B conftituto, conftituatur alterum
ad pofteriorem & accuratiorem 4 B , cidem adhibitdconf-
truétione atque prius. Ad A, m & B erigantur ad A B
normales A «y; Mmpu & B 8, quarum A« fit tangens no-
te Lattudinis in Obfervatione prima ad radium T 4,
& B 8 tangens Latitudinis in Obfervatione tertia ad ra-
dium » B: Jungatur « @, cui occurrat M & in #. Si
erigatur trapczium A B 4 a normaliter ad planum Ecli-
ptice , manente re&d A B, funt ( ut prius oftenfum )
pun&a « & 8 Loca Cometx in fpatio Mundano , fi
pundtum c fit ejus veftigium in plano Ecliptice in Ob-.
{fervatione fecunda, ‘& planum tranfiens per tria punc-
ta s, « & @ eft planum Trajettorie Cometice : Ideo-
que refta . ¢ elt chorda arclis TrajeCtorie Parabolice -a
Comera percurfz inter Obfervationem primam & tertiam,
& s =, s@ funt diftantic Comewx a Sole in Obferva-

tione
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tione prima & tertia refpeciive ;5 hoc eft, diftantia ve.T«-XXXIX,

ra cujufvis puntii Trajedioriz Cometice a Sole eft hy-
pothenufa trianguli redianguli, cujus alterum latws eft
diftantia a Sole veftigii illius punéi in plano Ecliptice,
alterum  vero perpendiculum  ¢x ifto  veftigio normaliter
ad planum Ecliptice excitatum & ad punétum Trajec-
toriz terminatum. Cum quadam ex iftis perpendiculis
fint longiora ut B 2, quedam breviora ut A «, fuma-
tur- medium inter hacce, fc. hic M p; & univerfaliter
loquendo diftantia cujufvis punéti Trajedtoriz Cometica
d Sole erit proxime hypothenufa trianguli rectanguli, cu-
jus alterum latus eft diftantia analogi punéi in vefligio
Trajeltorie defcripto, & alterum ipfa reéta M p. Quo
pofito , in m A ( eave producta ) fumatur M H rqua~
lis sv + 3 1x, hoc eft, aqualis s R, pofita LR
zquali L v, & jungatur H w; erit hac quamproxime
aqualis puntii Trajectoriz ( cujus v eft veftigium ) difs
tantiz 3 Sole aucte befle reétx interjedte inter punétum
iftud & chordam- arcls TrajeGoriz , ipfam fc. 28 in
ereto trapezio AB Ba; id eft, re®ta H K aqualis eft
re¢te in plano Trajeétorie Cometx, analoge ipfi s R in
ejus veftigio in plano Ecliptice ; hoc eft, H p xqualis
eft reCte sk in Parabola Prop. xx. Per Corol. Prop.
x vl conferatur velocitas Cometz, dum in Paraboli
ca {ua Trajectoria movetur ad diftantiam 4 Sole xqua.
lem re€t® H p, cum velocitate Telluris circa Solem .
& definiatur linea quam Cometa dita cum velocitate
xquabiliter motus percarreret toto tempore quo Tels
lus arcum T # 7 defcribit, five toto tempore quo Co-
meta arcum A ¢ B in  Ecliptica percurrit, in partbus
arcs T ¢ » a Tellure interim percurfi; quod facilli-
me fit modo fequenti: Calculo fubducatur longitudo
arcis Tz~ a Tellure defcripti inter Obfervationem pri-
mam & tertiam, pofito quovis numero rotundo pro
mediocri diftantia Terre 4 Sole; longitudo ( puta z )

que

Fig. I
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raxxxixque eft ad hunc arcum in fubduplicata ratione Diame-

Fig. 1.

Iig. 2

eri Orbis magni ad reftam notam H ¥, quaque proin-
de datur, eft ipfa longitudo quafita, nempe quam Co-
meta xquabiliter latus ea cum velocitate quam Trajec-
toriam fuam Parabolicam defcribens habet ad diftan-
tiam a Sole xqualem ipfi H » percurreret tempore, quo
Cometa arcum cujus chorda « g revera percurric: Nam
( per Prop. xviL ) velocitas Cometz ad diGam dif-
tantiam H p eft ad velocitatem Telluris in ratione fu-
pradi®ta. Sed ( per Prop. xx. ) dicta longitudo z a-
qualis eft chorde arclis quem Cometa revera ifto tems
pore defcribic; igitur i deprehendatur z aqualis chor-
dr « 8, certifimum eft indicium pun&um ¢ in Longis
tudine fecundo obfervata reé&e fuifle affumptum pro vef-
tigio Cometz ; adeoque A, c & B cfle wia Loca five
veftigia Comete in plano Ecliptica.

Quod fi z non deprehenfa fuerit axqualis redte « 8,
hoc eft, fi punétum ¢ non fit re&e aflumptum in 7z ¢
Longitudine fecundo obfervata ; capiantur in « 8 ( ea.
ve produ&ta fi opus fit ) «¢, B * xquales ipfi z, ca-
piantur etam A ¥, B P aquales #¢, B 7, ita ut ¥
& o ad eafdem partes rete A e, item p & 7 ad
eaf[dem partes re&tz B R jaccant. Praterea eidem me-
thodo , qui ex aflumpto punéto ¢ invenra funt punéta
As By Dy Fiy Py €X aﬂilmptis aliis punélis 2 ¢ &
3 Cc inveniantur nova 2 A, 2B, 2D, 2F, 2P &
3A, 38, 3D, 3F, 3P, utiin fchemate annexo,
ubi iifdem manentibus iifdemque literis notatis atque
fupra, ea tantum omittuntur de quibus poftea non eft
fermo. Quod fi z minor fuerit quam <2, aut A ¥ vel
B P minor quam A B ( ut in annexo {chemate accidit )
punétum 2 ¢ fumendum erit ipfi ¢ punéto (in quo T A
& = B concurrunt ) propius; & ita porro, ita ut fal
tem 3 A 3 F major fiat quam 3 A 3 B: Si vero ¢ con-
tra A ¥ major fucrit quam A B, fumenda erit # 2 ¢ ma-

jor
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Jor quam ¢ c; atque ita porro, ita ut faltem 3 A 3 F Tab. XXXIX
minor fiat quam 3 A 3 . Per pun@ta v, 2 ¥ & 3 ¢ def- F&
cribatur circulus, qui rectam = B fecabit inter B & 3B,
puta in O, fi punitanova 2 ¢, 3¢ fumpra fuerint IE‘cu_ndsnn
prius tradita. Similicer , per punéta p, 2 & 3 p delcriba.
tur circulus rectam T A in x interfceans ; erune punéta o &
x Loca Comete ad Eclipticam reduéa five Cometz vef:
tigia in Obfervatione prima & tertia. Nam fupra fuit de-
monftratum punéta A & » effe veftigia Cometa in plana
Ecliptic in Obfervatione prima & tertia , fi c fit ejufdem
veftigium in Obfervatione fecunda : idemque fimilicer ob-
tinet in 24,28 &2c; itemin3a, 35 & 3¢. De.
monftratum quoque eft ¢ efle revera veftigiim Cometa
in Obfervatione fecunda , fi z @qualis fit « 2; hoc eft , fi
retarum A ¥ & B e qualibet fic xqualis ipft 4 B; hoc eft
demum , fi punéta B & F coincidant , item A & p. FEt igi-
tur fi, reliquis manentibus , punéta B & F coincidant, tale
8 erit veftigium Comete in Obfervatione tertia : Similiter
coincidentibus A & » , erit tale a ejufdem veftigium in
Obfervatione, prima. Ad quam coincidentiam concilian-
~dam per tria punita legitime reperta ¥, 2 ¥ & 3 F tradu.
¢tus eft circulus , hocelt, linea fimplicifima per tria pun-
¢ta tranfiens , reftam =B in 0 interfecans. Cum igitur
punétum o fit tam in loco punétorum e , nempe recta
78, quam in loco punctorum ¥, nempe circulo ; quana
do punctum B reperitur in o, punétum F in illo etiam re-
perictur , hoc eft, in ifto cafu punta 8 & ¥ coincident;
& ideo punétum o eft verum Cometa veftigium in pla.
no Ecliptice in Obfervatione tertia , quippe cui conve-
niunt omnes conditiones requifice. Similiter & ob eaf-
dem rationes , pun&tum x eft verum Cometa veftigium
in Obfervatione prima. Igitur fi ex puncto o ad pla-
num hujus fchematis | Ecliptice planum referens , eriga-
tur perpendicularis recta o o, zqualis tangent notaz La-
titudinis in Obfervatione tertia ad radium 70 ; eric o
Gregori Aftr. Tom, IT - o (e Co-

e I
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Cometze Locus verus in fua TrajeCtoria. Similiter 5
x £ perpendicularis ad planum Ecliptice ad punétum x
excitata, @qualis tangenti Latitudinis in Obfervatione
prima ad radium T X , oftendet pun&tum £ alterum Co-
mete Locum in propria Trajetoria. Foco s per punce
ta » & £ ( per Prop. xx1v. ) defcribatur Parabola 3
erit hxzc Cometx Trajetoria quafita. Quoniam vero
dux funt Parabole foco s defcripte, per punéta bina
o & ¥ tranfeuntes, utra ex hifce fit noftri Cometa
TrajeCtoria, patebit ex alia quavis Cometz Obfervatios’
ne: Locus enim ejus ex altera harum Parabolarum de-
ductus Loco obfervato conveniet, ex altera vero ne-
quaquam. Ex Obfervationibus igitur determinavimus Traw
jectoriam Cometa in Parabola moti. Q. E. F.

Licebit etiam in T A vel in = B punéta ad libitum
eligere ficut in 7z ¢ hic fatum, & puncta in reliquis
duabus hinc refultantia fimiliter traltare atque punita in
T A, = B fuperius tratata funt.

In pracedente inveftigatione , five Arithmetica five
Graphica five ex utraque compofita , nulla hubita eft
ratio Parallaxis menftrux Solis exinde oriunde quod non
Terrz centrum fed commune centrum gravitatis Terre
& Lune in Orbe magno feratur; hxc namque menf-
trua Solis parallaxis, tripio major -quam diurna, {ena
fibilis eft in quorundam Cometarum Orbitis definiendis:
Obfervata igitur Comecte Loca per hinc corrigantur.

Si Elliptica Orbira Cometx melius congruer depre-
hendatur , illa fic defcribetur @ Reperiatur vefligium Co-
metz in plano Ecliptice in Obfervatione fecanda ; erit
utique illud codem otdine fituque inter punita c, 2 ¢,
3 ¢ quo punitum O inter B, 2 B, 3 B, vel quo x
inter A, 2 A, 3 A: ex vefligio fic invento excitetur
pcrpendicularis ad_ planum Ecliptice , quaz eft tangens
Laticudinis in Obfervatione fecunda ad radium zqualem
diftantiz inter £ diGtumque veftigium ; erit dicti perpendicu-

li
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culi extremum pun&um in fublimi Locus Comete in
propria Trajetoria fecundo obfervatus. Foco s, per
punita » , £ & punftum mox inventum delcripta ( per
Prop. xxix. Lib. 11 ) Ellipfis erit Cometa Orbita quafita.

S CHOE YV M

Mecthodus fupra adhibira ad pun@um o vel x de
terminandum univerfalis eft , & infignis usils in plerif-
que Phyficis approximandis. Convenit plerumque tria
puncta, ut hic A, 2 A & 34, ex tribus afy nptis c;
2 ¢ & 3 c fecundum artem reperta, ira efle pofita
ut pun&tum quefitum inter illorum extrema A & 3 A
jaceat , ( qua eft ratio cur ¢ tribus punctis » unum ex
altera parte correfpondentis punéti A collocatum volu-
mus : ) fic enim certius & proximius determinabitur qu-
fitum punétum per interfetionem circuli cum reGa a 2 a
in qua illud neceflirio verfatur , quam fi quafito exif
tente ultra a & 3 A illid determinandum = veniat per
interfectionem re&2 cum circulo ultra punéta A & 3 p;
ob fimilem prorfus rationem atque ex obfervatis aliquot
Comete ( alteriufve cujufvis fecundum quamvis regulam
moti ) Locis ejufdem Locus & Tempus intermedium
quodvis certius definitur, quam ad Tempus aliquod an-
te primam Obfervationem aut poft ultimam.

Aliquando fuffecerit , in hujulmodi inveftigationibus,
duo punéta qualia funt p & 2 e determinare, ( fi nimi-
tum horum utrumque d vero non procul abfic, ) & il
la re&td conjungere , cujus interfe@tio cum altera 4 2 a
verum pundtum quzfitum determinabit. Atque hic rur-
fus puncta p & 2 » ad contrarias pun@i quafiti partes
jacere commodum erit,

PR O

r XXXIX,
Fig. .
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PROPOSIT IO XXVIL

Punitum determinare quod primid , [ecundi & tertid wice
pro Cometa weftigio in plano Ecliptica afumere commoa
diffimum erit,

yRoblema pracedens univerfaliter conftructum eft : Ve-
I rum in praxi non qualibet punitac., 2 ¢ pro veltia
gio Cometa in Obfervatione fecunda commode affumuns
tur , fed veris proxima eligenda, fi illa praterpropter in-
ternofcere quovis modo conceffum fuerit. Hoc autem
ope Prop. x11. fiet per quatuor Comete Obfervationes.
Du&a etenii re@a , cujus partes tres inter quatuor redlas
pofitione datas intercepte eam habeant rationem quam
temporis intervalla tria inter quatuor Obfervationes in-
terjeta s non multum diverfa erit @ Trajectorie Parabo-
lice portione @ Cometa tum percurfa. Adeoque hujus
interfediio cum refa , Longitudinem in Obfervatione
fecunda referente , aptiffime pro veftigio Cometa in ifta
Obfervatione fecunda aflumetur.

Tab. XL Quod fi angulus innotefeat praterpropter , quem veftigi

Fig. 1.

um Orbite Cometze continet cum reéta Terram & Come-
tam in Obfervatione fecunda conjungente , five huic ( pes
Prop. xvi1. Lib. 1. Conic. ) aqualis A # ¢ , quem chorda
A B continet cum # ¢ re&a, quod fier vel ope Prop. 1x.
vel accuratius per Schol. Prop. x111; tum pundtum ¢
primo aflumendum hoc modo determinabitur : Duca-
tur re@ta A 3 ad reQas pofitione datas T A, 7B
utrinque terminata , reftam ¢ ¢ etiam pofitione da-
tam in angulo xquali dato ad # interfecans . qua fit
ad v/ 2 x 1 = chordam (hoc eft, proxime ad 7 T =) In fub-
duplicata ratione s# ads & 5 & agatur per s recta s b ¢,
cujus pars D¢ & cruribus anguli a7 ¢ interjefta xquetur
reGte # N , quod eft Veterum Problema univerfle
de  Inclinationibus 5 conficiturque per eorum Metho-

dum,
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dum, w:l per §. vil. Lei# Opric. v. aut §. 111, Lettry wp

Geom. v1. Barrovii : Pun&tum c fic determinatum eft
illud rpﬁun quod commode primd vice ufurpatyr pro
veftigio Comete in phno Ecliptice. Ponatur c efle
uhwimn Comete in plamo I‘L:li‘lt ce, & arcum Para~
buhurm pet A, B & c tranfeuntem eﬂL veftiginm ars
clis TrajeCtoria inter Oblervationem primam & tertiam
dexcu}m: Quoniam igitur in hypothefi quod gravitas
acceleratrix verfus Solem eadem fit vel aqualis «in difs
tantia Telluris a  Sole atque in diftantia Comete ab
eodem , ( hoc eft, in hypothefi gravitatis quam Ga-
lilews fovit, queque d vero non multum abeft, ) ¢D
& z N funt aquales; quippe fp;ma cadendo wriu-; So-
lem eodem tempore pcruuri:t a Cometa & a Tellure,
erit ( per Prop. xx11. ) A B chorda P.irqholm ad v 2
x T = chordam circuli, cujus centrum cum foco Para-
bole congruit, in fubduplicata ratione reétz s # ad s D
retam. Sed faGta et a3 ad ¥ 2 x T = in fubdu-
plicata ratione s ¢ ad s &, & etiam A B fecat reCtam
# ¢ in angulo debito, & porro ¢ o aqualis cft ipfi #
N : Re&a igitur A B habet proxime omnes conditiones
requifitas uc fiar chorda arcls qui eft veftigium
Trajectoriz Cometice interjeGte inter Longitudinem pri-
mam T A & tertiam = B; punctumque proinde c¢ habet
omnes conditiones ut fiat prommc \eﬁtglmn Comete
in Obfervatione fecunda. Reéte igitur aflumitur punétum
c veftigium Comerta ( poftea qmdcm corrigendum ) in di-

&a Oblervatione fecunda.
Dcrermma*o punéto ¢ primi vice affumendo , qua dein:
aflumuntar puncta ( nempe 2 ¢ & 3 ¢ ) non ﬁmt« {que
canldcr.mor_c flumenda ; nec fufficit Prop. prec. data
cautio, quod nempepunétum 2 ¢ fumendum fir plo;.zus
puncto ¢ cum linea z minor eft quam A B, & ¢ contra:
Sed cum eo tandem deveniendum fit, ut a 5 rite dulta
aqualis fic congruz Longitudini z; in #c capiatur pun-
Hh 3 ¢lum

Iﬁg I

T;S. N
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| v, x1 Gum 2 € 5 €4 lege ut diftantia ¢ 2 ¢ fic ad diftantiam + ¢ in
) Fg+ ratione compofita ex ratione z ad a B & ratione {ubdupli-
cata sc ad s 2 c. Caufa, cur prior ratio componens adhi-

| betur , manifefta cft ex praditis « nam cum invenienda
1 fit AB qua fic congruz z zqualis , fi illa hic fit major aut

minor, minuenda erit aut augenda donec ®quales fiant’
, forent autem aquales per folam priorem rationem com-
Al ponentem , fiz effet conftans & invariabilis : cum vero
i pro diverla aB diver{a perpetuo proveniar longitudo z ,
ideo fecunda componentium neceffaria eft. Conftar autem
( ex Prop. xxI1lL) quod in Parabolis , arcuum A c B,
' 2 A 2C 28, in quibus @quantar D, 2 ¢ 2D ad focum
tendentes inter verticem & chordam intercepte , ipfe
chorda funt in fubduplicata ratione reftarum sc, s2c¢;
. & fuperius eft oftenfum retas cp, 2c¢ 2D efle fere
, equales , ( fpatia nempe per que Cometa cadendo verfus
‘ Solem in diverfis ab illo diftantiis eodem tempore percur-
1 ' reret , ) &- etiam veftigium Comet2 in Obfervatione fe-
cunda proximum effe vertici arcls A ¢ B, fc. veftigii por-
tionis Traje&toriz a Cometa inter Obfervationem primam
"- & tertiam defcripte. Sed & punétum 2 ¢ hoc modo in-
) ventum non pro accurato Cometz veftigio in plano Eclip-
% | tice venditatur, fed pro fere vero & ab accurato non ni-
‘ mis remoto.

Eidem methodo determinabitur punéftum 3 c ex 2 ¢
quo 2 cex ¢, fi tria puncta invenire libeat ut Prop. prac.
fadum ; fed koc modo operando vix ultra fecundam ope-

b rationem necefle erit procedere Et refta conjungens bi-
na punctar & 2 F, €X aflumptis ¢ & 2 ¢ per prxc. de-

) terminata , fecabit = B in punéto o ( cui propinqua admo-
dum funt) accurato Cometa veftigio in Obfervatione ter-
. _ tia , reftaque p 2 » fimiliter ipfam TA fecabit in punéto x
¢jufdem Cometz veftigio in Oblervatione prima , ut fupra

oftenfum eft oporcere fieri cum c & 2 ¢ funt punéis veris
proxima. Determinatum igitur et punctum quod (in pra-
pei
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xi Prop. praec, ) primd , fecundd & tertid vice commodif-T- ¥&
fime affumitur pro veftigio Comete in plano Ecliptice. °
In puntis ¢ & 2 ¢ modo praditto praterpropier de.
teruggmandis , non raro in operationibus graphicis methos
do tenrativd procedendum erit, ubi accuratior aut faltem
plenc Geometrica deficit; neque opus eft Curvas minus
parabiles, quibus in conftruétione opus efict, hic adhibere.

PROPOSIETEO X XVNILE

Pyfitionem Lince Nodorum Trajectorie Comete , Tempufgue
guando Cometa Nodos tenet , determinare.

s

Ifdem manentibus & per eafdem literas defignatis atque
I in praecedentibus, reftx ox, ¥ producantur donec
concurrunt in §3, : jungatur s 0, sx, s §b. Prius data
crant omnia puntta s, o & x, adeoque trianguli so x
tam latera quam anguli; & proinde angulus s x §3, illo-
rum uni deinceps. Porro , fi per £ ducatur ¥4 ad xo pa-
rallela, refte o e occurrens in o, erunt triangula » 0 £ &
Ex §} aquiangula; adeoque cum ex notis lateribus o £
(wquali ox) & o« ( differentia notarum re@arum @o
& E x ) una cum angulo recto @ ¢ ¢ innotefcunt reliqua
latera & anguli , innotelcent & anguli trianguli # x §},
Sed datur in hoc triangulo latus unum x £; dabuntur igie
tur & reliqua, nempe x §} & £ §. In triangulo dein-
de §}, xs danwr latera xs, x § cum angulo interjedor
sx §b 5 non latebit igitur angulus xs §3. Sed, ut prius
di¢tum , dacur poﬁtiu reite sx, five angulus quem hac
facit cum T x , cujus pofitio eft Oblervatione nota , ( nam:
in triangulo x rs dantur latera s & Tx, & angulus X TS
diftantia inter Locum Solis cognitum Locumque Cometa
primo obfervatum , unde Txs innotefcit;) & igitur po-
fitio reGta ), s 9¢ nota erit, f{ive Nodorum Loca ¢ Sole
vifa. Quod fi rete o @, xE fuerint xquales, Nodorum:
Linea parallela eft ad ox, ideoque pofitione cognita.

Ad
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| b x. Ad determinandum Tempus quo Cometa Nodum tenet,
! Fet fit w2 Trajeltoria Cometz per Prop. xx VI defcripta per
puncta ,» & g, in cujus plano reperiuntur rete sw, SE»
fitque fuperius reperta Nodorum Linea S} s Trajgcio-

’ : vie in §), & 9F occurrens; erit ( per Prop. xiv. Lib™1. )

intervallum temporis inter Obfervationem primam & mo-
i mentum quando Coineta ad Nodum §), appellit ad inter=
: vallum temporis inter Obfervationem primam & tertam
ut area ¥ § s ad aream « £s.: Sed arearum £ S5L,58 & wfs
i ratio eft nota ; (quippe ipfe arex cognitx funt ex FPrep.
xx1v. Archimed. de Quadrar. Parab. ) igitar & Tempus
j ' quo Cometa Nodum S}, tenet. Pari modo innotefcit ‘Tems-
pus quo Cometa ad Nodum alterum 2§ appellit, Q. E. F.

i PROPOSITIO XXIX

Duclinationem plani Trajectorie Cometa ad planim Eclipti-
c& determinare.

Ifdem manentibus , ex pun@o o ad ¥ s S Nodorum
1 Lincam ducatur perpendicularis o ¥, & jungatur « .

In triangulo 08 prater reflum ad 9f dantur ( ex Prop.
prec. ) angulus os Y & latus os; innotefcit igitur oS
i In triangulo deinde retangulo « 0¥ dantur latera circa
! reGum 0% & o 9f; & proinde notus erit angulus o0 Ye,
1 : qui (per Def. 6. EL x1.) cft Inclinatio plani Trajectorie
(- ad planum Eclipticae.

i . PROPOSITIO XXX

T zab. x1t Trajectorie Comete Latus reitum principale » Perihelium
) : . P Tempufjue quo Cometa in Peribelio verfatur 5 derermi-

! g §.

f nare.

Oco s per pun&ta « & £ defcribatur Traje@oria Come-
te per Prop. xX1V;centro s per horum alterutrum

j (puta « ) defcribatur circulus Trajectori@ denuo in v oc-
\ currens;
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currens ; jungatur « v, ad quam ex s punéto demittatur T ¥LE

perpendicularis s o , qua producatur donec Parabole oc St
currat in =; erit » TrajeCtoriz Perihelium , & proinde
ipfius s » quadrupla eft ejuldem Latus reftum principale.

Primum patet ; nam cum focus s in Parabolz axe re-
periatur , circulus centro s defcriptus Parabolam ( {i om-
nino) in duobus punctis fecabit ab axe ®qualiter remotis,
& proinde interfeétiones conjungens recta » v erit axi nor-
malis : unde seeft axis, & = Parabole vertex five Tra-
je@orie Perihelium, & quadrupla s= parameter diametri
cujus = eft vertex , ( hoc elt, ipfius axis, ) five Latus
reftum principale.

Capiatur Tempus cujus intervallum- ab Obfervatione
prima , cum Cometa eflet in #, eft ad intervallum Tem-
poris inter Obfervationem primam & tertiam ur area
¢xs ad aream ws; eritque illud ipfum Tempus quo Co-
meta Perihelium tenet.

Cafuum varietatem , quando nimirum Tempus quo Co-
meta Perihelium tenet eft ante Obfervationem primam &
quando poft illam , Artificis judicio permittimus , ficut &
innumera alia Problema hoc , de Cometz Trajectoria ejufs
que partibus definiendis , attinentia.

ScHOLIUM

Hinc etiam Cometx Perigrum ejufque Tempus deter-
minabitur : Nam cum detur Tempus ( nempe quod inter-
jicitur inter Obfervationem primam & tcrtiamq) quo data
area fos & Comera radio ad Solem duéto defcribitur , da-
bitur area uno Die fimiliter defcripta ; cumque detur £ Lo-
cus Cometz in Obfervatione prima , dabuntur Loca Co-
mete in propria Trajectoria ad Dies fingulos. Sed & dan-
tur Loca Telluris in Orbita fua ad eofdem , & ( ex pra-
cedentibus ) fitus mutuus inter Telluris Orbitam & Come-
te Trajectoriam; unde Locus ubi Cometa ¢ft Terrz pro.

Gregeri Affr. Tom. 11. Ii ximus ,
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ximus , hoc eft , Comete Perigeum notabitur facile, &
Tempus quo iftud contingit.

PROPOSITIO XXXL
Comete Trajectoriam per Prop. xxv1. inventam c—arn'gerr.f

Sfumatur pofitio plani Trajectoriz Cometz Prop.

x x V1. determinata , & feligantur tria Loca Come-

tx exa&iffime obfervata , diverfa #b illis tribus ex quibus
TrajeCtoria prius erat definita, & ab invicem quam maxi-
me diftantia : Commodum erit' ut horum unim a Come-
tx Perihelio non mulum diftet. Vocetur Temipus inter
Obfervationum harum primam & tertiam interjedtum s :
Capiatur numerus ¢, qui fit ad 1 ut Tempus inter Obfer-
vationem primam & fecundam ad Tempus inter Obferva-
tionem fecundam & tertiam : Ex his Locis apparentibus ,
calculo trigonometrico ad normam praxcedentium , inve=
niantur Loca tia Cometx in predicto Trajectoriz plano
affumpto tanquam accuratiffimo; hoc eft , inveniantur tria
prius definiti plani punéa in quibus Cometa candem Lon-
gitudinem Latitudinemque haberet, quam revera habere
deprchenditur ; & ( per Prop. xx1x." Lib. 117, vel forfan
per Prop. xx1v. Lib. v.) calculo determinetur Seltio
Conica tranfiens per, ifta tria pun&a , cujus umbilicus
congruit cum centro Solis, ejufque arce reétis ad Solem
duéiis & curva portionibus terminatz determinentur, ha«
rumque proinde ratio : fit nempe cjus area inter Obfer
vationem primam & fecundam ad ejufdem aream inter
Obfervationem fecundam & tertiam ut 6 ad 1; & eadem
erit ratio inter Tempora quibus arex ha radio ad Solem
dutts defcriberentur 2 Cometa. Porro, ex cognita femi-
tz hojus ejufque partium omnium magnitudine , refpectu
femite Telluris ejufque partium , cognofcitur ( ex Prop.
xL1. Lib, 1.) velocitas qua Cometa illam defcribit; ideo-
que Tempus quo Cometa arcas duas fupra inventas dek
cri-
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eriberet ; vocetur illud 1. Si T=}5, & G=c, erit hatie-
nus inventa plani Trajeteriz pofitio vera & accurata, nul-
ld indigens correétione ; fin fecus, erit T—s Frror in
Tempore toro interjeto inter Obfervationem primam &
tertiam, ottus ex minus accurata plani TrajeCioriz poli-
tione, & ¢—c erit exinde etiam oriundus Error in ra-
tione Temporis inter Obfervationém primam & fecundam
ad Tempus inter Obfervationem fecundam & tertiam ;
quod patet, quia-in utroque cafii unitas  affumicur pro
confequente in terminis binis exprimentibus rationem  ine
ter Tempora bina. ,

Augeatur alterutrius Nodi TrajeGoriz Longitudo ( per
Prop. xxvitr inventa ) di® k, 20 aur 30 ferupulis
primis qua dicantur p, fervatd priore Inclinatione plani
TrajeCtorize ad planum Ecliprica, & fimiliter atque prius
inveniantur in hoc novo plano tria punéta qua tribus
pradiétis Cometz Obfervationibus accuratiffimis refpon.
deant, & TrajeQoria per illa tranfiens cujus focus cum
Solis centro conveniat , & hujus arez duz inter ‘tres Ob.
fervationes per reétam ad Solem ductam defcriptz ‘quarum
ratio exprimatur per ¢ ad 1, & etiam Tempus totum #

uod Cometa in utraque fimul ifta area defcribenda ine
fumeret. Si Tempus # deprehenfum fueric zquale’s, & 2
ipfi ¢, affumpta hxc plani pofitio eadem erit‘cum vera :
fin aliter , erit #—s Error in integro Tempore inter Ob-
fervationem primam & tertiam , & g—c Error in ratione
Tempotis inter Obfervationem primam & fecuridam ad
Tempus inter Obfervationem fecundam /& tertiam , uter-
que oriundus ex minus accurata pofidone plani' Trajetto-
riz ad planum Eclipticz.

Augeatur per Prop. xx1x. inventa Inclinatio plani Tra.
jectoriz ad planum Ecliptice di¢ta I, 20 aur 30 {crupulis
primis qua vocentur Q, manente interim Longitudine No-
di primitus per Prop. xxv111. inventd, & fimiliter atque
fuperius inveniantur in hoc novo plano. tia puncta qua

It 2 tribus

e e e T I
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tribus pradictis Cometze Obfervationibus refpondeant , ut
& Trajectoria per illa tranfiens cujus focus idem eft cum
Solis centro, ejufque arex dux inter tria Loca ebfervata
per rectam ad Solem ductam defcripte quarum ratio €a-
dem fit cum ea quam » haber ad I : Inveniatur etiam
Tempus totum =, quod Cometa in utraque fimul ifta area
per rectam ad Solem ductam defcribenda infumeret.  Si
+ deprehendatur ipfi s @quale, & » ipfi ¢ etiam zqualis,
affumpta hac lPlani Trajectoriz pofitio eft vera & ipfi rei
congrua; fin {ecus , erit =—s Error in Tempore toto in-
ter Obfervationem primam & tertiam , & 5 — c fimiliter
Etror in ratione Temporis inter Obfervationem primam
& fecundam ad Tempus inter Obfervationem fecundam:
& tertiam.

Inftituatur Operatio igitur per Regulam Falfe Pofitio~
nis, cujus Operationis fchema hic ‘adne&itur, ubi K cft
una Pofitio Longitudinis Nodi, & T — s Error hinc
ortus in Tempore toto ‘inter Obfervationem primam &
tertiam interjeGto s x + p altera Longitudinis Nodi Po-
fiio, & # — s Error diéti Temporis totius inde ortus:
Fiat juxta di®am Regulam, ut differentia Errorum ad

X K+ P K K+P
T it G—C

o f 2 T=—S: 1P x P, G—g:G—CIIP: P.

x
differentiam  Pofitionum  ita ‘alteruter ex  Erroribus
ad quarram quantitatem ;- €rit haec ipfa corre-
&io Pofitionis iftius ex qua Error affumptus fluxic.
: Hoc
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Hoc modo Error polite Longitudinis Nodi, fc. ipfius

K, in toto Tempore 1nter Ob ervationem primam &

Jisesil

— ¢

in r.munc inter bina Tempora inter ternas Obfervatld-

- nes ecft '_('x p; adeoque vera & corre@a Longitudo.

S i—
L% Py five x + S (;’
Similiter , Iuror polita Iﬂclll‘l&thPIS plani Trajecorie ®

TS
ad planum Eclipticz , fc. I, ex primo capite cft -

tertiam et x 23 & ecjuldem Longitudinis x Error

P.

Nodi eft x + -T_

%oy 4
Lo g =

& ex fecundo eft —x Qs & ideo vera & cot-

-—
recta Inclmano plani Tra;c;ton:e ad planum Ecliptice eft
-—8 & . f
I + x Q, five I + o —5 X Q Exdemque cor-
I " Trpiagl K 14, ' ]
P § Lk i G—C . e C
r==8 G—C

—F TS O 7 %Qe G—% :1G—C:
T Qi T *Qe QU T
reGte Longitudo Nodi & Inclinatio plani Trajeétoriz ad
planum Ecllptlc;r provenient , fi in Operatione adhibean.
tur Errores ex Pofitione fccunda oriundi.

Et quoniam confiderandus venit uterque Error, tam

in toto Tempore quam in ratione inter duo Tempora

— = -

'I“ : o
inter ternas Obfervationes interje®a , ponamus tam -——-—2
I i 3 3 X P I3
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C p .
— x p feparatim @quari m x »; hoc eft,

x P quam

f g - (0 & (G~ Simiili

T L —— 3 - T m .

~rei T imiliterque ponamus
- 108 ) G—C

tam x Q quam —x Q = ¥ x.Qj hoc eft,

= = .

— e, & — = — »: Unde proveniet m T —
1 — R G —

mt—T—5S, &mG — mg— G —cCj;item 27T

~ 2T —=T—5, & 56— 2% = G — C: unde

duplum iplius T —s =mT —mt + 2T — n 7,

duplumque 6 —c=mG —mg+ nae —n7v; &

igitur regrediendo, fi tales capiantur = & # ut duplum

T—Ss=mT— mt + #T— 57, diplumque 6 3¢

! T—S

=mG—mg +nG —n%, crxrtamT . P,
uam —— x p=—m x P, & ectiam tam — x

9 G—g 5 Pyl =

(_:_C .
quam "o x Q= # x Qj adcoque Error” Longitu-

dinis Nodi erit # x p, Errorque Inclinationis plani Tra-
je¢torie erit # x Q: unde corre®a Longitudo nodi eft x
+ m p, & correéta Inclinatio plani Trajeétoriz ad planum
bLIlpthl‘ et I + 2 Q.

Correéto plano TrajeCtorie tam quoad ejus mterfcc-
tionem cum plano Ecliptice ( hoc eft , Longitudinem
alteratrius Nodi ) ‘quam quoad ejus Inchmnoncm ad E-
cliptice planum, inveniantur ( ut prlus} in plano fic
correto & nunc accuratifime po(‘to tria puncta, quea
tribus pr:rdu,tl,s Obfervationibus accuratiffimis farisfaciant ,
& (ut prius ) Solis centro ceu umbilico per dicta tria
pun&ta defcribatur Coni Sectio: erit hxc correéta Co-
mete Trajectoria quafita.

S C:H O.L1 8. M
Inventd TrajeCoria corretd & accuratd, ejus Axis,
Latus
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Latus re@um Axi congruum , Tempus quo Cometa Pe-
rihelium tener, reliquaque huc attinentia ad normam fue
periorum etam accurate definientur.  Si contingat El.
lipin Solis centro cen foco defcriptam  ( non Pa-
rabolam ) per tria ifta pun&a wanfire 5 hoc efty fi
Cometz Trajectoriz pars illa, que Obfervationi noftra
et fubje&ta, clare evincat Cometam in Orbem redire ,
non in infnitum -excurrere, tum ex cognito hujus Or-
bite Axe majore, Comete Periodicum Tempus innotef
cet: Eft enim '( per Propp. xL & xri1. Lib. 1.
Quadratum Temporis Periodici Cometz ad Quadratum
Temporis Periodici Telluris cifca Solem ut cubus Majo-
ris Axis Orbite Cometice ad cubum majoris Axis Or.
bitex quam Tellus circa Solem defcribic , five duplae
mediocris diftantiz Telluris a2 Sole.

Quod fiex cognitis principalibus Lateribus re&is , v. 2
trium - TrajeCtoriarum in tribus planis ante plenam cor-
rectionem aflumptis defcriptarum, fe. R prime , 7 fecun-
de & ¢ tertiz , TrajeCtoriz iftius ulimz in accurate pos
fito plano deferipte Latus reGtum principale defideretur;
poterit illud ex Regula Falfi ad normam fuperiorum in-
veniri: crit utque illud 2quale R + mr — m & v
» p — # R. In vera enim & accurata Longitudine No-
di alterutrius fuperadditur cjus Longitudini in plano pri-
mo ( per Prop. XXVIIL determinate ) exceflus affum-
pte: Longitudinis in plano fecundo fupra pracedentem
ductus in 7, & in Inclinatione plani Trajectoriz accu-
rata fuperadditur Inclinationi plani primi ( per Prop.
xx1x. determinatz ) exceflus affumptz in plano tertio
fupra Inclinationem  pracedentem ductus in # Cum-
que Trajectoria ejufque Latus rectum mutetur, cum ob
mutatam Longitudinem Nodi tum ob mutatam Inclinae
tionem plani ad planum Ecliptice, Lateri recto *Tra-
jectoriz in plano primo five ipfi R fuperaddendus eft
m r — m R, fc. exceflus Lateris recti in plano fecun-

do

|
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do fupra Latus rectum in plano .primo ductus in m ;
& ctiam fuperaddendus eft # ¢ — » R, nempe excel-
fus Lateris recti in plano tertio fupra Latus rectum in
primo ductus in # Atque hoc modo conflabitur ve-
ram Latus rectum, fc. R F m r — m R+ #p —n
R. Nec abfimiliter corrigetur Latus tran{verfum , fi il-
Ilud fir magnitudine definicum.

8 E.CHT0 1Y,

D Comer®# Loco 1AM HELIOCENTRICO
QuaM GEOCENTRICO IN TRAFECTORIA
SUPERIUS DETERMINATA AD TEMPUS Di-
TUM INVENIENDO; DEQUE TABULIS. AD
CoMETARUM MoTUS EXPEDITE DEFINIEN-
DOS NECESSARIIS.

PROPOSITIO XXXILLEMMA.

Ex date Parabole v . cujus vertex V- & axis V E,
foco s educere rectam S A, talem ut area Parabolica
Vv R A s comprehenfa [ub velfis v s, s A O curva
Parabolica v R A aqualis fit dato veililineo, Sputa qua-
drato 4 recta B deferipto ; reciaque s A [fic educte longi-
tudinem ¢ inclinationem ad axem vV E calculo defie
BIre.

Onatur factum , & per v ducatur recta v F ad vE

wormalis , ficque ©. punctum in hac, per quod duc
ta c A ad v E parallela Parabol@ occurrit in  puncto
A, tali ur juncra s A Problemati fatisfaciat. Per A ad
v £ ducatur normalis A D axi in D occurrens. Voce-
we v s diftanda foci a vertice, f eritque ( ut vulgo
nogum ) Parabole latus rectum principale 4 f. Voce.

tur incognita Vv C, ¥; eritque A D etiam = x, ideo-
que ( ex Llem. Conic. ) v D vel huic zqualis ¢ A
erit
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ot A :
erit o : Unde reétangulum parallelogrammum v ¢ A D7as %1y
Fi. 2,853

x ! . ;
xequale eft —., & fpatium Parabolicum v R a D ( quod,

ex Archimedis Dimenfione Parabole, cft precedentis fub-
fefquialterum ) eric © ; fius ¥

{quis 1 —.» nempe 2 ipfius =—,
cum v D ft_-}&vs_f,crxtsu___f,

4 f

fi s fit inter v& b, ut in fig. 1™ ; vel 11 D fit ine

Porro ,

wew & s, e 3%, ent's pie=F "% 4 hoceft;

- - x'.l.__‘i- z -
in 1 °C£l.ruSD:——~-—~.f &inzdg
4

R - el ; & proinde hujus dimidium , nempe tris

S Aok

angulum A spD, etit —— = ve] 4/
o 3 g f

Et igitur fpatium v R A s ( nempe in 1™ cafy
Lp:.;lc v R A D dempto triangulo AsD , ip pdo :cqua-.

;
le vrRAD JII&OABD)(‘I‘RE—____._ 4T %o

8 f
- X 4f*x — x .
1™ cilu, & = _fﬁ?f__ in 2%; & ideo in om-
3
cafu vRaAs xquale 1 Ifff Atque opor-

tet hoc xquari ipfi6* ; ideoque 24 f6*=x 3 4 12
S * % Ec difpofid aquatione , ut moris eft , erit
¥?=—12f*x+24 fé* Per vulgatam i wlrur Rea
gulam. Cardani valor ipfius x five A D qumnratlbus CO=

gniris expreflus erity/ c: Ivft‘z +~/I44f b+ 64 f° —

¥ €12 fb*— V144 f* b+ + 645 Notivero A D
Gregori Aftr. Tom, 11, fK k ljg:r:
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Tab X11
Fi. ¢ 3

Tig, 4

latebit v p; eft nempe qualis quadrato ipfius A D ad
quadruplum cognite v s applicato. Dara igitur eft ( per
3. Dat. ) compofita ex Dv & v s, cui refta s o xqua-
lis eft per Corol. 2. Prop. x1v, & proinde dabitur &
hxc magnitudine : Sed & data eft b A; datur ergo
( per 1. Dar. ) ratio inter s A & A D, hoc eft, in
ter radium & finum redtum anguli A s D, quem s A
cum axe comprehendit. Innotefcit igitur angulus ifte
A sD vel vsa: & prius innotuit s a longitudine. Q. E. F.

E converfo etiam in data Parabola invenietur arca
VR AS , que faciat sA reftam zqualem dacx reéte ;.
hoc eft , invenietur are2 v R A s ratio ad quadratum:
reGte v s , que faciat s A in ratione data ad vs
rectam.

ScrRorI1IUM I

Superius exhibuimus methodum Calculi in Aftronomi-
cis ufitatam ad determinandam magnitudinem & pofitio-
nem re€te A s, Si conftructio geometrica arrideat magis ,,
illa facillime obtinebitur , @quationem Cubicam fuperius
inventam x3 4+ 12f* x—24 fé*=0 methodo
Geometrarum  univerfali conftruendo per Parabolam pro-
pofitam r v » & circulum. Vocewr propofite Parabo-
le latus reCtum (quod zqualeclt 4 F) L 5 12f*=g,
& 24 f 6*=r, ut xquatio propofita fit in forma Scri-
proribus ufitata x? 4 gx — r =o0. Capiatur ( fecune
dum wvuigo. nota pracepta hujulce conftruétionis )

ve=1%L in Parabole axe, & e H z_‘ZL ( & quidem
2 .
retro verfus verticem , quia eft 4+ ¢ ) hoc eft, in no-

fira aquatione G H:ifﬁ five 2f, quo patto pune

8 f
&um # in medio punéto inter v & s cader : Nam quia
ve==13%L, erit v G dupla ipfiusvs ; & ablata hinc
CEH=3 Vs, erit vVi=3 v s Porro, ponatur Hk ad
¥s
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! r .
v 5§ normalis = -3 hoc eft in cafu noﬂ:ro?;

2 L
z z
e 33_421;51 : 3xff 3 hoc Cﬂ:, aequalfs Im, ﬁpo-
natur m — T?._ > (five reftx orte fi, per Prop. xLv.

EL 1. retilineum propofitum applicetur ad Pafabole la.
tus rectum, & adillas redte v s parres ad quas ducen-
da eft s A. Er circulus centro & per ¥ defcriptus Para-
bolam R v p fecabit in punéto quafito A , eritque A p,
ad v s normalis , ipfa # five radix przcedentis Equationis.
Hzxc conftruétio demonfiratione non ind'get , quippe con-
ftruétio vulgata zquationisx 3 4+ 12 f*x — 2 4 fo*—g
ex Problematis natura oriunde : Illam vero facillime ine
ftituere licet pramiflze analyfcos veftigia relegendo.

Pari modo definietur magnitudo & pofitio rectz as
ex foco s eductz , talis ut fpatium Parabolicum q r ASQ,
comprehenfum inter hanc & aliam rectam s qQ_pofitione
datam ab s v diverfam & curvam Parabolz interjectam
QR A, fir dato rectilineo B4 @quale. Ducto enim s v
axe ducenda erit recta sA, ita ur fpatium VR A s fit
zquale fpatiorum B¢ & Q_vs fumme vel differentiz,
prout s Q jacet ad cafdem partes ipfius s v ad quas due
cere oportet s A, vel ad contrarias.

ScaoLiumMm 2.

Pofids duabus Parabolis quibufcunque v 2 & v «, qua-
rum foci s & ¢ verticelque v & v , pofitifque areis v a s,
v« ¢ quadratis & B & 8 defcriptis refpective @qualibus ;
fi B fueritad vs ficut ¢ ad v s crunt a s, €0y, VS, ve
proportionales » & anguli vs a,v s« xquales. Quoniam
enim Parabolz omnes funt figur fimiles , & foci verti-
cefque puncta in illis fimiliter pofita ; cumque praterea
figure vas, var fint in duplicata ratione laterum ho-
mologorum vs & v, ( nam hifce xquales g & 4 q

Kk 2 funt

wb XTI,
ige 4

nj‘. %,
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funt in duplicata ratione 3 ad 8 , hoc cft (ex hypothefi)
in duplicata ratione vs ad v ¢35 ) patet & hafce cfle inter
fe fimiles , adeoque angulos vsA,voa 2quales; & as
effe ad «¢ ficut vs ad ve. Atque hinc pofitd s v di
flantia verticis Parabole ab cjufdem foco , numero quo-
vis rotundo exprefld , invenientur angulus vs A & lona
gitudo recte s A , pro diverfa ratione inter rectilineum
8¢ cui v s A ponitur xquale & quadratum ipfius v s. Et
magnitudines rectarum A s angulorumque V § A in Tabu-
las difpofite cuivis Parabole inferviunt , cum ( ut {uperi
us oftenfum eft) As refta eandem retineat in omni Pa.
rabola rationem & pofitionem ad vs , cadem manente
ratione inter B & V s

PROPOSITIO XXXIIE

‘Ad datum Tempus Comete propefiti Locum Heliocentricum o
guoad Longirudinem & Latitudinem , ¢ illius a4 Sole
Diftantiam invenire. '

S Tt § v Comete Trajectoria » per Prop. xxvI. dels
cripta & per Prop. xxx1. correcta, in cujus foco s
collocatur Sol; fitque » punctum in ea quod Cometa
occupat in aliqua earum Obfervationum ex quibus Tra-
jectoria definita fuir. Trajectoria hujus fic axis. vx, cujus
pofirio nota eft per Prop. xxx: Per eandem innotelcat
etiam Tempus quo Cometa Periheliom v tenet 3 fitque
5 9 Linea Nodorum per Prop. xxviIl politione co-
gnita. Si correcta Comete Trajectoria » v R deprehenfa
fuerit Parabolica, capiatur fpatium quod fit ad fpatium
wvs (ex Archimedis Quadratura Parabole cognitum ) ut
intervallum inter Tempus datum & fupra inventum mo-
mentum , quo Comera Perihelium tenet, ad intervallum
inter dictum momentum & Obfervationem Cometx inw 5
vocetur {patium hoc Bg. Per Prop. prac. ipli B¢ ponatur
fpatium Parabolicum vRAs ®quale, & inveniatur ram

pohdo
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pofitio quam magnitudo recta sa refpectu SV, cujus po= Tab, *"';"-
fitio & magnitudo refpectu Diftantiz Aphelii Terra a So- i
le ex pmudmnbus innotuit. Sin Comete Trajectoria in-
venta fueric Elliptica, ducatur ( per Prop. 111, v1vel vir
Lib. 111, ut in Planetarum Orbibus factum ) recta sa,
talis utarca vRAs fit ad integram Orbite Comectica arcam
ut intervallum inter Tempus “datum & momentum , quo
Perihelium tener, ad integrum Cometz Tempus Periodi-
cum, ex noto Orbis ¢jus axe majore cognitum ; habe«
biturque recta sa tam pofiione quam magnitudine. In
utroque cafu, ex A ad Lineam Nodorum OD‘U’ ducatur
normalis A N ipfi §3 9 occurrens in N; ¢x codem A ad
Ecliptice planum demittatur perpendiculum huic in « oc«
currens ; jungantur « N, « s; erit angulus AN « Inclinatio
plani Trajectoriz ad meum bchpnm, & ploxm.c per
Prop. xx1x. cognitus. Quoniam noti funt anguli vsA &
VSN, notus erit horum fumma vel differentia Nsa angu-~
lus : In triangulo ligitur sNA rectangulo ad N datis ( ex
Prop. prac. ) latere sa in partibus mediocris Diftantie Tel-
luris a Sole expreflo, & angulo Nsa, nota erunt latera
SN & NA. In triangulo N «a rectangulo ad « notis late-
te NA & angulo ANa, ( nempe per Prop. xx1x. inventa
& per Prop. xxxI. correcta Inclinatio plani 'l'm}cctoriae
Cometz ad planum Ecliptica , ) innotefcent rchq 1a lates
rta Na&Aa. Rurfus, in triangulo s Ne (in plane Eeliptis
ce ) prater rectum ad N nota funt latera s N & N qua-
re dancur latus s « & angulus Nse: Sed ( per Prop. xxix.)
datur pofitio rectz sN; quare & rectx sea pofitio dabie
tur , hoc eft, locus Cometz Heliocentricus ad Eclipu-
cam reductus , five Comete Longitudo Heliocentrica. Des
nique, in triangulo s « a rectangulo ad « dantur omnia la«
tera, luperius nempe inventa; innotefcet igitur Asa Cow
metx Latitudo Heliocentrica , fi ulla fuerit ratio Phano-
meni Locum ex Sole fpectatum reducendi ad Eclipuica
planum potius quam ad aliuvd quodvis.

Kk 3 Viciffim
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Vicifim Tempus invenietur quo Cometa datum in Tra-
jectoria fua Locum tenet.

PROPOSITIO “XXXIV.

Ad datmm Tempus Comete propofiti Locum Geocentricum .
guoad Longitudinem & Latitudinem, & illius & Tellure
Diftantiam invenire.

Ifdem pofitis qux in Propofitione pracedente , fit porre

BT Orbis magnus, fitque in eo T Locus Terre ad
Tempus datum per Prop. xviit Lib. 111. inventus ; jun-
gantur TA, T«:erit (per Prop. xviet, £l x1. ) planum
trianguli T A = ad planum Ecliptice normale. In triangulo
Ts= (in plano Ecliptice ) dantur latera s, st , illud in
prxc. inventum , hoc ex Theoria Terre, ( utrumque in
partibus mediocris Diftantiz Telluris 3 Sole expreflum , )
& angulus T s« ab illis comprehenfus, (eft enim utrume
que pofitione datum; ) innotefcent igitur latus T « & ane
gulus s Te: Sed datur T s pofitione, nempe locus Solis

.ad Tempus datum ; datur igitur pofitio recte T e« , hoc

%
»

eft, Cometz in & locus ¢ Terra vifus ad Eclipticam re.
ductus, five Comete Longitudo Geocentrica quefita. Pore
f0, in triangulo A« T praeter rectum A« T dantur bina
latera A ¢, T «, hoc quidem modo inventum in partibus
mediocris diftantiz Telluris a Sole, illud vero in iifdem
Prop. prac. inventum ; innotefcit igitur angulus AT « qua-
fita Cometz Latitudo ¢ Tellure vifa five Geocentrica ;
item hypothenufa Ta Diftantda Cometz d Terra. Q.E. F.
Hoc modo patebit quando Comete Motus retrogradus
fit , refpetu ejus qui prius fuerat , propter Telluris fimul-
que Oculi motum interea faétum , prorfus ur in Planetis,
cum interim Cometa ¢ Sole fpc&a:us in eandem femper
lagam ‘tendere videatur. Et & converlo Phanomenon
Eoc Retrogrefsiis Cometze ¢ Terra obfervati demonfirat
Cometas 2 Terra non longiffime diftare , fed in Planeta.
rum
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rum regionem defcendere cum 3 nobis videntur. Porros
cum Oculus & Comera in diver(is planis circa Solem fee
rantur , hic ex illo vifus & ad Fixas relatus ex Optica
legibus circulum inter illas maximum defcribere non via
debitur  fed varie ab illo deviare ; cum interim ¢ Sole,
in Trajectoriz plano collocaro » Ipectatus circulum inter
Fixas maximum accurare percurrere videretur.  Deviatio
hae a circulo maxime, ( Planetis etjam competens, ficut

prius Retrogradatio , ) Cometas in Planetarum regione Cis
tra dubium collocat.

PROPOSITIO XXXV
Tabulas deferibere ad Cometarum Loca prompte & expedia

te invenicnda necefSarias.

Efinitd Comerz cujufvis Trajectorid, fi hac invena

—/ @ fuerit Elliptica , ( qualem deprehenfum iri cre.
dimus , quippe folam inter Conijcas Sectiones qua Co-
mcte Phanomenis fadisfaciar, {1 illa fuering corpora Mun.
do coxva in Orbem redeuntia Planctarum inftar , ) Ta.

bulz ; quarum ope Cometa cujufvis Locus ad darum
Tempus expedite invenitur, cjuidem crunt artificii ( fimi
literque prorfus condite ) cum Tabulis pro- Planetis pri
mariis , earumque ufus idem qui iftarum , de quibus dic-
tum cft Propp. xxx1x & x1r. Lib. 111,

Si Cometarum iftorum omnium » de quibus Obferva.
tiones accurate fatis exftant , determinace fuerint pratera
propter Orbitz , illorum Periodi fimul innotefcunt  ( ue
Schol. Prop. xxx1. oftenfum eft ) & Tempora quibus
denuo vifui noflro  fubjicientur , & ex Obfervationibus
tum inftituendis corrigentur ; tandemque Comerz omnes
ad normam reducentur > breviore forfan tempore quam
illud factum eft de ipfis Planetis , poftquam eorum nu-
merus & in Orbem reditus innotwerunr. = Hoe in 24 Co»
meus ( quorum /o habentur loca ab Afironomis obfer.

vata)
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vata ) ha&tenus 4 D. Halleio factum efle audio; & Comed
tarum numerum non efle enormiter magnum non delunt
rationes ut credam : Sed quorundam Periodos tam mas
gnas efle fats eft verifimile ex immenfo intervallo Saa
turnum inter plO‘(lm.lﬁJﬁ' Fixas , ut in-regionem Planes
tarum , ubi tantum nobis funt confpicui , non d(.lu(.ﬂie-
rint , ex quo Aftronomi coeperunt Cometas pro Ceelea
ftibus habere, illorumque Loca accuratius obfervare ; ides
oque Orbitarum , in quibus ifti moventur, determinas
tio pofteris relinquenda eft. Sed & aliquando continget
Cumctam aliquem integram Periodum ablolvere , nec ta-
men Aftronomis {ui copiam facere , propter Solis vicinis
am ; quod ipi Mercurio , ex eadem caufa, etiam quine
doque aLCIdlL Caterum Orbitarum Cometicarum Axes
majores , propter perturbationem ex attractione vel ab
alis Cometis vel 3 Jove aut Saturno , poterunt {itum
fuum paululum mutate , adeoque idem Cometa pro di-
verlis haberi : Verum iftud poft plures revolutiones fatis
patebit; neque enim perturbatio ifta ingentes admodum
edet effetus , & Orbita Lune , indies licet mutarta,

Altronomico calculo fubjicitur & pro eadem agnolcitur.
Verum , licet nondum determinate fint Cometarum Ors
bitez , quedam conftrui poterunt Tabule illorum Motia
bus facilius definiendis ; & Trajeétoriis promptius defcrie
bendis , apprime utiles: ex. ¢gr. Tabula qua , ex data Pea
rihelii. Comere Diltantia 4 Sole in partibus mediocris
Diittantie Telluris 2 Sole numero rotundo exprefle, prom=
pre definiazur Tempus quo Comera, poit ‘tppu!fum ad Peris
belium , ex Oculis noftris h.icluhdurcr receflu fuo a Sole.
Polito enim Semiaxe majore Orbite Telluris partinm
100000000, erit (ex circuli dimenfione) arcus §9 % ( quas
lem Tellus motu diurno mediocri defcribit ) earundem
partium 172"\2[2 , hujulque pars vigefima quarta ,
five arcus a Terra moru horario mcd:m.n dcﬁnpru« =
pattium 71675 : Diverfis igiwr Diltantiis Peribelii
Comere
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Cometa 4 Sole , in partibus iifdem expreffis , relpeétive
adfcribantur partes , Diei vel Hore fpatio , 3 Comera
in Perihelio verfante percurfe ; quippe que funt ad prio-
res partes ut velocitas Comete in Perihelio ad ve'oci
tatem Terre mediocrem , hoc cft (per Prop. xvIL) in
fubduplicata ratione 2000000c0. Axis majoris Orbite Tel-
luris ad Diftantiam Perihelii Cometx 3 Sole ; vel adfcri-
bantur partes exprimentes aream quam Cometa , radio
ad Solem du&o , didtis Temporibus verrit , (quippe fa-
Gte ex ducto priorum in femiffem Diftantie Perihelii 3
Sole , ) wel utreque. Porro , cum per Obfervationem
conftet preterpropter in quanam Diftantia 3 Sole (re-
fpetu  Diftantie Telluris ab codem ) oportet Cometam
collocari , wut nudo Oculo videri definat ; hoc eft, cum
detur ratio hujus Diftantiz ad Diflantiam Periheli; Co-
mete a Sole , dabitur (per converf. Prop, Xxxx111.) area
quam oportet Cometam , radio ad Solem du&o » defcri-
bere poftquam Perihelium artigit , ur ad iftam a Sole
Diftantiam pertingat , hoc eft , ut videri definar; &
confequenter Tempus poft Perihelium » utpote ( per Pr(}p.
x1. Lib. 1.) ad Diem unum ut areca mox jnventa ad fu-
pra inventam aream Die uno i Cometa , radio ad Solem
duto , defcriptam, Adfcribatur igitur cuique Diftantize
Perihelii congruum Tempus , quo Cometa roft Perihelium
fuperatum , recedendo i Sole, ¢ vifu noftro fe fub-
ducit.

Similiter prorfus , & ex iifdem principiis fupputabitur
Tabula prompte oftendens Tempus quo Cometa , poft-
quam a Perihelio difcefit , ad Diftantiam a Sole pertingit
®qualem Diftantiz Telluris a Sole , fi Perihelium Come-
tz minus diftet a Sole quam ipfa Tellus. Et Tabula hac
priori Tabule jungeture unamque quaft conftituet ; nem-

pe cuique Diftantiz Perihelii Cometz , in partibus Semi~
diametri magni Orbis expreffe , adfcribendo ( preter par-"

tes 2 Cometa, in Perihelio verfante, Diei {fpatio percur-
fas , & partes arex quas tadius ve&or pari Tempore

Gregori Affr. Tom. IL. Ll verrit,
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verrit , de quibus fupra) in una columna, Tempus poft
fuperatum Perihelium quo ad wqualem cum Tellure 3 So-
le diftantiam pertingit ; in altera’, Tempus quo pertin-
git ad Diftantiam prioris quadruplam aut quntuplam,
illam nempe in qua a nobis videri definit.

Tertio , commoda admodum erit Tabula petr Schol.
2. Prop. xxxir. fupputata , in qua , pofito numero ro-
tundo pro Diftantia Perihelii Comet® 3 Sole , ad variam
magnitudinem arex vaAs (vid. fig. praedi®ti Scholii) in
partibus- quadrati 4 re¢ta sv defcripti expreffam adfcribi-
tur congrua quantitas anguli vsa , & congrua longitudo
reCte s A cxprefla in partibus re@te sv  Ex hac enim,
& Tabula precedente , & nota infuper Diftantia Perihelii
Comete a Sole, prompte innotefcunt Longitudo Comet
a Perihelio ¢ Sole vifa , & Diftantia Cometx i centro
Solis Tempori ante vel poft Perihelium propofito congrua.
Nam datd sv in partibus mediz Diftantiz Terre i Sole
expreffd , prompte dabitur (ex Tabula prima) area , radio
ad Solem ducto , Die uno unive Hori i Cometa defcri-
pta : Dabitur igitur eadem exprefla partibus quadrati reGe
vs, & Tabule huic tertie apta; & proinde ex dato
Tempore ante vel poft Perihelium , dabitur area v as
Tempori huic proportionalis in iifdem partibus ; ideoque
ex Tabula hac tertia ftatim patebunt angulus vsa Longi-
tudo Heliocentrica Cometz a Perihelio propofitz arex &
ideo propofito Tempori congrua , & etiam congrua recte
s longitudo in partibus ipfius s v , “que per Regulam trium
exprimetur in partibus Semidiametri Orbis magni.

Sed & alie Tabule , ad calculum in Cometarum Mo-
tibus fupputandis facilitandum accommodatz , ex prace-
dentibus conficientur , pro cujufque, calculi genio & natura,
quas proinde Artificis induftrix relinquere oportet,

ScHO-
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ScHOLIuUM.

Per methodum praedi&tam , aut non abfimilem s 1 Hal
leins determinavit Orbitam Cometz , qui fub finem Anni
1680 & menfibus aliquot fequentibus illuxit , quam para-
bolicam affumit , invenitque (ut ex ejus literis ad D.
Nevvtonum conftat ) Orbite ejus Perihelium efle in +
27%. 22'. 30"; & proinde Aphelium in I 27%, 22. 30,
Orbitzque Latus reftum principale efle partium o, 0243,
qualium mediocris Diftantia Telluris a2 Sole eft 1. Prete-
rea , Orbitam hanc ita refpeétu plani Ecliptice colloca-
tam reperit , ut ad illud inclinatum fit ejus planum angu-
lo 61%. 20, 20", & Nodus alcendeps fit in 6 1%, ., %
defcendens in % 1% 53, Comeramque ita in Orbita hac
motum fuiffe ur Perihelium tenuerit Anno 1680 Decemb.
Die 8. St. Ful. Hor. 0. minut. 4. poft Meridiem. Invenit
etiam Orbitam Cometz Anni 1683 fequenti modo figura-
ratam & pofitam ; nempe ejus Periheliom effe in 11 2§,
29!- 30,"3 qll()d tCﬂl]J:.t }ﬂ - .DI’E’ 3. 45} ?H!- Hﬁ?’. . SO’; Or[}i[;r_
hujus Latus re¢tum effe partium 2, 2408, quarum medioctis
Diftantia  Terre a Sole eft 15 hujufque Orbitz planum in-

clinari ad planum Ecliptica angulo 83, 11/, Nodumque

afcendentem in 1w 23%. 23’ verfari, & Nodum
defcendentem in X 23%. 23",
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ASTRONOMIE

PHYSICA & GEOMETRICA
"ELEMENT A.

LEBER SEXT.US

DE ASTRONOMIE COMPARATIVA.

'\?.)"‘;N Libris quinque pracedentibus Aftronomiam ex-
gc‘g §< plicuimus Terricolis congruam ; hoc eft , Phe- :
@ @Q nomena Fixarum, Solis, Planetarum & Come-
saer tarum  defcripfimus qualia ¢ Tellure fpeQantur,
horumque omnium loca fingula ad datum tempus invenire,
aliaque huc fpetantia expedire fuo quaque loco docii-
mus : Libet nunc Aftronomiam breviter pertexere , qua-
lem reliquorum Planetarum ,  aliorumve ingentium corpo-
rum , qua per.Univerfum diffufa funt, incole conderent.
Non quod hujufmodi Aftronomos ufpiam efle ‘credamus,
nedum afferamus ; fed quod per fiGtionem fupponendo Ocu-
lum nunc in horum uno nunc in altero collocatum , &
Aftromiam qualem pro varia ftatione fua Spetator con-
deret explicando , inde iis penitius intelligendis ', que de
hac noftra’ Terreftri diximus , lucem haud exiguam afferri
pofle fperemus : Neque enim de fpe@aculis tam inanibus,
& nulli unquam confpeétis aut confpiciendis , nifi iftum
in finem , : differviffemos.’ 'Ideo , in decurfu , Oculum
fupponemus non tantum in- Planctis circumfolaribus eorum-
que - Comitibus ; “ubi - aliqua poffe exiftere fenfu preedita
£13 magni
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magni Viri olim & hodie verifimillimum exiftimarunt, {ed
etiam in Cometa "aliquo’ | “in ipfo Sele & Fixls , ubi in-
colas ftatuere nemo unquam eft aufus.

"Ad_hanc rem illnftrandam magni Vid quamplues’ opes
ras {uas contulerunt.  Multa , qua ad hunc fcopum colli-
mant ,* docet Plutarchus in Libro de Facie in Orbe Lune.
Keplerus de Aftromomia_Lunari Librim “confcripfic , poft
ejus mortem fub titulo Somnii Aftromomici editum , in quo
plurima tum Phyfica cum Aftronomica. ( ut alibi femper )
oftendit. ~ At in explicandis' phenomenis ¢ Luna fpectan-
dis erravit paululum , propter Lunaris corporis librationem
ab illo vel negleétam , vel ad" caufas proprias ‘non rela-
tam : Illam igitur totam rurfus pertexere necefle habui.
Noviffime illuftris Vir Chriffianns Hugenius- Cofnotheoriam
edidit , eruditis conjeCturis plenam , in qua multa Aftro-
nomica , plura Phyfica acumine fuo digna protulit. ~ Ve-
| duo hi infignes Viri ferio de incolis Planetarum age-
bant ;» Hugenins pracipue qui Terricolis fere fimiles, cer-
te haud abfimiles , in Planetarum unoquoque exiftere nul-
lus dubitat 5 & hunc pracipue in finem lﬂarum compofuit
rebus Phyficis magis quam Aftronomicis refertum.  Ego,
qui- {ola  Aftronomica tradtanda fufcepi , nihil de- vite
animali - aut fenfitivee neceflariis aut commodis , .que in
Planetarum - unoquoque adfuiit vel defunt , adjeci; folums
modo Oculum ( quem fi aliquando Incolam appellavero,
dabir - Lettor verbo veniam ) " rerum in fublimi pofitarum
fpectatorem  conftitui.

Initio autem a Sole ; quippe cui Aftronomia . omnis
fimplicifima cft , fumpto , ad ‘Mercurium  reliquofque
ordine Planetas tranfeo : que cuique propria funt Phe-
nomena maxime confpicua feorfim tratantur 5 quamsvero
pluribus communia funt , ad unam eandemque Propofi-
tionem referuntur. - Deinde Oculo, ad Cometam aliquem
translato , qua illic fpetanda occurrant ;« & Corolllarii

0co,
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foco 5 qualis videretur - Solaris noftri Syftematis ¢ Fixa
fpe&tati facies , deferiptum eft. - Poftremo ' plufima qua
Spectatori in Lunam Telluris comitem ‘mducto fe exhibeant
Phenomena , quaque porro ex Jovis vel Saturni Satellire
aliquo apparerent , enumerantur.

Qualis in fingulis' ‘hifce ftationibus futura ¢t Aftrono-
mia tum apparens tum vera, quibus etiam commodis illi
fruantur , quibufve premantur incommodis, qui per Ob-
fervationes ibidem inftitutas verum Syftema Planetarum
circumfolarium eruere , eorumque Diftantias & Magnitudi-
nes metiri velint , obiter difputo ; & denique Aftronomize
fedem tam inter Primarios ‘quam Seccundarids commodiffi-
mam definio.

Phenomena vero i Terricolis pro 'pracipuis habita ubi-
que pro pracipuis habeo , wiz. Diei & No&is Viciffitu-
dinem & Menfuram , Fixarum Ordinem , Solis Magnitu-
dinem apparentem , Luminis ejus & Caloris Intenfionem,
Anni Menfiumque Quantitatem , ZAftatem & Hyemem,
Lunarum Phafes , Luminarium Defe&us , Planetarum Nu-
merum , Directiones , Stationes & Retrogradationes , Phe-
nomen®n ad verum: Syftema eruendum aptitudinem,
Obfervationum ad : Aftronomicam  colendam  requifitarum
exaftam accurationem & hujufmodi alia.

PROPOSITIO I.

Phenomena: pracipua QOculo in Sole pofito [pectanda deferis
bere. :

L. Oculus in Solis centro ponatur undique circumfpetans,

Fixe Planetzque omnes in f{uperficie {fpharica oculo con-
centrica videbuntur 5 ficut & nobis:¢ Terra: fpectantibus
contingit ; & quidem Fixe & Via La&ea eodem grding
difpofit¥ , & in cofdem Afterifmos divifx cernentur at-
qué nobis in Terra degentibus.  Nam cum nobis , una
cum Terra circa Solem delatis' , Fixarum ordo & Con-

ftellatio-
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ftellationum figure non mutentur ,  patet: hec' eadem effe
Oculo ubivis intra hunc circulum collocato , adeoque in
Solis centro.  Si rerum , a quibus Conftellationibus no-
mina funt indita , facies anticx & concave depingantur,
fient’ Veterum fchemata ; fi vero poftice & convexz,
prodibunt juniorum figure , Globis artificialibus magis con-
grue quam ipfi Ceelo.

Patet etiam Fixarum Ordinem cundem permanere Oculo
in Solis fuperficie®, vel in Mercurio Venereve pofito,
quippe intra Telluris Orbitam contentis.  Sed & proprer
immenfam Fixarum diftantiam , qui fit ut Obfervatoris
loco moto per integram Orbis magni diametrum Fixarum
Ordo ne vel minimum mutatus deprehendatur , fi Oculus
in Saturno , Planetarum Solaris Syftematis extimo , collo-
cetur , Ordo hic idem manebit , aut faltem quoad fen-
fum vix mutatus Quw enim nobis eft infenfibilis , fi de-
cupto major fit , (quod propter decupto majorem Saturni
quam Terrz d Sole diftantiam contingere poterit , ) non val-
de fenfibilis evadet.

Licet Planete inter Fixas collocati videantur , Obferva-
tor nofter illos 3 fixis diftinguere brevi valebit , & uniuns-
ajufque Periodum ‘obfervare , ac inter fe mutuo compa-
rare, {umptd unius Periodo tanquam menfura, ad quam relique
exigennde funt. Et quamvis Obfervatorem immotum (quippe
in Solis centto) fupponamus, adeoque ftationis fue mutationem
(aut quod hujus inftar eft) non habere , qud Planetarum di-
ftantias metiatur , naturd duce concludet , in duobus Pla-
netis invicem collatis , illum effe remotiorem qui majus
tempus infumit ut ad eafdem Fixas redeat ; adeoque Satur-
num efle remotiffimum , Jovem propiorem , tum Martem,
huic inferiorem Tellurem , poftea Venerem, & omnium
infimam Mercurium.

Neque dubitationi locus eft quin primi Aftronomi , in
Planetarum Ordine eruendo , ‘eandem hanc adhibuerine
reculam:

o
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regulam :  ( Nam opiniones ; quarum meminit = Plutarchus
Lib, 11. de Placit. Philof. nempe Xenocratis qui una ea-
demque in fuperficie ftellas moveri putat, & Merrodori
Chii & Cratetsis 5 qui Solem omnium fupremum conftitu-
tum crediderunt , poft quem Lunam , infra hos errantes
inerantefque , vel defipientium fuere , vel, quod potius
crediderim , eorum qui veritatem obvelare voluerunt : )
‘licet multo difficilius in Terra quam in Sole adhibeatur,
propter Planetarum ¢ Terra viforum Stationes & Retro-
gradationes ; adeoque plures obfervare oportuit eorum re-
volutiones , ut ex motu medio clare dignofcerentur Pe-
riodi. ~ Sed & cujufque revolutio integra non tam facile
innotuit , cum poft integram  revolutionem non ad eaf-
dem Fixas ¢ Terra fpectati redirent, propter Obfervatoris
fedem non in codem loco repertam. Non obftantibus
hifce incommodis Saturnum remotiffimum cenfuerunt quo-
niam lentiffimum deprehenderunt , deinde Jovem , poftea
Martem , & omnium infinam Lunam. De trium vero
reliquorum , Solis nimitum , Veneris & Mercurii ordine
difputationi locus eft relictus , cum eorum motus medios
per integrum Zodiacum wmquales deprehenderunt.  Unde
aliqui Marti proximam Venerem , huic Mercurium , ac
deinde Solem ftatuere , ut ipfe Plato adhuc junior; alii
Marti proximum Mercurium , deinde Venerem | indeque
Solem pofuere , ut Porphyrius ; Alpetrazins {fub Marte
Venerem , fub qua Solem, deinde Mercurium ftatuebat
alii Marti proximum Solem , huic Venerem , deinde
Mercurium , ut ipfe Prolemans , quomodo Sol in medio
Planetaruin_ numerabatur ; ( quippe cui Saurnus , Jupiter
& Mars funt fuperiores & Venus , Mercurius ac Luna
inferiores; ) quod ab antiquiffimo & vero Syftemate , in
quo Sol in Planetarum medio® verfari perhibetur , etiam
tum temporis ( faltem verbo- tenus ) vix extinéto., mini-
me abhorruit.  Alii interim ex  ®qualitate motds medii
trium - iftorum Syderum , Venerem & Mercurium Solem

Gregori Aftr. Tom. II. Mm circum-
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circumire ftatuerunt , illorumque Orbitas a Sole quafi
Epicyclos deferri , c[|um fententia Agyprisc Philofophis &
Ciceroni placuit ; nift potius hunc horum trium corporum
ordinem  cen‘eamus reliquias veri Syftematis Mundani,
apud Agyptiorum Sacerdotes nondum penitus emortui.

Obfervatoris autem noftri Solaris rationes ab hujufmodi
incommodis turbari nequeunt ; fed Planete omnes perpe-,
tuo dire&i, & - Periodis admodum diverfis , ad eafdem
Fixas redire videbuntur ; unde ex dito principio illorum
Ordo abfque omni hefitatione ftabilietur.  Quod etiam
decurfu temporis ulterius confirmabitur , cum (iis inter
fe vel magnitudine prius obfervara , vel diverfo colore,
fatis jam ante diftin&is ) inferior fuperiorem tegere facile
deprehendetur.

Brevi etiam advertet Spetator Planetarum quemlibet
ad Fixas collatum nunc tardius nunc velocius ferrt , &
ex pradita regula concludet illum nunc propiorem nunc
remotiorem eflc 5 quod ex obfervata ejus diametro appa-
renti mutata plenius patebit.  Verum cum obfervaverit
velocitatem non augeri in eadem ratione cum diametro
apparenti , fed in ratione fere duplicata; inveniet velo-
¢itatis mutationem non effe totam opticam , fed ejus fe-
miffem Planete revera inefle , alteram f{emiffem propter ma-
jorem vicinitatem apparere.

Licet Planetarum Ordinem rite ftabilitum facile teneat,
won erit illi adeo proclive eorum a Sole diftantias inter fe
comparare , - deeft enim hic (qua nos Terricole gaude-
mus ) Obfervatoris translatio de loco in locum , five fta-
tionum diverfitas , qud Planetarum diftantias a fe invicem
cum ftationum diftantia conferat.

Quod fi oculum ¢ Solis centro in illius fuperficiem eri-
gamus , tmm ex Planetarum Parallaxi omnia patebunt:
Telluris enim Parallaxis horizontalis , oculo fic conftituto,
et equalis Solis femidiametro ¢ Terra vife , f. 16, &

ideo
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idco fatis fenfibilis ; ipfiufque Sarurni , decuplo magis di-
ftantis , Parallaxis horizontalis {efqui-fcrupulum  excedet,
dum proximi Mercurii ad §o' fere afcendit.  Cum  igitur
Parallaxes ifte fatis fint fenfibiles , Planetarum diftantiz
cum Solis diametro conferentur , ideoque inter fe mutuo.
Oculo fic collocata Fixe omnes & Planetz revolvi vide-
buntur ab ortu in occafum fpatio temporis viginti & quin- .
que ¢ noftris dicbus aquali.  Polus boreus revolutionis
hujus erit in loco io quem nos Terricole ad decimam
partem Pifcium referimus , cum Latitudine boreali 83 vel
84 partium ; unde Stella' polaris arética erit ea ad Dra-
conis flexuram fecundam , quaque tribus gradibus ab ipfo
Polo non diftat. ~ Polus auftrinus erit in 10 gradu Vit-
ginis , gradibus 83 vel 84 latus in Auftrum , vicini ftel-
Ia quarte magnitudinis , que Cl. Halleio cft in Argils na-
vis primo remo , infignis.

Et licet Obfervator pradi@us nullam Noétis viciflitudi-
nem patiatur , quippe qui in corporis lucidiffimi , Diem
facientis , fuperficie verfatur , Fixe tamen & Plancte ar-
cus fupra infraque Horizontem inxquales fortientur , prout
ad Po{)um clevatum vel depreflum ab Aquatore declinave-
rint, plane ut nobis Terricolis evenit.

Planetz ¢ Sole fpectati diverfz Magnitudinis videntur.
Saturni quidem diame}cr fubtendit angulum 18", Jovis fere
40", Martis tantum 8”, Veneris 28", & Mercurii 20”. ClL.
Hugenins remotifimorum , Jovis & Saturni . diametros mu!-
to majores ponit; Jovis nempe §4° fere; & Saturni Annulo
nudati , 27°. Si Telluris apparentem ¢ Sole diametrum,
inter proximorum , Veneris nempe & Mercurii , diametros
apparentes mediam ftatuamus , erit hac 24”; fi inter qud-
tuor Soli- proximorum diametros mediam ( nam fuperiores
duo , Jupiter & Saturnus , prorfus diverfe Magnitudinis
funt ab inferioribus) ftatuamus , eric illa 187 aut 19” circi-
ter, quantam D. Cafiaus illam ponit.

Mm 2 E Pla.
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E Planctis hifce fex tres funt fatelliio donati ; Terra
nimirum Luna unica ftipata , qua ab illa digredi videbi-
tur , cum maxime , fcrupulis primis circiter 10 ; Jupiter
quatuor Lunis comitatus , quarum cxtima nunquam ad 9
a Jove clongari videbitur ; -~ Saturnus quinque Satellitibus
(prater Annulum ) cinétus cernitur , quorum extimus ad
parem fere a Saturno diftantiam difcedit.  Horum Sa-
tellitum vie & Sole vifee , nunc magis nunec minus obli-
que fpe&ate , Ellipfes nunc latiores nunc ftrictiores vide-
buntur.  Aliquando harum Orbitarum plana producta per
Solem tranfeunt , in quo cafu in reftas abeunt Ellipfes
prius admodum angufte , quod bis in qualibet Or[:F:it:c
iftius revolutione circa Solem contingit , fiquidem ipfius
planum fibi ipfi parallelum maneat ; unde Satelles nunc a
Primario fuo tegi videbitur & hunc viciffim tegere , nunc
extra cjus difcum in Ellipfi circumagi.

Planete primarii eorumque Satellites fuperficies habent
non tantum non terfas & politas , fed ne quidem adeo
uniformes quin in illis reperiantur loca clariora & obfcu-
riora , hoc eft , que Solis radios , quibus illuftrantur,
magis minufve refleCtunt. Macule h® rotatione Planetz
circa proprium axem circulos defcribunt ; adeoque ¢ Sole
fpectate harum vie in plano Difci planetarii , nunc elli-
ptice videbuntur , nunc refte (prorfus ficut prius Satel-
litum via) prout Sol fupra iftorum circulorum planum ad
alterutrum latus attollitur , vel in eo reperitur , tempore

fe. Aquino&ii in Planeta ifto. Quod fi macularum ha-

rum feries five fafcie reperiantur , ut in Marte & Jove
contingit , he fimiliter vel in {femi-elliples incurvate , (al-
tera namque femi-ellipfis poft Planetam latet, ) vel in re
as extenfe cernentur 5 quod & extrema margini Annuli
Saturni fimiliter convenit. Verum macularum aliqua nunc
aliquandiu latent , nunc ®que diu apparent , nempe prout
Planetz Polo a Sole' averfo vel eidem obverfo propin-

qu .
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que funt. Hxc in Saturno & Tellure maxime confpicua
funt, in reh?uis vix ; quia in iis Solis illuftratio ad utrum-
que Polum f{emper pertingit.

Oculus in Sole pofitus nullam Umbram , nulam Ecli-
pfin cernet , utpote que perpetuo a Sole funt averfe.
Aliquando Oculo , in fuperficie Solis conftituto , cui Pla-
neta in horizonte eft , Secundarius in penumbra Primarii
videbitur , wvel penumbra Secundarii in Primarii difcum
projeéta s quod ex colore aliquanto fufciori dignofcetur.

Caterum loca Planetarum Heliocentrica (& ideo facile
ex dato in Solis fuperficie punéto vifa) facile determinan-
tur per di¢ta in Libro 111.  Immo cujuslibet Planete locus
Heliocentricus prius determinandus eft , ut ejus locus Geo-
centricus definiatur.

Preter Planetas primarios fex una cum decem Satellitibus,
(tot enim hucufque Terricolis videre contigit,) qui ab
Obfervatore Solari in Zodiaco vix fedecim partes lato, &
ad primi motfs circulum haud multum inclinato verfari,
omnefque in ecafdem partes , inque Orbitis circularibus
Soli fere concentricis , moveri videbuntur ; prater hos,
inquam , funt alterius generis corpora , quorum numerus
adhuc incertus , in Orbitis valde excentricis delata ( Co-
meta di¢ti) que nunc ad Solem proxime accedunt , nunc
.ab illo in immenfum recedunt. Comete hi non in ean-
dem omnes plagam , fed hic in unam, ille in alteram ( li-
cet quilibet per fe fpetatus in eandem femper) inter Fixds
ferri videbuntur ; neque in Zodiaco five Planetarum via,
fed , ut plurimum , in viis ad hunc admodum notabiliter
inclinatis , femper autem in circulis fphare maximis.

Comete non folum maximia motls diverfitate a Plane-
tis diftinguuntur , fed pracipue Coma iftd , que , ¢ Sole
vifa , non, ut nobis plerumque , Caudx inftar protendi-
tur , fed circumcirca capiti circumfundi perpetuo videtur,
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@« ut Cometz in Solis oppofito refpe@u Terre conftituto ufu

B venit.  Paulo tawen {piffior eft hec Coma ad partes ver- g

{us quas Cometa inter Fixas tendit , fed longius proten- '

{a- in contrarias, Porro , capillitium hoc majus llplcndi-

diufque evadit dum Cometa ad Perihelinm defcendit; non

folum propter rationes opticas » quod Oculo & Soli illu- ,

1 ftranti vicinior fit; fed maxime quod confertior multo fit :

L\ vapor ¢ quo conftat , propter autum calorem per quem '

|- attollitur. ~ Verum ne fic quidem Cometx circumfufa Co-

i ma {peciem prabebit Solari Obfervatori comparandum

cum illa , quam tum temporis Obfervatori Terreno ex-
hibet. .

Hxc difputavimus ex hypotheli quod Oculus in Sole a l

circumfufa huic Atmofphara non impediatur , quo minus

' tam libere longeque profpiciat atque nos Terricole nocte

|4 , illuni.  Si enim vifu gaudeat acutiore vel hebetiore , alia
magis diffita minufve illuftrata videre poterit , aut forte
!’ ne ca quidem qua haétenus recenfita funt ; que tamen fi

(L, viderit , non aliter videbit quam fuperius dictum eft.
Prater pradi¢ta phenomena eminus {pectata , maximas
in fux fedis fuperficie mutationes cernet : Nunc enim ma-
gnis , denfis & crebris maculis feu infulis obduéta erit,
1 qua brevi figuras fuas mutabunt , penitufque diffipate
evanefcent ; nunc per diutinum tempus talis nulla ( faltem
tam magna aut denfa) apparet.  Verum hac Oculo, de
quo nunc agimus , pro Ceeleftibus non habebuntur ; de
its igitur hoc loco plura non adjiciemus.

PROPOSITIO IIL

(]

Phanomena Oculo in Mercurio pofito vifa deferibere.

]
E
1y Rater ifta de Fixarum ordine , qua Oculo ubivis intra
-' \ Saturni Orbem pofito conveniunt , de quibus in pra-
L |

- ?1‘ cedente , patet Oculum in Metcurio pofitum Solem videre
_ fere




& GEOMETRICAE ELEMENTA. Lis. VI 707

fere triplo latiorem quam eundem Terricolze vident , quia
(per Propp. x1,, & xri. Lib. 1.) Mercurius fere triplo
propior eft Soli quam Tellus. Unde & Solaris Difcus ¢
Mercurio vifus feptuplo major eft quam qui nobis apparet,
& (per Prop. xrvim. Lib. 1.) feptuplo majore Luce &
Calore , cateris paribus , fruitur Mercurius quam Terra.
At qualitates he multum intenduntur & remirtuntur pro
diverfa Mercurii & Sole diftantia ; nam hujus Orbita eft
omnium multo maxime excentrica.

Gravitas acceleratrix verfus Solem etiam feptuplo major
eft illic quam hie. Mercurii denfitas > & confequenter
corporum in fuperficie pofitorum gravitas acceleratrix verfus
cjus centrum (ex Corol. Prop. xLix. Lib. 111.) colligetur ;
licet minus accurate quam fupradicta verfus Solem , quia
tantum analogice.  Verum de hifce hic & in fequentibus
tacebimus , quippe que ad Phenomena Ceeleftia (fola i
nobis hoc in loco confideranda ) nihil attinent.

Nondum per obfervationes compertum eft an Mércurius
circa proprium Axem rotetur, & ideo certo definiri nequit
num , Oculo in ejus fuperficie pofito , omnia extra pofita
motu contrario revolvi videantur , hoc eft , num Diei &
Noctis viciffitudo illic congingat , multo minus quodnam
fit Nychthemeri fpatium ; ita autem fieri fatis tuto conji-
ecre licet , cum in reliquis Planetis iftud obtineat. Mer-
curii vero Annus vix quadrantem Anni noftri adxquat.
An vero varias Anni tempeftates patiatur Mercurins incer-
tum etiam , quippe qua pendent ab ignota inclinatione
axis , fuper quem Mercurius in feipfum revolvitur , ad
planum Orbite quam circa Solem deferibit.

Oculus in Mercurio Solem refpiciens , Solis Maculis (fi
que fint ) munc in linea re@a difcum ejus trajicientes ab

ortl in occafum , nunc earum viam Ellipticam , in has
vel
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vel illas partes incurvatam cernet ; ut Schol. Prop. LxxX.
Lib. 1v. oftenfum eft : Atque omnis hujus Phanomeni
varietas femel in Anno abfolvitur , in quo bis re&ilinea
apparebit Macularum femita. In hoc cafu Mercurius Ma-
culas omnes in Solis fuperficie exiftentes videbit, quo-
niam in plano Aquatoris Solaris exiftens utrumque ejus
Polum in margine difci fiftit. ~Ad cum Oculus fupra -
quatoris Solaris planum verfus alterutrum Polum attolli-
tur , hoc eft , cum Macule Ellipfin defcribere videntur ;
Polus alter & Macule illi vicine in poftico Solis hemi-
fphario latent. In omni vero cafu Macula prope Solis
limbum diverfam prorfus figuram induere videbitur ab

illa Fluam in medio difco refert ; quippe admodum obli-
que {peltata.

Verum macularum , Solarium , & Mercurio {pettata-
rum , via erit {femper fere reGa ; quoniam Mercurius 3
plano Zquatoris Solaris nunquam multum declinat , &
igitur vix fenfibiliter a planis circulorum , quos Macule
rotando defcribunt.  Cumque planum Orbite Telluris om-
nium maxime ad preditum planum Equatoris Solaris in-
clinetur , Macularum via ¢ Tellure fpetata curvior appa-
ret quam {i ex alio quovis Planeta {peietur Sol.  Cur-
vatura hxc paulo minor erit.ex Jove vel Marte {pectata,
adhuc minor ex Saturno , minor adhuc ex Venere , Om-
niumque minima ex Mercurio , ut ha&enus diétum.  Mer-
curius videbit etiam viam tum Satellitum tum Macularum
aliorum Planetarum , nunc in re@am extenfam , nunc in
curvam finuatam , harumque aliquas longo nunc tempore
latentes , nunc tam diu confpicuas , prout bolo latenti vel
confpicuo propinqua fucrint.

Mercurio reliqui quinque Planete funt fuperiores : Pa-
ria igitur funt eorum omnium Phanomena Oculo in Mer-
curio pofito , Phaxnomenis Martis , Jovis & Saturni &
Terra {pe&tatorum, de quibus Propp. vi1, viiI, & 1x. LAJE L.

co-
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Adeoque Venus & Terra Soli oppofite , pleno Orbe
fulgentes radiofque Solis quam diretifiime repercutientes,
Mercurio pernottes funt tenebrafque potenter difpellunt.
Cim enim Venus jam in cornua abiens , & partem mi-
mimam fui hemifpharii illuftrati Terricolis oftendens , tam
lucida fit ut umbram projiciat , lucidiffima apparcbit Mer-
curio , cui integrum fui hemifpharium illuftratum obver-
tit. Magne quoque funt Terrx vires in Solis radiis re-
fleCtendis , ut conftar ex luce, qua Lunz difcum fibi ob-
verfum perfundit : Sed hac tam 3 Sole illuftrante quam
4 Mercurio illuftrandé longius diffita minores quam Venus
vires in hoc negotio oftendet ; nifi forfan potentius refle-
¢tat lumen quam Venus , quod non eft verifimile.  Supe-
riorum adhuc minores funt in illuminando Mercurio vires
quam quas nobis Terricolis oftentant.

Nullum inferiorem nobis notum videt Mercurius , adeo-
que Stellam nullam falcaram , & in cornua extenuatam
videt 5 argumentifque proinde caret ab hujufmodi Plane-
tarum  phafibus petitis , quibus verum Mundi Syftema
ftabiliat : Inferiorum enim Phafes primo clare evicerunt
corum motus circa Solem ordinari ;5 unde proclive fuit
idem colligere de aliorum motibus.  Fxinde verd quod
nos Terricole Planctas Mercurio inferiores non cernamus,
nequaquam fequitur nullos tales dari : ipfe enim Mercu-
vius  in Sphera noftra obliqua raro ecrnitur , & illo mul-
tum nunquam , propter Solis viciniam , cernetur.

Obfervatori huic Mercuriali , fieut & ncbis Terricolis,
defunt media | quibus corporum Cee'eftium diftantias &
diametros cum (?{)Il!it'i}ii fui diametro , fuifve menfuris,
comparare poteft , fi quidem accuratiora inftrumenta non
adhibeat.  Nam Parallaxis Solis ¢x Mercurio vifi (quan-
tum ex analogia conjicere licet ) minor eft ejufdem Paral-
laxi ¢ Terra ; diameter utique apparens Mercurii ¢ Sole

Gregori Aftr, Tom. I1. N n minot
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minor diametro Télluris apparente eodem : Et Venus
Soli oppofita , Mercurioque proinde proxima , tantun-
dem fere diftat 3 Mercurio atque ipfe Sol ; Venerifque
adeo Parallaxis (etiam cum Mercurius in Aphelio illam
Soli oppofitam , & confequenter fibi omnium proximam,
cernit ) Parallaxi Solis & Terra vifi non eft major.  Atque
hec duo funt magna Mondi corpora , Mercurio proxima,
Parallaxin maxime {enfibilem habentia.

Quoniam autem ipfe Mercurius locum mutat , per Ob-
fervationes in diverfis ftationibus fatas colliget Mercurii
incola rationem inter diftantiam Mercurii 2 Sole & alte-
rius cujufvis Planete diftantiam ab eodem , fimili modo
atque nos Terricole ex magni Orbis Parallaxi.  Verum
quidem eft illam non tam tuto colligi , quia diftantia
Mercurii 2 Sole tam magna non eft refpectu diftantia alio-
tum Planetarum atque Terrz noftre diftantia a Sole : At
cim fit carum refpeéu adhuc fenfibilis fatis , nimirum di-
ftantize Saturni 3 Sole pars circiter vigefima quinta ; om-
nium  iftarum  diftantiarum  ratio , per -Obfervationes in
Mercurio fadas , fatis commode definientur , modo Ob-
{ervator domicilii fui motum circa Solem agnofcat.  Sin,
fenfibus fidens , Mercurium fuum pro immobili certo ha-
beat , ne iftud quidem praftare poterit , ficur nec Aftro-
nomi Telluris incole , quamdiu Tellurem immotam ha-
buere ; quod ex Orbium Planetariorum diftantiis a Prole-
maicis aflignatis , inter fc tam immane diverfis , phano-
menis tamen f{atis confentientibus , abunde conftat. In
Syftemate enim immoti loci Obfervatoris , fi cuilibet fupe-
riorum aptetur Epicyclus in una revolutione ad Solem per-
cutrendus , & obfervatze ejus diftantie maxima a loco In
fio excentrico prope quadratum Solis contingenti expli-
candz fufficiens , poterit ( falvis phxnomenis) Excentrici
deferentis Epicyclum femidiameter aflumi cujufvis magni-
tudinis , ‘modo talis ut Planeta, quando ‘proximus , l‘oijgius

aTerra
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a Terra abfit quam ut illius diftantia ex parallaxi definiri
queat : Immo nihil obftat quin Martem fupra Jovem,
aut Saturnum infra Martem , collocet , nifi regula Prop.
prec. tradita , & hxc quidem fagacitati non demonftratio-
ni innixa.

Loca Solis omniumque Planetarum , ¢ Mercurio vifa,
eodem modo inveftigantur , quo ex Tellure vifa , & Ta-
bularum Lib. 111 (k{-cﬁ‘ripmrum ope definiuntur : Quum
enim ex illis loca Heliocentrica cum Mercurii tum alterius
cujufvis prompte definita habeantur , alterius iftius locus
Hermocentricus definietur per praxin praxi Prop. xr. Lib.
11 fimilem ; quod & de alio quovis fimiliter eft verum,

uod femel monuiffe fufficiat , ne idem in Propofitionibus
Hngulis identidem repetendum fit.

Cometarum | Phaenomena ex Mercurio , aliove quovis
¢ Planetis , vifa eadem fere funt cum illorum Phanomenis
ex Tellure vifis , de quibus Lib. preced. ditum eft; neque
aliter quam in menfuris differunt.

PROPOSITIO I

Phenomena Oculo in Venere conftituto vifa defcribere.

N Venere Sol duplo fere minore diametro apparet quam

in Mercurio , & fefcuplo majore quam ¢ Terra.  Unde
Solis difcus Venere plus duplo major quam nobis , fimul-
que Lux , Calor Gravitalque acceleratrix ad Solem in ea-
dem ratione augentur.

ui Veneri Annus eft (ejus nempe circa Solem periodus)
noftrorum menfium feptem cum dimidio wequalis eft : Dies
vero in Venere die noftro minor eft una fere Hora.

Venus quatuyor cernit Planectas fuperiores , quorum pro-
inde phenomena fimilia funt illis Martis ,  Jovis & Satur-
ni ¢ Terra , omniumve ¢ Mercurio vifis.  Tellus autem
moftra in Solis oppofito wifa , & pernox , «cum (per

Nn 2 Prop.
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Z
Prop. 1x. Lib. 1.) pleno Orbe fulgeat ,  lucidiffima appa-
rebit 5 atque lux haec a Luna noftra , etiam pleno Orbe
fulgente , augebitur. Luna Tellurem perpetuo comitari
videbitur , ut revera fit ; & ultra gradis femiffem quando-
que a Tellure digredi.

Venus unicum obtinet Planetam fe inferiorem , Mercu-
rium fe. qui nunquam longius a Sole evagatur quam 38 cir-
citer partibus, quique fimilia prabebit {pectacula Veneri at-
que Venus & Mercurius Terricolis , de quibus Prop. 1v,
‘.:-. & vi. Lib. 1.

Obfervatori in Venere conftituto non prorfus defunt me-
dia , quibus' Coeeleftium- diftantias cum {uis menfuris con-
ferat 3 nam Veneris fux diametrum cum menfuris fibi fa-
miliaribus comparabit, ficut nos Terre noftre cum noftris,
Fcr Schol. Prop. xvir. Lib. 11. & Parallaxis Terre , So-
i oprofite , quadruplo major eft Parallaxi Solis ¢ Terra
fpectati , & ideo non prorfus infenfibilis : Innotefcit igi-
tur ratio diametri fue Veneris ad diftantiam Terra Soli
oppofite & retrograde a Venere ;, hoc eft , differentiam
diftantiarum Veneris & Terre a Sole 5 hwec vero Paralla-
xis in reliquis Planetis (etiam clm funt Veneri proximi)
infenfibilis fere eft.  Quod fi Venus motim fuum circa
Solem agnofcat , exinde colliget rationem inter diftantias
Planetarum a Sole , ficut Terricole colligunt : Et datis
autem ratione inter binas quantitates , - & differentia inter
illas , dantur ipfe quantitates , & confequenter alixe ifte
datas ad harum alterutram rationes habentes..  Sin mo-
tum domicilii fui non agnofcat Oculus in Venere pofitus,
ordinem quidem fuperiorum ( ¢x regula Prop. 1. tradita)
conjelturis ftabiliet , diftantias vero minime , ut de Mer-
curiali Aftronomo in pracedente dictum cft. - De Mercu-
rii Solifque ordine exdem ambigendi rationes qua veteri-
bus Aftronomis ; Telluris incolis , de Mercurii , Veneris
Solifque ordine ; aliis contendentibus Mercurium efle fulpra

Solem
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Solem refpeétu - Veneris' in  centro quiefcentis ; aliis illum
efle infra eundem ; aliis denique Mercurii motum circa-
Solem ceu centrum ordinari volentibus.  Mercurium vero
Solem ambire tandem conftabit , cum vifis adminicula
coufque promoveantur , ur diverfie Mercurii phafes oculis
1llhjltllﬂtl!i‘. Nam antequam. hoc contingat, licebit (fal-
vis Phenomenis) crmfmc in Planctarum diftantiis aftiman-
dis errare , ut {i Mercurio concedatur Epicyclus, cujus dia-
meter ¢ Venere vifa circiter duo frﬁm cum dimidio adw-
quat , & hujus centrum re@ze Solem Veneremque jungen-
ti , ultrave Solem prnd”\,tl‘ > alligetur ,  Epicyclus Defe-
rens vel ultra Polis Orbitam , vel utquuc citra (modo
extra Parallaxis diumnz limites , - collocari poffit.  Quod
palam eft exinde, quod Deferentes Epicyclos Mercurii Ve-
nerifque in ‘§vﬁcnmtc Terre immotax ( {alvis Phxnomcnn
tunc manifeftis) collocati funt longe citra Solem A Ptole-
mei {e&atoribus , Aftronomis fere ad unum ommnibus ; li-
cet nemo fit qui nunc Planetas hofce Solem circumire non
ultro agnofcat.

Determinatis femel Orbium P':mctariomm diftantiis a

Sole , in Syftemate vero Veneris circa Solem motxe , fi
alteri Aftronomo conftitutum fit Venerem (fuam {cdem )
in Mundi centrim reponere & pro immota ha ‘[‘UL , illud
rite , & {ecundum Optice leges , duobus modis cfficere
poterit.  Primo , Venere in centrum promoti , Solem
finulque Planctas omnes & corum Orbitas , quas circa
Solem defcribunt , verfus eandem plagam in reétis paral-
lelis: tantundem promovebit ; &= fiet apud Venerem Syfte-
ma Mundi Tychonicum ., in quo nempe Sol circa Vene-
rem  defertur in Orbita equali , fimili & contrarie pofita
ei in qua Venus circa Solem revera movetur , & Plane-
® . omnes ecorumque Satellites (praterquam quod a Sole
deferantur circa Venerem ) uiu.bm circa Solem perage-
bant , Vrimarii quidem quafi_in Epicyclis , Satellitis vero

{n 3 n
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in Epicyclo- Epicyclis 5 & Telluris Otbita Solis Ceelum
interfecabit fimiliter atque Martis Orbita illud interfecat in
Syftemate Tychonico apud Terram condito. At Jovis Or-
bita Solis Orbitum non interfecat , fed continet , in f{i-
mili Syftemate apud Martem.  Secundo , Syftema Vene-

ris in centro immote legitime condet Aftronomus, Vene-
rem fuam in centrum promovendo , fimulque Solem &
omnes Planetas tantundem verfus eandem plagam in reclis
parallelis ut prius extrudendo , fed non Planetarum Orbi-
tas , quas immotas confervat , eafdemque quas circa So-
lem (dum hic in centro maneret) defcribebant , quippe
in quibus Planetas etiamnum circumagere Aftronomo no-
ftro eft conftiturum ; & fiet apud Venerem Syftema Pro-
lemaicum , in quo nempe Sol circa Venerem defertur ut
in modo explicato Syftemate Tychonico , & Planesa qui-
vis in Epicyclo movetur ®quali , {imili & contrarie pofi-
to vere Orbite Veneris circa Solem , Epicycli autem cen-
trum in eadem Orbita & codem prorfus modo atque ipfe
Planeta ante Solis extrufionem de centro Venerifque inibi
collocationem , & Telluris Epicyclus in Ceoelum Solis de-
{cendit fimiliter atque Martis Epicyclus in fimili Syftemate
apud Terram condito ; quod & apud alium quemvis Pla-
netam obtinebit preter Martem.  Hoc modo effitum Sy-
ftema Prolemaicum {ibi protfus confifteret , & motus cen-
tri Epicycli eflet & Sole folutus , motus verd Planete in
Epicyclo eidem alligatus , tam in inferioribus quim in
fuperioribus ; & , univerfaliter , Phanomenis omnibus pa-
riter per hoc Syftema fatis fieret atque per Verum aut Ty-
chonicum. Duo hac Syftemata ( Ptolemaicum & Tycho-
micum ) permutant Deferentes & Epicyclos : Namque
Tychonicum eundem Planetis omnibus f{tatuit Deferentem
equalem , fimilem & contrarie pofitum Orbite fpeétato-
ris Planctz circa Solem , diverfos vero Epicyclos fimiles
& fimiliter pofitos veris refpectivorum Planetarum Orbi-

Tis
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tis circa Solem ; nam Solis in hoc Syftemate nullus eft
Epicyclus , ficuti in vero nulla eft Orbita, fed & ibi
Epicyclus & hic Orbita puncta habentur , que ﬁgurx
funt fimiles & fimiliter pofite. At Syftema Prolemaicum
Planetis omnibus Epicyclos ftatuit praedicte {petatoris Pla-
nete Orbite circa Solem w®quales , fimiles & contrarie po-
fitos , diverfos vero Deferentes , eofdem /. cum refpe-
&ivis eorum Orbitis circa Solem in Syftemate vero ; nam-
que via Solis in hoc Syftemate eft Epicyclus cujus Defe-
rens cft immotum pundtum , idem /fe. cum Orbita Solis in
vero Syftemate. At cum Syftema a Ptolemaicss aflertum
non fit ex vero Syftemate formatum , fed pedetentim ex
Phanomenis extructum abfque ope veri 5 ideo Orbium
deferentium proportio in illo (prout ab ejus cultoribus
traditur ) eft ignorata , & tantum ratio inter Planetx cu-
jufque Deferentem & Epicyclum ex ejus motibus ftabilita;
unde fit ut in Saturno , Jove & Marte femidiameter De-
ferentis ( ex ipfius Ptolemei numeris) fir ad Epicycli Se-
midiametrum ut Diftantia Planete a Sole ad Telluris di-
ftantiam ab eodem. At cum in Syftemate Tychonico idem
fit omnium Planetarum Deferens , fi ex cujulque motibus
inveniatur vera ratio inter cjus Epicyclum & Deferentem.
ex @quo inventa co ipfo habetur ratio inter omnium Epi-
cyclos , hoc eft , inter Planetarum omnium Orbitas ; at-
que nihil amplins eft fatum per Syftema verum.  Syfte-
ma Prolemaicum legitimum ( hoc eft , pradito modo ge-
nitum) ponit Planctarum inferiorum Epicyclos Solis Orbi-
te xquales : At ciim monftrofum vifum fit Epicyclos po-
nere Deferente majorem , ideo Prolemaici utrinique Infe-
rioris Deferentem mutarunt in Epicyclum , ita tamen ut
quifque naturam fuam (quod impedire haud poterant)
confervaret; -nempe ut motus centri Epicycli in Deferente
fit Soli alligatus , & ut Planetz motus in_ Epicyclo fit a
Sole folutus.  Hac. permutatione Syftema fuum gcr.uirnum

upra
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{fupra deferiptum reliquerunt , & quafi Tychonicum funt
amplexi ; & in hoc folo Inferiorum Syftema Prolemaicum
diflert & Tychonico , quod , vera femidiametro Deferentis
ignoratd , ponat veram tantum rationem inter femidiame-
trum Deferentis & f{emidiametrum Epicycli, nempe hac
apud Prolemenm cadem eft cum ratione Diftantiz Terra
a Sole ad diftantiam diéti Inferioris ab ecodem in Syftema-
te vero. Atque pradifta duo Syftemata fiunt retentis
Orbitis  Planetariis  Syftematis veri ; mutatis vero il-
lis , numero infinita fabricari poterunt Syftemata , quo-
rum quodlibet Phanomenis fatisfaciat , immo quod cu-
jufvis Planet locum refpe@tu Terre eundem (hoc eft, in
cadem pofitione & magnitudine refta ¢ Terra eduéto) fa-
ciat cum e¢jus loco in Syftemate vero , quorumque nul-
tum , aliter quam ex Phyfica , redargui poteft.

Venerem Comiteé gaudere plufquam fufpicio eft ex ocu-
latiffimi D. Caffiri obfervationibus binis Annis 1672 &
(686 cafu faltis , in quarum ultima , die 28 Awzw/?.
hor. 4. fcrup. 1§. mane , Tclefcopio 34 pedes longo,
per hore quadrantem vidit quafi Veneris Comitem % dia-
metri Veneris 4 Venere diftantem, ejufdem com illa Pha-
fis , (ut oportuit , cum illorum fitus , refpeétu Solis illu-
{trantis Terraeque videntis , idem fuerit, ) fed informem,
& diametro qua Veneris diametri quadrantem non exce-
deret. Quod Comitem hunc non alias viderit D. Ceffi-
nis 5 licet fummopere anniteretur , exinde forte fit,
quod Sarellitis hujus fuperficies - minus apta fit ad Solis
lumen refleCtendum , quod de Luna noftre maculis ve-
ram deprechendimus.  Si enim integra noftra Luna tam
debiliter lomen refleteret , atque ejus macule quadam
obfcuriores , agre & figure male terminatz apud Vene-
rem viderctur :  Fatendum tamen hunc Veneris Satellitem
(fi talis detur) diverfe admodum cfle nature a fuo Pri-

mario,
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mario , qui Solis lumen potenter adeo fortiterque remit-
tit, ut tubo 60 pedes longo vix aliquid macule fimjle
potuerit Hugenins in eo animadvertere ; quod etiam in
caufa eft cur pofitio axis , circa quem motu diurno con-
vertitur > non fic definita. ~ Verum diverfitas hac inter
Venerem ejulque Comitem exhinc forte provenit , quod
non folidus Veneris globus , fed illi circumfufa Atmofpha-
ra denfior vaporibuirf]uc referta , lumen Solis ad nos re-
percutiat , qualis tamen Comiti ejus non circumfunditur,
ficut nec Lunz noftre , denfa licet fatis Atmofphara , &
nebulas vehens , Terre circumfundatur » qua hanc é Ve-
nere afpicienti ®gre permitteret Terrarum Marinmque di-
ftinCtionem percipere , fed wquabilem fere ejus {uperficiem,
& luce aqualiter perfufam reprafentarer , qualem nos Ve-
nerem videmus, Si Venerem Luna comitetur fua , in
omnibus fere Planeta ifte Telluri noftra affimilatur , 4 qua
& Anni & Diei quantitate , & Caloris gradu minus dif-
fert quam alter quivis Planera.

PROPOSITIO 1V.

2 . ,
Phenomena Oculo in Marre pofito vifa deferibere.

Ol ¢ Marte fefcuplo minore diametro apparet quam ¢

Terra ;5 & proinde duplo minorem in Martjs regione
impertit lucem & calorem quiam nobis Terricolis.  Sed
hzc , propter magnam Orbitz Martis Excentricitatem , M-
tantur fenfibiliter , -licet non tantum atque in Mercurio.

Martis Annus binis fere & noftris eft zqualis ; Dies ve-
ro naturalis noftro paululum major : Artificialis vero dies,
quo Sol fupra Horizontem lucet , (Fr;r’tcr Crepufcula an-
te Solis ortum , & poft ejus occafim pro altitudine at-
mofphere diuturna, ) noéti perpetuo eft & ubique fere
equalis , & ideo parva zftatis hyemifque difcrimina in

Gregori Aftr. Tom. IT. 0o codem
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eodem loco fentiuntur ; & hec quidem quia Axis diurne
revolutionis ad planum Orbis Martis normalis fere eft
Interim loca , in diverfis diftantiis a medio inter Polos
circulo , diverfos admodum habent Caloris gradus , pro-
pter diverfam radiorum Solarium inclinationem ad-Hori-
zontem , ficut in Terra Aquinodii tempore fit :  Atque
hinc ortas effe Fafcias fufpicor , di¢to circulo inter Polos
medio parallelas.  Clim enim idem Caloris gradus in eo-
dem Climate femper maneat , verifimile eft Maculas in
Marte (ficut in Terra nubes & nivem) calori frigorique
ortum fuum debentes fecundum diéta Climata extendi , fa-
{ciaque efficere circulis revolutionis diurne Martis parallelas;
quod etiam de Jove verum eft , cum ille @que ac Mars
perpetuo gaudeat ZEquinotio.

Martis incola duos cernit Planectas fuperiores , Jovem
& Saturnum , duofque inferiores , Terram Veneremque;
quorum phanomena fimilia funt phenomenis fuperiorum &
inferiorum fupra defcriptis.  Mercurium nunquam videbit
(quippe nunquam longe ultra Signi femiffem a Sole elon-
oatum ) nifi forte , maculz inftar, Solis difcum tranfeuntem;
Bltem i Marti circumfufa fit atrmofphara Terféftri noftrae 2qui-
craffa & ampla , qualem arguunt obfervationes Fixarum
obfcuratarum & prope extinétarum antequam Martis glo-
bum attingere videntur. Venerem a Sc()]lc clongatam vi-
debit quantum nos Mercurium , Terramque quantum Ter-
ra Venerem : Cumque Tellus , & Marte vifa , Soli fere
eonjunéta & proxima apparet. , illud in Terra videbit
quod CL D. Caffinus femel bifve in Venere ; nempe Pla-
netam inferiorem falcatum , Comitemque ejufdem phafis
juxta pofitum , quem , cum maxime , non ad gradus
trientem ab illo elongatum videbit.

Aftronomus in Marte pofitus mediis penitus eft defti-
tutus , quibus Ceeleftia corpora Marti fuo conferat , co-
rumque
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rumque - diftantias menfuris fibi notis ; propter Planeta-
rum proximorum Jovis & Terre diftantiam , & domicili
fui parvitatem. Telluris enim , ctiam clim {ibi proxima
omniumque Ceeleftium infime , parallaxis non erit fenfi-
bilis , quippe non ultra 12 fcrupula fecunda afcendens,
quanta fere eft Solis parallaxis nobis Terricolis. At fi
Martis fui motum circa Solem agnofcat , Ceeleftium di-
ftantias inter fe comparare poteft : fi non, ne hoc qui-
dem ; ut fufe in duabus praecedentibus Propofitionibus
oftenfum eft.

o SO P

Phanomena Caleftia Oculo in Fove collocato [peitanda
defcribere.

Ol ¢ Jove pauld plus quim quintuplo minote diametro

apparet quam ¢ Tellure ; & ejus proinde Lux & Ca-
lor vigefies & fepties in Jove quim apud nos minor.
Jovis Annus duodecim fere & noftris aqualis eft : Dies
vero naturalis noftro viciffim minor ; utpote qui ad de-
cem ex horis noftris vix afcendit : (Atque motus Jovis
circa proprium axem periodo abfolvitur omnium minima
earum , quas in Ceelo ha&enus obfervarunt Aftronomi:)
Unde apud Jovem ultra decem mille dies in Anno nume-
rantur. - Dies Jovialis fere in diem artificialem & no&em
dividitur , per univerfam Jovis fuperficiem ; ciim Axis,
circa quem Jupiter revolvitur , fit fere normalis ad pla-
num Orbite , quam ille circa Solem defcribit © Unde
fimilia obtinebunt atque in Marte , de quibus in pracce-
dente di¢tum eft.

Quatuor licét fint Plancte primarii Jove - inferiores,
illorum nullum cernet Oculus in Jove pofitus ; fi hunc
pohamus acatiore vifu non pollere quam nos , & atmof-
phard involutum efle qualis Telluri circundatur : Nam

Oo 2 iple
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ipfe Mars, qui omnium longiffime a Sole digreditur , non
ultra 18%. clongari videtur ; cum autem Mars & parvus
fit , & Solis lumen debiliter remittar , hic in ea a Sole
diftantia vix videbitur.  Verum quidem eft Solis lumen
apud Jovem non cffe tam {plendidum atque apud nos,
ideoque vicinas Stellas ab illo non tantum offufcari ; fed
& Martis, Terrz , Venerifve lumen in eadem ratione,
propter diftantiam Oculi auétam , minuitur : Unde , in
elongatione pari a Sole , ¢ Jove vifi etiam pariter extin-
guuntur a lumine Solis.  Poterunt autem Jove inferiores
¢ Jove in Solis difco macularum inftar fpe&ari ; fed iftud
cafu tantum fier : Nam Jovialis Aftronomus de illorum
exiftentia non magis certus quam nos de exiftentia Plane-
tarum Mercurio inferiorum illorum motus non tenebit , ut
ad {petaculum debito tempore attendat ; unicum igitur Satur-
num , eumque fuperiorem , videbit Oculus in Jove pofitus.

At interim quatuor Comites fuos , in vicinia pofitos &
Solis lumen fortiter refleGtentes , cernet in circulo medio
inter Polos motis primi delatos , nifi quatenus per paral-
laxin , ab Oculo verfus alterutrumi Jovis Polum pofito,
inde in alterum declinare videantur ; adeo ut Planetarum
numerus , Oculo in Jove pofito , ad fenarium afcendat.
Quippe nullum eft dubium quin domicilium fuum , Jovis
globum , pro immoto habens (quod ob magnitudinem
immenfam fupra fibi fatis compertos Planetas propiores
potiore jure fiet quam a Terricolis Terra) quatuer fuos
comites Planetas ftatuat , quibus Solem Saturnumque an-
numerat , plane ficut nos Lunam reliquis fex annumera-
mus : Et quidem in corum ordine vix aberrabit , fi il-
lum remotiorem habeat , qui longiore tempore Ceeli cir-
cuitum circa Jovem abfolvit.

Porro , quatuor Inferiorum diftantias cum menfuris fuis
comparabit facile ; hafce nimirum cum Jovis diametro , ficut
nos noftras cum diametro Terrz ; & Planetarum quatuor pro-
ximorum diftantias cum diametro Jovis facilius quam Hosd]L_&m;t'

an-
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diftantiam cum diametro Terrz : Nam remotifimi illo-
rum ¢ Jove fpetati Parallaxis horizontalis eft plufquam
duplo major Parallaxi horizontali Lune ¢ Terra vife :
adeoque valde fenfibilis. At licet Jovis globus fit immenfe
magnus refpe&tu Terre noftre , Parallaxis Solis & Jove
vifi vix erit fenfibilis , quippe ad 20" non afcendens;
neque Saturni (etiam Soli oppofiti & Jovi proximi) mul-
to major erit Parallaxis : Jovis igitur incola Solis & Sa-
turni diftantias cum menfuris fuis ®gre comparabit. Si fuj
Jovis motum circa Solem agnofcat, rationem inter diftan-
tias Jovis & Saturni a Sole facile definiet , alids non ; ut
Prop. 111. explicatum eft.

Duo _igitur Planctarum genera diftinguet Obfervator Jo-
vialis fenfibus innixus ; proximos nempe quatuor , & re-
motiffimos duos Solem & Saturnum » hos diametro mino-
re , illos multo majore apparentes. = Nam & remotioribus
Sol videtur circiter 6' latus , ctim Saturni etiam proximi
diameter vix ad fcrupuli beflem afcendat. Reliquorum a
Jove quartus ed fere magnitudine videtur quia Terricolis
Luna , quinquies nempe majori diametro , & vigefies ac
quinquies majore difco quim Sol ex eodem Jove ; & fi
Satellites reliqui non fint extimo multo minores , hi ¢ Jo-
ve vifi adhuc majores apparent , fi quidem finguli fint
Tellure noftrd haud minores , ut perfpicacifimo Cofmo-
grapho D. Hugenio videntur.  Diftinguentur preterea qua-
tuor propiores & apparenter majores a remotioribus &
minoribus , quod in Planetis propiotibus quadrata tempo-
rum periodicorum fint ut cubi diftantiarum eorundem 3
centro fui Jovis ; hoc vero minime obtineat , fi majo-
rum quivis cum minorum aliquo comparetur.  Quamvis
ropiores appareant majores , ipfe Sol illis immenfe magis

Elcidus videbitur : Immo ex eorum phafibus , ab ipforum
ad Solem afpeétu pendentibus , totidem Luna videbuntur.
Unde quatuor Menfium genera agnofcet Jovis incola 3
Oo 3 toti=
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totidem Lunis denominata.  Minimorum Menfium ultra
2407 'in Anno continentur ; Menfium proxime majorum
numerus in - Anno quafi duplo minor ; ordine tertiorum
numerus in Anno Joviali fecundorum quafi fubduplus , fi-
ve minimorum fere {ubquadruplus ; maximorum vero
Menfium funt in Anno fere 2§4. Et ideo licet Temporis
Notatio fit apud Jovem intricatior , quia Annus magnum
Dierum numerum continet , per quatuor hacce Menfium
genera illa expedita fatis redditur ; in Menfe enim mini-
mo quatuor tantum erunt Dies cum quadrante ; in maxi-
mo vero pauld plus quam Dies quadraginta.

Prxterca , Lunz ha, Soli ¢ Jove oppofite , in Jovis
umbram incurrentes deficiunt , & vicifim Soli conjuntte,
umbras fuas in Jovem projicientes , fpeciem Solis defici-
entis Oculo in regione per umbram occupata ( qux parva
fatis eft fuperficiei Jovis portio) pofito prxbent , plane
ut Tuna noftra.  Quoniam vero Lunarum iftarum Orbite
circa Jovem funt in plano ( omnes quidem in eodem
quamproxime , nifi quod a Jove fecundus inde paululum
defle@tat ) ad planum itineris Jovis circa Solem inclinato,
Eclipfes iftarum Lunarum centrales funt & maxime diutur-
ne , cum Sol in Nodo Lunarum alterutro verfatur.  So-
le extra hunc fitum verfante , Eclipfes etiamnum totales
effe poterunt , licet non centrales ; quia umbra Jovis
decuplo fere latior eft quam Satellitum quivis , & Lune
cujufvis diameter apparens quintuplo major Solis diametro
apparente.  Atque infignis hac diametrorum inzqualitas,
& parva plani Orbitarum Satellitum inclinatio ad planum
Orbitx Jovis circa Solem , in caufa eft cur Eclipfes , tam
Lunarum quam Solis , fingulis revolutionibus contingant,
licee Sol longe a Nodis difter.  Et quidem inferiores,
licer Sol ¢ Jove vifus omnium maxime a Lunarum Nodis
diftet , etiamnum in Jovis umbram incurrunt , & eorum
umbra Jovem vicifim attingunt ; remotiffimus vero in hFc

cafu,
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cafu . per Jovialis Anni fextantem , umbram in Solis op-
pofito effugit , & wiciffim Jupiter illius cum Sole conjun-
¢ti umbram : Sed & Eclipfium partialium phenomena
temporibus locifque intermediis cernet Oculus in Jove po-
fitus.  Porro Eclipfis Lun® per Lunam hic contingit , cu-
jus phafis aliquando plane diverfa eft , immo contraria
prius defcripte Eclipfi Lunx in Jovis umbram incurrentis :
mn hac enim , primo deficit Lune limbus orientalis , &
occidentalis - ultimo ex umbra emergit 5 in illarum vero
aliis , primo deficit occidentalis limbus , & orientalis ul-
timo lumen fuum recuperat , in aliis ¢ contra. Jovis
umbra , licet longe ultra fuos Satellitus porrecta , ad
alium Planetam non porrigitur, quod in omnibus aliis Pri-
mariis etiam obtinet. Nam fo(llus Saturnus in illam , fi
vel infinita effet , immergi poteft; umbra vero Jovis ad
Orbem Saturni porrigi nequit , nifi Jovis diameter fit
quafi femiffis diametri Solis , & ad partem nonam vix
alcendit.

Si Jovis fuperficies fluido magna ex parte tegatur , &
Maria ifta navigari fingamus ; Navigatio percommoda erit,
cum propter Noctes breviffimas , eafque ex Lunarum mul-
titudine vix unquam illunes , plerumque per illarum plu-
res admodum clares , tum quod illarum auxilio curfus
fuos regere poffint.  Sed & ex tam multplicibus Eclipfi-
bus loci Longitudo' facillime definictur , & Hydrographica
Tabule accuratz conftruentur ; quod in tam vafto globo
percommodum eft , cujus nempe fuperficies centuplo (im-
mo ex D. Hugenii fententia quadringenties ) major fuper-
ficic Telluris ejus menfuram laboriofiffimam redderet. ~ At
Zftus Maris reciprocus ex quatuor Lunis (Solis enim illic
ad hanc rem exignx funt vires) oriundus varius eft , &
preterquam calculis fubducendis aflueto incertus.

PR O-
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PROPOSTT TOSVIL

Phenomena Celeftia pracipua . que Qculo in Saturno pofite
occurrunt , defcritere.

SOI ¢ Saturno fere decuplo minore diametro apparet
quim ¢ Terra , & cjus Dilcus , unaque Lux & Ca-
lor , nonaginta faltem vicibus minor quam hic.  Saturni
Annus triginta fere ¢ noftris aqualis eft : quam autem
rationem Dies Saturnia ad noftram habeat , incertum eft;
nam periodus revolutionis Saturni circa proprium Axem
nondum conftat. Hugenins quidem ex intimi Comitis di-
ftantia ac periodo , horumque comparatione cum diftantia
& periodo intimi Jovialium , verifimile cenfet non effe
longiores Dies illic quam in Jove. In hanc fententiam
abit , quoniam pro indubitato habet Solis & Primarii ro-
tationis Primariorum & Secundariorum , (quam in eafdem
quidem partes fieri certum eft,) aut faltem rotationem
corporis - centralis & Planetarum illud comitantium ab ea-
dem caufa pendere ; adeoque € converfo , cim Satelli-
tes circa Saturnum rotatos obfervaverit , & hunc circa
Axem fuum revolvi nullus dubitavic , & pari fere quo
Jupiter tempore , ob Satellitum periodos haud impares.
At {i confiderctur caufam rotationis Primariorum circa
Solem , Satellitumve circa Primarium , non efle vorti-
cem ullum , aut quod hujus inftar eft , (cui opinioni
predi¢tum argumentum innititur, ) fed Planetas motu com-
pofito ex projeétili prorfum in redta , & ex gravitate ver-
{fus corpus centrale (circa quod in {patio libero & tan-
tum non vacuo moventur ) deferri , & Satellites Satur-
nios eodem modo in Saturnum gravitare , five is circa
Axem revolvatur five quiefcar ; patet , ex rotatione Sa-
tellicum ipfius Saturni rotationem circa proprium Axem
non re@e colligi , nedam hujus periodum. Verum qui-

dem




& GEOMETRICAE ELEMENTA., Lis.VI. 7ag

dem eft admodum efle probabile Saturnum eirca Axem
revolvi , ut /¢, nunc hanc nunc illam fui faciem Soli,
fucis & caloris in fuo Syftemate fonti , obvertat : At
rotationis periodum exhinc colligere impoffibile videtur,
cum hxc ad rerum Saturno contentarum naturam ( nobis
certe prorfus ignotam) & fapientifiimo & omnipotente Deo
Creatore accommodata fint.  Si Saturni Axis fit plano
Annuli  Saturni Obitarumque Satellitum  perpendicularis,
(ut vult Hugenins,) tum Polorum & Aquatoris idem eft
inter Fixas fitus in Saturno atque in Terra ; cadem igi-
tur Polaris Stella ; eodemque modo , in fimilibus latitu-
dinibus , oriuntur & occidunt Conftellationes. Atque
hec obtinent , fi is fit fitus Annuli quem Hugenius in
Syftemate Saturnio pofuit , quem & nos fuppofuimus Lib.
1v. cum de ejus phznomenis ageremus : At fi per ob-
fervationes magis accyratas diverfus deprehenfus fuerit, (ut
in Cofmotheoria innuit,) predi¢torum phenomenen men-
furas diverfas ex fuperioribus colliget quivis.  Dies apud
Saturnum funt admodum inequales , magnaque /ftatis &
Hyemis difcrimina ; hac enim d quantitate inclinationis
plani Aquatoris ad planum Orbite Saturni circa Solem
pendent , quam Hugenirs poftea 31%° pofuit, triente fere
majorem quam Fuc in Tellure obtinet , ubi difcrimina
ifta {unt valde fenfibilia. Apud Saturnum in Latitudine
59% Dies longiffima nulla No&e interrumpitur , nec Nox
longiffima ulla Die. FEt Zonx dux fricide circa Polos
extenf® (quarnm qualiber 625 lara) plufquam decuplo
majores funt quam integra Telluris noftre fuperficies.

Oculus in Saturno pofitus ¢ Primariis folum Jovem vi-
dere poterit , Solem perpetuo comitantem , nec ab illo
nifi 37* circiter quandoque elongatum. Hofce duos pro-
priis fuis quinque Comitibus annumerans , feptenarium
Planetarum numerum Saturno viforum complet , quos in
quinas Lunas duofque alios diftinguit , (ut in Prop. prac.
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Jupiter;) cim ob eafdem rationes , tum ob hanc etiams
quod quinque proximi moveantur in eodem plano ad pla-
num itineris Solis circa Saturnum 31# inclinato ; adeo ut
Zodiacus Saturno fit plufquam tertid ‘parte Coeli latus , fi
hunc omnium Planetarum evagationes a4 Solis via com-
plei velit.  Phafes fimiles harum Lunarum atque Luna-
rum Jovialium , nifi quod wftate hyemeve , cum Sol
multum ab Aquatore declinat , Luna quavis Soli oppo-
fita pleno orbe non fulgeat , nec eidem conjuncta peni-
tus fileat. Nam media aftate hyemeve Luna Soli con-
junéta i Sole diftat quantum Luna noftra biduo & ultra
arite vel poft Novilunium , & Soli oppofita rantum ab
oppofitione illa dire¢ta, quae plenum Orbem facit, quan-
tum noftra Luna biduo & amplius ante vel poft Plenilu-
nium : ideoque fimiles tum erunt ecarum Phafes atque
Lunz noftre duobus diebus & femiffe ante vel poft fyzy-
giam.  Unde iftis Anni_ Saturnii tempeftatibus nulle con-
tingent Lnminarium Eclipfes. ~He autem tempore /qui-
noétii nunquam deerunt , omniumque etiam generum quo-
rum in pracedente mentio facta eft.

Cim Annus Saturnius diuturnior fit Joviali, plura etiam
funt Menfium genera ad illum in partes diftinguendum.
In Anno funt ultra §700 Menfes minimi , & circiter
3932 magnitudine proximorum , ultra 23§52 Menfium
tertiorum , ultraque 674 quartorum , & Menfium maxi-
morum 13§.

Saturnicola Lunarum fuarum diftantias cum menfuris fuis
comparabit facile ; quippe quinte & extime  Parallaxis
major eft Parallaxi Lun® noftre. At Solis Parallaxis 9"
non excedit ; ideoque infenfibilis eft , inftar Parallaxis
Solis ¢ Terra vifi.

Oculo in Saturno pofito maxime mirandus eft Annulus
ite Saturnum cingens , de quo Lib. 1v. ditum : eft
quippe eminus vifus fpectaculum fui generis unicum, quod-

que
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que Philofophorum omnium Oculos jamdudum in fe con-
vertit.  Annulus hic acutifl. D. Halleio , Variationis de-
clinantis Aciis magnetice caufas inquirenti , animos addi-
dit ur Telluris globum in Cruftas Nucleofque concentricos
divifum fupponeret Tranfact. Philof. N° 195. poft Keple-
ram qui idem fecit Lib. 1v. pag. §86. Epit. Aftron. Copern.
cim , ex dire@ione magnetica , caufas inequalitatis Pla-.
netatum in altum invefficarer. Quid enim fi Annulus
hic fit pars reliqua exterioris Crufte in Nucleum interio-
rem jam -collapfe , ejufque quafi ruine adhuc fpetandwe?
Nam fi Saturnus olim ejus fuerat diametri , cujus eft in
hunc diem Annulus , illa ¢ Sole 'vifa ejufdem erat
magnitudinis atque cft nunc Jovis diameter apparens ex
. eodem. .

Cim Annuli extimus margo fupra Saturni fuperficiem
exfter ad altitudinem , que eft felquiquarta femidiametri
Saturni , hunc ad diftantiam ab Aquatore Saturnio (in
cujus plano totus eft pofitus ) majorem quam 64% videre
non licebit : Spedator igitur majorem latitudinem habens
Annulum nunquam cernet ; Zonaque eft circa utrumque
Polum , 43% fere lara , Annuli {pectaculo penitus priva-
ta. Ft accedente Oculo propius ad Saturni Polum pri-
mus Satelles obte&us manet , deinde fecundus , atque
ita porro , donec Oculo tandem promoto ad diftantiam
unius gradis 2 Polo , ne vel quintum amplius videt , nift
per refradtionem illud fiar 5 nec, tempore hyemis , So-
lem , Lunam quamvis, nec quemvis Planctam , nec Coe-
lefte corpus quodvis Terricolis notum prater Fixas , &
forte Cometam aliquem videbit.

Oculus in ipfo Saturni Aquatore , aut Zona prope il-
lum , conftitutus Stellas nullas in Equatore aut valde
prope Aquatorem pofitas videt ; & ideo nunquam Luna-
rum aliquam , obftante fe. Annulos : Ideoque tempore
Aquinottii in Aquatore ‘degens Solem non videbir , ne-
que alibi degens Annulum , quippe cujus “neutra facies in

Pp2 hoc
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hoc cafu illuftratur. Quam lata autem fit Zona ifta , pet
obfervationes in Tellure fattas difficile eft determinare,
cum Annuli craflities exigua fit ; illam Hugenins {excenta
milliaria Germanica efficere purat.  Hanc ex Saturni {uper-
ficie accurat¢ determinare facile erit , cim paulo plus
quam femidiametro fupra eandem elevetur.. Si Oculus
extra Aquatorem pofitus intelligatur , fpatium Ceeli con-
tinens Stellas ab Annulo teétas diverfe erit magnitudinis &
figure , pro diverfo Oculi fitu.

Per Anni Saturnii {femiffem , altera Annuli facies a4 So-
le illuftratur ; unde qui iftud hemifpharium incolunt cui
hec obvertitur , hoc eft, qui ®ftatem habent , Annuli
portionem , qux fupra. Horizontem exftat , illuftratam de
die cernunt tenuiter lucentem (ficut nos Lunam prafente
Sole) fi atmofphxra Saturno circumfundatur , & ad pla-
gam verfus quam eft Polus depreflus pofitam ; de notte
vero cjus lumen fortius eft , ficut & noftre Lunz abfente
Sole : Er ex maculis , ejus vel quies vel motus , hujuf-
que velocitas definietur.  Poft S-:;‘is occafum Arclis hujus
lucidi pars Orientalis umbra ( nempe ipfius Saturni) infici-
tur , qua, procedente nofte , paulatim afcendit , donec
noéte medid cjus partem fummam five verticem occupat,
unde paulatim verfus occidentalem ejus, partem movetur,
prout Sol ad ortum vergit. Arcus hic lineam meridianam
femper oftendet ;5 planum enim ad Horizontem ereétum,
per Arcils verticem tranfiens , eft in Meridiano.  Si Ocu-
li diftantia ab Zquatore minor fit §2%, Annuli Arcum
concavum @que ac convexum cernet , inftar fornicis,
hinc inde ab Horizonte aflurgentem ; infra quem , nempe
inter Arcum lucidum & Horizontem, Ceelum cernet Stel-
lafque in regione ifta. Si verd Oculus magis quam §2°%,
minus verd quam 645, ab ZFquatore diftet ; partem ca-
vam minime cernet , fed lucidum corpus quafi ¢ folo af-
furgens , & Horizonti , inftar aurore , contiguum.

Per
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Per alteram Anni Saturni femiflem ; cim nempe Sol ab
ZAquatore verfus Polum inconfpicuum declinat , hoc eft,
tempore hyemis , Oculus Annulum minime videbit , quip-

¢ non illuftratum ea facie que Oculo obvertitur ; fed
ic partem Ceeli , fyderaque hic contenta , ab Oculo te-
git , ut fuperius diGtum , feque hoc modo fenfibilem red-
ct.  Annuli autem umbra magis magifque verfus Polum
proximum protenditur , adeo ut Oculo ubivis intra {pa-
tium pradictum pofito Sol , cim certam declinationem at-
tingit . tegi videatur & Eclipfin pati ipfo meridie , ite-
rumque ftatim retegi.  Poftero die fimile rurfus contingit,
fed Eclipfis pauld citius incipit & ferius definit 5° & Tene-
bre hx meridiane quoridie diuturniores fiunt, (vel forfan
integro die durant) ad ufque mediam hyemem, unde rur-
fus decrefccre incipiunt donec tandem “nulle fiant , cym
Sol eandem rurfus declinationem a Tropico rediens attin-
git , quam , illis primo ingruentibus , habuit. Atque
hoc obtinebit fi Oculus fit in latitudine majore quam 2§&
vel 26% : Si vero in minore latitudine collocatus fuerit
Oculus fpetator , cim Tenebre meridiane funt maximé
diuturne , fubito fub ipfum meridiem Sol apparet rusfuf-
que ftatim abfconditur , & poftridie fimilis rurfus Lux,
fed paulo diuturnior , fiet ; atque fic porro magis magif-
que diuturna erit Lux meridiana ufque ad mediam hye-
mem : Et hinc rurfus perpetuo brevior evadet donec pe-
nitus evanefcat , Sole 4 Tropico hyemali reduce & decli-
nationem attingente aqualem illi , quam habuerat cim
primum Lux affulfit , quo tempore fubito Tencbre meri-
dianz longiffima rurfus incipient , ut hactenus dictum mi-
nuende , Sole ad Aquatorem properante. Atque exhinc
patct multo maximum effe Aftatis Hyemifque in Saturni
globo difcrimen , tum propter utriufque diuturnitatem,
magnamque Solis declinationem ab Zquatore , tum pro-
pter  Tenebras meridianas hyemales ab Annulo Solem te-

gente profectas.
Pp 3 PRO-
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PROPOSIT IOMVEE

Phanomena Oculo in Cometa aliquo pofite vifa defiribere.

COmetas ad Planetas primarios referimus , quippe qui
in Orbium excentricitate ab illis pracipue differunt.
Oculus in Cometa collocatus atmofphaid maximd & den-
fifimi fefe involutum fentit, quee in defcenfu ab Aphelio,
precipue  poftquam in minorum Planetarum regionem im-
mergitur , crefcit.  Atmofphxra hzc tam denfa eft &
turbida , ut chaos verfus fui imum referar fere.  Incer-
tum eft an Cometa in feipfum revolvatur ; verifimile ta-
men eft illum , aliorum magnorum Mundi corporum ritu,
omnes fui facies verfus Solem convertere , ut vapor co-
piofior inde elevetur. An vero converfio hac fit fuper
datum axem , difficile effer determinare.. Si Nucleus con-
_vertitur , omnis atmofphara , precipue pars illa altior
qux in partes d Solé averfas protenditur, non una revol-
vitur ut in Telluris atmofphera fit : Verum vapor ifte,
3 Cometa exiens & caudam conftituens , non tam Co-
mete conjunéta (ut Telluris atmofphera craffior Telluri)
cjufque partem conftituens , cenfenda eft , quam corpus
feparatum , cujus particule fingule feorfim , in fpatio li-
bero , motus fuos (ipfius Comete inftar ) excernent.

€um cujufvis Cometx iter circa Solem fit Ellipfis ad-
modum excentrica , non eft verifimile illorum fimilem effe
in Univerfo ufum atque ipforum Planetarum , qui in Or-
bibus Soli proxime concentricis feruntur , quique rebus in
eodem fere ftatu manfuris producendis & alendis deftinati
videntur , cui ufui Comete neutiquam accommodati funt,
- propter _diverfiffimos caloris gradu quos fubeunt. i igi-
_tur conje&urx locus fir , arbitramur Cometas reftaurando
Solis & Planetarum fluido infervire : Cum enim Sol im-
menfam fluidi maflam fub lucis forma excuntem CO!gltinilO
eper~
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deperdat , & Planetarum fluidum , perpetud ferie , in fo-

lidum (vix in luidum denuo rediens) mutetur, ut in Tel-
lure noftra quotannis fieri deprehendimus 5 patet , aut So-
lis vires paulatim deperditum iri , Planctarumque Auidum
defe&urum , quod minime eft verifimile , aut hxc ftaris
vicibus effe reficienda, Nullum vero tam aptum modum
comminifci eft proclive , quam f{i Comete , ingentia {pa-
tia wxtherea pervagantes , ponantur corpufcula lucem olim
conftituentia in ifta fpatia projecta , & quafi ibidem f{parfa
& deperdita , & vapores humidos pariter per attraétio-
nem (qualitatem corporibus omnibus ingenitam & conna-
tam) ad fe allicere , & quafi recolligere; ut hos in cau-
das furfum elevatos (que & Hippocratis Chii fuit opinio
ab Ariffotele Lib. 1. Cap. 6. Meteor. confignata) Planeta-
torum atmofpharis immifceant , illa vero Soli , lucis fon-
ti , reftituant.  Hinc primarii Planete augebuntur; unde
Satellitis , fi quis eft , Orbita & Periodus contrahuntur
(de quo phaxnomeno fupra fuo loco dictum) aliaque fiunt,
quz fuperius explicuimus cim Cometas in praecedente
Libro trattaremus.

Alius etiam erit quandoque Cometx five ecffeCtus five
ufus,  Si nempe Cometa prope Planetam tranfeat (ita
ferentibus eorum Orbibus & motibus) hunc ita attrahet
ut ejus Orbita immutetur , (mutatd etiam , éx mutua
aéione , Cometze Orbitd; ) unde Planetz Periodus etiam
mutabitur.  Sed & Satellitem ita per aftradionem detut-
bate poterit Cometa , ut, relitto fuo Primario , 'ipfle eva-
dat Primarius circa Solem deinceps rotatus.  Praeterea mu-
tationes multo maximas in ipfo Planetz globo producere
poterit , non folum prolettando fluidum i quod fic , fed
per alias etiam qualitates , fi ©. g. corpus tam' vaftum &,
fi ex Solis vicinia prodeatr , ignitum Tellurem noftram ¢
propinqua pretervehatur.  Verum de hifce fatis , preefertim
cum ad noftrum inftitutum directe non fpeétent.

Come-
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Cometarum Anni diverfi funt , pro magnitudine Axium
majorum Orbitarum , quas circa Solem defcribunt ; eft
| pimirum (per Propp. XL. & xr11. Lib. 1.) cujufvis Come-
) te Annus ad Annum noftrum in fefquiplicata ratione Axis
majotis Orbite Cometice ad duplam diftantiam mediocrem
Solis 4 Terra.  Solis diameter apparens , cjus difcus, fi-
mulque Calor & Lux , in Cometa immenfe murtata de-
prehendentur , ut & Planctarum magnitudo apparens.
f Caterum Cometx incola Planetarum motus diverfiffimos
experietur , prout, in illorum regionem immerfus , nunc
omnes fe fuperiores habet , nunc hos inferiores illos fupe-
riores ; vel, extra hanc elatus , omnes inferiores cernit;
que omnia in Cometa , cujus data eft Orbita , ex pre-
cedentibus definire licebit. .Si ex. gr. Cometa in Aphclio
| afcendat ad diftantiam 3 Sole fextuplo majorem quam eft
,- Saturni diftantia , quod fiet fi Cometz Periodus fit circi-
ter 150 noftrorum Annorum (pofito illum in Perihelio ad
Solem admodum appropinquare , ut in quibufdam fit,)
Planetee omnes propter Solis viciniam , Oculo in Cometa
pofito , tum fiunt inconfpicui ; ipfe quippe Saturnus Vix
ultra 10% 2 Sole digredietur , & Solis diameter femiflem
{crupuli primi adequabit. Oculo autem in Cometa , €u-
jus Periodus eft longe major , Planetz in confpicui fiunt
dum in altiore Orbitz fux parte verfatur , quod per ma-
gnam Anni fui partem durat ; nam Cometx velocitas
verfus Aphelinm parva admodum eft refpectu illius , qua
fertur cum circa Periheliom verfarur.  Si Cometa Perio-
dus fic nimis magna, id eft fi Comete diftantia 2 Sole
in Aphelio diftantiam Saturni {wpius contincat, forte Fixa-
qum Ordo ¢ Cometa fpeétatus notabiliter diverfus erit , in
diverfis itineris fui punétis : Vix tamen crediderim diverfita-
rem -hanc effe valde fenfibilem ; fed potius Cometarum
etiam extimorum Orbes , ad Fixarum a Sole diftantiam
comparatos , parvos fatis eflc.
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COROLLARIUM.

Hinc patet Syftema Planetarum circumfolarium , & Fixa
fpeftatum , vifum prorfus fugere , & in idem punétum
lucidum confundi cum Sole , cujus diameter infenfibilis
fiee , fi diftine fpe&etur & orbatus eapilliio , quali
Iixe Terricolis cinéte videntur. Nam cim Planetz om-
res ¢ Cometa in Aphelio pofito propter Solis viciniam
videri nequeant ; quanto magis ex tam immenfa diftantia,
qualis eft ea Fixarum , invifibiles redderentur ? Pofito
cnim Parallaxin magni Orbis (five ¢ Fixa vifam femidia-
metrum magni Orbis ) axqualem efle Parallaxi Solis ¢ Ter-
ra_vifi (neque ulle funt obfervationes qua majorem effe
cvincant ) Solis diameter angulum , ad Fixam , quinque
ferup. tertiorum vix fubtendit , & Saturnus i Sole per bi-
na fcrupula prima- nunquam elongabitur.  Praterea Plane-
tarum mutuatitium lumen ' a radiorum Solarium refle@ione
oriundum vifui ,» noftro fimili , in tam immenfa diftantia,
movendo  prorfus erit impar ; & licer fenfum moveret,
Solis fpecies in femidiametrum huic ®qualem videretur fe
extendere 5 ficut eorporibus quibufvis lucidis contingit &
fpeciatim  Fixis ¢ Terra fpe&atis ; unde in idem lucidum
corpus coa'efcerent quafi : Keoque vicifiim Planetx circa
Soles iftos rotati obfervationem noftram cfiugiunt. penitus.
Dubium non eft quin ; Oculo in Fixa aliqua (aut Planeta
circa illam revoluto ) pefito , reliquarum circumecirca Fixa-
rim Ordo & Conftellationum Figure diverfa fint prorfus
ab illis , qua nos fpetamus 5 quippe cui Sol nofter Stel-
la Fixa vidctur

Immenfa autem ifta five Fixarum five Solium diftantia
i fe mutuo impedit ‘quo minus immania h¥¢ corpora in
fe invicem , Planctalque (fi cum illis conferantur parvos)
circa hofce So'es rotatos , vires fuas attractices notabili-
Ler excerceant , corumque motus perturbent. . Horum Sy-
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ftematum , nullo fpatio concluforum ; numerus indefinitus
in caufa eft cur non in unum coéant , fed a fe mutuo di-
{creta Dei Creatoris Omnipotentiam & Sapientiam Univerfo
in perpetuum oftendant.

PROPOSITIO VIIL

Precipua Phenomena Fixarnm > Solis , & Planctarum
omnium » prater Terram 5 Ocalo in Luna pefito vifa
defcribere.

Um Luna (ut Prop. Lvi. Lib. 1v. ditum eft) in fe
ipfam volvatur . ab occafu in ortum , circa Axem pla-

no Ecliptice proxime normalem fibique perpetuo parallelum,
aquabiliter parique tempore quo Luna circa Terram , Men-
fe f¢. periodico ; patet , Oculo in ejus fuperficie pofito,
Solem , Fixas 4 .reliquaque omnia Luna haud conjuncta
( hoc eft Planetas omnes prater Tellurem) -ab ortu in oc-
calum videri rotari fuper Polos Eciptice quamproxime.
Jntaue Poli ifti Fixis infignes 5 boreus quidem Stella quar-
» magnitudinis poft Draconis flexuram tertiam , tribus cir-
citer gradibus a Polo diftante ; auftralis vero Stellis qua-
twor Xiphiz pifcis , quarum una eft Polo vicinior quim
noftra polaris arética , fed adhuc infignior vicind Nube-
culd majore.  Et quidem , ficut apud nos , motu hoc
communi feruntur Stelle omnes eodem tempore, nifi qua-
tenus harum motus proprii , aut veri aut apparentes, il-
lud paululum immutant. Et primo , Solis revolutio ap-
parens , circa quiefcentem ad fenfum Lunam , longiore
tempore peragitur , propter Lunam interim una cum Ter-
ra circa Solem in confequentia delatam 5 _adeo ut Dies
naturalis apud Lunem ejufdem fir durationis cim Menfe no-
ftro fynodico , qui prius defcriptam ejufdem Meridiani Lu-
naris revolutionem ad eandem Fixam diebus fere duobus ¢
noftris excedit. -~ Unde apud Lunam in integro Anno Sol
duode-
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duodecies tantum oritur , Fixae vero decies & ter ; five
accuratius , in novemdecim Annis Sol oritur ducenties
tricies quinquies, Fixaz vero ducenties quinquagies & qua-
ter : & oriens Sol integro fere Signo promotior eft quam
pridie.

Dies hic naturalis Lunicolarum , aqualiter in lucem &
tenebras dividitur , quia Axis, circa quem Luna revolvi-
tur , ecft ad planum itineris Lune circa Solem normalis
fere ; & praterea nullum eft apud Lunam Crepufculum
ante Solis ortum vel poft ejus occafum ; nempe quod fie-
Ji non poteft (ut Proop. viin Lib. 11. oftenfum eft) abf-
que circumfufa Lun® Atmofphera , qualis nulla datur.
Unde Sol Lunicolis per medium fere inter Polos motis
primi circulum perpetuo incedere videtur.

Quamvis Solis via, ¢ Luna inter Fixas vifa , fit ca-
dem proxime cum ejufdem via é Tellure vifa, & omnium
Planetarum eadem proxime loca ¢ Luna atque ¢ Terra;
¢ Luna tamen , extra Nodos pofita , accuratiori Obfer-
vatori videbitur Sol - ab Ecliptica ad latus oppofitum de-
viare ; & lumen fuum ultra Polum fubje@um Ceelefti illi,
verfus quem declinat , protendet , Polumque alterum in
tenebris relinquit.  Sed reftituuntur haxc omnia intra Diei
Lunaris femiflem , cim Luna ad Nodum fuum fimulque
Ecliptice planum redit , poftea ad alteras Ecliptice partes
excurfura , fimiliaque Phxnomena ad alterum Polum per
reliquam Diei femiffe n habitura.

Praeter inwqualitates omnes - in Planetarum motibus ¢
Terra vifas , quas in Luna fimul cum Tellure delata etiam
obtinere necefle eft, funt & alie Lunx peculiares , qua-
rum precipue funt hx.  Quando incoris in meditullio
hemifpharii Lun® a Terra averfi dies eft , Sol tarde fub
Fixis progredi videtur ; tardiffime vero ipfo meridie : no-
¢te vero celeriter fub Fixis progreflum fuifle poftero die
deprehenditur. . Et & «contra , degenti in meditullio 'he-

Qq 2 mifpha-
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mifpharii Lunaris Terree fubjacentis , Sol de die celeriter
fub Fixis in ortum promoveri videbitur ; celerrime ipfo
meridie : noe vero Sol tarde progreditur fub Fixis ; tar-
diffime medid notte.  Eademque vera funt de  Venere &
Mercurio , quippe prope Solem perpetuo harentibus , &
etiam de Marte Soli conunéo , licet ob nimiam ejus tum
temporis @ Luna diftantiam minus fint notabilia 5 infenfi-
bilia vero prorfus funt in Jove & Saturno ad partes verfus
Solem pofitis,  Quod fi fuperiorum. aliquis ¢ Luna vifus
Soli opponatur. ,. quo cafu retrogradus eft , degenti in
meditullio hemifpharii & Terra averfi , {olito magis retro-
gradus nolte videbitur , die folite minus ; atque omniunm
minime vel maxime ipfo meridie , mediive nofte.  Simi-
literque degenti in Lone regione , cui Tellus imminere
cernitur , Plancta Soli oppofitus ‘omnium minime retro-
gradus videbitur no&te media , omniumque maxime meri-
die. ~ Atque hac in Marte duplo fint fenfibiliora quam in
Sole : In Jove autem aut Saturno evanefcunt fere ha
differentiz.”  Similiter Planeta aliquis , qui & Terra fta-
tionarius apparet , fi ¢ Luna Telluri fit oppofitus , retro-
gradus videbitur ; Telluri verd conjunétis ¢ contra direétus
apparcbit ; quod in Venere maxime erit {enfibile.
Aftronomus in Luna conftitutus , & motis domicilii' fui
circa Terram , Terreque circa Solem ignarus , in cojufvis
Planetz Theoria condenda Fpicyclis omnibus ab Aftro-
nomo Terreftri excogitatis Epicyclum novum , vel Epi-
cyclo- Epicyclum , fuperaddet , quo inzqualitates fupra
memoratas explicet.  Ex. gr. Excentrico Solis circa Ter-
ram defcripto @ Terricola adhibito ( etenim Terricola , ad-
miffo. circulo Excentrico , Epicyclo non indiger ad Solis
motum explicandum ) fuperinducet Epicyclum , Solemque
in hoc poner diei fux {patio circumrotari , dum interim
Epicycli centrum in Excentrico motu annuo defertur : Sic
enim fiet ur Solis inzqualitas diurna ab Aftronomo Lunari

obfervata esplicetur , fi , dum incol®: Lunari qui Terra

dire&e
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diredte fubjicitur nox eft , Solem in inferiori Epicycli par-
te , & dum eidem dies eft, in fuperiori verfari ponat.  Sic
Excentrico Martis circa Terram difpofito ejulque Epicyclo
a Terricola excogitatis , quibus Martis motus ¢ quicfcente
Tellure apparens explicatur , fuperinducet Lunaris nofter
alterum Epicyclum in prioris Fpicyeli circumferentia dela-
tum , fpatio Nychthemeri & Marte percurrendum. FEft-
que hic modus unicus , quo Aftronomiam fuam condere
poflit motls fux fedis ignarus & illius quietis vindex : nem-
pe circulum a fe fuoque domicilio revera percurfum in
Ceelum , inverfo fitu , transferendo , motumque in eo
pari tempore fadtum fupponendo ; & quidem verd cjus
magnitudine retentd , fi diftantia vera innotefcat ; fi autem
hxc lateat (& nulla fuperfunt media , quibus in hac quic-
fcentis Lunz hypothefi dignofci pofit) tante faltem ma-
gnitudinis ponitur Epicyclus , ut ex Obfervatoris loco
@qualis magnitudinis videatur , ac ex eadem diftantia vi-
deretur ejufdem loci vera Orbita.  Sin Incola hemifpharii
Lune , cui Terra imminet , motls fui domicilii circa
Terram Terreque circa Solem gnarus ponatur , & obfer-
vationes - inftituere poflt aque accuratas ac que a Terri-
colis fiunt ; poterit hic Solis , Planetarumque Syftematis
Solaris , Magnitudines & Diftantias mutuas cum fuarum
rerum ‘magnitudinibus & diftantiis exaéte  {artis comparare.
Nam {u# {edis Diametrum metiri poterit , {imiliter atque nos
Telluris noftre..  Porro , Telluris Diftantiam facile ciim
Lunz Diametro comparabit ; nam Luna Diamecter fubten-
dic angu'um fatis fenfibilem ad Tellurem , nempe gradis
femifle expreflum : Arque Diametrum Orbis fui circa Ter-
ram tanquam fcalem adhibebit , qui reliquorum corpo-
rum mundanorum Diftantias exquirat.  Haxc enim fubten-
dit angulum ad Solem gradis triente expreflum , pofird
parallaxi Solis ¢ Terra vifi 10’ tantum; qui vero ad Mar-
tem Soli oppofitum ad gradis fere beflem afcendic, & ad

Qq 3 Venc-
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Venerem Soli conjun@am & retrogradam fefquiquintum
gradum excedit.  Porro , Lunicola iifdem modis exqui-
fet rationes inter Planetarum primariorum’ Diftantias a
Sole , quibus Terricola ; notis vero Diftantiis , ex Pla-
netarum Diametris  apparentibus  illorum  Magnitudines
eruct.

PROPOSITIO-IX.

Precipua Telluris Phanomena Oculo in Luna collocato vifa
defcribere.

N Luna duo funt Hemifpharia omnino diverfa , immo
A contraria , refpeu Phanomenen , de quibus Propo-
fitione hac agitur.  In altero enim Luna Hemifphario Ter-
ram perpetud vident , in altero nunquam ; nifi quod pro-
pe horum limites tra@tus fit , cujus incolis Terra
nunc paululum fupra Horizontem aflurgat , nunc , retro-
orefa quafi , fub eundem rurfus fubfidat. In Hemifpha-
rio unde Tellus videtur , haxc in eodem Ceeli puncto
quafi clavo affixa cernitur , ( praeierquam quod inde pau-
Wwlom in hanc vel illam partem moveri , & ad locum
priorem motu libratorio redire cernatur, ) dum interim {pa-
tio Nychthemeri Sol & reliqua Sydera ad illam ab Oriente
appellunt , inde poftea ad Occidentem transferenda.  Et
appellens Sydus prope Telluris in wxthere pendentis margi-
nem non extinguitur fubitd , fed paulatim caligine quafi
offufcatur , & tandem poft terram f{e recipiens Lunicol® vi-
deri definit 5 quod ab Atmofphara Terra circumfufa proce-
dit , per quam /¢. Syderis radii ad Oculum propagati fuffo-
eantur fere.  Porro, di&i Hemifpharii Lunaris incolarum
quibufdam Terra perpetuo fupra caput defixa videbitur ; at-
que hi funt qui diti Hemifpharii meditullium occupant : qui-
bufdam verd Septentrionem , aliis ad auftrum , quibufdam

ad Orientem , aliis ad Occidentem videbitur declinare , minus
aut
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aut magis prout habitatio a medirullio in hanc vel illam
plagam minus aut magis diftat ; donec tandem limitis pra-
diti , bina Luna Hemilpharia dirimentis, incolis Tellus in
Horizonte appareat , alterd ejus medietate montis igniti in-
ftar exftante : Qui vero in Lune circulo habitant , qui per
Polos dictique Hemifpharii meditullium tranfit , Tellurem
in Meridiano femper habent.

Cernunt & Geofcopi hi Tellurem quindecuplo majore
Orbe quam nos Lunam , in loco fuo quicfcentem , fed
circa Axem fuum interea rotatam , & maculas ( quas rudi-
ter in quafdam figuras diftribuent , ut fulgus faciem homi-
nis in Orbe Lunz imaginatur) ab ortu in occafum ferri
videbunt , inque fitum redire priorem, parte circiter vi-
gefimi nond Nychthemeri.  Keplerus ex ifta revolutione
Volve nomen Telluri ab illis inditum fingic in 4/ronomia
Lunari 5 cim illi proculdubio fedem fuam 7 “¢ffam  ha-
beant loco non movendam , & g'obum noftrum in athere
pendulum inter Aftra numerent , quem proinde alio no-
mine quam Telluris infigniunt : iftius igitur Hemifpharii,
Volve fubjecti , incolas appellat’ Swbvolvas & Subvolvanos,
alterius vero , qui ejus f{ac&acu‘o privantur , Privelvas;
que nomina & nos etiam in pofterum ufurpabimus.  Pra-
ter praedittam Volva revolutionem , eft & altera qualfi
cjuldem nutatio , qua nunc fui Polum borealem Lunico-
liw oftendit , nunc auftralem , idque unius Dici fpatio.
Nam cum arcus Sagittarii ad Volvam per motum primum
appellit , videbunt Lunicole (in prafertim qui ad boream -
funt) Volve Polum feptentrionalem , & maculas partef-
que lucidiores circa hanc pofitas,, que per aliquot Volve
revolutiones poft Volvam fe non recipient , dum interim
quz ad cjus Polum auftralem pofite funt nota in confpe-
{tum non veniunt : Poft elapfam Nychthemeri femiffem,
Caftore ad Volvam revoluto , latebunt feptentrionales Vol-
ve note & auftrales in confpedtum prodibunt.

Volva
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Volve hxc Lunicolis fimiliter crefcit decrefcitque , fimis-
libufque Phafibus , & propter eafdem rationes , atque

_nobis Luna ; fed & eadem Phafium Periodus , quam nos

Menfem , illi Diem naturalem appellant.  Illis quibus Vol-
va in Meridiano videtur Novivolviom eft ipfo Meridie,
prima Quadra vefpere ; Plenivolvium media Noée , &
u'tima Quadra mane.  Qui fub altero quovis Meridiano
degunt 4 Meridiano pradicio ( qui pracipuus eft, & pro-
pter fitum Circulns Medivolvamms Lunicolis poft Keplerum
nominandus ) in ortum vel occafum diftante , idem habent
cujufque Phafeos momentum diverfo Horarum numero in-
fienitum , fecundum Meridiani fui diftantiam a Medivol-
vano circulo , & Horarum numerum in quas Diem difpc-
fcunt ; ideoque Phafes Volva Horas notant , cui propo-
fito diftantia Solis 2 Volva , de Die obfervata , etiam in-
fervit.  Unde Volva hac Horologii omnibus Subvolvanis
expofiti vices gerit :- Etenim ex Phafium fuarum diverfi-
tate , ex Solis Fixarumque ad illam appulfu, ex Poli
quem oftendit nomine , ex Macularum denique fuarum ce-
leri motu; (nam Volve partes notabiles , Montes noftri,
Tacus , Infulx, Maria &c. etiam citra illuftrationem im-
mediatam 2 Sole, in confpedtum veniunt , prefertim pau-
1o ante ve! poft Novivolvium , ficut nobis Lunx partes an-
te & poft Novilunium , licet cateris paribus non tam cla-
te , propter minorem illuftrationem per refleGtionem i mi-
note Luna fatam , quam 4 majore Terra;) Diem Noltem-
que ( longiffimas quidem eas) in partes fatis multas com-
mode dividit. Sed & hac eadem Volva Anni partes often-
dit fatis luculenter modo fequenti : Cum tempore Afta-
tis Europa incolis , Polus Telluris aréticus annuat ad So-
lem , & integra Zona frigida arética a Sole per plures
dic illuftrata manear , fitque Tellus noftra Lunicolarum
Volva cujus Polus ifte , magnaque circumcirca regio , ali-
qud cujufvis Nychthemeri parte videtur ; patet, clin maxima

regic
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regio Volve circa cjus Polum aréticum jacens illuftrata
Lunicole videtur , tunc Solem ¢ Luna vifum iri ad con-
ftellationem Geminorum , eamque efle Anni tempeftateni
quam borealis hemifpharii Terrae incole Zftatem dicunt,
& in hoc cafu Lunicole noftre Telluris aridam , & cir-
cumfluum mare , circum Polum boreum jacentia clare vi-
debunt , qua nos adhuc ignoramus. Poft Anni quadrar*-
tem Solis illuftrationem ad utrumque Volve Polum termi-
natam cernet ; elapfo alio Anni quadrante, regiones Vol-
ve antarético Polo fubjectas , nobis penitus ignotas, a
Sole illuftratas videbit ; & poft alterum quadrantem, illu-
ftratio ad utrumque polum iterumr pertinget. Anni tem-
peftates etiam diftinguet pro diverfa claritate qua Scania
& Scythia , e. g. apparent ; quippe qua proculdubio,
ceteris paribus , major eric hyeme , cum nive obducitur,
quam @ftate : Atque hec claritatis differentia magis erit
confpicua in mari , quod Volve Polo vicinum eft ; qup-
pe quod wftate noftra maculam refert , hyeme partes luci-
diffimas claritate adxquat.

Lunicolis contingunt Solis & Volva Eclipfes , ficut Ter-
ricolis Solis & Lun® , & iildem temporibus , non fine
aliquo tamen difcrimine. Nam ficut nobis Lune Eclipfis
contingit tempore Plenilunii , ita illis Volva: Eclipfis tem-
pore Plenivolii 5 & ficur nobis Sol videtur deficere tem-
pore Novilunii , ita .llis tempore Novivolvii : Sed licet
Terricolis Luna tota deficere videatur , Lunicolis Volva
Defeétum totalem nunquam patitur ; -tranfit etenim, ipfis
fpectantibus , per Volve difcum ab ortu ad occafum ma-
cula quedam parva & rubicunda ipfas Volve nativas ma-
culas velocitate preveniens; quandoque per dilci centrum,
quando quatuor ex horis noftris in tranfitu infumit ; fa-

pius preter illad , quando fpedtaculum minus eft diutur--

num.

Solaris Deliquii caufa eft ipfis Volva , plane ut nobis
noftra Luna ; & quando nobis deficic Luna , Lunicolis
Gregori Aftr. Tom. II. Rr partis:

.
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partis deficientis incolis deficit rotus Sol : fapius vero fic
ut Lunicola ( prefertim prope limites Subvolvarum & Ifrl-
volvarum degens ) partialem Solis Defedtum videat , cum
nobis Luna pleno orbe apparet , Telluris penumbrd Lun:
lumen fenfibiliter non extinguente.  Similiterque fit ut
cuidam Terre tradui Sol ex parte deficere videatur , cum
interim Lunicola Volvam nihil pati cernat : Quando ve-
ro nobis eft Lunz Defe@us totalis , Sol omnibus Lunico-
lis plane deficit. =~ Cum Volvae diameter quadrulpo major
fit Solis diametro , Sol plene a Volva tegetur & diu,
quod nobis per Lunam fieri nequit ; immo totalis erit &
etiam diuturnus Solis Defedtus , quando non eft centralis.

‘Incole hemifpharii Lunz , cui Volva imminet , crebriores

Luminarium Eclipfes vident quam incole dati hemifpherii
Telluris noftre 5 Subvolvani enim foli omnes Eclipfes vi-
dent , Privolvae nullas , ciim magna pars Eclipfium Terri-
colis vifarum ad oppofitum hemifpharium tranfeat. Eclipfis
Solis totalis prius defcripta Lunicolis licet frequens , non
poteft non cffe admodum notabilis ; hoc namque folo
tempore lumine penitus deftituuntur Subvolvani : Supe-
rins enim oftenfum eft Medivolvanis primam efle quadram
ad Solis occafum , u'timamque ad Solis ortum ; unde to-
ri nodte fulgens Volva , quindecies illis major quam nobis
noftra Luna , tencbras potenter difcutit. In Solis autem
Defectu totali Sol fimul & Volva cxtinguuntur , & merz
funt tencbre. At huic incommodo fua funt remedia ;
nam Solis radii, in circumfufa Volva atmolphera refracti,
efficiunt ut ipfum corpus Solis ampliatum , & quafi majo-
re diametro , colore tamen ad oras ( qua fole videntur )
ferrugineo , cernatur 4 Lunicolis radios hofce refradtos ex-
cipientibus ; unde tenebra totales vix ingruunt , nifi cum
Solis Eclipfis proxime centralis contingit , idque non nifi par-
vo tempore circa Eclipfeos medium.  Si vero contingat mon-

. tem
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tem altifimum , extra Volve armofparam fere exftantem ,
in margine Volva reperiri ; ille , in quem montis iftius
umbra incidit , Solis lumen penitns amittet , nec refra&io-
nis radiorum Solarium , ad Volve ammofpheram fa&x,
beneficio fruitur : quique eminus Volve umbram in Lu-
ne difcum exceptam cernit , maculam nigerrimam ifto in
loco videbit. Ex altera parte, nulla eft hic tenebrarum
in Solis Eclipfi imminutio propter illuftratam Specétatoris at-
mofpheram , quippe nullam.

Porro , tempore Defeétis Solis , Lumen utrinque acumi-
natum ab utroque Solis latere fecundum Eclipticam pro-
tenfum ( de quo Schol. Prop. viin. Lib. 11. ditum eft )
clare a Lunicola videbitur, fi corpufeulorum congeries len-
tiformis illud producens tum exiftat : immo Lumen hoc-
ce etiam extra Eclipfin cernetur fi Sol ab Oculo arceatur
per interpofitum aliquod corpus opacum ; Oculus namque
in Luna pofitus non afficitur radiis ob ambiente illuftrata
atmofphera reflgxis , cum nulla Lunam ambiat , quod ex-
inde verifimile eft , quod illa tam precis¢ circumfcripta
videatur , nec ad extremas oras evanida ac velur lanugine
finita ; quodque Stelle margini ejus propinqua minime
fint offufcatx , fed , donec penitus tegantur , vivide &
fulgentes, Propter ipfam hanc atmofphare abfentiam,
nullum erit Lunicolis Crepufculum , ante Solis ( faltem
fplendentis atmofphara Solaris ) ortum , aut poft ejus oc-
cafum ; ceffante nimirum causi , qua illud apud Terram
producit : porro nulla Syderibus Refratio continget, ne-
que hinc orta locorum mutatio.

Hadtenus fuppofuimus Volvam Luniculis immotam in
Ccelo ftare, quia revera fere fic fit : At motum quen-
dam habet libratorium , quo cuilibet Lunicole nunc
nonnihil in hanc partem , nunc , in locum priorem re-
vetfa , in oppofitam poftea moveri videtur. Motus au-
tem hic Volva libratorius in duos commode dividitur -

Rr 2 Vel
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Vel enim Vola in auftrum & boream fuper eodem latitu-
dinis circulo librari videtur ; vel in ortum & occafum fu-
per Eclipticam.  Supponamus Solem & Volvam Lunico-
lis centraliter conjungi cim Sol in ipfa Ecliptica videtur,
five retam , Solis & Volve centra jungentem , produ-
¢am per Lunz centrum tranfire , hoc eft, Terricolis Lu-
nam Soli opponi cum in Nodorum altero , puta defcen-
dente » verfatur ; in quo cafu Sol centraliter deficit Luni-
colis, ut fuperius explicatum. Poft Defeftum , Sol mo-
tu communi in occafum fertur , dum interim Volva in
boream declinare videbitur , & Declinatio hec erit ma-
xima elapfo Nychthemeri Lunaris fere quadrante , fe. §*
circiter , quando regio polaris Privolvarum §# ultra Po-
Jum boreum in Volva confpeftum veniet , & xqualis re-
gio Subvolvarum ad Polum auftralem in Privolvarum fta-
tum reducetur , ex quo tempore Volva in fuos paflus re-
grefla ad Eclipticam revertetur, temporis {patio_aliquantum
minore quam eft Nychthemeri Lunaris femiffis.  Poftea
verfus auftrum tantundem excurret , & auftralis Poli inco-
las ex Privolvis Subvolvanos efficiet , & ¢ contra ad bo-

“ream; & ante Nychthemeron abfolutum ad Eclipticam

fecundo revertetur. Integra haxc Volva Libratio in bo-
ream & auftrum perficitur fpatio temporis , non tantum
Nychthemero minore , fed etiam minore illo , quo Fixwe
i Meridiano aliquo Lunari digrefle ad eundem , per mo-
tum primum , revolvuntur ; atque Volva , ad Eclipti-
cam fecundo regrefla , conjunéta deprechendetur cum Fixis
magis Occidentalibus quam funt ille cum quibus conjunge-
batur tempore Defettis Solaris , 3 quo computationem
inchoavimus.  Poft aliam integram hujufmodi Libratio-
nem perfetam , cum Fixis adhuc Occidentalioribus con-
jungetur , atque fic porro , ita ut , non nifi poft novem-
decim fere annos , Volva in Ecliptica & ad boream li-
brando declinatura cum iifdem rurfus Fixis deprehendatur.

Ex




& CEOMETRICAE ELEMENTA. L. VI ‘s

Ex diverfa magnitudine periodi Librationis Volve in lati-
tudinem & Nychthemeri fic, quod elapfo Nychthemeri fe-
mifle poft Eclipfin Solis centralem, nulla Lunicolis eveniar
Volvae. Eclipfis. Nam promoto Sole ad oppofitionem
cum Volva (hoc eft , in Plenivolvio , in quo folo di-
¢a Eclipfis contingere poteft ) Volva modo Eclipticam
tranfgrefla ( nam aliquanto prius illam attigerat quam Sol
Volve opponeretur ) in auftrum eoufque librando procef-
fit , ut Lune umbram effugiat. Volve quidem incola
Solis Eclipfin tum videbit , {i verfus Polum ejus boreum
degat ; at non totalem , in quo folo cafu Volva Luni-
cole apparet deficere.  Similiter in Novivolvio infequen-
te Plenivolvium centraliter Eclipticum , Luna Volve um-
bram effugict.

Volva Lunicolis minutiora obfervantibus , nunc major
videtur nunc minor , atque tota hac varietas fpatio fere
Nychthemeri Lunaris abfolvitur ; accuratius vero fpatio
quo Fixx ad eundem Meridianum revertuntur.  Ponamus
Lunicolz Volvam diametro minimd apparere quando in
pradicto latitudinis circulo , ﬁtpra quem in boream & au-
ftrum libratur , apparet. Auéa paulatim Volve diametro,
ipfa Volva ad occafum a pradito circulo deviabit per
‘Nychthemeri quadrantem fere , per fequentem quadrantem
ad eundem reverfura , ubi Volve diameter videbitur ma-
xima ; unde rurfus in ortum deviabit , cjufque diamercr
apparens minuctur , integramque Librationem revertendo
ad Eclipticam (quando rurfus minima videbitur) perficiet
in una Fixarum revolutione.  Deviatio hive , clim maxi-
ma , erit circiter §%; tantundemque circulus  limitum,
dividens Subvolvanos a Privolvis , nunc in Occidentem
promovebitur reli¢to Oriente , nunc in Orientem relicto Oc-
cidente , ficur per priorem in boream & auftrum. Atrque
Volva , poft petfeGtam integram Librationem hanc in
longitudinem , ad primum iftum fiium latitudinis circulum,
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medium nempe inter extremos quos librando attingit ,
reverfa ( quo temporis fpatio ex minima fit maxima , &
rurfus ad priorem {peciem minimam redit ) conjunta
videbitur cum Fixis magis orientalibus ; quam funt ille
quibufcum jungi videbatur cim prius in eadem appareret:
atque rurfus poft fequentem ad orientaliores ; & ita por-
ro , donec poft novem fer¢ annos Volva & minima &
iifdem Fixis conjunéta videatur , & in proprio circulo la-
titudinis , inde ad occalum mox liberando digreffura. Ve-
rum natura harum Librationum fibi ipfi perpetuo wqualis
deprehenditur fed Libratio in latitudinem maxima eft
dicbus , qui ab Eclipfibus remotiffimi funt : & Libratio
in longitudinem maxima eft , cim Volva in fyzygia So-
lis maxima apparet vel minima ; minima vero , clim
Volva maxima vel minima eft in Solis quadrato.

PROPOSITIO X.

Phanomena precipua Qculo in Fove aunt Saturni Satelli-
tum aliquo pofito vifa defiribere.

Henomena Solis aliorumque Planetorum primariorum ,
preter fuum , ex Jovis aut Saturni Satellite aliquo vi-

{a , fimilia erunt eorundem phznomenis ex Luna noftra
vifis , fi Satellites ifti hujus inftar , rotantur circa proprios
Axes ; nimirum quifque fuper Axem ad planum Orbis
Primarii circa Solem proxime perpendicularem , & perio-
do xquali periodo diti Satellitis circa fuum Primarium ,
ut verifimile eft.  Advertendum interim , quod licét ex
Jove nullus cernatur primarius Planeta prater Saturnum,
& ex Saturno nullus preter Jovem , tamen ex Jovis Sa-
tellitum aliquo omnes confpici poterunt.  Ideo namque
Martem , Marteque inferiores ¢ fove confpici pofle nega-
vimus , quod Jovi circumfufam fupporfamus atmofphxham
noftra
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noftre atmofphare fimilem , ex cujus illuftratione per So-
lem fiat , quod Planete Soli propriores quam 20% vifum
non afficiant. At fi iftorum Primariorum Sarellites Tel-
luris Satelliti fimiles ponamus , carebunt & illi atmofpha-
rd , qud noftram Lunam deftitui diximus : igitur & Soli
fatis propinquos Planctas cernet Oculus in eorum  aliquo
pofrtus , nifi impediat Solis atmofphara fplendens ; ipfe
vero Mercurius ¢ Saturno vifus ad diftantiam 3% 4 Sole
elongatus quandoque videbitur.  Cumque Solis femidia-
meter apparens ¢ Saturno fit circiter 90’ , patet Mercu-
rium extra atmofphera iftius limites 4 Sole evagari ; &
proinde tum videri pofle Oculo , cui non obftat atmofpha-
ra {ibi circumfufa , hoc eft , ab Oculo in Satellite Saturni
pofito , cui Mercurius magis adhuc ( licet admodum pa-
rum )a Sole elongatus videbitur quam ipfi Saturno. Phue-
nomena porro Jovis ex Jovis Satellite , Saturnive ex
cjus Comite , wvifa fimilia erunt noftre Terre pha-
nomenis ¢ Luna vifis , nec nifi in Digreflionum & Libra-
tionum menfuris differunt : ex gr. Subvolvanis cujusvis
¢ Jovis Satellitibus Volva non videtur librare in auftrum
vel borcam ab Ecliptica per 38; clim ramen Libratio
Volva in latitudinem ¢ Saturni Satellite vifa , ad plus-
quam 30* extendatur.  Sed tam in hifce quim in illis, Li-
bratio in longitudinem aut nulla eft aut infenfibilis, fi qui-
dem Orbite Satellitum Jovis & Saturni fint proxime circu-
lares. o

Que- incole alicujus ¢diétis Satellitibus apparent phano-
mena , a phenomenis in noftra’ Luna apparentibus maxi-
me diverfa , ea funt qua reliqui fui Primarii .Comires
oftendunt. Nam fi quis fit Comes Volve proprior quam
elt is in quo Oculus collocatur , hinc uunquam Volva op-
pofitus cernetur ; fed prope illam perpetuo haerens , Pen-
duli inftar libratus , nunc in Occidentem ; nunc in Orien-
tem digreditur a Volva, deferibens maximi circuli arcum,

o quem
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quem Volva bifecat; & fi plures tales fuerint , hic in
minorem arcam hine inde excurrit , ille in majorcm , at-
que hi mediis Subvolvanis nunquam occidunt , mediis Pri-
volvis nunquam oriuntur.  Quibus vero Volva cft paulo
infra Horizontem ortivum aut occiduum , ifti in ortn vel
occafu affurgentes verfus Meridianum rurfus in fuos paflus
regrefli in codem loco occidunt. ~ Si quis fit Volvae Co-
mes , ab ipfa remotior eo in quo ponitur Oculus, hic
Privolvis femel in Nychthemero videtur , mediis Privolvis
& Subvolvanis oritur occiditque lentiffime , & ad Meri-
dianum perveniens , his celerius in occafum vergere vide-
tur , illis tardius ; unde judicium fiet de incelis inter-
jectis.  Interim horum Volve Comitum quivis Solem de-
ficere facit 5 & ipfe viciffim deficit , vel dum in Volva
umbram incurrit 5 vel dum in Satellitis Oculi fedis um-
bram , vel dum in alterius ¢ Comitibus umbram incidit:
Verum Defeéuum iftorum variorum {ymptomata & tempo-
ra , aliaque quam plurima qua huc congeri poterunt , cui-
vis proclive erit invenire.

COROELLARIUM..

Ex pracedentibus decem Propofitionibus fequitur Aftro-
nomiam effe omnium fimpliciffimam Oculo in Sole confti-
mto.  Si enim in centro locatur , Syftema verum ab ap-
parente non differt : fi in fuperficiem eleverur , etiam Pla-
petarum fex primariorum Diftantias 4 fuo domicilio cum
menfuris fuis comparare valebit , & inde eorum pariter ac
Comitum Magpnitudines definire.  Falfo quidem omnia ab
ortu in occafum ferre cenfebit ; at domicilium fuum , circa
eundem axem , in plagam oppofitam rotatum {upponat,
cum unicus hic & fimplex motus ab apparente. ad verum Sy-
tema reducet,

Qculo in aliquo fex Primariorum conftituto Aftronomia
magis ¢ft compofita difficiliufque condenda 5 duplex quippe

® motus.
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motus domicilio fuo ( refragantibus fenfibus ) eft tribuen-
dus , ut verum Syftema eruatur , utque proportio Orbium
Planetariorum inter fe innotefcat. Ad hoc omnium ine-
ptiffimus eft Mercurius , cum nullum Comitem habeat un-
de cujufvis Ceeleftis corporis opacitatem certo concludat;
nullum fe inferiorem Primarium , quo alicujus faltem revo-
lutionem circa Solem ex ejus Phafibus percipiat. Mars &
Venus comitibus carnet , inferiores obtinent ; & ideo mi-
nus inepti quam Mercurius ; minus etiam apti quam Tel
lus , qua utroque commodo gaudet.  Jupiter Comitibus
licet abundet , inferiorem non cernit, nifi viciniorem Soli
diftinguere valeat quam Terricola : Saturnus € contra nul-
lum fuperiorem , unicum inferiorem agnofcit.  Ideoque
nullus ¢ Planetis primariis tot , a varietate caluum , fub-
fidia habet ad genuinum Syftema Solare detegendum , in-
deque proportionem Orbium Planctariorum inveniendam,
atque Tellus.

At deteéto Syftemate , Planetarum Magnitudines Diftan-
teque agre admodum parumque accurate cum menfuris
fibi notis A cujufvis Primarii incolis comparabuntur.  Ad
hoc opus omnium aptiffimus videtur Jupiter , tum Venus,
Saturnus , Mercurius , & omnium ineptiffimus Mars :  Quis
locus autem in hoc negotio Telluri fit tribuendus incertum
eft , cum angulus ad Solem , quem Telluris diameter fub-
tendit , halenus ex analogia potius quam ex obfervatio-
ne axftimatus fit. Magnitudo Syftematis Solaris olim for-
fan ex Cometarum obfervationibus primo patebit :  Si enim,
per aliquam ex methodis Lib. 11 vel 111. traditis , innote-
{cat diftantia Cometa prope Terram trajicientis , cujus Or=
bita pofitione & magnitudine ex Lib. v. datur, invenietur
magnitudo Orbite cujufvis Planetz auv Cometx , cujus
nota eft Periodus.

Oculo in fecundariorum Planetarum aliquo collocato
Aftronomia intricatior eft & difficilior. Ad hanc enim fe-
cundum. apparentias condendam opus ecrit primo Mobili

ST{ Ceele-
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Ceeleftia omnia fpatio Nychthemeri ab ortu in occafum
rapiente : Sed nec hoc fatis erit; nam Volva it primo
Mobili non obtemperat , Ceeleftis licet fit ; & in 4Jovis
vel Saturni Satellite , Ceeleftium ( Volva inferiorum ) ali-
qua per primum Mobile circumaguntur , aliqua non item.
Porro , ad fecundos motus demonftrandos adhibere opor-
tet Deferentes , Epycyclos & Epicyclo- Epicyclos , & hos
omnes mutare fwpins neceffe habebit Aftronomus ;5 unde
illi Syftema maxime compofitum crit , & calculus intrica-
tiffimus. At Geographiam & Navigationem feliciter excer-
cebit : praterquam enim quod omnia ex Geomeuia petita
fubfidia adhibere , quodque Latitudinem loci cujufvis fimi-
liter exquirere poffit atque nos noftrorum , Longitudinem
3 Meridiano immotz Volvae fubjefto computabit , & Di-
ftantiam Meridiani cujufvis loci , in Subvolvarum hemifphe-
rio, 4 primo Meridiano immediate obfervabit ; quod in
Plancta primario @que bene non procedit , nempe cui ni-
hil immotum in Ceelis eft preter Polos primi motils Hac
omnium accuratiffime in Jovis Satellicum aliquo fiunt , cui
fe. Volva fere immota manet 5 minime accurate in Luna
noftra , cui Volva non tantum in latitudinem libratur
(ut incolis Lunarum Saturniarum contingit ) fed etiam in
longitudinem ; adeo ut ad Longitudinem loci Lunaris ex
Volva obfervatione deducendam opus fit theoria Libratio-
nis Volve. Porro , per obfervationes in diverfis domicilii
fui locis eodem momento fatas , Volva aliorumque Vol-
ve Comitum Diftantiz elicientur , que gre aliter ( niff
forte ex valde diverfa Magnitudine apparente horum Co-
mitum ) conftarent , unde Comitum motus circa Volvam
elucefcet; eritque hic primus gradus ad veri Syltematis
cognitionem.  Nam Phafium varietas , qua hujufmodi
motum Veneris & Mercurii circa Solem TFerricolis detexiz,

focum hic non habet.
Si tandem Satellitis alicujus incola domicilii fui circa
Volvam, & Volva circa Solem motum agnoicat , fedem
obtinet
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obtinet Aftronomiz colende accommodatiffimam : Nam,
prater Geographiam accuratifiimam Aftronomiz admodum
neceflariam , propter Atmofphara abfentiam nubes aut ncbu-
lz obfervationes nunquam impediunt , Sydera interdiu xque
ac nottu, Planetafque omnes etiam Soli propinquos obfer-
vare poterit ; idcoque, fi qui fint, Mercurio inferiores no-
bis invifos videbit, & Aftronomiam in tantum augebit.
Practerca Sydera abfque Refractione (quippe fa&a in Atmof
phara Obfervatori circundata ) obfervabit ; hzc verd fola
Terricolarum obfervationes adeo turbat , ut de minutioribus
angulis capiendis pene defperatum fit. Porro , Volva in lo-
co fuo rotata Horologii omnibus Subvolvanis fpectandi vices
gerit , & hujus ope obfervationum momenta commode no-
tantur,  Omnium Satellitum maxime commoda in hunc ufum
videtur Luna Telluris comes: Nam ejus Aftronomia appa-
rens (quatem efle nafcentem omnem Aftronomiam necefle
eft , nifi .verum Syftema divinitus innotuerit) minime com-
pofita aut perturbata erit, quia alius nullus Comes Tellu-
rem ambit ; unde facilivs ad verum Syftema perveniet.  Ft
licet diameter Orbitx extimi Satellitis Jovis aut Saturni fub-
tendat angulum ad Solem fere @qualem illi, quem fubtendit
diameter Orbite Lunaris, adeoque Diftantia Solis 3 Jove
Saturno , per obfervationes in horum Satellitibus extimis in-
ftitutas , fere tam exacie definiri queat , atque ejus Diftantia
a Tellure per obfervationes in Luna fa&as ; tamen cum Solis
Diftantia innotefcat ex nota cujufvis Planetw primarii Diftan-
tia , Satellitis Jovis incola fibi proximum Primarium , nempe
Martem Soli jun€lum & retrogradum , ad di€am inavifitio-
nem eliget, ficut nos Vencrem fimiliter pofitam : Anculus
autem , quem diameter Orbite Lunaris fubtendit ad Vene-
rem Telluri proximam , fere triplo major eft angulo , quem
diameter Orbite extimi Satellitum Jovis fubtendit ad Mar-
tem Jovi proximi.
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COMETOGRAPHIA

feu

Aftronomiz Cometice Synopfis, Autore Edmundo Halleio
apud Oxonienles Geomerrie Profefire Saviliano , &
Reg. Soc. S.

Eteres Agyptii & Chaldei , fiqua fides Diodoro Siculo,
longa oblervationum ferie inftructi , Cometarum
¢mmadc prenuntiare valuerunt. Cum  autem iifdem arti-
bus etiam Terre-motus ac tempeftates praevidifle dican-
tur, extra dubium eft Aftrologiz potius calculo fatidico ,
uam Aftronomicis motuum Theoriis eorum de his rebus
cientiam referendam effe. Ac vixalia 4 Grzcis utriufque
populi victoribus reperta eft apud eos doétrina; adeo ut
eam , quam nunc eoufque proveximus Aftronomiam,
Graxcis ipfis , prafertim magno Hipparcho , uti inventori-
bus, acceptam debeamus. Apud hos vero Arifforelic {en-
tentia , qui Cometas nihil aliud effe voluit quam Vapores
fublunares vel etiam Meteora aerea, tantum effecit , ut
hzc Aftronomica {cientie pars longe fubtiliffima , omnino
neglecta manferit , cum nemini opere pretium vifum fue-
rit, vagas & incertas fluitantium in wthere vaporum fe-
mitas adnotare fcriptifque mandare; unde fadtum ur ab il
lis nihil certi de motu Cometarum ad nos rranfmiffum re-
periatur.

Semeca autem Philofophus, perpenfis duorum infignium
{ui temporis Comerarum Phanomenis, non dubitavit iis
loca inter corpora ceeleftia affignare , Sydera efle cum
mundo duratura exiftimans , quanquam Motus eorum le-
gibus nondum compertis regi fateatur. Tandemque Va-
ticinio non irrico promirtit aliquando futura fecula, qui-
bus hac tam occulta dies exiraherer ac longioris avi diligei-
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tiz : quibufque admirationi foret hac Fereres nefcire pos
tuifle ; poftquam Demonftraverit alignis Nature Interpres
in quibus Celi partibus Comete ervent » quanti, gHalefgue fint.
Ab hac autem Semece fententia in diverfas partes abiit
pene omnis Aftronomorum Cohors; ac ipfe Semeca , ne-
que Phxnomena Motus quibus opinionem hanc tueretur,
neque tempora adfcribere dignatus eft, qua pofteris ad
hac definienda ufui forent. Ac evoluris plurimis Come-
tarum Hiftoriis , nihil omnino invenio quod huic negotio
infcrvire poffit , ante annum 4 Chriffo nato 1337. quo
Nicephorus Gregoras Hiftoricus & Aftronomus Conflantino-
politanus nobis Comete femitam inter fixas fatis accurate
defcripfit : tempora autem nimis laxe confignavit, ira ut
non nifi quod abhinc quadringentis pene Annis apparue-
rit, lubricus & incertus hic Cometa Catalogo quem damus
inferi mereatur. Dein Cometa anni 1472 omnium veloa
ciimus ac terris proximus Regiomontanum habuit obfer-
vatorem. Hic magnitudine ac Coma terribilis , unius diei
fpatio 40 gradus fub circulo Ceeli maximo emenfus eft,
ac omnium primus eft de quo obfervata idonea ad nos
pervenere. Quotquot autem Cometas confiderarunt, ufs
que ad tempora Iychonis Brake magni illius Aftronomiz
reftauratoris , eos fublunares efle autumdrunt , adeoque
parvi penderunt, utpote pro Vaporibus habitos.

Anno autem 15§77, ( Tythone jam ftudio aftrorum ferio
incumbente , comparatifque Machinis ingentibus pro di-
metiendis ceeli arcubus, majori cum cura & certitudine
quam Veteribus fperare fas erat ) Emerfit Cometa faris
confpicuus , cui obfervando firenue fefe accinxit Tyeho :
multifque & fidis experimentis deprehendit , nulli qua
fentiretur Parallaxi diurna obnoxium fuifle | adc'oquc non
tantum non fuifle Vaporem aereum, fed & etiam multo
fuperiorem extitifle Lund : immo nihil obftabat quin inter
iplos Planetas collocaretur ; fruftra interim contra obfire
pentibus Scholafticorum nonnuliis.

Iy-
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Tychonis vero eximiam in obfervando induftriam exce-

it Kepleri fagacifimum & pene divinum ingenium. Hic
Fychonis laboribus fretus Syftema Mundi verum & Phy(-
cum adinvenit, ac {cientiam Aftronomicam in immenfum
auxit 5 Monftrato fc. Planetas omnes in Planis per Solis
eentrum tranfeuntibus revolvi , Curvaﬂquc Ellipticas de-
{cribere, ea lege , ut Arcae Sectorum Ellipticorum , ad cen-
erum Solis in Ellipfeos foco conftituti , temporibus , quibus
defcribantur arcus , femper proportionales fint. Invenic
ctiam Diftantias Planetarum a Sole effe in fefquialtera ra-
tione temporum periodicorum , five Cubos diftantiatum
effe ut Quadrata Temporum. Tanto autem Artifici afful-
fere duo Comete, quorum alter maxime illuftris. Ex ho-
rum obfervatis conclufit Keplerus non uno parallaxis an-
nua indicio , Cometas inter Orbes planetarum liberrime
quaquaverfum ferri, motu quidem non multum a redti-
lineo diverfo , fed quem nondum definire licuit. Ac He-
velins . Tychonis emulus, Kepleri veftigiis infiftens, eandem
Hypothefim Motus rectilinei amplexus eft , ipfe plurium
Cometarum Obfervator perquam fubtilis, Ceelo tamen
Calculum fuum non penitus confentire queftus eft , Viams-
que Cometicam verfus Solem incurvari fuboluit.

Tandem de fummo Ceelo lapfus eft prodigiofus ille Co-
meta Anni 1680. quafi Cafu perpendiculari Solem petens,
& exinde pari velocitate aflurgens : Hic per quatuor
Menfes continuos vifus , infigni ac peculiari Curvitate Or-
bitz ad inveftigationem Motus Theoriz pra cateris ido-
neus erat : Inftruétis autem jampridem Regiis Obfervato-
riis , Parifienfi & Grenovicenfi, ac Adtronomorum Clariffi-
morum cure commiflis, accidit ut hujus Comete Motus
apparens, quantum forfan mortalibus fas eft , accuratifime
a Cuffino & Flamfledio oblervaretur.

Non multo poft, dum Geometrarum Princeps illuftriffi-
mus Newzonws operam dabat Principiis Philofophie Mathe-
maticss 3 non {olum Inventa Kf_y!erz’ in Syitemate Planera-
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rio neceflario locum habere demonftravit : verum etiam
Cometarum Phxnomena omnia ex iifdem Principiis evi-
denter confequi. Id quod exemplo pradiéti Comerz an.
ni 1680. abunde illuftravit , modumque docuit Geometrice
conftruendi Orbitas Cometarum; Problemaque arduum
ac tanto Oedipo dignum fumma cum omnium admiratio-
ne refolvit. Cometam autem hunc in orbe parabolico So-
lem circumiiffe probat , ita ut Arex ad Centrum Solis afti-
mate Temporibus proportionales fuerint.

Tanti viri veftigia infecutus eandem methodum calculo
Arithmetico accommodare aggreflus fum , nec irrico Co-
namine. Undique enim conquifitis Cometarum Obferva.
tionibus , Tabellam hanc, immenfi pene Calculi fructum,
obtinui , exiguum quidem fed non ingratum Aftronomis
munus. Hi etenim numeri vim habent omnia que de mo-
tu Cometarum ha&enus obfervata {unt accuratifime re-
prafentandi, ope folius Tabule Generalis infequentis , cui
adornandx nullis fane peperci laboribus , ut perfeéta pro-
diret, utpote Pofteritati confecrata ac cum Scientia Aftro-
nomica duratura.

Cometa-




Cometarum Omnium ha&enus rite Obfervatorunt,

Motuum in Orbe Parabolico Elementa Aftronomica.
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7 (10s 38, 2{0. 003745 378' 49- pid ;;o. 087249
8 |12, 7.§3|0. 004876 3 1’0-31' 11l0. 090912
9 [13437.47|% 006171 b 30.,- 0. 094594
10 (ife 16,.:610..007§64 i) 491153540, ::o 098298
11 16.34- 2010, 003115 41 f;‘:sﬁ;;o: 102019
12 (18, 1.§4)o. 010798 4% 114, 27'220. ydghea
13 |19.28. 47|0. 012609 42 fé‘ s 11/0. 109490
14 [20. §4. §3]0. 014f§0 44 |56, Ifl i 2
1 |22.20. 140, 016607 __42_ f_'g' o T
16 123, 44. 43/0. 018783 A Ay 2 f'.o: 120776
17 |35+ 8.22/0, 021072 (5 .13 124518
18 [26.31. 7/0. 023470 48 Zgi‘gzéo 128278
s f,igiﬁ? 13 61.35.450. 131035
20 (29. 13, §2j0. 18 o | -
21 130.33.39/0. 031263 2 2;:; ;g'g. ?3;753!
23 l';;,g'z. ;Ilo. 034904f§ jz % . 1.38r0- 143288
23 |13, 10, 23‘;0- 036916 53 61.48-33{0' 147029
2 \;4, 27.12/0, 039864 54 sf‘ 34.§00. 150762
35 #437: 43 190. (042891 _!%_ iee‘ 20,140, 154482
26 (36, §7.41/0. 047989 : 6*7'04: f1j0. 158192
27 [38.11.200. 049154 i’g 6;.43-2'210' 161890
28 39. 13. §6]o. :;;28638 2 Eg:;m,;o, 165578
Qs « 20|04 | f
;g 112; folo. os9010 | | 60 [69. 14, 16l0. 169254
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Tubula Generalis pro Supputande

Medins| Angulus & |Logarithmus| | Medius| Angulus a | Logarithmus

motus. | peribelio. p?o diftantia |motus. perr’fmﬂéa. pro diftantia

D lgr | adSole. || o ETT a Sole,
6: |69.55. §80- 172914 91 |86, 20, 34/0. 274176
62 [70.36. §6{0. 176557 92 |86, 46. 20(0. 277239
63 [71.17.160. 180188 93 |87.11.43/0. 280284
64 |71.56. 560, 183803 || 94 [87.36. 45 0. 283306
65 |72.35. 5700 187404 || 95 [88. o1, 27/0. 286308
66 |73. 144 150, 190978 96 (88.25. 49/0. 289293
67 |73. §1. yolo. 194540 || 97 [88. 49. 48J0. 2922§2
6% [74: 29, 6lo. 19808F 98 |89.13. 32/0. 295201
69 |75.05. 38/0. 201614 99 |89.36. §4|0. 298122
70 |75 414 3§l0- 205122 100 |90.00, 00./0. 301030
71 |76, 16. §6/0. 208612 || 102 |90, 45.14/0. 306782
73 |76, 1, 43/0. 212080 || 104 (91.29.18 0. 312469
73 |77.25. §700. 215539 106 (92.12.14/0. 318060
74 [77: 59 4100 218963 || 108 [92. 4. 4lo. 323587
75 {78:32. 140, 222378 || 110 {93, 34, §2lo. 329042
76 (79, §-350. 225769 || 112 |94+ 14. 40(0. 334424
77 179.37. 4§10 229142 || 114 |94.§3. 30[0. 339736
78 [30. 9- 23/0. 232488 i16 |9f. 31.22/0. 344979
79 [io. 40« 340, 235809 || 118 [96. 8. 220, 350153
80 8[.:1.16!0. 239127 || 120 |96. 44. 30/0. 375262
81 [81.45.31jo. 242416 || 122 [97.19.48 0. 360306
82 [82. 11. 19j0. 245684 || 124 |97.74. 17/0. 365284
83 [82. 40. 40[2. 248933 126 |98, 28, 000, 370200
84 133, 9. 34[2 252159 || 128 [99. 00.§7/0. 377052
8 3. 38, 41255366 || 130 [99.33. 11o. 379842
86 |34. 6. 8lo. 258552 || 132 |100. 4-43|0. 3184576
87 [84.33. 490, 261720 || 134 |F00.35.4f|O. 3892f2
88 85, 1. §lo. 264865 || 136 |To1, §.480. 393868
89 85.27. §80. 267989 138 |lol.3f.t2j0. 398428
90 8. §4.270. 271092 140 |l02., 4.19(0. 402930




Mot Cometarum in Orbe Parabolico.

Medius | Angulus |Logar;'rbmm Medius| Angulus & |Logaritbmus
motus. 'peribelio. 'pro diftantia| |motws. [perihelio. |pro diftantid
= gr. | 7| a4 Sole. =9 TR a Sole,
142 |102.3%.410. 407380 || 204 [113.37.2§[0. 23400
144 :o;.oo.gli!o. 411784 (| 208 [114. 9.52]0 F2970F
146 |103.27.470. 416132 || 212 [114.41.23]0 535886
148 [103.§4.310. 420430 || 216 [tIf.12.,02]/0 §419§8
IfO 104.20.4zln, 424676 (| 220 [[17.41.71(0. §47922
1§2 |104.46.220. 428866 || 224 |116.10.5§2/0. §§3782
154 |10§.11.33{0. 433012 [| 228 |r16.39. 7]0 §59133
156 |10§.36,160. 437110 | 232 [117. 6.38/0. 565199
I1§8 [106.00.32/0. 441164 || 236 |117.33.27[0. §70762
160 [106.24.23/0. 445178 || 240 [117.§9.3710: §76233
162 |106.47.47[0. 449144 || 244 |118.2§. 5 0. §81616
164 [107.10.44)0. 453060 248 |118.49.57(0- §86912
166 [107.33.17/0s 456936 (| 252 [19.14.14{0. §92122
168 [107.75.2700. 460773 || 256 ’119.;7.;6 0. §97252
170 {108.17.14l0. 464208 || 260 |120. 1. 6lo. 602301
172 |108.38.370. 468318 || 264 (120.33.44/0 607274
174 |108.59.3900. 472030 || 268 |120.4f.52/0. 612174
176 | ©09.20.200, 475705 (| 272 |121, 7.30/0. 616998
178 [109.40.400. 479340 [| 276 |121.28.39/0. 6217f0
180 [110 oo.4n’o. 482937 1] 280 [121.49.22/0. 626438
182 [110.20.200. 456498 || 284 |22, 9.3¥|0. 6310f6
184 |110.39.41[0. 490022 | 288 |122.29.28/0, 635608
186 |110.§8.44/0. 495512 || 292 [122.48.74|0. 640098
188 |111.17.280. 496965 || 296 |123. 7.§7/0. 64452F
190 [xrt1.3f5.5¢jo. §00384'| 300 [123.26.36(> 648893
192 [111.§4.0§[0. 503769 | 310 |124.11.40/0. 659i§9
194 [112.11.§80. §O7121 || 320 |124.§4.36|% 669880
196 [112.29.3400. 510441 || 330 [125.37.34]/0. 679876
198 [112.46.55[0. §13729 || 340 |126.14.44/0. 689568
200 [113. 4000, §16984 || 350 [126.§52.12l0. 698970
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Tabule Generalis Conftructio & Ufas,

Ut Planetz in Orbibus Ellipricis, ita Comete h Pa-
rabolicis Solem in Foco communi fitum ambiunt; ea le-
ge ut Aree xquales xqualibus temporibus defiribantur.
Quoniam vero Parabole omnes inter fe fimiles funt, fi
determinata aliqua pars Arex date Parabole dividatur in
artes_quotliber ; in omnibus Parabolis fiet fimilis divifio
fub iifdem angulis, atque diftantiz erunt proportionales :
ideoque una noftra Tabula pro Cometis omnibus fuffis
ciet. Calculi autem hujus Tabule hxc eft ratio. In Sche-
mate {it S Sol, P O C orbita Cometz, P Perihelion.
O Locus ubi Cometa quadrante diftat i Perihelio, C Lo-
cus qui-
vis ali-
us. Jun-
Be CP,
CS. ac
‘fiant §
T, SR
®xquales —
ipliCS; R & - g T
ac duc-
tis rectis C R, C T (quarum hrc Curve Tangens eft,
illa perpendicularis ) in axem PSR demitte normalem
CQ. Jam dara quivis Ared C O P S, oportet angu-
lum C S P, & diftantiam C S inquirere. Quoniam
ob naturam Parabole re@ta R Q_ubique zqualis eft fe.
milateri re&to, ponatur latus retum == 2, adecoque
RQ = 1: ac fit re@a C Q = g: erit itaque PQ
== % %, ac Segmentum parabolicum COP = i;z 2z z.
Triangulum autem C S P erit = % = : adeoque Arta
mixtilineca C OP S erit £ 2 * 4 tz=—4a, a 2?4
32 = 12 4. Quare refolutd hic xquatione Cubici,

& f{ive ordinatim applicata C Q_ innotefcet. Propona-
% 2 tur
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tur jam Area OPS in partes centenas dividenda : hac
Area duodecima pars eft quadrati lateris recti, adeo-
que 12 « zquantur Quadrato illo = 4 : Si itaque fuc-
ceflive extrabantur radices aquationum 2z 3 + 3 z =
O, O4: O, O8: O, 12: 0, 16 &c. habebuntur to.
tidem z five ordinatim applicate C Q refpeétive ; ac
divifa erit area S O P in partes centenas. Eodemque
modo ultra locum O continuandus eft calculus. Radix
autem hujus @quationis, cum R Q fit = 1, Tangens
eft Tabularis anguli C R Q, five dimidii anguli CSP,.
adeoque angulus CS P datur.  Ejufdemque anguli CR Q_
fecans R C, Media proportionalis eft inter R Q_ five U,
nitatem & R T, qua dupla eft ipfius S C, ut ex Co-
nicis notiffimum eft. Quod fi S P ponatur ¥, adeoque
latus re@tum = 4 ( ut in Tabuld noftra ) ipfa R T erit
diftantia quafita ; duplum fcilicer ipfius S C in priore Pa-
rabold. Ad hunc modum itaque pracedentem Tabulam
elaboravi reprafentandis omnium Cometarum motibus ine
fervientem : hatenus enim nullus ex obfervatis Parabo-
lz leges refpuit.
. Reftat jam pracepta Calculi tradere, modumque fup-
putandi locum Cometa vifum ex his Numeris exhibere.
Cometz autem in Parabola moventis Velocitas ubique
eft ad velocitatem Planet2 gyrantis in Circulo circa So-
lem, ad eandem a Sole diftantiam, ut 4/ 2 ad 1: ut
conftat ex Principits Phil. Nat. Math. Lib. 1. Prop. 16.
Corol. 7. Si itaque Cometa in perihelio ad diftantiam
aqualem diftantiz Terrz a Sole fupponatur, erit area
diurna, quam deflcriberet Cometa, ad aream quam def-
cribit Terra, ut .4/ 2 ad I. ac proinde tempus annuum,
ad tempus quo Cometa talis defcriberer Quadrantem
Orbitz fuz a Perihelio ut 3. 14159 &c. ( hoc eft ut
area circuli ) ad y/ §. Comera igitur defcriberet Quadran-
tem illum diebus 109. 14". 46" adeoque ared illd Pa.
rabolici arce P O S analogd in centum particulas diftri-
buta,
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buti, fingulis diebus competunt particule o, 912290.
Cujus Logarithmus nempe 9, 960128 in perpetuum ufum
fervandus eft. Tempora autem, quibus Cometa in dif
tantia majore vel minore Quadrantes fimiles defcriberet ,
funt ut Revolutiones in Circulis; hoc eft in fefquiplica-
ta ratione diffantiarum: adeoque arez diurnz in partis
bus centefimis Quadrantis zftimate ( quas medii Morus
menfuras , inftar Graduum, gonimus ) funt in fingulis
in fubfefquialtera ratione diftantiz Periheliz a Sole.

His neceflario premiffis proponatur alicujus ¢ Cometis
noftris Locum vifum ad datum tempus fupputare. Pri-
mut  itaque Solis Locus ab A.quinotio in promptu “fit,
cjufdemque diftantiz a Terra Logarithmus. 2°. Capiatur
intervallum * Temporis inter Tempus Perihelii & Tempus
datum, in diebus partibufque diei decimalibus. Hujus
numeri Logarithmo addatur Logarithmus conftans 9,960128
ac complementum arithmeticum fefquialterius Logarithmi
diftantiz Periheliz d Sole : fumma Logarithmus erit Mo
tis medii in prima Columna Tabule Generalis quarendi.
3°. Cum motu medio capiatur in Tabuld correfpondens
angulus 3 Perihelio , & Legarithmus pro diftantid 4 So-
le: ac in Cometis Direétis adde, in Retrogradis fubduc,
fi fuerit Tempus poft Perihelium; vel in Dire&is fubduc
& in Retrogradis adde, fi fuerit ante Peribelium, angu-
lum fic inventum a loco vel ad locum Perihelii. Et
habebimur Locus Cometz in orbitd proprid : Er ad Loga-
rithmum pro Diftantia ibidem inventum addatur logari-
thmus diftantiz Periheliz, fumma erit Logarithmus difs
tantiz vere Comete a Sole. 4°. Cum Loco Cometz in
Orbitd, dato Loco Nodi, capiatur diftantia Cometz 3
Nodo: ac data Inclinatione plani, dabuntur, Nortiffimis
Trigonometriz praceptis , Locus Cometz ad Eclipticam
reductus , cum Inclinatione five Lattudine Heliocentricd,
ac Diftantiz Curtate Logarithmus. §° Ex his datis, iif~
dem omnino regulis quibus loca Planetarum, ex dato Lo-

o &
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co & Diftanti4 Solis; obtincbitur Locus Vifus fen Geocen-
tricus cum Latitudine vifa. Id quod exemplo uno vel
altero operz pretium erit illuftrare.

Exemp. I. Quaritur Locus Cometz Anni 1664 Marsii
1° 7*. c0. P. M. Londini. Hoc eft 96% 19" 8.
poft Perihclion ejus Novemb. 24°. 11° §2%
Celebratum.

Log. diff. Perikel. 0. O11044 Peribel. Q) 10. 41. 25
Log. Sefguialt. 0. 016566 Ang. Correfp. 83. 38. O5--+
Comp. Arith. 9. 983434 Comer, in Orb. v 17. 3. 20
9. 960128 L 21. 14. CO
Log. Temp. 1. 985862 Com. 4 Nodo 34. 10. 40
Log. Med, Moz, 1. 929424 Red. «d Eclip. 32. 19. O§
Medins Morus 85. 001 Com, Helioe. 3 18. §54- 5§
' Incl. Bor. 11. 46. §0. .
Log. pro diff. 0. 255369 :
Log. Peribel. 0. 011044
Co . fin. Incl. 9. 990754
Log. diff. Curs. 0. 257167
Log. diff. © 9. 997918
O X 21. 44. 4§
Com. Vifus o0 29. 18. 30
Lat. Vifa 8. 36. 15 Ber.
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Exemp. 11 szﬁtur Locus Cometz Anni 1683 Fwlii
23°% 13" 3§'. P. M. Londini. Vel 13" 40'T. zquat.
hoc eft 21% 10" §0O' poft Perihelion.

Log. dij. Perihel. . 748343 Peribel. 11 25. 29. 30
. Log. Sefguialts 9. 622514 Ang. Correfp. 56. 47. 20
Comp. Arith. 0. 377486Comet. in Orb. Y* 28. 42. 10
9. 960128 Y X 23. 23. 00
Log. Temp. 1. 310723 Com. & 9¢ 35. 19. 10
Log. Med. Mot. 1. 648337 Red. ad Eclip. 4. 48. 30
Medius Motus. 43. 498 Com. Hiline. X 28. I1. 30
Incl. Bor. 35. 2. 00

Log. pro diff. 0. 111336

Log. Perikel. 9. 748343

G . fin. Tacl 9. 913187

Log. dif. Curs. 9..772866

Lag. diff. © 0. 006104

© Locus Q 10. 41. 2§

Com, Vifus 55 §. 11. §0

Lat. Bor. 28. 52.00

Momento autem primi Exempli, Londin; obfervatum
eft Cometam applicari ad Stellam fecundam Arietss ; ira
ut novem minutis illd borealior repertus fit, ac tribus

minutis orientalior: Obfervante D™ Roberte Hookio, In
fecundo autem Exemplo ipfe, in vicinid Losdini, infiry.
mentis quibus olim Stellas Auftrales obfervaveram, Co.
mere locum deprehendi g5. §° 11 !, cum Latirudine
Boreali, 28° §2', confentiente ad amuffim obfervatio-
ne Gresovicenfi eodem pene momento fa&a.

Cometa autem Anni 1680, qui pene Solem attigit ,
( non enim triente femidiametri corporis Solaris 3 fuper.
ficie cjus diftabat in Perihelio ) cum Latus redum exi-

guum




(16)

guum admodum fit, ‘Tabuld Generali haud coerceri po-
tuit, ob immanem Motus medii velocitatem :  praftat
itaque in hoc, poftquam inventus fueric Motus medius,
ex eodem , ope praecedentis aquationis' .z z z + 3 2
== . Mor, med. Tangentem dimidii anguli a Perihelio
elicere, una cum Logarichmo pro diftantia 4 Sole. Qui-
bus datis iifdem omnino reghlis ac in cateris procedens
dum eft. :

Ad hunc itaque modum Aftronomico Lectori examinare

licet numeros 4 me pofitos, quos fummd curd ex obfer-
vationibus qua fuppetebant exantlavi; neque enim, an-
tequam ptobe ad incudem redaci fuerint, ac multorum
annorum ftudio quantum fieri poffit politi, in publicum
rodeunt. Hoc Autem fpecimen aftronomiz Cometic ,
Euuri operis Prodromum, editum effe volui; ne forte fu-
ervenicnte fato perirent lucubrationes noftrz, ob Cal-
culi difficultarem non cuivis homini denuo fulcipienda.
Monendus autem eft Le&or, quinque priores ordine Co-
metas , quorum tertius & quartus eft a Petro Apiano ob«
{ervatus, quintus vero 3 Paulo Fabricio , uti. & decimus a
Meflino ( ni fallor ) anno 1596 confpeétus, non eun-
dem certitudinis gradum cum reliquis pra fe ferre. Ne-

ue enim debitis organis nec cura ad hoc requifitd ob-
Ezrvationcs iple peracte funt; adeoque inter fe diffiden-
tes nullo modo cum computo regulari conciliari pofiunt.
Cometam Anni 1684 unus vidit Blanchinus oblervator
Romanus: ultimum vero Anni {c. 1698 Parifienfes {oli
confpexerunt , ejufque curfum infolito modo defignarunt.
Obfcurus hic admodum, etiamfi velox ac terris fatis vie
.cinus, noftros fane oculos alioquin non incuriofos effu-
it. Infignes autem, duos hac noftra atate Cometas,
lterum Anno 1689 Menfe Novembri ortum, alterum
Menfe Februario Anni 1702 , Catalogo fubjungere non
licuic , propter defetum obfervationum. Etenim verfus

mundi plagas Auitrales curfum dirigentes , ac in Ewropd
vix
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vix confpicui, contemplatores non habuere riegotio pa-
res.  Quod fi forfan ex partibus Indicss adveGe fuerine
accuratz obfervationum feries ad hoc neceffariz; lubens
calculum repetere , horumque Orbitas, reliquorum ad mo-
dum, Numeris defignandi laborem fufcipere non grava-
bor.

Anguftid autem paginz 1886, faGum eft, ut omiffa fit
neceflaria illa Columella qua oftendat an dire&e vel re-
trograde moti fuerint Cometa. Sciat itaq; Aftronomus
undecim e noftris Cometis directo curfu fecundum ferietn
fignorum procefliflc , nempe illos annorum 1532, 1§56,
1580, 1585 , 1618 , 16§52, 1661 , 1672 , 1680,
1684 & 1686. Reliquos vero tredecim motu retrogra-
do contra feriem fignorum curfum tenuiffe.  Quibus per-
penfis 5 ac collatis interde cateris horum Cometarum mo-
tuum Elementis, videre eft , nullo ordine difpofitos effe
Orbitas ; neque ipfos, Planetarum more, Zodiaco coms-
prehendi pofle , quaquaverfum tam Retrograde quam di-
recte indifferenter latos; unde manifeftum eft eos motu
vorticali nullo modo circumagi.  Quinetiam diftantie Pe-
rihelize nunc majores nunc minores reperiuntur ; unde pro-
num eft {ufpicari etiam multo plures effe Cometas, qui in
partibus a Sole remotioribus, obfcuri caudaque deftituti,
adeoque nobis inconfpicui, praterlabi poffunt.

Hactenus Cometarum Orbes confideravimus ut perfecté
Parabolicos’; quo fuppofito confequeretur Cometas , vi
Centripeta verfus Solem impulfos, 3 {patiis infinite diftan-
tibus defcendere , caluque fuo velocitatem tantam acqui-
rere, ut iterum in {patia Mundi remotiffima fefe abdere
poflint , perpetwo nifu furfum tendentes , ac ad Solem
nunquam reverfuri. Cum autem fatis frequentes fint
Cometarum adventus ; ac eorum nullus reperiatur motu
ferri Hyperbolico, feu wvelociore quam cadendo ad So-
lem acquirere debeat, credibile eft pr;tius in Orbibus val-

X Xk de
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de Excentricis revolvi eos circa Solem , ac poft longiffi-
mas pcriodos reverti.  Sic enim Numerus eorum preefi-
nitus effet, ac fortafle non ulque ‘adéo magnus. Spatia
autem inter Solem Fixafque tanta funt, ut Cometa revol-
venti cum Periodo quantumvis longa fatis loci fit. La-
tus autem reétum Ellipfis eft ad Latus reGtum Parabolz
candem Periheliam diftantiam habentis , ut diftantia Aphe-
lia in Ellipfi ¢ft ad Axem totum Ellipfis; Velocitates au-
tem funt in dimidiata ratione corundem : quapropter in
@rbibus valde Excentricis ratio hazc accedit proxime ad
rationem aqualitatis. Tantilla autem differentia, qua in-
tercedit ratione majoris in Parabola velocitatis, facillime
in fitu Orbis determinando compenfatur. Hujus itaque
Tabule Elementorum Motoum ufus pracipuus eft , atque
etiam propter quem illam conftrucre opera pretium duxi,
ut, {i quando novus Cometa emerferit , poffimus colla-
tis elementis dignofcere an poterit effe aliquis ex anti-
quis, necne; ac proinde Periodum Orbitzque Axem de-
terminare , reditumque praedicere. Ac fane multa me
fuadent ut credam Cometam anni 1531 ad Apiano ob-
fervatum , eundem fuifle cum illo qui anno 1607. def-
criptus elt & Keplero & Longomontans 5 quemque ipfe ite-
rum reverfum vidi ac obfervavi anno 1682. Quadrant
Elementa omnia, ac fola inzqualitas periodorum adver-
fari videtur: haxc antem tanta non eft ut caufis Phyficis
non pofiit attribui.  Sezursi enim motus i cateris , pre-
fertim Fove, ita interturbatur, ut per aliquot dics inte-
gros incertum fit hujus Planet2 tempus Periodicum. Quan-
to magis talibus erroribug obnoxius erit Cometa , qui
quatuor pene vicibus altius excutrit Sarwrno , cujufque
velocitas, vel tantillum au&ta, Orbem ab Elliptico in Pa-
rabolicum poffit immutare? Confirmatur etiam eundem
efle potuiffe ex eo, quod anni 1456. aftate , confpeétus
fuerit Cometa eodem pene modo inter Solem & Terram

tran.
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tranfiens tretrogradeé : quem , licet @ nemine obfervatus
fucrit Aftronomicé, ex periodo modoque tranfitus non
diverfum a pradictis extitiffe conjicio. Unde aufim ¢juf-
dem reditum fidenter praedicere, anno fcil. 17§8. Quod
fi hoc evenerit, nulla amplius erit dubitandi caufa, quin
redire debeant cateri. Habebunt ergo Aftronomi in hac
areni quo fe exerceant per multa Secula, priufquam tot
tantorumque Corporum circa commune centrum Solis re-
volventium numerus cognofcatur, ac motuum {ymptoma=
ta certis regulis coerceantur.  Crediderim equidem Come-
tam etiam anni 1§32 , eundem fuiffe cum illo, qui ab
Hevelio obfervabatur ineunte anno 1661 : fed obferva-
tiones Apiani, quas folas de primo habemus, nimis ru-
des funt, nec quicquam certi in re tam fubtili ex iifdem
elici poteft. Jufto volumine hxc omnia exequi mihi ani-
mus eft, nec Aftronomiz promovendz hac in re decrofi
Deo O. M. vifum fuerit vitam facultatelque prorogare.
Interim quicungs modum Confiruendi Cometarum Orbes
per tres obfervationes accurate habitas addilcere cupit,
{fub finem libri de Syftemate Mundi , five tertii Philofophic
Nut. princip. Math. magni ipfius Inventoris methodum in-
veniet : Quam poftea Digniffimus Collega meus D. Grego-
rius, Lib. V. pererudite Aftronomiz fux Phyfice & Geo-
metrice plene & luculenter illuftravit.

Unicum autem non abs re erit nec injucundum , hic lo-
ci Le@orem monere Aftronomum; nempe quod nonnul-
li ex his Cometis Nodos fuos habeant adeo Orbi Terra
annuo vicinos, ut fi forte acciderit, tempore reditus Co-
meta , Terram occupare Locain orbe fuo Nodo proxima,
dum Cometa incredibili cum Velocitate praterierit , Pa-
rallaxin etiam habiturus fit valde obfervabilem , quaque
fuerit ad Solis parallaxin in ratione datd. Unde occafio-
ne talium tranfituum oblata erit anfa, rara quidem fed op-

tima , determinandi Solis a 7erra diftantiam; quam hacte-
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nus non nifi mediante parallaxi Martis Acronychii, vel
Veneris perigea , triplo quidem folari majore , fed qua vix
ullis inftrumentis fentiatur, laxe admodum concludere li-
cuit.. Quem Cometarum ufum fuggeffic Clariffimus Geo-
metra D5 Nic. Facio. Cometa) etenim anni 1472. paral-
laxin habuit plufquam vigefies Solari majorem. Ac fi Co-
meta anni 1618. appuliffer, juxta medium menlis Martii,
ad Nodum ejus Defcendentem; vel fi Cometa anni 1684
paulo citius ad Nodum Afcendentem pervenifiet , pro-
fecto Terris admodum propinqui etiam adhuc magis no-
tabiles habuiffent parallaxes: Inter omnes vero nullus pro.
piore appulfu Terris minatus eft quam ille anni 1680.:
Hic inito Calculo non amplius ad Boream diftabat ab Or-
be nofiro annuo, quam femidiametro folari (five Radio Lu-
naris Orbitz , uti exiftimo) idque Novemb. 112, 1h, 6. P.
M. Quo tempore, fi Terre quoad Longitudinem con-
junctus fuiffer , parallaxis fane Lunari aqualis in Cometa
motu obfervari potniffer. Hzc Aftronomis dicta funto.
Qua vero ab hujufmodi allapfu, vel contaétu vel denique
collifione Corporum cceleftium (qua quidem omnino non
impoffibilis eft) confequi debeant, rerum Phyficarum ftu-
diofis difcutienda relinquo.
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HOROLOGIORUM SCIOTERICORUM
oo B0 e T PRG0S

Orologia rotata pendulis inflructa, fi affabre falta

fint , Temporis Medii feu 2qualis menfuram fatis
accuratam fuppeditant. Sed Tempus illud Medium &
a@quale nequaquam vero Solis motui refpondet, 1°, Enim
motus cjus 2qualibus temporibus @quabilis non eft, & ab
Apogeeo motu accelerato ad Perigaeum defcendit, a Pe-
rigro autem motu retardato alcendic ad Apogaeum. - 2°
Etiam(i motus Solis 2quabilis in {e & abfolute eflet , inz-
qualis tamen efle temporibus aqualibus , ¢ Terra extra
centrum aquabilis illius motlis pofita videretur. 3. Quan-
quam Motus Solis ¢ Tellure fpectatus effer & videretur
2quabilis in fua Orbita, attamen quum Sol motu annuo
Eclipticam peragret , non vero Zquatorem in quo f{umi-
tur menfura Temporis, quumque Ecliptice ad Alquato-
rem inclinatz aqualibus partibus non femper zquales
K.quatoris partes refpondeant, qua Afcenfiones recte di-
cuntur, ideo vel hoc folo-nomine Tempus apparens feu
verum inzquale cfty nec per Horologia automara com-
mode certo & conflanter reprafentari poteft. Qua de
caufd gratum me facturum Aftronomiz fludiofis exiftima-
vi, fi Horologiorum Solarium , qua veri, {eu inzqualis at-
que apparentis Tempotis menfuram exhibent defcriben-
dorum , breviffimam methodum traderem ut in obfervan-
dis, calculove fubjiciendis fyderum motibus Tempus Mec.
dium in Tempus Apparens aut ¢ contra Apparens in Me-
dium convertere, aut quoquo modo alterum cum altero

compatare quivis poffi. Sed ne inutilia aut certe pa-
xR 3 rim
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rum neceflaria cum utilioribus commifcere videar , fums
ma tantum principia tradam quorum ‘ope quilibet facile
in omni Plano Horologia Solaria delcribere valeat.

Totum hoc Opufculum in quatwor Capita partiemur
Primum continebit aliquot praxes Gnomonice faciles &
utiles. In fecundo defcribentur Horologia Regularia. In
tertio de Horologiis Declinantibus, Inclinantibus & mix-
tis differetur. In quarto Horologiorum defcribendorum
per calculum angulorum methodus indicabitur & demonf-
erabitur.

CAPUT PRIMUM.
Problemata Gnomonices Faciliora continens.

Nomonica eft ars delineandorum Horologiorum

Solarium & Sydereorum in fuperficiebus quibus
cumque datis, five per radios directos, five per radios
reflexos , five per radios refrattos. Nos folam illam
Gnomonica partem hic attingimus qua per radios direc-
tos, & in fuperficicbus tantum planis, Solaria fola Ho-
rologia delineare docet.

Dcinde quum Horologiorum Solarium alia fint Baby-
lonica qux Horas ab ortu Solis numeratas exhibent,
alia Italica qua Horas ab occafu Solis oftendunt , alia
Aftronomica qux Horas a Meridie vel 2 Media noée
computatas indigitant , &c. Nos de Horologiis tantum
Aftronomicis agimus , in quibus & Meridie ad Mediam
no¢tem , Hore duodecim, & a Media noéte ad Meridiem
totidem Horz numerataz indicantur.

Igitur Gnomomices ifta noftra methodum docet pro-
jiciendorum Spharz circulorum (maximorum pracipué)
eorumque dividendorum in apparentias graduum aut par-
tium ®qualium. Sequentia autem pauca fupponimus.

1%
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Ie. Quod Sphera aliqua cujus Circulos in Plano dato
defcripturi fumus, Contingat Planum in quodam punéo,
quod Styli re&i Pedem vocamus.

2<. Quod Stylus rectus fit qualis radio, aut potius
quod fit radius hvjufce Sphara, & proinde quod vertex
Styli re&i fit ejufdem Spharz centrum , & quod idem
Stylus fit ad datum Planum reétus Seu perpendicularis.

3°. Quod oculus fpectatoris pofitus fit in centro Sphara,
five in vertice Styli recti, ex quo fit ut, quum fit in Pla-
nis omnium circulorum maximorum , (ut pote qui in om-
nium illorum centro collocatus fit) omnes illi maximi
Sphare circuli exhibeantur in Plano dato per lineas rec-
tas, qua funt communes fe&iones illorum circulorum &
dicti Plani. Duorum enim planorum communis fetio
linea recta cft , & oculus in Plano quovis pofitus Planum
illud fub apparentia recte linez confpicit.

4o, Suppono umbram projici in partem Soli oppofi-
tam. Sic Sole in parte Orientali exiftente , umbra ver-
git in plagam Occidentalem. Ete contra. Et Sole ver-
{us Meridiem pofito, umbra in partem Borcalem immit-
titur, &c.  Zenith que in Nadir, Nadir jn Zenith, Po-
lus Ar&icus in Antar&icum , Antar&icus in Ar&icum ,
&c. projiciuntur, His pofitis, in Plano quocumque da-
to verfus Boream aut Meridiem obverfo/ atque etiam in
Plano Horizontali Hore matutine in parte Occidentali
Plani, pomeridiana, in parte Orientali defcribi debebunt.
Sed jam ad praxin accedamus.

I.
Pedem Styli invenire.

Infigatur in Plano dato DEF Stylus AB aliquantum
oblique, ne pars ejus B tegat Styli Pedem C, qui fic in-

venictur. Ponatur pes unus Circini in puncto extremo
A,
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A, & altero circini ad libitum aperti pede , eadem fent-
per Circini pedum divaricatione obfervata, notentur tria
punéta ut libuerit, D,E, F. per qua circulus deflcribatur
aut tantum quaratur eorum centrum C, quod Styli recti
Pes erit.
G

Daro Stylo A B, & Pede Spyli C, Swyli reiti

altitudinem D C invenire.

10, Sumatur diftantia AE extremitatis A Styli AB, &
punéti alicujus E in Plano fumpti ad arbitrium; (quod
fiet ope circini ) notetur pun&um E , & ex Pede dato C
Stylj reéti ad punétum E ducatur recta C E.

20, Ex eodem punéto E & eadem Circini apertura, qua
fumpta eft diftantia A E, defcribatur in Plano Arcus D.

30, Ex Pede C Styli reéti erigatur ad C E perpendicu-
laris CD donec fecet arcum D in punéto D. Hac perpen-
dicularis C D erit altitudo aut potius longitudo Styli reti
feu Styli ad Planum datum perpendicularis.

11'L
Dato Styli A B Pede C, obfervatifgue duobus punctis umbre

aut luminis in Plano ea lege gue dicetur , Meridianam

[feu [ubftylarem Plani C P invenire.

Defcribantur ex Pede Styli C tanquam -centro plurimi
circuli concentrici DOE, DIE, DPE, obferveturque
in corum aliquo ut libuerit, & commodum erit, punétum
D vel E, anrequam Sol Meridianam Plani attigerit , ( quod
quidem difficile non erit, dummodo attente confideretur
Planum datum. ) & expectetur donec umbra vel luminis
punétum peripheriam ejufdem circuli tangat in aliquo punc-
to alio E vel D. Tunc divifo bifariam arcu DE in P,

vel
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vel I; vel O, (Secundum Circulum in quo umbre pune-

Gromal
Tab L

ta obfervata fuere ) ducatur per Pedem Styli C re&a CP, ryg. 3

tranfiens per punétum P vel I vel O. Hac erit Meridiana
feu Subftylaris hujus Plani.

IV.

Obfervate umbre aut luminis puncto uno in Subfbylari few
Meridiana Planiy & cognita praterea declinatione So-
lis tempore obfervationis 5 invenire lineam AEquinoétia-
lem 5 altitudinem Poli y & centrum Horologii in Plano
dato.

Sit obfervatum umbre aut luminis pun&um D in linea
D F qua eft Meridiana Plani modo inventa, cognitaque
fit declinatio Solis per Tabulas aut alia quavis ratione
tempore obfervationis. Propofita omnia {upra fic obtis
nebuntur.

1°. Erigatur ¢ Pede Styli C linea B C aqualis Stylo
re¢to & perpendicularis fubftylari D F, & ex punéto B ad

pun&um D luminis aut umbra ducatur recta B D.
2°. Fiat angulus D BE 2qualis declinationi Solis co-
gnitz, obflervando num Borealis illa fic aut Auftralis, &
num Planum datum ad Horizontale accedat aut ad Ver-
ticale. Nam in Plano Horizontali, fi declinatio fit Bo-
realis pun&um D erit inter punéta C & E , fi vero fit
Auftralis punétum E erit inter D & C. E contra fi Pla-
num fit Verticale , Auftrumque vel direct¢ vel obli
que refpiciat , fit que declinatio Borealis punétum E
erit inter D & C. Si autem declinatio fit Auftralis
pun&um D, erit inter E & C. Cateros calus ufus do-
cebit.
3°. Sic invento pun&o E in linea Subftylari EF, du-
catur per illud pun@um E linca G E K ad Subftylarem
perpendicularis in punéto E ; & hac linea G EX erit linea
Append. Gregor. Affr. el Zqui-
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Zquino&tialis, feu communis feltio circuli A.quino&ialis
cum Plano dato,

4° Per punctum B ducatur linea BF perpendicularis
lincz B E, crit que punctum F in Subftylari centrum Ho-
rarum.  Angulus B F C erit 2qualis Altitudini Poli fuper
Subftylarem ; & fi triangulus ita erigatur in linea FC,
ut linea B C fit perpendicularis eidem Plano , tunc linea
BF axem reprafentabit, oftenderque Horas , fecundum
totam fuam longitudinem FB, removerique debebit Sty-
lus A M urt deinceps inutilis.

V.

Datis in Plano Verticali Subftylari E F, centro Horologii F,
Altitudine Poli in Plano CFB, Aquinoitiali GEK ,
Horologium Verticale abfolvere.

1° Ex centro dato F' demittatur linea FL ad perpen-
diculum, - Hac erit linea Meridiana loci feu regionis , illa
fecabit Equinoialem in puncto 12.

2°. Per Pedem Styli C ducatur linea HC O ad lineam
FL perpendicularis eamque interfecans in puncto T ad an-
gulos reétos: erit que HO linea Horizontalis, & interfec-
tio ejus cum linea Aquinoctiali in punéto K dabit punc-
tum unum Horx fextz F K. Angulus linece Meridianz
cum Subftylari , nempe angulus CFT, aqualis femper
eft, in Horologio verticali s angulo CKE, Horizontalis
linex cum Aquino&iali.

3°. Producatur fubftylaris FE verfus P , -fiat que EP
zqualis linex BE (quae vocatur radius Alguatoris) & ex
punéto P ad punéta K & 12 ducantur linex PK & P 12.
Angulus E P 12 vocatur differentia Longitudinum Plani
& Loci feu Regionis. Quod maxime obfervandum.
. 4° Ex puncto P tanquam Centro, (eft enim centrum’

divifionis Aquinoialis GK ) defcribatur cum radio fump-
to
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to ad arbitrium circulus QR S, qui dividatur in quinde-
nos gradus initio numerandi facto d puncto 12 vel a punc-
toK; & per pun&adivifionum ducantur linex P 10,P 11,
Pi, P2, P3, &c ufque ad lineam Zquinottialem,

so. Ex Horologii centro F ducantur ad punéta 10, 115
12, I, 2, 35 & linee Horariz F 10, F1r1, F12,
Fi, F2, F3, &c & abfolutum erit Horologium-verti-
cale.

Horologium illud declinat ab Auftro, ut patet ex co
quod centrum F fic fupra lineam Horizontalem. Secus
enim effet fi Planum refpiceret ad Boream oblique aut &
Botea declinaret, tunc enim centrum Horologii effet in-
fra lineam Horizontalem ; Praterea Axis F B verlus Ter-
ram inclinatur , fed ad ccelum dirigeretur in Horologio
a Borea declinanté. Declinat vero idem Horologium ab
Auftro ad Occafum quia fubftylaris FP eft inter Horas poft
Meridiem.

V L

Datis aut inventis aut f[umptis in Plano, iifdem que [upra
articulo precedente , Horologinm omne delincare.

Fingamus nos ignorare an Planum datum verticale fit
nec ne , nihilo tamen minus, defcribetur Horologium,
dummodo certo cognitum fit aut ex aliquo alio Horolo~
gio Solari, aut ope Meridiana linex accurate determina.
te quota fit Hora. Si enim (v.g.) quo tempore Gno-
monis umbra Meridiem oftendic in alio Horologio optis
mo, aut in Plano in quo duéta eft Linea Meridiana ,
eodem tempore in Horologio noftro umbra axis FB
efficiat cum Subftylari FC angulum quempiam, (exempli
gratia ) angulum CFL, linea FL erit quoque Meridiana
linea, quz produ&a ufque ad Aquinoétialem dabit in
pun&o 12 interfctionis , terminum 3 quo ZEquino&tialis
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divifio inchoanda erit, (nihil enim aliud quaritur quam
terminus ille, qui qualibet data lineca Horaria pariter inve-
niri poterit ). Itaque invento illo termino aut alio cetera
perficientur ut in articulo pracedente , nec necefle erit li-
neam Horizontalem dacere, aut aliam lineam Meridianam
quam qua ex oblervatione prafenti inventa fuerit imme-
diate , aut mediante aliqua alia Horaria linea qua idem:
praftabit.
CAPUT ‘SECUNDUM.

Horologia Regularia delincare in Plano.

Orologia Regularia ea funt qua aut in Plano Hori-
zontali, aut in Plano ad Zquatorem parallelo, aut
in Plano ad /ZEquatorem reto fimulque ad Meridiem di-
re¢t¢ obverfo defcripta funt. Primum Horizontale nun-
cupatur , fecundum Zquinoétiale , tertium Polare : quibus
quatuor alia Verticalia addenda funt, duo nempe in Plano
Verticalis Ptimarii, quorum unum Meridiem , alterum op-
pofitum, Septentrionem refpicit; & duo in Plano Meridias
ni, quorum unum ad Orientem, alterum ad Occidentem
fpectat. Ego vero fex tantum Horologia in hoc capite
delincabo.  1°. Aquinoctiale. 29, Polare.  3°. Horizon-
tale cum centro. 4°. Verticale Meridianum fine declina-
tione. §°. Horizontale fine centro. 6°. Verticale Orien-
tale in Plano Meridiani circuli. Hxc enim ad defcriptio-
nem Horologiorum Sciotericorum. regularium. reéte inelli-
gendam fufficere videntur,
L

Horologinm in Plano AEguatorss deferibere.
Dividatur Circulus in 24 aut in bis 12 partes aquales

obfervetur que locus Ortlis vel Occafils, ad. Collocandos
Ho-
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Horarum numetos ut decet , & fadtum erit Horologium :
o

Zquinottiale.

Stylus A B fumptus ad libitum ita collocetur in centro
A, ut ad Planum reéus fit, In hac pofitione axem mundi
reprafentabit , dummodo Horologium in co fitu difponatur
quem paulo poft dicemus. Debet Horologii illius facies
fuperior quam hic defcripfimus Polum Boreum refpicere.
Defcripto fimili Horologio in facie inferiori producto que
axe deorfum, habebitur Horologium Zquinoctiale Inferius
dire&e ad Auftralem Polum obverfum. Quandiu Sol par-
tem Mundi Borealem occupabit , in Horologio fuperiori
Horz oftendentur ; quum vero in- Signis Meridionalibus ver-
fabitur , Hora in Horologio Inferiori indicabuntur.

Ut collocetur illud Horologium in fitu congruo, inve-
niatur in Plano Horizontali linea Meridiana M E, ad quam
perpendicularis ducatur linea V R.  Tunc ita erigatur Ho-
rologium fuper lineam V R, ut limbus Q P, qui debet
effe ad lineam A 12. Perpendicularis conveniat cum li-
nea V' R, & Planum Horologii efficiat cum Horonzontis
Plano angulum wxqualem Complemento Latitudinis loci feu

Elevationis Poli.
I L

Horologium Polare , fen in Horizonte Sphare
Recte delineare.

Horologium articulo pracedente defcriptum convenit
Horizonti Sphara Parallele: hic defcribetur Horologium in
Horizonte {phere Relte.

Ducatur linea [ F Aquinoétialis , quam in medio O ad
angulos reétos fecet Meridiana A G feu linea Hore 12.
Sumatur ad arbitrium pars O A in Meridiana linca pro al-
titudine Styli reéti, & ex A tanquam centro defcribatur ad
quamlibet diftantiam feu ex quocunque radio quadrans cir-

FESE o culi.
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culi G H, quod dividatur in fex partes @quales, & pet
{ingula divifionum punéta ducantur radii qui producti, fi
necefle eft , fecabunt Aquinoétialem I F in punétis B, C,
D, E, F. per que punéta ducantur linex Horariz ad Z&-
quinoétialem perpendiculares, aut ad Meridianan A G Pa-
rallele.

Si transferantur ex alia parte in linea ZAquinoétiali diftan-
tizw O B, O C, OD, &c. & per fingula pun&a ducan-
tur linex prioribus refpective xquidiftantes, & ad Meridia-
nam parallele, abfolutum erit Horologium , quod fic col-
locari debebit, ut Meridiana A G fit parallela axi Mundi,
& Planum Horologii fit reétum ad Planum Zquatoris, &
fimul ad Planum Meridiani circuli, quod quidem fiet fi li-
nea 7 N (quam fuppono effe ad Meridianam A G perpen-
dicularem ) conveniat cum Verticali primario defcripto, ut
prius, in Plano aliquo Horizontali , & Planum Horologii
efficiat cum Horizonte angulum aqualem altitudini Poli.

Stylus A O fi re¢tus ad Planum Horologii fupponatur,
non eft pars axis, fed radius Sphaxra tangentis Planum
Horologii in punéto O. Itaque fi axis defideretur, collo-
candus erit Gnomon V' 'Y O in linea Meridiana, ita ut fit
ad Planum Horologii rectus, & linea V Y reprafentabic
axem Mundi. Horologium & nobis defcriptum in fchema-
te, eft Polare fuperius, Inferius ab co nihil differt, nifi
quod Terram refpiciat, indicet que Horas in Signis Borea-
libus , quum ¢ contra Superius oftendat Horas in Signis
Auftralibus.  In Gnomone V Y. linea V Y eft parallela li-
nex Meridiane , & diftantia # O eft ®qualis ftylo recto A
O in Horologio.

L%
Horologium Horizontale cum centro defevibere.

1° Ducatur linca Meridicana A F, quam ad angulos rectos
fe-
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fecet , aut ad quam fic perpendicularis, linea G H Hoga
fexte, in punto A, quod erit centrum Horologii.

2° Ex punéto A ducatur linea A B magna ad arbitrium,
fed faciens in punto A cum Meridiana A C, angulum B
A C =zqualem altitudini Poli qua cognita fupponitur; &
ex puncto B ducatur linea B C ad Meridianam perpendi-
cularis in punéto C. Linea B C erit ftylus rectus, & linea
A B produéta aut non produta erit axis, fi triangulum A
B C, ira ftatuatur in linea Meridiana, ut ad Planum Ho-
rologii rectum fit.

3% Ex puncto B ducatur linea B D ad A B perpendicu-
laris in punéto B , erit que B D radius Aquinoctialis. Ira-
que per punctum D ducatur Zquinoétialis linea K L ad Me-
ridianam perpendicularis in puncto D.

4°. Transferatur diftantia B D a D in E, ita ut D E
fit ®qualis ipfi B 1D, & pundum E eric centrum divi-
fionis ZEquinoctialis ; & terminus & quo inchoanda erit di-
vifio linee quinoialis in quindenos gradus erit punctum
D. Tum vero ex centro A Horologii ducantur per punc-

ta divifionum Zquinoétialis linee Horarum quod infpeita
Figura fatis per fe docebit. Debet in Hoc Horologio ex--
tremitas axis refpicere Polum, Boreum.

IV.

Horologinm in Plano Verticalis Primarii ad Meridien
direcle obverfum defiribere.

1°. Ducatur ad perpendiculum linea A E Meridiana quam
ad angulos rectos fecet ad libellam duéa linea Horizontalis
H I in punéto C, quod erit Pes fiyli.
2°. Sumatur in linea Horizontali ex Pede fiyli C, pars
C B quanta libuerit , Hac erit longitudo feu altitudo ftyli
recti.
3° In Hoc puncto B fiat angulus C B A aqualis altitu-
dini

Guom.Tab,
II. Fig. 1.
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Guom.Tab dini Poli, eritque punétum A in Meridiana centfum Ho-

. Fig. 2.

rologii.

4°. Ex punéto B ducatur linca B D ad lincam B A per-
pendicularis in B, & per punctum D ducatur linea F G,
ad Meridianam A E perpendicularis in punéto D. Hac li-
nea F G erit linea Zquinoctialis , cujus radius erit linea
B D.

so. Fiat aut fumatur ex puncto D, diftantia D E in Me-
ridiana, qua diftantia fit 2qualis radio B D: & punttum
E erit centrum divifionis linex Zquinoctialis F G, Termi-
nufque & quo incipienda erit divifio , erit punctum D. Re-
liqua ur facilia omitto.

6°. Per centrum A ducatur linea K L Meridiana lincae
perpendicularis ; erit haec, linea Hore fexta.

Si producantur linex Horarie furfum ultra lineam Hora
fextz , & defcriptum fit Horologium in charra oleo inunc-
ta, habebitur Horologium in altera charte fuperficie, quod
conveniet Plano Verticalis Primarii , quodque refpicier di-
redte Plagam Mundi Borealem, fed axis debebit refpicere
Polum Boreum. Obfervandumque erit tantum ut linez
inutiles deleantur , fervatis neceffariis.

V.
Horologium Horizontale fine centro pro altitudine
Poli 12 gradunm.

1. Ducatur ZEquinoctialis T S, quam ad angulos rec-
tos fecet Meridiana G D in punéto C, fumpto que in /-
quinoctiali , uno punéto S diffito @ puncto C, quantum
fieri poterit, flar angulus C S D 1§ graduum. Punttum S
erit punétum linex Hora7.  Diftantia CD erit radius Equino-
¢tialis ;5 punétnm D erit centrum divifionis , & punétum C
erit terminus A quo incipienda erit divifio, qua fiet in quin-
denos gradus ut moris eft , {1t Horx tantum defiderentur.

2°. Fiat




Li@s T

2°. Fiat in puncto C angulus A C T 12. grad. id eft Gmm¥ad.
equalis clevationi Poli , fitque C A aqualis diftantiz C D, ** &%
nempe 2qualis radio Equinoctialis.

3°. In punéto A erigatur linea .A E perpendicularis ad
C Ain punéto A. -

4°. In Meridiana G D fumatur aliquod pun@um’ F faris
remotum ab ZEquinoctiali T S, & per hoc punétum F du-
catur fecunda linea AEquinoctialis V' N parallela priori T S;
fiat que E F parallela linee A C, erit que E F radius di-
vifionis hujus fecunda linez Zquinodialis V N: qua prop-
ter ﬁlmpta parte F H, aquali ipfi EF, punétum H centrum
erit circuli defcribendi & dividendi in quindenos gradus &c.

§°. Divisi Zquinoctiali priori in punétis O, P, Q, R,
S, & alterda in punétis I, K, L, M, N, ducantur linez
Horarum I O, KP, L Q, MR, NS. LincaEA, fiin
debito fitu collocetur, erit axis. Catera, ut faciliora pra-
termitto.

Hoc exemplum de induftria addidi, ut videant tirones
quid faciendum fit, quum plurimi maximi Circuli concur-
runt in puncto feu centro aliquo communi, quod non faci-
le in dato Plano haberi- porteft.

V L

Verticale Horologium Orientale y in Plano Mevidiani ciy-
culi, pro data Poli altitudine delineare.

1°. Ducatur ad libellam linea Horizontalis D E, in qua
ad arbitrium affumatur punétum I pro Pede Styli, & pro
punéto veri Ortlis Solis.  (unum enim fine altero hic efle
nequit. )

2°. Fiat in puncto I angulus K I E aqualis elevationi Po-
li datee, ducendo nempe lineam KI C, qua di&um angu-
lum efficiat ; & obfervando ut punéum K vergat ad Po-
lum. Linea K C erit fubftylaris,

Append. Gregor, Aftr. Rk 2. Per
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3°. Per punétum I ducatur linea F G ZAquinoctialis , per-

pendicularis ad fubftylarem K C, & fumpta ut libuerit ex
I verfus C in linea fubftylari K C, parte I C pro ftylo rec-
to & pro radio divifionis Aquinoctialis F G , punttum C
erit centrum divifionis, & punétum I erit terminus 4 quo
incipienda erit divifio, & reliqua facilia erunt.  Si defide-
retur ut axis Horas indicet , collocetur Gnomon Z B A
rectus ad Planum Horologii in linea fubftylari, ita ut punc-
ta A A, & B B conveniant. Debet autem Gnomonis al-
titudo A Z aqualis efle ftylo recto, feu linex C I. Z X
erit axis , {i Horologium a nobis. defcriptum , delinectur in
charta oleo peruncta, habebitur in altera charte fuperficie
Horologium Occidentale , in quo nihil immutandum
erit nifi denominationes Horarum , que pomeridiane
erunt,

CAPRUT TERTIU M

De Horologizs declinantibus , inclinatis
€9 mixtis.

Uum brevitati ftudeam , non indicabo qua ratione
declinatio , aut inclinatio Plani haberi queant. Mo

nebo tantum. 1° Declinationem Plani Verticalis,

efle angulum quem Planum illud efficic cum Verticali Pri-
mario , feu efle/ arcum Horizontis intercéptum inter Vera
ticalem Primarium, & inter di¢tum Planum, Porro Ver-
ticalis Primarius eft circulus maximus per Zenith & Nadir
tranfiens & ad Meridianum circulum reétus. 20. Omnes
Verticales per Zenith & Nadir tranfire , eorumque om-
nium Polos efle in Horizonte, in quo fumi debet arcus
declinationis Plani Verticalis, 3° Lineam Verticalem Pla-
ni Verticalis , tranfire per Polum circuli cui di¢tum Pla-
num
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num patallelum eft. Tantum autem linea illa Verticalis
diftat 2 Meridiana loci, quantum diétum Planum diftata
Verticali Primatio.  4° Pedem ftyli effe punétum contac-
tis Sphara cujus ftylus rectus radius eft; effleque proprie
Polum circuli maximi ad quem Planum Horologii paral
lelum eft. '

Addendum eft inclinationem Plani cujufpiam ab  Hori-
zonte, furfum vel deorfum, effe arcum circuli alicujus
Verticalis ad di¢tum Planum reéti , interceptum inter Ho-
rizontem & diGum Planum, vel {uperne verfus Coelum,
vel inferne verfus Terram.

Jam quum Planum omne. duas facies oppofitas habeat ;
unum idemque Planum Verticale declinans poteft confi-
derari veluti declinans ab Auftro ad Ortum ex una facie,
aut i Septentrione ad Occafum ex alterd. Et fi Planum
aliud declinet ab Auftro ad Occafum , fuperficies ejufdem
oppofita declinabit a Septentrione ad Ortum: ex quo fit,
ut 'defcripto Horologio in quocumque Plano Verticali,
hoc ipfo in facie oppofita defcriptum cenferi queat , nec
aliud faciendum tunc fuperfic, nifiut fubftylaris & axis ex
altera Plani facie producantur , addantur que fupra vel infra
lineam Horizontalem , linez Horariz neceffariz , inutilef-
que deleantur.  Si hujufmodi Horologium in charta oleo
inun&a delcribatur , duo fimul habebuntur Horologia op-
pofita.

His pofitis, pramiffis in duobus prioribus hujus Capi-
tis articulis , propofitionibus duabus qua totius Gnomo-
nice hujufce Perfpe&iva veluti fundamenta pracipua funt,
defcribam articulo tertio Horologium Verticale declinans
ab Auftro; quarto Horologium fuperivs inclinatum ab
Horizonte verfus ccelum & ad verum Ortum aut ad ve-
rum Occafum vergens; quinto nonnihil dicam de Horo-
logiis inclinatis fine declinatione in Planis ad Meridianum

circulum reéis ; ac denique in fexto articulo defcribam
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Hotologium fupetius Mixeum, id eft, in facie fuperioti
Plani inclinati feu declinantis ab Horizonte , & fimul de-
clinantis @ Verticali Primario. Sed in Horologiorum il-
lorum defcriptionibus omittemus divifionem Equinoéia-
lis, exprimemus que duntaxat Pofitionem Subftylaris ,
centrum Horologii , Aquinoéialis Pofitionem, radium
ejus, centrum divifionis ejufdem, differentiam longitudi-
num , angulum Aquinodialis & Horizontis , angulum
Subftylaris cum linea Meridiana, angulum axis cum fubf--
tylari, feu elevationem Poli in Plano Horologii, &c.

Il

. Dato Stylo recto A, & Pede Styli P, in Plano, & linea
Cnril. 3 .
Tab. 11, reifa BE que per Styli Pedem P tranfeat , queque [it
Fg. 5. apparentia maximi circwli ¢ quam oporteat dividere in
apparentias gradusm aut partinm aqualivm 5 initio divi-
fionis dato in puncto L , invenire radium , & centrum
divifionss.

1°. Ducatur per Pedem Styli P datum in data BE , per-
pendicularis P C, w®qualis Stylo reto dato A. Punétum
C erit centrum divifionis quafitum ; & linea PC, @qua-
lis Stylo recto A, erit radius divifionis, Ducatur re@a
CL ad pun&um L datum.

2°. E punéto C tanquam centro defcribatur ad diftan-
tiam fumptam ad arbitrium circulus qui in fuos gradus dif-
tribuatur , initio facto & pun&o in quo i linea CL pro=
dudta aut non produéta , peripheria ejus fecabitur, fac-
tumque erit quod imperatum fuerar,

Si punctum L datum, pertineat ad ZAquinoGialem, fit
que BE Subftylaris, facile habebitur centrum Horologii,
poteruntque notari, punéta qua convenient declinatjo-

oy nibus Solis ; initiis Signorum , &c,

L1
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Dato &j‘fa retto A, Pede thli Pin Plano, ¢ linca BEK Gnom

. 5 SE Tab. I
que [it apparentia maximi circuli , Sed que non tranfeat ré. ,-.I'
per Pedem Styli 5 invenive radium & centrum divifionts
Wins linee. ¢

1°. Ducatur ex Pede Styli P ad lineam datam BK, li-
nea perpendicularis PRI, ad quam ex Pede Styli P, du-
catur Perpendicularis P D, aqualis Sylo re&to dato A,
ducatur quoque linea DR, que erit radius divifionis linez
BK.

20, Sumatur in perpendiculari PRI, qua fecat datam
BKin R, pars RI aqualis linca feu radio DR, erit que
punctum I centrum divifionis linex BK. Si linea FG fe-

~ cans BK in Q fit ZAquinoctialis, & linea BK fit linea Ho-
raria, terminus a quo divifionis poterit fumi in puncto Q,
& facile erit determinare in illa linea pun&a pertinentia
ad Parallelos Aquatoris, & elevationem Poli fuper lineam
B K, &c. adeo ut, duabus hifce propofitionibus reéte intel-
le&is , nihil facilius fit quam circulos omnes Spherz, tam
maximos quam minores defcribere & dividere ut Perlpec-
tive hujus noftrz leges poftulant.

Si darta linea fit FG, cujus radius & centrum divifionis
quératur,

1°. Ex Pede Styli P, ducatur ad linecam datam FG per-
pendicularis PE, fecans lineam FG in puné&o L.

2°. Exeodem Pede Styli P, ducatur linea P C zqualis
ftylo dato A, & perpendicularis linez P E.

3°. Ex puné&o L in quo Perpendicularis PE fecat lis
neam FG, ducatur ad punétum C linca L C, Hac erit
radius divifionis linez F G.

40, Sumpta in linea PE, ab L ad E parte LE, qua fit

xqualis radio L C, punétum E erit centrum divifionis.
KKK 4 Si
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Si linea data FG fit Equinoéialis, & linea BX fit
Meridiana , fecans /Equino&ialem in Q, erit illud punc-
tum terminus a quo divifionis & cxtera facile habebun-
tur , ut clarius patebit ex defcriptione Horologiorum qua
fequitur.

b (% g -

Horologium Verticale declinans ab Aufiro delineare.

1o, Sumpto punéto B pro Pede Styli, ut libuerit, &
Stylo reco , quantus fumi poterit; Ducatur ad libellam
per Pedem Styli B, linca Horizontalis ML, ad quam per-
pendicularis ducatur per Pedem Styli B, linca B A, que
fi indefinita efle intelligatur , eft linea Verticalis qua Pla-
no dato propria cft. Sed fiat B A aqualis ftylo reto de-
terminato ut volueris.

20, Fiatin pun&o A, angulus B A E aqualis declina-
tioni datz per lineam A E, que duci debet ad dexteram
delineantis , fi declinatio fit ab Auftro ad Ortum, ut in
Fig. 1. aut ad finiftram, fi declinatio fit ab Auftro ad Oc-
cafum , ut in Fig. 2. :

30, Per punétum E in quo linca A E fecat Horizontalem
M L, ducatur linea C E G ad perpendiculum , feu per-
pendicularis linee Horizontali M L. Haxc linea C G erit
Meridiana loci, nam quum Meridianus Circulus fit Circu-
lus Verticalis, in Plano omni Verticali declinante aut non
declinante (dum modo Planum illud non fir parallelum cir-
culo Meridiano ) per lincam ductam ad perpendiculum re-
prafentabitur.

4°. Hypotenufa A E trianguli B A E, eft radius divi-
fionis Meridiane C G, qua propter fiac E F a2qualis ipfi A E,
& punétum F erit centrum divifionis Meridianz , Igitur in
puncto F fiar angulusE F C aqualis elevationi Poli loci, &
linca F C, dabit in punéto C in linea Meridiana centrum

Ho-
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Horologii , quod centrum eft Projectio Poli Auftragalis in

Plano dato. Si per punétum F ducatur linca E G, pet-
pcndicu‘uris linex C F, habebitur in punéto G, punctum li-
nex /Equinottialis.

so. Per puncta C centrum Horologii , & B Pedem Styli
ducatur C B H; hac erit fubftylaris feu Meridiana Plani.
Ad quam ex Pede ftyli B erigatur p—crpcndicularis B D aqua-
lis ftylo recto, ducaturque C D. Hzc linea erit axis & an-
gulus D C B, erit altitido Poli in fuftylari C H, aut in Pla-
no Horologii.

6°. Ex pun&to D, ducatur D O perpendicularis linex
D C in puncto D , donec occurrat fubftylari C H in punc-
to O ; erit que D O radius Aquinoftialis.  Itaque per
punétum O ducatur linea ZAquinoctialis 1 O K, perpendicu-
laris fubftylari.

o, Sumatur in fubftylari & punéto O, diftantia O H,
equalis radio D O, & punétum H erit centrum divifionis
Aquinoétialis, 4 quo puncto ducantur ad puncta I & G in
quibus f']*‘.qninoafd;t!is {ecat Horizontem & Meridianam linea
HI, HG, &angulus O H C erit differentia Longitudi-
num Loci & Plani. Porro aut punéta I & G ambo inve-
nientur, aut faltem unum tantum, adeoque habebitur punc-
tum feu terminus 2 quo inchoanda erit divifio; nam punétum
G pertinet ad lineam Horz 12. & punélum I ad lineam Ho-
re 6. Linea enim Aquinoétialis fecat Horizontalem in
puncto uno linex horz 6 , cujus alterum punétum eft ipfum
Horologii centrum.

Angulus E C B Meridianz & fubftylaris , aqualis fem-
per eft in omni Horologio Verticali declinante , angulo E
I G quem Zquinotialis efficit cum Horizontali in puncto
Horz 6.

Defcripto uno Horologio Verticali declinante , quatuor
Horologia, habebuntur facili negotio pariter declinantia ,
nempe duo declinantia ab Auftro & duo declinantia a Bo-

rea, ut cuique vel leviter attendenti patebit. I.V.

Gnom.
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Horologinm fuperius inclinatum ab Horizonte ad verum Op-
tum wvel ad vernm Qccafum deferibere.

De Planis inclinatis pluribus differere nec vacat , nec ne-
cefle eft. Igitur pauca tantum dicam de illis Planis incli-
natis , feu ab Horizonte declinantibus, qualia funt te@a
domorum. 1°. Si fumas arcum declinationis feu potius in-
clinationis Planorum in Meridiano, Plana illa verfus Auftrum
vel verfus Boream vergent. 29, Si fumas arcum inclinatio-
nis in Verticali Primario, Plana illa verfus verum Ortum vel
verum Occafum proclivia erunt.  3°. Si fumas arcum incli-
nationis in aliquo Verticali alio , qui nec fit Meridianus ,
nec Verticalis Primarius , Plana illa verfus aliquam Mundi
Plagam ab Auftro vel a Septentrione declinantem inclinata
crunt. Horologia in hujufmodi Planis defcripta ea funt quae
Mixta voco, & de quibus articulo Sexto agetur.  Quod fi
Plana verfus Boream vel verfus Auftrum vergant , Horolo-
gia in talibus Planis delineata, erunt Horologia Horizonta-
lia pro certa quadam Poli altitudine inventu facillima; fed
quiz eorum theoria omnino neceflaria eft in defcriptione
Horologiorum Mixtorum , ideo de ca Artic. fequente non
nihil differetur.  Hic verd defcribemus Horologium fine de-
clinatione, inclinatum ad verum Ortum vel ad verum Oce
cafum.

GumTab. Itaque Supponamus Altitudinem Poli loci effe 49 grad.
o a %3 & inclinationem Plani effe 26 grad. His pofitis.

1°. Ducatur Primus Verticalis M L, fumptoque in eo punéto
B ad libitum pro Pede ftyli reéi , erigatur linea A B perpen-
dicularis lince M L & zqualis ftylo recto fumpto ut libuerit,

2° In punéto A fat angulus B A E aqualis inclination;

_ datz 26 grad. ducendo lincam. A E verfus dexteram deli-
;‘ neantis fi Planum fit inclinatum ad Ortum, ut in Fig. 3.

vel

)
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vel ad finiftramy, i Planum declive fir verfus Oceafum , ut
2 = . L . 2 A Grnom.
mn Fig, 4. erit que punctum E Zenith, & A E erit radius Tab. IIT,
linee Meridianz , qua per punctum E ducatur perpendicu- T 5
laris Verticali Primario L M. i

39, Sumpta diftantia: A E, transferacur 3 punéto E ad
F, & punétum F erit centrum divifionis Meridiana, cujus
punctum E Zenith  crit terminus @ quo: iraque fiae angulus e
E F C xqualis. diftantiz Zenith 4 Polo, feu &qualis com~ -
plemento  elevationis Poli, quod Complementum eft 41
grad. eritque C centrum Horologii ;' & projectio Poli Bo-
realis. Si ducatur F G ad F C perpendicularis, punétum G
erit punctum linez /Equinotialis.

4°. Per centrum Horologii C, & per Pedem ftyli B
ducatur C B H {ubftylaris , ad quam per Pedem ftyli B,
erigatur perpendicularis B D 2qualis ftylo re¢to , & duca-
tur C D. Hac linea eric axis.

§° Ad lineam C D ducatur perpendicularis D O, qua
erit radius AEquinotialis.  Ducatur  igitur per punétum O
linea Aquinodtialis K I, ad ﬂ:bﬂylarem normalis, & fecans
Meridianam in G, & Verticalem Primarium L M in I, quod
eft punétum Horz 6.

6°. Transferatur diftantia D O ab O in H, & punétum
H erit centrum 'divifionis ZEquinoctialis , Igitur ex punéto
H, ad punéta G & I ducantur linex H G, H L. Angulus
G H T reétus erit.  Angulus G H O eft differentia Longi-
tudinum.  Punctum G vel pun&um I, ut volueris, erit ter-
minus 4 quo inchoari debebit divifio Aquinoctialis.  Angu-
gulus D C B eft elevatio Poli in Plano Horologii , feu an-
gulus fubftylaris & axis.

Hoc Horologium  nihil differet ab Horologio declinante
gradibus 26, pro altitudine Poli 471. grad. id eft pro Com-
plemento altitudinis Poli date 49 grad. dummodo fuppo-
nas lineam M L effe Horizontalem, & angulum B A E, efle
angulum declinationis xqualem inclinationi qua data fuerat.

Append. Gregor, Affy. FTEERLE V.
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V'
De Horologiss fine declinatione inclinatis , ad Meridia-
num circulum rectss.

In Schematibus quatuor , qua hic ad latus indicantur’
fic Sphara Obliqua tangens quatuor Plana inclinata, videlicet
duo Plana ad Meridiem, & duo ad Boream fpetantia. Sit,
inquam, SpharaObliqua ZHND, inquaZ Zenith; N Na-
dir ; P Polus Boreus; R Polus Auftralis; C centrum; P R
Axis; E I Zquator; S Pes ftyli, & punctum contactus
Sphara & Plani. C S ftylus rectus.. Altitudo Poli 49 gr.
Cujus complementum feu. elevatio /AEquatoris 41 gr. In
omnibus punétum A eft centrum Horologii. Punctum T eft
projectio puncti Zenith. C Q_eftradius Equinottialis, CO
radius Horizontis, AP, vel AR Axis. &c. S CT angulus
inclinationis , &c.

In Plano ad Meridiem obverfo, (cujus hic faciem fuperio-
rem prafertim Confidero).

1o. Si inclinatio talis fit, ut Axis {it Meridiana Plani Paral-
lelus (quod fiet quum angulus inclinationis aqualis erit al-
titudini Poli) Horologium in co Plano defcribendum erit Po-
lare de quo fupra.

20, Si angulus inclinationis fit major altitudine Poli, Po-
lus Auftralis aliquam altitudinem obtinebit in Plano, qua
data inclinatione Plani S C T, - ejufque complemento S C O,
& altitudine Poli D P, facile haberi poterit. Huxc. altitudo
Poli in Plano eft angulus C A S.

3°. 'Si angulus inclinationis {it minor altitudine Poli, Po-
lus Boreus aliquam altitudinem habebit in Plano , qua alti-
tudo habebitur , fi cognofcatur inclinatio S C T Plani, &
Complementum altitudinis Poli , five angulus N CR.

4°. Siinclinatio fit nulla , Planum crit Horizontale. Ni-
hil addo de Planorum fuperficiebus , qua Terram fpeétant,
quun de. iis (nonnulla mutando) cadem dicenda fint qua

de
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de fuperioribus dicta funt, nonnulla tamen mutando , &
obfervando faciem averfam Plati inclinati fuperioris ad me-
ridiem obvetfi, refpicere Plagam Mundi Borcalem , &c.
nonnulla alia animadverti poterunt in quatuor Figuris de
quibus fupra, fi inverfacarum pofitione, attente confiderentur.

In® Plano inclinato {uperiori ad Borcam vergente

go. Si inclinatio fit nulla , Planum erit Hotizontale.

po. Si inclinatio minor fit quam Complementum cleva-
tionis Poli, Centrum Horelogii A erit inter Pedem ftyli S,
& punétum Horizontis O. Angulusque Axis cum Meri-
diana videlicet angulus C A T erit acutus , & Axis incli-
natus erit verfus Terram. Cognitis Complemento A CT
elevationis Poli, & angulo inclinationis S C T facile habe-
bitur Angulus S C A, Axis cum Meridiana, five altitudo
Poli in Plano propofito.

3¢, Si inclingtio @qualis fic Complemento elevationis Po-
li, Planum erit ad axem reftum, & Horologium in illo
Plano erit Aquinoétiale ; de quo {upra.

4°. Si inclinatio major fit Complemento altitudinis Poli,
Centrum Horologii A erit inter Zenith T & Pedem {tyli
S, & angulus C A T erit obtufus.  Cognitis angulo incli-
nationis S C T, & angulo A C T qui xqualis eft Com-
plemento altitudinis Poli, facile habebitur angulus C A $
Axis cum Meridiana.

Quz de Planorum omnium inclinatorum fuperficiebus fu-
perioribus diximus , eadem , denominationibus tantum
paucis mutatis , intelligi debent de fuperficiebus corundem
inferioribus refpeétivis, ut jam dixi.

Caxterum ea omnia neceffaria {citu funt, & probe diftin<
suenda in Horologiis que Mixta voco defcribendis,
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Horologium defcribere in facie fuperiori Plani declinantis ab
Auftro ad Ortum, grad. 27. & inclinati grad. 70, pro
altitudine Poli gr. 49.

1°. Ducatur linea S P parallela Horizonti, ad eamque
Perpendicularis ducatur Verticalis Plani B Z. Puntum P erit
Pes ftyli & linea S P fumpta quanta libuerit erit ftylus rec
tus, & centrum divifionis Verticalis. Fiat igitur P S Z an-
gulus equalis inclinationi: date 70, & angulus P S A fiac
equalis complemento 20. - Panétum Z erit projectio Zenith
in Plano , & linea S A erit radius linex HoriZontalis que
per punctum A ducatur ad angulos re¢tos cum Verticali Plani.

2°. Transferatur diftantia S A ab A inB, & B erit cen-
trum divifionis Horizontalis linex. Igitur jn Punéio B fiat
angulus A B Caqualis declinationi datz 27. & angulus A B
H zqualis complemento ejufdemdeclinationis 63. Punctam H
erit punétum linez Aquinoétialis & punétum linez Horz 6.
Sed punctum C pertinebit ad lineam Hora 12 feu ad Me-
ridianam loci: quumque Meridianus circulus fic unus e Ver-
ricalibus , ideo per punéum C, & per Zenith Z ducatur
Meridiana Z D,

3% Quarendum eft centrum divifionis Méridianae, quod fic
obtinebitur. ExPede ftyli P ducatlir ad Meridianam perpendi-
cular:s P X fecans Meridianam in V- ad angulos rectos; dein-
de ducta ex Pede ftyli P linca P Niqua aqualis fi ftylo rec
toP S, & qua fic ad Meridianam parallela; ducatur linea
N V. Hac erit radius Meridiane ; igitur transferatur dif:
tantia N-V ab V in X, ad:habendum in hoc puncto. X
centrum  divifionis Meridianz,  Ducatur ex punéto X ad
Zenith Z linea X Z, & ex codem punéo X ad punéium
C, in quo Horizontalis fecatur 2 Meridiana , ducatur li-
nea X C, eritque punétum Z vel punctum C terminus a quo
sdebebit inchoari divifios 4°. Su-




'—Fl,gv.l, ; P_Gtwlﬁ..iil;._lll.|
M I T'M
&) 0

‘A
H
'Ft;.;r.:s,
s H
0)
i M
M F & 1
I 5 5
D ‘Q \ﬂ D
1"'169'5 E
H P F(L_y.@
P
R
o e




( 45 )

4°. Supereft nunc ut inveniatur centrum Horologii vel
punétum linex ALquinc&ialis in linea Meridiana. Porro ut
id praftetur meminiffe oportet hic eundem cafum obtinere
qui expreflus eft in Tab. 111 fig. 5. & proinde fiat an-
gulus CX D aqualis elevationi Poli 49, & angulus €XM
aqualis cjus: complemento 41. Pun@&um M erit unum
punctum - linez Aquinottialis in Meridiana , & punctum
D erit centrum Horologii, Iraque fi per pun@um D, &
per Pedem Styli P ducatur linea DP L, hac erit fubfty-
laris, ad quam erigatur in Pede Styli P perpendicularis
PT aqualis Stylo re¢to PS., & ducatur TD, ad quam
ducta TR perpendicularis in T, erit radius AEquinoétia-
lis cujus jam habebuntur tria pun&a H, R, M; quaque
femper fecare debet Subftylarem ad angulos reétos, Sed
linca T D erit axis , & angulus TDP, eft angulus axis
cum fubftylari, feu eleyatio Poli in Plano Horologii.

§°% Transferatur diftantia TR , ab Rin L, punétum L
erit centrum divifionis A.quinoialis , ductis que ad Punc-
ta H& M ex punéto L lineis LH, LM, punéta H, M,
crunt termini. @ quibus incipi debebit divifio linea Alqui-
noctialis. Angulus RLM eft diffcrentia longitudinum.
Certera facilia {unt,

Si Horologium iftud inverfo firu difponatur , ita ut
qua furfum funt , deorfum fiant , &c. conveniet Plano
verfus Terram inclinato gr. 70. & declinanti a Scpteatrio-
ne ad Occafum gr. 27, pro altitudine Poli 49.

g 3 A v R N

De Horologiornm defcriptione per angulorum
Calculum.
E Horologio Aquinociali nihil hic dicendam occur-

rit,. cum omnes. anguli in centro hujufce Horologit
xquales fint. oo Ho

Grom.
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Fig. 3+
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Horologium Polare facile quoque deferibetur per me-
thodum fequentem. Supponatur quippe Stylus rectus
zqualis finui toti 10000 vel 1000 vel 100, ac deinde ab
Hora 12 vel @ Meridiana, transferantur in Aquinociali
tangentes arcuum Horariorum, 7, 1§, 224, 30, 37,
45. &c. quz conveniunt Horis 122 & 112, 1 & I1,

14 &104, 2 & 10, 25 &9+, 3 &9, & & per
" pun&a divifionum ducantur linez ad Zquinod&ialem per-
pendiculares & inter fe paralleles &ec.

Idem dicendum de Horologio Verticali Orientali, aut
Occidentali, nifi 1°. quod linea Horz 6. qua Subftyla-
tis eft , queque ad Aquinoctialem perpendicularis effe -
deber, debeat efficere cum Horizontali angulum 2qualem
clevationi Poli, & 2° Quod divifio Zquino&ialis in-
choari debeat a punéto Hore 6, in quo, Aquinoctialis
Horizontalem fecat.

Sed Omiffis iis qua proprie ad Trigonometricum Calcu-
lum non pertinent, Quinque articulis totum hoc Caput ab-
folvemus. 1e. Calculum Horologii Horizontalis , 2¢. Cal-
culum Horologii declinantis, 3° Calculum Horologii
inclinati ad ortum aut occafum, 4°. Calculum Horolo-
gii Mixti breviter indicabimus, §o. Horologii Verticalis
declinantis per Calculum defcripti exemplum addemus.

1.
De Horalogz’o Horiz.ontals.

PR.OBLE MA
Data elevatione Poli y  invenire angulos linearum Horaria.
vum cum Meridiana in centro Horologii [en in Horizonte.

ANALOGIA
Ut finus totus; ad finum alticudinis Poli ::
Ita tangens diftantiz Solis & Meridiana , Hora datd in
Zquatore; ad tangentem anguli quafiti , feu arcus ejuldem
Hor2 in Horizonte. De.
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Demonftratio.  In triangulo ABC re&tangulo in B,
cognofcitur latus AB clevatio Poli, & angulus BAC,
cujus menfura eft arcus ED diftantia nempe Solis a Me-
ridiana Hord datd, qua rityr autem arcus CB in Hori-
zonte , qui invenietur per Analogiam precedentem , qua
longe univerfalior fiet f1 dicatur :

Ut finus totus; ad finum altitudinis Poli in Plano Ho.
rologii cujufcumque centrum habentis :

Ita tangens diftantiz Solis a fubftylari in /Equatore,
hord data; ad tangentem anguli ejufldem Horarix linez
cum Subftylari in centro Horologii.

IL

Pro Horologiss declinantibus werticalibus.

Non femel 2 me di&tum eft Pedem Styli in Plano cu<
jufvis Horologii effe punétum contactlis Sphere & Plani
& fimul Polum circuli in Sphara maximi , cujus ficuti &
Sphare radius zqualis et Stylo re&to. Hoc pofito fit
Sphxzra Obliqua PEAQ, in qua Poli P & A, Zenith &
Nadir Z & N, H O Horizon, EQ_Zquator, Z N Verti-
calis Primarius, &c. Sit datum Planum Verticale decli-
nans 4 Verticali Primario grad. 23. Inveniendus eft cir-
culus in Sphara data maximus, qui ad datum Planum Pa.
rallelus fit, & punétum contactiis Spharz cum Plano da-
to affignandum eft. Ea fic efficientur.. Quum Planum
datum fit Verticale, & declinans grad. 23. Circulus huic
Plano Parallelus, eft quoque Verticalis declinans a Verti-
cali Primario grad. totidem. Talis defcribi debet circu-
lus Verticalis ZB N, cujus Polus quzratur S, per quem du-
catur Verticalis ZSN, qui ad Circulum Z BN rectus erit.
Si Stylus rectus fupponatur efle qualis Spheera: hujufce ra-
dio , Punétum § erit punctum contaétls Sphare & Plani
propofiti. - Circulusque ZS N exhibebitur in Plano per

Vers
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Verticalem Plani.  Jam vero per Polos P & A , & per
punétum § defcribatur maximus PSA. Hic erit fubftyla.
ris. Meridianus eft circulus PEA Q. In Planis Vertica-
libus omnibus Meridiana eft Parallela verticali Plani. Da-
ta fit elevatio Poli OP gr. 49, Queritur

1°. Angulus ZSP Subftylaris cum Verticali Plani;
hujufce anguli menfura eft arcus ZR, vel arcus M N,

20, Arcus PR qui eft aqualis clevationi Poli in Subfty-
lari, aut qui eft menfura anguli quem efficit, Axis cum
Subftylari in centro Horologii.

3°. Angulus Z P R differentia longitudinum, cujus men-
fura eft arcus ED. Omnia hc fupeditabit Solutio trian-
guli ZPR, reétanguli in R, inquo data funt 10. Latus
ZP complem. elevationis Poli, 2o Angulus reétus in R,
30. Angulus RZP complem. declinationis, qua propter
facile invenictur  1°. Latus ZR menfura anguli fubityla.
ris cum Verticali Plani. Hic Angulus aqualis eft angulo
Subftylaris cum Meridiana in centro Horologii, quia Me-
ridiana eft parallela linex Verticali Plani. - 2°. Invenietur
latus PR , menfura anguli Axis cum Subftylari.  30. An.
gulus ZPR differentia longitudinum., feu diftantia Subfty.
laris a Meridiana in quarore.

Analogias non affero quia commode ex Trigonometria
peti poflunt, prater quam quod non omnium earum de-
monftratio infpecta figurd confpicua effer, nec opufculi
hujus-ce finunt anguftiz ut fingula demonftremus.

LLL

De Hw’*a!&giﬁr Sine declinatione verfus ortum verum ,
vel verwm Occafum acclivibus,

Eddem hic ferme¢ conftructione fuppofitd quam in Ar-
ticulo Precedente expofuimus; Sit HBI, Circulus incli-
nato Plano dato Parallelus , circulus que HST ad circu-

lum
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Ium HBT reétus & tranfiens per Polum ejus S in Verti

cali Primario ZN fumptum, Pun&un S, erit Pes Styli,
& punétum contaétis Sphera & Plani dati. CirculusPD A
eft Subftylaris, circulus H SI eft ad Verticalem Primarium
reétus, ficuti & Meridianus, qui proinde in Plano Parallelus
eft Verticali Plani HSI, & Horizonti HI. Iraque fump-

Gnow.
Tab. 17,
Fig. 6.

to HSI pro Verticali Plani, ad quem Meridiana eft Pa-

rallela , in triangulo PRI, tria sota funt. 10 PI ele-
vatio Poli , 20. Angulus redtus in R, 3° Angulus PIR
complementum inclinationis Plani, quaruntur autem tria,
1o. latus RI, menfura anguli RSI, quem fubftylaris cum
Verticali Plani HS I efficit, vel cum Meridiana eidem Vertis
cali parallela. 2°. Latus P R angulus axis cum {ubftylari, vel
menfura elevationis Poli in Subftylari.  3o. Angulus RPI,
differentia longitudinum , cujus menfura in Aquatore eft
arcus DQ. Analogiz ex Trigonometria petantur.

IV.
De Horologizs - Mixtis.

Defcribendum fit Horologium in facie fuperiori Plani
declinantis ab Auftro ad Ortum grad. 27 , & inclinati
grad. 70 pro altitudine Poli gr. 49, quaritur ut in Sphe-
ra PEA Q Planum di¢tum tangente affignetur circulus ad
di¢tum Planum Parallelus, & punétum contactils Sphare &
Plani. &c.

Defcribatur Verticalis Z D N declinans 4 Verticali Pri-
mario Z N grad. 27 & per Polum ejus K traducatur Ver«
ticalis ZK N, fumptoque arcu KL ab Horizonte gr. 70,
ducatur per punéum L & per punétum D, circulus maxi-
mus B D F, cujus quaratur Polus, qui neceflario erit in
Verticali ZK N, nempe in S.  Arcus K § erit 20. Com-
plem. inclinationis 70. & arcus SN erit etiam @qualis in-
clinationi 70. Maximus circulus BDF erit parallelus

Append. Gregor, Aftr, ARLRARR Pla-
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Plano propofito ; & pun&um S erit pes Styli, & punc-
tum contactds Sphere cum Plano, pofito Stylo recto aqua-
li Sphare pralentis radio. Denique per Polos P & A &
per punctum contactiis S defcribatur circulus maximus PSN.
Hic erit Subftylaris. His pofitis, arcus PM, eft menfu-
ra clevationis Poli in Plano Angulus MSL, eft angulus
Subftylaris cum Verticali Plani , cujus menfura eft arcus
LM. Angulus IPQ eft angulus differentiz longitudi-
num , cujus menfura eft arcus IQ in Zquatore. &c.
Sed jam ad calculum accedamus.

1°. In triangulo ZBL re&angulo in L, tria cognita
funt 1° angulus reGus in L; 20, angulus BZ L declina-
tionis 27 , cujus menfura eft arcus KO; 3°. Latus ZL 20
Complem, inclinationis. Igitur tria quarantur : 1°. angu-
lus ZBL; 20 Latus B L qui fervetur; 3° Latus Z B quod
fubtrahatur a Complem. elevationis Poli ZP, ad Haben-
dum in refiduo arcum BP. Itaque

20. In triangulo B MP re&angulo in M, jam tria co-
gnita erunt , nempe Ie. Hypotenufa B P modo inventa;
20, Angulus re&tus inM; 3°. Angulus M B P, 2qualis an-
gulo ZB L fupra invento. Ergo tria quarantur: 1°. La.
tus BM, quod additum lateri B L fupra invento & fervato,
dabit arcum ML menfuram anguli LSM, qui eft angulus.
Verticalis linez Plani cum Subftylari. 2°, Quaratur an-
gulus BPM. Hic angulus xqualis eft differentiz longi-
tudinum loci & Plani, feu diftantiz Subftylaris 2 Meri-
diana in /Equatore ; nam angulus BPM 2qualis eft an-
gulo I PQ, cujus menfura, nempe arcus IQ, eft dicta
longitudinum differentia.  3°% Queratur latus P M, quod
cft menfura auguli Subftylaris cum axe in centro Horoe
logii » feu elevationis Poli in Plano Horologii. Hujus
complementum eft arcus PS, menfura anguli Styli recti
cum axe. Hxc fofhiciunt ad defcribendum Horologium
in Plano fupra dicto.

JcHo-
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Statim atque habetur longitudinum differentia, eo ip-
fo habetur ejus complementum, & proinde habentur in
Aquatore diftantiz duorum punéorum hinc & inde a fubl-
tylari pofitorum , quorum unum pertinet ad Horam 12. al-
terum ad Horam 6. Sed in tribus Horologiis de quibus
fuperius, inventa eft differentia longitudinum, & prate-
rea inventa eft elevatio Poli in Plano Horologii , qua-
propter dux hic Analogie addend2 funt, quarum unius
ope invenictur anguius Subftylaris cum Meridiana , in
centro Horologii, alterius vero auxilio invenietur angu-
lus linez Hore 6 cum Subftylari, in eodem Horologii cen-
tro. Ecce tibi Analogias illas.

Ad inveniendum angulum Meridiana cum Subftylaris

A'N ALOGIA 1%

Ut finus totus : ad finum elevationis Poli in Plano Ho-
rologii : :

Ira tangens differentiz longitudinum : ad tangentem
anguli Subftylaris cum Meridiana in centro Horologii.

Ad inveniendum angulum linee Hore 6.
cum Subftylari.

ANALOGIA 2.

Ut Sinus totus : ad finum elevationis Poli ,in Plano
Horologii :

Ita tangens complementi differentialongitudinum : ad
tangentem anguli linez Horz 6. cum Subftylari.

HKOKKKKK o V.
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Horologii Verticalis declinantis ab Auftro ad Ortum gr. 10
pro d!ntﬂdme Poli 46 #. 26 per calculum .:mra’m’arﬂ:w
deferiptio.

Defcribatur circulus quivis C B D, ¢é cujus centro A du-
catur radius A B. Hic erit linea Meridiana, feu linea Ho-
re 12. Yocetur perfpicuitatis gratid pars B C circuli Ortus
Gnomonicus, quia in eam partem umbr projicientur ante
Meridiem ; pars vero B D vocetur Occafus Gnomonicus
quia continere deber Horas pomeridianas. ~ Jam quia’ Ho-
rologium declinare debet a Meridie ad Ortum, ngl)Il“,'l;lI‘iS
efle debebit in parte C B Ortiis Gnomonici. - His pofitis.

1. Quaratur angulus Subftylaris cum Meridiana per fe-
quentem An.;log:.un.

Ut finus totus: ad finum declinationis Plani ro et ::

Itatangens compl clevationis Poli 43¢ 34 ad tangentem
anguli Sub oftylaris cum Meridiana in punéto A. Invenitur
hic angulus 9 &, 23’.  Fart igitur in centro A angulus G
A B totidem graduum, Linea A G erit Subftylaris.

20, Queratur elevatio Poli in Subftylari per hanc Ana-
logiam :

Ut finus torus : .ad fr*um compl. declinationis . Plani : :

Ita iinus C umphm, elevationis Poli in Horizonte : ad Si-
nun elevationis Poli in Plano Horologii , feu in {ubftylari.
Invenietur di¢ta elevatio 42 87. 44

Fiat ergo triangulum A K P cujus angulus A fit 42 8~
44. < Hoc tri-mgulum erigendum erit ‘retum ad Planum
Horologii , in linea Subft }Lu: A G, ita ut Punéta A, A.
Conveniant in centro A.

3°. Queratur differentia longitudinum loci & Plani per
hanc Analogiam :

Ut
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Ut finus totus: ad finum elevationis Poli in Horizonte:: : ‘f{ﬂ}&f-ﬁ-&

Ira tangens complem. declinationis Plani: -ad tangentem
complemem. differentie longitudinum. .

Invenictur differentia longitudinum , id eft diftantia Me-
ridianze A fubftylari in Equinoctiali , 13 8% 41. Subfty-
laris eft terminus & quo debet inftitui Calculus tam arcunm
Horariorum in £Equino¢tiali, quam angulorum Horariorum in
centro A Horologii. “Supereft nunc ut- componatur Tabu-
la qua inferviat ad inveniendos angulos Horarios in centro
Horologii : ea autem fic conficietur.

Tres Columna praparentur; in prima Ordinatim difpo-
nantur Hora a fubftylari, five a punéto G verlus C; & a
punéto G verfus D, & e regione Horarum , fcribantur in fe-
cunda Columna arcus iifdem Horis convenientes in Aqui-
no¢tiali. Deinde ad habendos angulos lincarum horariarum
cum ﬁabi"tyl:u-i in centro Horologii A , qui anguli Horis
primz Columnz, & arcubus fecunda competunt , Analo-
gia fequens adhibeatur :

Ut finus totus: ad finum elevationis Poli in Plano Ho-
rologii 42 8%, 44 ::

Ita tangens unius cujufque arcis fecundz Columna : ad
tangentem unius cujufque anguli convenientis, in Columna ter-
tia collocandi.- Siin Centro A fiant anguli cum fubftylari -
quales-iis qui in tertia Columna indicantur, tam verfus C
quam verfus D, defcriptum erit Horologium quale exhibe-
tur in fecunda Figura.  Sed docendum et qua ratione conf-
trui debear fecunda Tabule Columna. Itaque

1°. Ad habendos arcus Horarum, qua future funt inter
G & inter C, incipiendo a punéto G, fubtrahe differen-
tiam Longitudinum feu diftantiam Meridianorum Loci &
Plani 13 8%. 40. a 1§ 8. rcliquum erit 1 8% 20" pro Ho-
ra 11. Huic adde 15 &r., habebis 168" 20 pro Hora
10 & fic deinceps. Sed fi vis habere Semihoras , adde ad
18" 20, 7.8% 30, habebis 8 8. 50’ pro Hora 10 ; &

FFoRRIR 3 ad.
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ad habendam Horam ¢ % asddc 7 8%, 30. cum 16 820
& habebis 23 ¢ 50" pro horag %, quibus gradibus {i ad-
das 7 8% 30.habebis 31 8% 20'. pro Hora 9. & fic deinceps.

20, Ad habendas Horas qua funt inter G & inter D ,
fubtrahe 7 &%, 30" a 13 8% 40, reliquum erit 6 8% 10’ pro
11 % Pro Hora 12 arcus erit 13 8% 40 differentia lon-
gitudinum.  Si ad 13 8% 40 addas 7 8% 30 fumma 218"~
10’ pertinebit ad Horam 12 1 &c. Hac methodo ufus fum
ad habendos arcus Columnx fecund®. Tota Tabula excar

polft hanc paginam,
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Arcuum Horartorum in eEquinoitialis & angulorum Hovaviorum in centro Horologii,

Pro Horologio Perticali declinante a AMeridie ad Ortum grad. 10 data
Altitudine Poli loci 4.6 ¢ 26

Hore inter G & C Arcus in eALquinod. Anguli in centro A,
LEn Te W 8% 20 - 08" §4' 3
10 3 N AR ISQ s BT 6 I -
10 - - 16 20 Ul o II 1§ -

9 3 - - 123 §O - = |16 Gl -

9 - - 31 20 = = 122 27 =
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Angulus Axis cum Subfiylari 42 . 44,
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Annws Magnus. - - - 199, 205
Sydereus. - - - 199
Anni Syderei quantitas. - - 341
Annus Tropicus feu Vertens, 199
Cl\-lils- - - - 200
Annus Agyptiacus. - - - - 201
Julianus, - - - 202
Gregorianus. - - - - 202
Anni initium varium apud Popules. - - 2¢ 4
Vertentis quanticatem definire, - - 399
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Annorum Colle@iones feu Epocha celebriores. 205
Anomalias Medias & iplis. correlpondentes Veras calculo determi=
nare, - - - - 313, 314
Anomalia Media data Veram invenire, 316. 317
Anomaliarum mveniendarum Methodi variz, 319 & feqq.
Anfer Americanus, feu Toucan. = - 239
Antecedentia ( Motus in) quid?: - - 168
Antinaiis, - - - - - 239
Antipodes, - - - - - 177
Antecs, - - - - - 176
Apfides & Nodi Planetarum Primarioram quielcunt. 77
Apfidum. progreffiones & regrefliones in Satellicum Orbitis. 444
Motum in Satellitum Orbitis determinare. 445+ 450
Motum m Jovis & Saturni Satellitum Orbibus invene-
nire. 566
Motum-in iifdem Orbibus inventum corrigere. 567
Apuse - - - - 219
Aquarius., - - - 238
Aquila. - - - - 238
Ara. - - - - - 239

Arez quas €orpora in gyros a&a, radiis ad centram Virium ducs
s delcbunt , func temporibus defcriptionum proportionales.

16

Aries - - - - - 238

Afcenfio & Delcenfio redta, - & - 184

Afeenfio & Delcenfio-obliqua. - - 184,

Afcenfionalis Differentia, - - a 185

Afpectus Syderum. - - - 169
Aftronomice Tabule. Fide Tabule.

Armofpbare. Telluris Refradtiones. “ - 296, 2y%

Armofphara Cometarum ingens, - - (38

Attractionis-Legum ﬁ:queim in motibus corporum cifca commune

centrum Gravieatis ‘motorum; - - 95. 06

Axis Telluris, - - - I70

Azunathales circuli feu Azimurhi, n - 178

B,
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LN Do EvX, 59
De Caudis Cometarum opinio. 616
Bootes, - - - s 238
Bullialdi Methodus;jad inveniendas Anomalias - 324
C.
Cancer - - - " - 238%
Canis Major & Minor, - - = 239
Capricornus, S - - - 238
Cipue & Cauda. Draconis, in Orbita Luna. - - 23
Cartefiz de Vorticibus & motibus Planetarum circa Solem fenten.
tia. - - - - 125, & feqq.
Quz in Cartefiana Mundani Syftematis expofitione parum accurara
videntur, refelluntur, - - 137. & [eqq.
Cartefii de Cometarum Origine opinio. - - 6oy
Caffini Ellipfis. - - . % 326
Hypothefis ad explicandas Cometarum Orbiras. 608
Cuffiopeia, - = = 3 238
Csude Cometarum, - - 614. 618, 619
Centrum (yftematis Solaris. - " I
Cepheus, - - - - 238
Circulz  gpheere. - - - 167
Horarii, - B - 182
Climata - : - - 174
Coluri Equino&iorum & Solftitiorum, - - 172
Comete quid finc- - 5 604. 60§. 607 , &c.
Non in Terram pracipue , fed in Solem graves funt. %20
Cometarim Cauda unde orta, - - 619
Philofophorum de Caudis Comerarum placira, 614
Cometarum curfus varii, - - 2
Motus circa Solem, - - 2. 60
Orbitx feu femita quando Ellipticze, 62
Motuum apparentiz ¢ Tellure viforum, 13, 61
Caude {i Telluris Atmofpharam attigerint nocere pof-
funt animalibus & vegetalibus, - - 620
Caudz hguras diverfas induere poflunt. 622
Cvmete qua in ceeli parte frequentiores videantur. 623
Comere diftantiam a Sele aftimare. - 625
Viam inter Fixas, Nodos ejus , & inclinationem ad
Eclipticam per obfervationes definire. - “ 627
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Perigei locum, ad datum tempus invenire, - 28
Vapores quo progreflu temporis 3 Nucleo ad Cauda ex~

tremum afcendant. - - - = I 632
Traje@oriam per cbfervationes quatuor determinare, fi
redtilinea fir. ‘- - - - - - 63§
Locum ¢ Terra vifum ad datum tempus per quatuor ob
fervationes invenire. - - - - 638
Diftantiam 2 Terra & magnitudinem-ficuti 8& magnitudi-

nem Atmofphare ejus determinare. - - - 639
Comete TrajeGtoria Parabolica. i - - - 640
Comets Velocitas cum Planet® cujuslibet Primarii comparatur.
643

Comete motus in Parabola explicatur. - - 644, @ [eqq.
Viam ex aliquibus obfervatis determinare, - 656

Trajectoriam Parabolicam ex obfervarionibus aliquot in-
venire, & ad Eclipticam reducere , ac motum in Longitudinem

invenire. - - - - 660, & [eqq.
Motum in Longitudinem accuratius determinare. 672
Mortum in Latitudinem determinare. - - 675
Trajetori@ Nodos, & tempus quo Comieta in Nodis
verfatur invenire. - 3 - 675. & [eqqs
Orbite inclinatio ad Ecliprice planum, - 676

Orbite Parabolice Parametrum pracipuum feu Latus

geCtum principale reperire. =~ - E E - 677
Perihelium & Perigzum invenire. - - 677
Traje®oriam accuratius determinare per Regulas falfz Po-

fitionis. . - - - - 680
€omera Locus Heliocentricus fecundum Longitudinem & Latitu-
dinem invenitur ad tempus datum. - - - 688
Diltantia a Sole determinatur, - B - 688
Locus Geocentricus in Longitudinem & Latitudinem inve-

nitur. - - - - - 690
Diftantia 2 Terra reperitur, - - - ibid.
Camete quales appareant ¢ bole confpe&ti. - - 70§. 706
Commutationts. Angulus. - - - - 382
Comyundlzo Lura cum Sole, - - - jrz.513
Conflellationes recenfenwur, - - o 5 z38
Corona Septentrionalis. - - - = 238

Corpora fe invicem atcrahentia , & circa commune Gravitatis cen-

Wum revoluta , deferibunt figuras fimiles; - - 88..
\ ' Ex:
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Et radiis ad commune Gravitatis centrum dulltis, areas vers
runt temporibus proportionales, per qua in Orbite fuw refpec~

tive parte aliqua delata funt. e % i 89
Corporis in Parabola revoluti & ad Focum Parabola: tendentis Ve-
locitates @flimantur. - - - - 641

Corporis in Parabola moti Velocitas cum Velocitate corporis in cir=
culo moti (fi utrumque Corpus ad idem centrum tendat) come

paratur, - = - - = 642
Corporum duorum circa commune Gravitatis centrum revolutorum
tempora Periodica determinantur. - - - 92
Corporum eorumdem Orbitze, feu Ellipfium quas defcribunt majo-
res Axes inveniuntur, - - - - 94
Eorundem Orbitz Ellipticee mutuo comparantwr. -  ibid.
Cofimicus Ortus & Occafus, . - - 191
Crater, - - - - - 239
Crepufculi caufe, - - u Y 187
Limites, - - - 188
Initium & hnis, - - - 267
Crepufinlo lumen fimile obfervatum primim anno 1685, 3 DD. Caf~
fino & Fatio, - - - - 158
Crepufiuli minimi tempus reperire. - - 269
Cyclaidis proprietas in Pendulorum @quandis Ofc:llauombus. 409
D.
Declinatio Syderu.m - - - - 171, 172,
Declinationem Syderum obfervare, - - 5 4 231
Declmationum circuli. - - - 171, 172
Delineario Phafium Lunarium. - - - 25
Denfirarss Solis ratio ad Denfiratem Planete Primarii circa quem
Satelles revolvitur. - - - - 405
Diametrz Planetarum Primariorum & Sole viforum, - v03
Dies varii diftinguntur. - - - = 197
Dierum varia initia. - - - - 297
Differentia Alcenfionalis. - - - w38
Directio Planetarum, - - - - 374

.D:_{?xmz:: Planetarum Primariorum aSole quam proportionem habeant
inter fecum tcmponbus Periodicis eorumdem circa Solem, 36. 71

Diurnus motus Telluris circa Axem. - - - 53. 54
Dorado. - - = = - - 239
Draca, - - - - - . 238
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Draconis caput & cauda, - - - - 23
Durationem Eclipfis Solis & Luna invenire, §29. 541, 558
E.

Eclipfis Lunze, - - - - - - %

Solis. - - - - - 30
Eclipfium Lunarium do&rina. - - - 515.& feqq.
Eclipfis Lunaris initium & finem determinare. - 529

quantitatem invenire. - - 530
fchema graphice delineare, P - 538
Eclipfium Solarium do&rina, - B - 533
Eclipfis Solaris duratio. - - - 541, 558
Quantitas. - - . - §4dq
Phanomena pracipua. - - §46

Eclipfis Solaris ufus in determinanda Longitudine & Latitudine
Loci, feu Traéths Terre , in quo Sol oriens deficere incipit.

549

Eclipfis Solis quibus in Locis centralis appareat, 550, §52
quibus in Locis vifibilis, - - 554

Ecliptice planum Terricolis norma eft juxta quam Orbitarum Pla-
netariarum obliquitas definitur. - - ", ¥
Ecliptica, < - - - - 167
Ecliprice Secundarii, feu circuli Latitudinum. - - 169
Ecliptice Obliquitatem ad Zquatorem dererminare, - 232
Ecliptice partium feu graduum_Afcenfionem rectam invenire. 235
Ecliptice graduum Declinationem reperire. - - 23§
Angulum cum Meridiano ad datum in ea gradum defi-

nire, = - - - - 235

Angulum cum Horizonte & gradus FEcliptice ab Horizon-
te Nonagefimi altitudinem & pofitionem invenire. = 264

Ellipfis proprietas quadam. - - - 65
Ellipfis feu Orbita 2 Caffino inventa defcribitur, - 326

defectus hujus Orbite Elliptica notantur. 328. 329. &c.
Ellipfis defcriptio nonnullis datis. - 357. 362° & [eqq,
Epoche pracipuz, - - - - 20%

Lrrores ac deviationes Planetarum fecundariorum ex Planorum
Orbitarum inclinatione & Solis attra&tione orth, I0I. (02, 103
Errores in motibus Planetarum Prmariorum circa folem 3 mutua
adtione oriundi, - - - - o7
In
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In motibus fecundariorum circa Primarium 3 Sole orti,

4";00 é’ f;ch'
Excentricitates & Axes majores | Orbitarum Planetarum invenize,

399,
F.

Figura Telluris, S - - - 408
Solis aut Planet2 cujuslibet. - - - 434
Telluris ac Lunz quznam foret fi utraque aquis operta

effet, - - - - - 581, 588

Figura Luna [pherois oblonga, - - - - §99

Fixe Vide Stelle fixa.

Fluxus & refluxus Maris caulz. - - - 584, &c,

G.,

Gulilei Theorema de proje@torum corporum femita Parabolica. 69

Galaxia (e Via Ladtea. - - - - 240

Gemiini. - - - - - 238

Globus Ceeleftis defcribitur, - - - 209 .210
Terreftris. - - - - 212

Globorum Terreflris & Ceeleftis ufus varii, - - 213 &c.

Gravitatis Acceleratritis verfus diverfa Corpora, in diftantiis &qui-

libus , 2ftimatio, - - ” - 86

Gregoriz ( Jacobi) de Cometis & Cometarum Caudis fenten-

tia, - - - - - - 618

Grus. - - - - - 239

Qyratio Terrae circa axem. - - - 53 54
-

Halleins laudaryr. - - - 239. 692. 69§

Haxmonica circulatio Fluidorum  deferentium Plancratum juxta
mentem Leibniti, - H =

T 14§
Hegira Zra feu Epochs. - - - - 208
Helracns orwus & occalus. - - - - - 191
Heterof:ti Zonarum Temperatarum incolz. - E 173
Hore zquales & inequales feu temporariz, - - 157
Horarii circuli - - “ - 182

Huzolo-
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Horologesn Sciotericum Horizontale dato,loco congruum Globi
ope defcribere. - - - - 224
Horelogium Solare in Plano quolibet per calculum delineare, 272, 273
Horizon Senfibilis , Rationalis. - - . 177
Horszontis Secundarii, feu Verticales circuli, - - 178
Paralleli feu Almicantarath circuli, - - - 178
Horszontis divifio in Rhumbos. - - - 180
Horizonnis Parallelam invenire in quo Sol verfatur tempore minimi
Crepufculi. - - - 269

Hugenzi ( Chriftiani ) Coﬁnorhenna ]audatur, - - 698
Hyporbefis Caflini ad explicandos Cometarum motus. =~ 608

I.
Inequalitas prima & fecunda in Planetarum motibus. -k
Inequalirates Lunz, = - = 103. 104. I06 &c.
Inclinario Orbitarum Planetarum Primariorum ad Eclipticam 5. 6
Informes Stelle. “ - E - 249
Fovis Satellites quatuor. - - - - 21
Fubilswm, - - - - - 20§
Fupiter Planeta, - - - - 2. 6
K.
Kalendarium Julianum. - - - - 202
Gregorianum. - - - ibid,
Kepleri Phylica Ceeleftium motuum exponitur. 113, & [eqq.
Placita nonnulla rejiciuntur. - - 122. &
Problema celeberrimum folvirur. - - 316. 317
Kepleri opinio de Cometis eorumque Caudiss - 618
:
Latitudo Heliocentrica Planetarum, - - - 6
Veneris & Mercurii ¢ Terra viforum. - $. 9
Zatitudo Syderum. - < oy . 170
Terr®e traltuum, - - - 17§
Zeibnitii de motibus Planetarum opinio. - 143. &c.
Qua in ejus opinione parum Phyfica videantur. 147
Lea - - - - - 238

Litra
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Libra. - : . . . . ” 238
Limites Ecliptici, . . . . 523
Linea Nodorum quid. . . : . 5
Lines Nodorum pofitionem in Orbita Planeta repeme 352
Longirudo 8 Latitudo Syderum, . . 170
Longitudo & Latitudo Locorum fen Terra tra&uum. i 175
Loxodromia. . . . 180
Luna movetur in Peripheria Ellrplls circa Tcrram. - 62

Orbita ejus eft Ellipfis mutabilis. . . thida
Lune diftantia a Terra, : . : : 8

Inzequalitates aliquot explicantur. 10*. Ic4. 106, &ce

Eclipfis Totalis, centralis, Partialis, &c. ; . 27

Lune inequalitates omnes tam fecundum Longitudinem , quim
. fecundum Latitudinem &¢, i Solis attrationibus proficifcuntura
481. & feqqe

Lune motus circa proprium centrum , ejufque Librationes. §70

572 &c,
Lunz diftantiam i centro Terrx per unius Lunaris Eclipfis obfer«
vationem invenire. . . 48%

Luns Theoria preftantifiima a N¢\1 tono compOﬁta 505. & frqq.
Lunz & Solis conjunctio & oppoﬁuo Media & vera, 512. 513

Lune Magnitudo. . . 576
Quantitas materi® in Luna refpe&u quantitatis - materiz in
Terra. . . thide
Lunz D\.nfratls ratio ad Denfratem Terrz. ‘ r 578
Lune Figura orta ex mutua Lune in Terram & Terre in Lunam
Gravitatione. 5 . . 580
Lune Figura quaenam foret , fi Lmu aquas operta effet, 488
Lune Figura fphzrois oblonga feu prolata, . ¢« 590
Lunaris Orbire ad Eclipticam inclinatio. : 22
Ejus Nodi , feu Caput & Cauda Draconis, ; 23
Lupus, ‘ . . . . . 239
Luftrum, . . . . . 20§
Lyra, . . . . g . . 238
M.

eMagnitudo Solis & Planetarum Primariorum definitut. 4006
Magnitudo Lunz. . - A §76
CHiaris Eluxus & Refluxus. " . : 584

XhukrX CMars
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Mars Planetd, . \ . 2. 6

Materia quantlras in Sole quam r‘ltI(}l‘IEI‘l habmt ad quantitatem
materie in Planeta Primatio circa quem fatelles revolvitur. 403

Mediz diftantia Planetee Primarii A fole qualis eft femi-axi ma-

jori Orbitze Planete illius. . 4 >
Menfis Periodicus Lunze. ' . ‘ 24. 198
Synodicus Lunz. . . . 25. 199
Solaris, B . . . ' 158
Mereurius Planeta. . . . ' 1.6, &c.
Mercuriz Phafes. . { . : 0. 11
Meridianus circulus. p ¢ . . T¥%.180
Merzdianus Primarius. . . . . 17§
Meridianam lineam invenire. : . 228
Motus Corporum fe invicem attrahentium, & circa commune cen-
trum Gravitatis revolutorum. > . 88. 91, 9§
Motuwm Ceeleftium Phaznomena & Sole confpeftorum. s
Eorundem Phanomena ¢ Terra viforum, . i B
Motus in Confequentia feu fecundum ordinem fignorum. 168
¢Motus in Antecedentia feu contra ordinem fignorum. 169
Motus Paracentricus in Hypothefi Leibnitii, . : 145
Mundani Syftematis generalis confpectus, . L. & feqq.

rN.
Nubonaffari Ara’ . . : . 207
Nadir & Zenith 5 Horizontis Poli, . . 178
N ativitatis Chrifti Epocha, . . - 20§, z06
Nevwton; Theoria Luna eximia. . . so§. &e.
Nevvtoni de Cometarum Caudis opinio, . . . 619
Nodi quid fint. . . 5. 23
Nodorum lineze in Orbita Planhrana Poﬁuonem & Planetz in
Nodo verfantis.a fole diftantiam invenire. . . 252
Nonagefimus ab Honzontc Eclipticee gradus invenitur, 264
Novilunium. - 24
Novilunium dati mcnﬁs, an futurum fic Ec]npncum, invenire. 434
0.

Obitus Alevandri Magni Epocha. . . . 208
Obliquiras Ecliptice qua ratione determinetur, . . 222

Occafus




Occafus Syderum multiplex diftinguitur, .
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. 198
Olympias. . ' . E . 204§
Olympiadum Epocha, . . ‘ ' 20y
Ophiuchus feu ferpentarius, ' . . 238
Orbis Conditi Epocha. . y ' + 207
Orbrs Annui vel Magni Parallaxis, . . 416, 41y
Orbite Planetaram. funt Ellipfes. . « 4§8. 62, &c 9y
Orbztarum ad Eclipticam - inclinatio, . - 5. 6

Orbite Planctariz: ad Eclipticam inclinationem determinare, 353
Orbitarum Planctariarum axes majores excentricitates , &c. invenire,

399
Axes inventos corrigere, . ‘ . 406
Orbitarum revolventium & quifcentium comparatio, & Virium cen-
tripetarum Leges in Orbitis revolventibus. 434. & [eqq,
Orbite Satellitis Axis major progreditur & regreditur in fingulis
Satellitis revolutionibus. ’ . ' 454
Orbite Satellitis Excentricitas mutatur, . . + 460
Excentricitas quando maxima. . . « 463
Nodi regrediuntur feu moventur contra ordinem fignorum ,
fed motu inzquabili. . g . . 464,
Inclinatio ad Planum Orbire Primarii mutabilis eft, 468,
Orion, - . . . . o . 239
Ortus & Occalus fyderum Poéticus triplex, . . 191
P.
Parabole five linee Parabolics defcriptio, % . 65%
Parabole quadratura. . ] + 684. 685, &c.
Parallaxis natura & fpecies diverfz ; i . 296
Parallaxium theoria. . : » 278, 2
Parallaxis Fixarum refpeu Orbis magni , feu Orbite Telluris,
416. 417
Parallaxin Phanomeni cujuspiam invenire. . 279. 281
Longitudinis & Latitudinis inveftigare, . 292
Parallaxis Horizontalis Solis juxta Newwvzomnm. : v o Srx
Lunz juxta eundem, . . ‘ 51y
Paralleli Aquatoris. o IR S . . 172
Horizontis. B u ' ' 178
Penduli motus in cycloide 2quabilis, . ' 1 409
Periccets ) : 176

r . L]
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Peripateticorum de Cometarum loco & naturd opinios & 6oy
Perifiii Zonarum Frigidarum incolz. . . 173
Phenomena motuum Ceeleftium ¢ Sole confpe&torum. 3. 700. & feq4.
eorundem motuum ¢ Terra viforum, 3 ' 4
Phenomena ex Planetarum Orbium.ad Eclipticam inclinatione  orta
¢ Sole fpe&tata. . . . %:700i & feqq.
Phenomens vila ex Mercurie. ‘ * . 707
ex Venere. . . . . 712

ex . Marte. » » - » qay

ex Jove. . b : : 719

+ ex Saturno. : . . . 724

ex Cometa aliquo. p a ‘ 730

ex aliqua Fixa. . : . 733

Phenomena pracipua Fixarum , Solis & Planetarum ex Luna conf-
pecta. . ' : - . 7 34
Phenomens pracipua Telluris ex Luna vifa, ; . 738
Phenomens ex Jovis aut Saturni fatellite aliquo fpetata, 746

Phafes Mercurii, Veneris & Martis ¢ Tellure viforum. 9. 10. 13

Phafes Lunz defcribuntur. . - ‘ A5
Phafes Annuli Saturnii & Sole vife. . . . KO4
¢ Terra confiderata. . N . 598
Philofophorwm opiniones de Cometarum duratione & loco. 6ox
placita De Cometarum origine & Oubiis. o0 T vbey
conjeCtur® de Caudis Cometarums ‘ . 614
Pifces. . 218

Planere omnes tam Primarii quam fecundarii in folem gravitant, 83
Planets Primarii funt Mercurius & Venas Inferiores dictiy Mars,
Jupiter & Saturnus Superiores nuncupati.

Planetaram Primariorum ordo & motus & Periodica revolutiones, 2
Orbium ingclinatio ad Eclipticam, . . 6
Orbium Nodi & Apfides quiefcunt. ; . 27

Plapztayum Inferiorum motus apparentes ¢ Terra fpe@ati. 7
Mferiorum ftationes, Retrogradationes & Directiones. = 7
Inferiorum Latitudinis Pheenomena ¢ Tellure vifa. 8
Inferiorum Phafes ¢ Terra confpeéta. : 9. 10

Planetarum Superioum motus in Longitudinem ¢ Tellure viforum.

iI
Motus in Latitudinem ¢ Terra vifus, ; o AR

Plunetarum Primariorum revolutiones circa folem tales funt, ut qua~
drata tempqrum Periodicorum fint interfe , ut cubi diftantiarum
media=
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mediarum eorum a Sole, . : ; 36, 7x
Primariorum motus gyrationis circa proprios axes. 49
Primariorum Figura fpharoidis verfus Polos eorum depref-

{re, & fub eorumdem Zquatore prominenis, - 51
Figurae hujufce caufa, ; ) ibid.
Planete Primarii non gravitant pracipue in Tenam fed in fo-
lem. . . - . - = 19
Soli propiores velocius moventur. : 48

Plancte Primarii & Comet® qua lege moveantur circa Solem. 78
Planere Primarii Tempus Periodicum citca folem revoluti definire.
356

Locum centricum & diflantiam a fole reperire. ot i3
Orbite fpeciem determinare, & orbitam defcribere 357
Locum Geocentricum & diftantiam a Terra invenire. 372
Elongatio maxima 2 fole quomodo inveniatur. Sl g
Planetarym duorum Primariorum Parallaxin invefligare, obfervata
amborum conjunétione corporali. ‘ . 395. 397
Planetarum Stationes, Diretiones , & Retrogradationes. 374
Planetarum illuftratio. . 422, &c.
Planctarum Primarioram Tabule s & c11 um ufus. 384. 387. 393
FPlanete Secundarii feu Satellites. Eorum orde; numerus; & revolu-
tiones circa Primatium. - - 21. 3%
tendunt verfus centra fiorum Primariorum refpettive. 34
Areas, radits ad centrum Primani fui duétis , defcribunt
rempor:bvs proportiomales. . . 33
urgentur vi compofita ex Vi qua tendunt verfus fuum Prie
marium , & ex Viqua Primarius cendit verfus folem. 33
Planetarum Secundzriorum motus circa Primarium talis eft, ut
quadrata temporum periodicorum inter fe fint ut cubi- diftantia-

rum mediarom eorundem a centro Primarii. : . 35
Planere Secundarii Primario fuo propiores accelerato magis motu
feruntur. . . 48
Planetarum Secundariorum Orbit fant ‘Eli pﬁ.s in quarum Umbi-
lico uno Primarius pofitus eft. A [ : oty
Orbitze eorum™ func Ellipfes mutabiles, quarum Excentri-
citas perpetud mutatur. . 63
Planete Secundarii qua lege circa Pumanum fqu moveantur, 79
Plenilunium, . s . 24
Pleniluninm dati Menfis an Ec]:pr:cu'n mturum fit determinare. 520
Polares Circuli dues ' : 172
.k*,g*x*,; x 3 Poli-
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Poli duo - - - - - (4
Polz Altitudinem invenire. - - - - 229
Praceffiomis Zquino&iorum caula, - - - 108
Praceffionem Aquinotialium pun&torum invenire. - - 258
Primi motlis dodirina, feu doétrina {pherica. - & 166
Primi motlis problemata infigniora per calculum refolvenda. 260
& feqq.
Problematis Kepleriani folutio. - - =1 ilgkb. 317
Projectum corpus in quo cafu Planeta fieri, aut Planet® in modum
circa Terram revolutiones peragere queat. ~ - 82
Punita Cardinalia, B - - - 179
Punéta Solltitialia & Aquinodtialia, - “ ~ 248
Q.
Suantitas materize in Planetis. - - - - 403
R.
Radix {eu Epocha - - - - ‘205
Raritas Aeris quanta efle poffit, & quid inde fequatur. -~ G610
Refraitio Syderum - - - - 294
Refractionis Atmofphaerz effeCtus LR S 296. 297
Refractionum Tabula - - - 298, 299, &c.
Retrogradationes Planetarum, - - - 374
Rhumbi, - - - - - 180
S
Sagitta, - - - = £ 238
Sagitearins, - - - - ibid.

Satellites. Vide Planets [ecundarii,
Satellitis revolutionum tempora Periodica quando & quibus de

caufis inaequalia. - - - - 473
Satellitis inzquales motus. - - - 466
Errores & deviationes ftimantur, 476, &c. 563. &ca
Satellitum Jovis & Saturni immerfiones in Umbram Primarii , &
emerfiones ex Umbra. . - . 569
Satellitum eorundem motus circa proprium centrum, - 570

Semicireulum ¢ punQto in Diametro dato in areas dividere que
fint

B




e —T——
1 .

—
L4 e —

PN D YRS X 7Y

fint in ratione data, - - - $16. 317
Semi-ellipfis Peripheriam fecundum rationem datam dividere in
partes. 313
Saturnus Planeta. - - - - 2.6
Saturni Satellites quinque. - - - - 2
Annulus unde ortus juxta Halleium, - - 72
Annulus qualis ex ipfo Saturno vifus, - ibid, 728
Scorpio. - - - - - 238
Sethi Wardi Hypothefis Elliptica, - - - 320
ejus Methodus aliquando valde utilis , licet non accurata , nec
Phyfica. - B - - 321, 322
Signa Zodiaci. - - - - 168. 238
Sol in Foco communi Orbitarum Planetarum Primariorum pofi«
tus eft. - - - - - 58. 97
Solzs Eclipfis. - - - - - 30
Solis & Lunz conjunétionis & oppofitionis Mediz tempus inve-
nire, - - - - - - 512
Conjun&ionis & oppofitionis vera tempus determinare.

513

Sol circa axem fibi proprium revolvituz. - 703
Solis Eclipfis ex Luna vifa. - - - 743
Solftitiorum tempus determinare, - - - 336
Sphera Re&ta, Obliqua, Parallela. - E - 183
Sphera Armillaris, - - - E 210, 211
Sphare circuli. - - - % - 167
Stationes Planetarum. - - - - 374
Stells Fixa foli noftro non abfimiles. - - -
Stellarum Fixarum divifio in diverfas magnitudines. 236
Stells Informes, - - - - B 240
Stellarum Fixarum Afcenflionem Re@am determinare. 241, 243
Declinationem & Afcenfionem Re@am reperire. 245
Longitudinem & Latitudinem invenire, . 246. 247
Stellarum Fixarum catalogi , catalogorumque conditores pracipui.
248. &¢.

Stellarum Fixarum mutationes variz. = - 2§5. 256
Diftantiam & Terra invenire. - -  41%.426. &c.
Motum in Confequentia, feu Praceflionem A quino&islium
punttorum determinare, - - - 258
Sideram declinatio. - - - - 171. 172
dedlinationem obfervare, - B - 231

Altitigs -




72 ' I N D E X,
Aldtudinem & Azimuthum inveftigare, = - 263
Ortum & Occafum Cofmicum & Achronycum determinare.
266
Ortum & Occafum Heliacum invenire. - - 267

Syftema Planetarium vocawr congeries duorum vel plurium fyderum
circa fe invicem revolutorum. Sic Sol cum Planetis Primariis
& Cometis Syffema Planetarinm conftituit 3 fic Tellus cum Lu-
na , Jupiter cum fuis Satellitibus, & Saturnus cum fums Affeclis
totidem Syffemata Planetaria componunt. Hoc fenfu,

Syftematis unius centrum commune Gravitatis , circa corpus maxis
mum revolutiones fuas peragere poteft in fectione Conica, &
reftis lineis ad maximi Corporis, Focum Seltionis internum
occupantis, centrum dugtis areas defcribere temporibus propor-
tionales. - - - 98. 99. 100. &c.

Syflema vocatur quoque Hypothefis motuum Ceeleftium ab Aftro-
nomis auc i Philofophis excogitata, Hoc fenfu,

Syftema Semi-tychonicum exponpitur. - - - 15z
Syffema illud quibus motuum legibus confervari queat. 153
Syflema Tychonicum, - - - - 155

Quibus rationibus confervari poffit, - - ibid

Syflema Prolemaicum. - - - - 157
Leges motuvm Viriumque Directiones ad illud confervan-
dum neceflarize, - - - - 158

Syftema Philolaicum feu Copernicanum., - - 161. 162

Syflema Agyptium & Ricciolicum. - - - ibid,

Syftemaris Mundani brevis defcriptio. AL I 2. &co

T.

Tabule Primi Motlis & Fixarum. - - 303. 304
Longitudinis & Latitudinis Locorum. - 305
Planetarum Primariorum & earum ufus 384. 387. 393
Lunares , earumque ordo. - - 4.90

earum ufus. - - . - 497.499
Cometicze ad Cometarum loca facile invenienda, earumque
Tabularum Methodus & ufus, - 691. & feqq.

Tanrus. - - - - - 238

Telluris Figura, - - - - §1. 408
Motus Diurnus circa Axem,; & Phanomena ex illo mosu
¢onfequentia, - - - - 52

Telluris
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Telluris motus Annuus circa Solem, & diurnus circa Axem, & ap=
parentiz ex -duplici illo motu orte, - - 53054, &c.
Telluris Axis inclinatio ad Eclipticam bis amni unius fpatio muta-
tur, & bis reftituitur. - - - 108
Telluris Orbite f{pecies, pofitio linee Apfidum, & revolutionis
tempus periodicum, - - - 333. 341.344
Telluris locum ¢ Sole vifum , & a Sole diftantiam invenire
e : . 345. 351
Tempora Periodica revolutionum Planetarum Primariorum circa
Solem. - - - - I.2, 36. 7%
Tempors Periodica fecundariorum circa Primarium. 21. 3%
Temporss ZEquatio. - - - 346. & feqq.
Partes , fcilicet, Horz, Dies ; Hebdomad. = 195
Divifio in Menfes & Annos. - - - 198
Terminz Ecliprici, - - - - 523
Terre AXxis. - - - - - 170
Theoria Luhz Autore Newtono. - - 505 & [eqq.
Tropici duo Cancri & Capricorni. - - - 172
V.

Variationes in motibus Planetarum fecundariorum a Sole orti fe-
cundum Velocitatem, in Orbita Primario concentrica. 430
Variationes & Errores Satellitis 3 Sole orti in Orbita, & Primario

excentrica. - - - E - 434
in Orbite Satellicis Figura & fpecie. - 432
Velocitatuem in motibus Planetarum zftimatio. - - 73
Velocitatis corporum ,in fe&ionibus conicis motorum sftimatio.
74 75

Venus Planeta, - - - - 35 6. 7a
Veneris Phafes. - - i - R
Perticalis Primarius, - - - - 178
Verticales Circuli - - - - ibid.
Via Laitea, - - - - - 240
Vires Attra&ive [confiderantur y earumque rationes definiuntur.
87

Firium Centripetarum proprietas. - - - 18
Firium Centripetarum & Centrifugarum Corporum in circuli peri-
pheria revolutorum zftimatio. - - 39. 42. 44

Virium ; quibus Planet® Primarii retinentur in Orbitis fuis circa
*******Hf*-‘i Solem
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Solem, 2ftimatio. - - - - - 44
Pirum quibus Satcllites retinentur in Orbitis fuis circa Primarium,
sftimatio, - - - - - 47
Viriwnm compolitarum , quibus corpus tendens ad Focum Ellipfis
retinetur in Elliptica Orbita , @ftimatio. - - 66
: Virimn a centro aliquo profcifcenrium, vel ad centrum quoddam
tendentium eeftimatio. - - - R
Vires a Sole profecte , Satellitis motum perturbantes & Satellitem
| in Orbita fua retinentes inveniuntur. B - 479
3 Fires a Sole profe@tas , motum Luna perturbantes determinare.
: 489
! Vires ille non diverfe funt 3 Gravitate. Corporum omnibus nota,
thid.
Vis centripeta Corporis in circulo moti. = . - 68
Corporis Parabolam defcribentis,  « - ibid,
N Corporis in Hyperbola delati, - - 69
]- Corporis Ellipfin defcribentis, = - < 66
Corporis in feftione qualibet Conica moti. 70
; Vis qua Luna ad Telluris centrum tendit, non differt 3 Gravitate
* qua corpora omnia terreftria tendunt ad Terre centrum. 80
: Vortices Cartefii, - - - - 12§. 8.
i Urbis Condite Epocha, - - - - 207
A Urfa Major , & Urfa Minor. - - - 238
* Wardi ( Sethi) methodus ad inveniendas Anomalias, = 320, 3232
.L ‘
1 Xyphias five Dorades - - - Z - 239
|
4 L,
Zenith & Nadir. - - = b 178

: Zodiacus 5 cujus partes feu Signa duodecim enumerantur, 168,238
Zone : Frigide duze, Temperate duze, & Torridauna. Iz, 173
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LIBRI COMPACTORI
MONITUM.

Non debet compaétor Cartam
Tabularum Candidam auferre,
ut , Libro compaéto, Tabula

quzque evoluta, tota extra li-
brum confpiciatur,
P

TABULARUM ORDO.
Tabula Praf. poft Prafatio-

nem Editoris. ;

Tab. L polt Paginam 8.

II. 14.
IlI, 22,
lv. 38«
V. 38,
VI. £8.
VII. 68,
VIII. 30,
IX, 100,
X. 110,
XI. 136,
XII. 156,
XIII, 160,
XIV. 246.
XV. 272
XVI. 282.
XVIL 294,
XVIIL 326.
er- NO' 2: 334.
XIX. 34.0.
XX, 360,

Gnomonices tabule quingue

AV1S AV RELIEUR,

2l doit obferver d'abord , qu'sl ne
faut pornt couper le papier blanc
qui ¢ft aux Planches , afin que le
Livre étant velié chaque Planche
depliée forte,

ORDRE DES PLANCHES,

La Planche de la Preface, apres
la Preface de I Editeurs

XXI, 370.
XXII. 382.
XXIII, 4104
XXIV, 424
XXV. . 436.
XXVI. 464+
XXVIL 464
XXVIII, 47 0s
XXIX, 520,
XXX. §30.
XXXI. 546,
XXXII. 576.
XXXIIE 5 944
XXX1V. 628,
XXXV. 638-
XXXVL 650,
XXXVIIL G66o.
XXXVIII, 666.
XXXIX, 672,
XL. 676,
XLI. 690,

Il faut placer les cing Tab, de

ad finem brevis Horologiorum Scio- | Gnomonique. toutes enfembles & la

rericornm Tradards referantur,

fin de I Appendizx,
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