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ASTRONOMIAE
PHYSIG £ ET GEOMETRICE

ELEMENTA.

LIBER QJJ ARTUS

D E T H E O R I A PLANETARUM
SECUNDARIORUM.

Ost jacta in Lib. i. Astronomia ? Physica:
fundamenta vera & genuina , explicata
in Lib . 11. Primi Motus pharnomena a
Telluris motu circa proprium Axem o-
riunda , & Planetarum primariorum Theo¬
riam Lib. in . traditam ; hoc est , quo¬
modo eorum Orbita ? describantur , &

loca , cum ex Sole , tum ex ipsorum aliquo visa ad
tempus datum determinentur ; item Primariorum Magni¬
tudo , Densitas , Distantia mutua reliquaque hujusmodi
definiantur : Ordo postulat ut ad Secundariorum , qui
circa Primarios revolvuntur , Theoriam tradendam Lib.
hoc i v . descendamus. Licet Primarii cujusque Planet«
motus fatis sit simplex , quippe con p̂ositus ( projecti mo¬
tus instar ) ex uniformi progressivo in recta Orbitam tan¬
gente , alioque descensivo , quo ( quasi attractus ) ad So¬
lem descendit , immensa eorum a se mutuo distantia ac¬
tionis seu gravitatis mutu « effectus insensibiles reddente ;
Secundariorum longe alia erit ratio : Nam eorum quivis
( licet maxime ad Primarium suum refpectivum tendat )
eadem gravitate acceleratrice versus Solem , in eadem ab

Gregori Astr. Tom. I I. A illo
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450 ASTRONOMIA PHYSICE

illo distantia , urgetur atque ipse Primarius ; in majori
minus , in minori magis. Ex diversa hac ad bina corpo¬
ra 3 Solem nempe suumque Primarium , tendentia Secun¬
darii motus maxime compositu ? redditur , iisque afficitur
inaequalitatibus , quas Astronomi Hypothesibus salvare
potius quam Philosophi ex Causis Physicis explicare , an¬
te felicissimum Newtonum,  sperabant.

SECTIO I.
De Erroribus qjj os Sol producit in

motu Satellitis , cum ejus Orbita
■Primario suo est Concentrica.

PROPOSITIO  I.

Si Planeta primarius circa Solem revolvens fecum deferat
Satellitem , hic circa Primarium ita movebitur , ut a
Quadratura cum Sole ad Conjunctionem aut Oppositio¬
nem proxime infequentem acceleretur perpetuo ; a Sy zygia
vero ad Quadraturam retardetur : Adeoque prope Syzy¬
gias Satelles velocius feratur , prope Quadraturas verotardius.

Q Uoniam Libro1. ostensum est in tribus hisce cor¬poribus , Sole nimirum , Planeta primario ejusque
H'  Satellite , attractiones binorum quorumcunque in tertium

este inter se reciproce ut quadrata distantiarum ab eo¬
dem ; manifestum est casum hujus Propositionis eundem
este cum illo Prop . Lx . Lib . 1 : Adeoque si, ut illic ,
s denotet Solem , t Pianetam primarium in Orbe e t e
revolventem , l Satellitem Orbitam b c g d circa pri¬
marium describentem , in qua puncta b & g Syzygias
cum Sole designant , c & d Quadraturas Si porro
s k mediocris distantia Satellitis a Sole exponat attrac¬
tionem acceleratricem ipsius Satellitis a Sole in ista me¬

dia
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& GEOMETRICA ELEMENTA . Lib . IV. 431
dia distantia , & quicunque supponatur Satellitis locus l
in sua Orbita , sumatur in l s ( eave producta ) s a
qua? sit ad s k in duplicata ratione s k ad s 1 ; haec
s a exponet attractionem Satellitis ad L positi versus s.
Jungatur t l , & huic parallela dticatur a m cum s x
in m concurrens . Notissimum est attractionem s a re¬
solvi in attractiones ut a m & m s , & cum harum rec¬
tarum directionibus : quarum ea , qua: per m s exponi¬
tur , reducitur ad attractionem ut m n , auferendo at¬
tractionem ut n s Satelliti Primarioque communem > ut
fuse ad dictam Prop . lx.  Lib . 1. ostensum est. Adeoque
hoc modo Satelles l  triplici attractione agitatur : Prima
nempe & praecipua illa est , qua t  trahit l ; Secunda
est illa a quae est ut a m cum directione a m , hoc
est , cum directione L t  ipsi a m parallela . Unde Vis
ex binis hisce composita etiam dirigitur versus t j cor¬
pusque L , si ex hisce solis composita agitaretur , areas
circa t  describeret etiamnum temporibus proportionales
per Prop . xi . Lib . 1. Sed Satelles in l  Vi tertia etiam
urgetur , qua? nempe est ut m N & cum directione ab
m versus n ; hoc est , ab L versus f , ( posita l f ad
m n parallela ; ) qua? cum ad t  non tendat , neque
ex tribus hisce composita - Vis , totalis nempe illa qua 1.
revera urgetur , ad t  tendit . Quapropter Satelles L non
describet areas circa t  temporibus proportionales , sed
Vis ha?c per m n exposita arearum descriptionem tem¬
poribus proportionalem perturbabit : nempe in semicircu¬
li c g d quadrante c g motum corporis l  circa t  a c
versus g facti accelerat : post conjunctionem vero in g ,
in quadrante g d , cum recta? l f directio ab L versus
f sit in antecedentia , Vis secundum hanc agens motum
retardat . Satellite L ad quadraturam in d pervento,
M n evanescit ( quoniam s k , s l,  ac proinde etiam
& s a , tunc squales sunt ) & proinde Vis per illam
ubique exposita? nulli hic sunt effectus : Satelles igitur

A 2 l  re-



4?2 ASTRONOMIA PHYSICE

Tab xxv. L reliquis Viribus agitatus areas per radium vectorem
% x. temporibus proportionales nunc describit . Dum vero l

quadrantem d b peragrat , s m deficit ab s N, & Vis
perturbans descriptionem areae per radium vectorem t l,
quo minus sit tempori proportionalis , quL est ut m n ,
directionem ab m versus n sive ab l  versus f ( hoc
est , in consequentia ) habet , ac proinde motum Satel¬
litis in illo quadrante accelerat : post oppositionem ve¬
ro in b , l f tendit in antecedendam , motumque retar¬
dat , donec in quadratura ad c evanescat ruriiis m n ,
ejusque proinde estectus cessent. Rursus , cum Vis m n
perturbans descriptionem areae quam radius t l verrit,
ne sc. haac sit tempori proportionalis , in transitu Satel¬
litis ä c ad g , vel a d ad b , perpetuo augeatur &
in g ac b sit maxima , & hinc rursus perpetuo dimi¬
nuatur donec Satelles perveniat in d vel c ubi eva¬
nescit ; patet Satellitis sic perturbati motum esse velocis
simum ( caeteris paribus ) in Syzygiis b & G , tardissi¬
mum in Quadraturis c & d . Q^ E. D.

PROPOSITIO II.

Iisdem postis , Satellitis L Orbita circa Primarium t descrip¬
ta ( cateris paribus ) magis curva efl in g & D Qua¬
draturis cum Sole > quam in Syzygiis g dr  B.

Um enim Satelles l  velocius moveatur in Syzygiis
rtit lig. z.  quam in Quadraturis , minus deflectet a recto tra¬

mite , quem vi insita sola describeret , in illis quam in
hisce ; hoc est , Satellitis Orbita minus curva est in Con¬
junctione & Oppositione quam in Quadraturis . Sed &
major hsc Curvedo ex alia etiam causa provenit : Vis
ut m N ( de qua Prop . prtec. ) in Conjunctione & Op¬
positione ad g & b contraria est Vi , qua Corpus t
trahit l,  adeoque illam minuit : Minus ergo urgetur l
versus t  ad g & B quam ad c & d ; minusque prop-

terea



& GEOMETRICA ELEMENTA . Lib. IV. 453

terca a recto tramite deflectet in illis quam in hisce. Sa¬
tellitis igitur Via curvior est in Quadraturis c & D quam
in Syzygiis b & g.

Corollarium.

Ex pr®dictis sequitur Satellitem l , ( ceteris paribus )
longius recedere a Primario t in Quadraturis quam in
Syzygiis . Hoc pacto Satellitis Orbita circa Primarium
Elliptica quasi sit , cujus centrum Primarius occupat ; ma¬
jor Axis Quadrata Solis interjacet , minor Syzygias : sic
enim Orbita curvior est illic quam hic . Atque augmen¬
tum celeritatis Satellitis prope Syzygias diversum erit in
Orbita hac , ab illo quod fuisset in Orbita circulari Prop.
pr ®c. quia Vis ut m n Satellitis motum accelerantis aut
retardantis directio alia est in hanc , alia in illam.

Qu® hic dicta sunt de Figura Orbitae Satellitis circa
Primarium obtinent tantum , si, exclusa actione Vis ex¬
tra ne®Solis , ejus Orbita foret Primario Concentrica . Nam
si Excentrica sit , fieri potest ut Satelles 1 l per hanc
Excentricitatem longius absit a Primario t , & ex illo spec¬
tatus tardius moveatur in Syzygiis quam in Quadraturis j
cum nempe Satelles Apsidem summam in Conjunctione vel
Oppositione cum Sole versantem tenet . Sed & hic etiam
supra demonstrata locum habebunt , c®teris paribus ; cele¬
rius enim propter dictam Vim ut m n movebitur Satelles
etiam tunc , & propius ad Primarium accedet quam ab¬
sque illa.

Pr®dicta Orbit ® Satellitis figura Elliptica in Luna ani¬
madversa suit ab Acutissimo Astronom » Ed . Ha Ile io , qui
Anno 1679 illam publico communicavit primus in Tra¬
ctatu de Quibujdam Lunaris Theoria Emendationem spec¬
tam ibus.  Sed & idem a D . Picard  jam inde ab anno
1668 animadversum testatur Academia Scientiarum Galli¬
ca Hiß oria  Anno 1698 edita.

A 3
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454 ASTRONOMIA PHYSICA

SECTIO II.
De Erroribus ojjos  Sol producit ik

motu Satellitis , cum ejus Orbita
Excent rica est a suo Primario.

SI corporis minorisl Orbis non sic Circulus corporimagno t concentricus , sed Ellipsis in cujus focorum
altero t  corpus constituitur , Vires corporis maximi s ita
corpus istud l  perturbabunt , ut loco Ellipseos constantis
& immota?, quam per Prop . xxxix . Lib . i . describeret,
describat Ellipsin , cujus Excentricitas perpetuo mutatur:
Orbitaque ista corporis i  sic perturbati talis erit , ac si
istud Ellipsin suam describeret , interea dum ipse Ellipseos
Axis ( ac simul ipla Ellipsis ) motu angulari super Pri¬
marii centrum prorsum vel retrorsum movetur , manente
plano ; hoc est , dialecto Astronomica , Satellitis Orbi¬
tam Excentricatn describentis motus a Sole ita perturba¬
tur , ut dum *hic Orbitam suam percurrit , ipsius Orbita?
Apsides nunc in consequentia serantur , nunc in antece¬
dentia . Ad hoc probandum res altius est repetenda,
& quaedam Lemmata promittenda.

PROPOSITIO III.

Invenire legem Vis centripeta , qua urgente , corpus in tra¬
jeci oria quacunque circa centrum virium revolvente mo¬
veri pojsit , dum corpus aliud in simili dr aquali traje -
Horia quiescente movetur.

alp  trajectoria quiescens , quam corpus ad cen-
D  trum virium t  tendens describit , pergendo ab a per
l ad p. Invenienda est lex Vis centripeto ad t ten¬
dentis , qua urgente , corpus aliud feratur in perimetro
figuro alp priori similis & oqualis , interea dum hoc
ipsa figura alp circa t revolvitur vel in consequentia
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vel in antecedentia ; ita ut dum corpus prius arcum quem'

1 libet ut a l  percurrit in orbe quiescente alp,  poste-
i . rius similem & « qualem a / percurrat in orbe revolven¬

te alp.
Per centrum t  in plano alt agatur semper t / ipsi

t l  aqualis , angulumque at/  angulo a t  L perpetuo
proportionalem efficiens ; hoc est , ut hic angulus at/
sit ad correspondentem a t l  ut alter quivis at/  ad su¬
um a t  L . Adeoque area , quam t / motu angulari cir¬
ca T .sic lata describit , proportionalis erit area quam t l
describit . Sit a / eg h (a ) Curva quam punctum / ,
modo jam exposito motum , contingit : Et quoniam una
cum L revolvitur corpus quod urgetur a Vi centripeta
ad centrum t  tendente , area a t l a ( per Prop . x i.
Lib . i . ) est tempori proportionalis i quare & area a t
/a  tempori etiam proportionalis erit : sed & in plano
immobili consistit , eodem nempe in quo corpus l  circa
t  revolvitur, - hoc est , puncti / is est motus , ut in pla¬
no immobili per t  traducto perpetuo inveniatur , & areas
a t / a , radio per t  ducto descriptas , efficiat tempori¬
bus proportionales . Igitur per Prop . xii.  Lib . i . mani¬
festum est quod corpus , cogente justae quantitatis Vi
centripeta , revolvi possit una cum puncto / in curva li¬
nea a / e g h , quam punctum / describit . Datur autem
haec linea curva a / e g h , quippe ex data linea alpa
modo constanti & dato genita : quaeratur igitur ( per
Cor . Prop . xxxvir.  Lib . I . ) lex Vis  centripetae , qua
corpus in illa revolvi possit. Fiat angulus a t a angu¬
lo l t / , rectaque t a rectae t a aequalis ; & igitur an¬

gulus
( a ) Curva hic descripta talis est, ut si semper angulus atl

sit ad angulum at l,  ut 3. ad 4. punctuml describat curvam
illam a i e g h.  Si alia ratio supponatur eorum dem angulo¬
rum, alia describenda erit curva. Cseterum observet Lector
hujusce curva? originem seu initium esse in puncto a , non ve¬
ro in a : quod non satis nitide a scalptore expressum est.



4z-§ ASTRONOMIA PHYSICE

Tai. xxv.  gulus a t / angulo a t l  aequalis erit . Describatur jami
%•3- figura a It similis & aequalis alt: adeoque punctum

/ est in perimetro figurae ipsi alpa similis & aequalis
circa t revolventis . Corpus ergo una cum / latum , &
figuram immotam a/egh describens , describit etiam pe-
rimetrum alpa  Orbis ipsi alpa similis circa t revol¬
ventis ; ita ut eodem tempore describatur arcus al  in Or¬
be revolvente a l p a } quo similis & « qualis a l in a l
p a Orbe quiescente ab alio corpore descriptus est . In¬
venta ergo est lex Vis centripet « quvsita . E . F.

PROPOSITIO IV . LEMMA.

Differentia '■virium centripctarum , quibus corpm in orbe qui¬
escente es corpus aliud in eodem orbe revolvente aqualiter
moveri poßunt , modo Prop . prae , indicato , efi in tripli -
cata ratione communis altitudinis inverse.

Tai. XXVI.
A-Z. l.

M Anentibus quae in praecedente posita siint, dicodifferentiam virium centripetarum , quibus corpora
L & l  agitantur , esse reciproce in triplicata ratione com¬
munis altitudinis t l vel t / ; sive este differentiam vi¬
rium in punctis l & l  ad differentiam virium in aliis qui¬
busvis punctis orbis quiescentis & revolventis , ubi cor¬
pora eodem momento invenientur , ut cubus altitudinis
live distanti « horum punctorum a centro virium t ad cu¬
bum rect« L t vel It.

Sumantur lb , lb  arcus minimi « quales , qui proinde
«qualibus minimis temporibus a corporibus l & l descri¬
bentur . Ex b & b in t L , t l ducantur normales b e ,
b e,  qu « ( sicut & l e , / e ) «quales erunt . In recta
b e C si opus est ad partes b producta ) sumatur punctum
c , ut sit ce ab be ut angulus a t l ad angulum a t l.
Quoniam corporum in locis l & l existentium motus
singuli distinguuntur in binos , quorum hi secundum lineas
l t , It  i  ilii vero prioribus transversi secundum lineas
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’& GEOMETRICA ELEMENTA . Li  s . IV.  437
ipsis l t , It  normales diriguntur ; motus versus cen- ,
trum erunt aquales , quia ex hypotheli rectae lt, / Ti F̂ tI ,
b t , b t , & proinde harum incrementa vel decrementa
aequalia sunt. Et motus transversus corporis l  erit ad
motum transversum corporis l  ut motus angularis linea;
t l  ad motum angularem linea; t l ; id est , ut angulus
A t / ad angulum a t l , sive ut ce  ad b e vel b e.
Et igitur eodem tempore , quo corpus l  motu suo utro¬
que pervenit ad b , corpus L reperietur in loco c . At¬
que haec ita se habebunt , ubi corpora l & / aequaliter
secundum directiones l t , / t  moventur ; hoc est , aequa¬
libus viribus centripetis urgentur : Ast cum punctum d,
locus corporis orbem revolventem describentis , ( per
Prop . praec. ) reperiatur capiendo anguium / t d ad / t b
in dicta ista constanti ratione ( sc. ratione anguli a t / ad
a t  L ) & rectam t d recta ; t b vel t b aequalem , ( fi¬
gura a lp & recta / t  hic sustinentibus partes , quas illic
figura alp & t a recta sustinebant ; ) differentia inter
vires cen tripe tas corporis in l  vel / & corporis in d est
ut ejus effectus c d ; locorum nempe intervallum , per
quod corpus in orbe revolvente latum , ipsius actione,
dato illo temporis minimi spatio transferri debet . Com¬
paranda igitur est hxc c d sive huic proportionalis diffe¬
rentia virium ccntripetarum , quibus corpus in orbe quie¬
scente & revolvente urgetur in hoc mobilis orbitae situ
& hac corporis distantia t / a centro , ad similem dis.
ferendam in alio rerum statu , ubi eadem ( sive potius
similia ) omnia facta & constructa supponuntur quae hic :
Nempe centro t , distantia t b vel t d describatur cir¬
culus secans t e in x , ce  in f , & cd in g:  Sitque
novissimum trilineum /b r  tale , ut ejus arca a radio ve¬
ctore t b verratur aequali tempore , quo area haec lb  t
ab hac' t b:  Unde ( cum in aequalibus triangulis bases
sint reciproce proportionales altitudinibus ) haec e b est
ad alteram e b sicut altera t / ad hanc t / , hoc est , e b

Gregeri Aßr . Tom. II . B est



4J 8 ASTRONOMIA . PHYSICA
est reciproce ut correspondens t l ; quare & c e ( ean-

Tabf? xl'L dem perpetuo ad b e rationem habens ) erit etiam reci¬
proce ut t/ : adeoque harum aggregatum cr , & inter¬
vallum c b eidem t / reciproce proportionalia sunt ; &
proinde rectangulum sub illis , sc. f c x c b , reciproce
proportionale est quadrato ipsius t /. Porro ( per Pros.
xxxv . vel xxxvi . EI. iii. )cdxcg — fcx c b3

hoc est , c d = ~ c  ~c ' - Adeoque c d in hoc re¬
rum statu est ad analogam 'c d in alio quovis directe
ut hoc f  c x c b ad istud aliud f c x c b , & reciproce
ut haec c g recta ad aliam istam c g simul. Sed supra
ostensum est esse f c x c b reciproce ut quadratum rectas
T / i & c g est ut huic proxime aequalis d g , vel
ut ejus dimidium t d vel t b , vel ab hac minime
diversa t l : Adeoque c d in hoc orbis revolventis situ
est ad similiter productam c d in alio quovis ejusdem
situ ( hoc est , disserentia virium centripetarum , quibus cor¬
pus in orbe quiescente & corpus aliud in eodem orbe
revolvente aequaliter moveri possunt , in altitudine t l
vel t l  est ad similem virium differentiam in alia quavis
altitudine ) reciproce ut quadratum prioris altitudinis ad
quadratum posterioris , & reciproce ut altitudo prior ad
altitudinem posteriorem simul ; hoc est , reciproce ut cu¬
bus altitudinis prioris ad cubum altitudinis posterioris:
hoc est, ( breviter loquendo de una altitudine , cum de
duabus inter se comparatis sermo intelligendus est , )
dicta virium centripetarum disserentia est in triplicata ra¬
tione communis altitudinis inverse . E. D.

Corollarium i.

Corpus ab apside summa versus imam , in orbe in con¬
sequentia revolvente , motum majore Vi centripeta ur¬
getur quam idem in orbe quiescente . Nam quoniam
( in fig. praec. ) in isto casu angulus at/  major est

quam

*



& GEOMETRICA ELEMENTA Lis. IV. 439
quam atl,  erit & e c major quam e b;  quippe in ea¬
dem ratione cum praedictis angulis : adeoque punctum c
est extra periphcriam circuli £ b”d . Sed corpus in orbe
revolvente motum repetitur in puncto 0 ; & supra osten¬
sum est , si corpus / aquali Vi centripeta urgeretur atque
corpus l , perventurum illud ad c punctum ; adeoque
non tantum versus centrum t urgeretur.

Rursus , idem fiet si , reliquis manentibus , orbis revol - Tai.xxpi
vens moveatur in antecedentia majore celeritate quam est ^<2- *•
dupla ejus celeritatis qua linea t  L in consequentia fer¬
tur , ut in fig. 1. Quoniam in hoc casu a t a  est plus,
quam duplo major quam atl  sive a t / , erit at/  ma¬
jor quam atl,  adeoque ( ut prius ) e c major quam
e b, & punctum c extra circulum b d b & , ob eandem
quam prius rationem , Vis centripeta corporis in orbe
revolvente als moti etiamnum major quam Vis centri¬
peta corporis moti in orbe quiescente alp,

At si Orbis hic alp  regreditur celeritate minore z.
quam dupla ejus qua linea t l progreditur , ut in fig.
2 ; corpus / ad apsidem imam descendens minore Vi cen¬
tripeta 'urgebitur quam l in orbe quiescente . Nam quo¬
niam angulus at a non est duplus ipsius atl sive
a t / , erit at/  minor quam a t / , (hoc est , a t l , )
&, ideo e c quam e b minor ; adeoque c punctum , ad
quod / perveniret si pari Vi centripeta urgeretur atque
ipsum l , intra circumferentiam circuli b b d . Sed cor-
pus in orbe revolvente motum superius ostensum est re-
periri in d puncto remotiore a centro quam est c ;
minore ergo Vi centripeta urgetur corpus / orbem alp
describens , quam illud l quod fertur in orbe quiescente
a l p. Atque contraria omnia contingent corpori ab ima
apside ad summam ascendenti : & per omnia vicilfim.

Corollarium 2.

Hinc etiam disterentia Virium centripetarum in orbe ng. 4,
B 2 mobili
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mobili & immobili ( puta in b & b ) est ad Vim cen

& 4 . tripetam , qua corpus motu circulari moveri potest ab M
ad b eodem tempore quo corpus l in orbe immobili
describit arcum l b , ut r c x c £ ad e b q.  Nam dic-

. tae Vires sunt ut earum effectus c d & h b eodem mi¬
nimo tempore producti : nascens vero h b aequalis est

n e , & c d ostensa est a’qualis ^ ^ ß ~~ : st uarc  P ra:*
,. A r RC ><Clfdictae Vires sunt ut

C G

8c n e , hoc est, ut r c x c b
minime differt a recta

Ä -.

C G
& c g x n e.  Sed recta c g minime Gittert a
m e , & ( per Prop. xxxv . Ei. 111. ) rectangulum sub
m e Sc e n aequatur quadrato ab e b:  praedictae ergo Vi¬
res centripetae sunt ut r c x c b & e b q.  Si jam ca¬
piantur cognitae quantitates f & c in ea ratione ad in¬
vicem quam habet augulus a t l  ad at/,  hoc est,
quam habet b e ad c e ; erit c r ut g + f, & c £
ut g — f : Adeoque differentia Virium centripetarum ,
quibus corpora in orbe immobili & mobili in b & b
urgentur , est ad Vim cen tripetam , qua corpus motu cir¬
culari moveri potest ab n ad b eodem tempore quo L.

describit arcum l  b , sicut g + fxg —- f ad f q ;
id est , ut g q — f q.  ad f q.

LEMMA.

?lg. j, Si corpus ad umbilicum  T ceu centrum tendens describat
Ellipfin  AB ? , cujus apjides a &  P > Vis centripeta ,
qua corpus in apfide a urgetur > eft ad Vim centripe-
tam corporis alterius , in circulo a E H ad eandem dis
tantiam T A eadem cum velocitate revolventis , ut dia -
meter circuli ad latus recium Eiiipfios.

PEra ducatur rectaagadat normalis, quae tam
circulum quam Ellipfin continget . Per punctum g

ipsi a proximum ducatur recta geb versus x , circulum
in

RS.
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in e , Ellipsin in b intersecans . Cumque nascentes arcus
a b , a e sint proxime squales , corpora jequiveloda ex
a simul digressa ad b & e simul pervenient ; & illorum
vires centripeta; sunt ut harum effectus g b, g e eodem
minimo tempore producti. Porro , ex natura circuli,
e 1 q — a  i x i h 3 sive a i x diam. & ex natura
Ellipleos , b d q = lateri recto x a d ( desectus quip¬
pe , sive quantitas qua b d q isto rectangulo minus ests
evanescit in casu prssente , cum b d nascitur ; ) e i ve¬
ro & b d nascentes lineola; squantur Igitur ai*
diam, circuli = a d x lat . rect. EUipseos : Adeoquc
ad  ad a i 3 sive g b ad g e 3 live Vis centripeta in
Ellipsi ad Vim centripetam in circulo sicut diameter cir¬
culi ad latus rectum EUipseos. E. D.

PROPOSITIO V. LEMMA.

Si Orbis  alp Ellipsis ßt , cujus latus reff um 2 R 3
bilicum habens  t 3 apsidem summam  a , imam  p j eique

similis d? aqualis ponatur Ellipsis a l p circa immotum
umbilicum  t modo superius descripto revolvens > dr quan¬
titates data  g dr  F eandem habeam rationem quam an¬
guli  at / & ATLj/Z altitudo corporis revolventis ,
jive difiantia a centro , vocetur  a : Erit l ris centripeta ,
qua corpus in Elligfi mobili revolvi potefi - ut
7 q R x G f—  R x F q , .-d - i- i & victuim , urgente huiut-
A q A CUO. JJ Ä J J
modi Vi centripeta - in Ellipsi mobili feretur corpus.

CUm Vis, qua corpus in Ellipsi immobilialp re¬
volvi potest, sit ( per Prop. xxxix.  Lib . 1. ) re¬

ciproce ut quadratum distantis a centro sive altitudinisa;
p q

exponatur Vis hsc per jdL} & Vis in apside a erit
p q ^

Vis autem, <̂ua corpus in circulo ad distantiam
B 3 T A

Tal .XX Uti.
r-L- I.
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ub-xxrn.T a ea cum velocitate revolvi posset, quam corpus in
f’s' *• Ellipsi revolvens habet in a , est ( per pr«c. Lem. ) ad

Vim , qua corpus in Ellipsi revolvens urgetur in a , ut
semilatus rectum Ellipseos ad semidiametrum circuli, sive
ut r ad a t ; adeoque valet Cum autem( per-A. T cui).
Corol. 2> Prop. iv . ) disserentia Virium in punctis A
& a sit ad Vim prodictam in circulo, ipsi R * ~ «-A T cub.
qualem, M Gf — f ^ ad f q x erit ista disserentia Vi¬
rium «qualis — G^ R * F-f : & ( per Prop. iv . ) dif-A i cub. v s r
ferentia Virium in aliis quibusvis punctis «quialtis ( ubi
nempe altitudo est indeterminataa ) est ad differentiam
Virium in apside a ( ubi altitudo est t a ) sicut cubus
ipsius t a ad a cub; adeoque in quavis altitudine vale-
bit - 1-Si igitur ad Vim —S qua corpus

A cub . o A q r
revolvi potest in Ellipsi immobili a l p , addatur dicta
differentia Rxg 7T~ Rxf ? ; componetur Vis totaA cub.

Lf q. —x.o,^ Rx F9 ,3 qua corpus in Ellipsi mobiliA q A cub.
alp  eodem tempore revolvi potest. E. D. •

Corollarium i.

Hinc si Vi centripet« , qu« est in reciproca duplicata ,
ratione distanti« a centro, qua corpus in Ellipsi immota
revolvitur, superaddatur alia quadibet Vis qu« est ut cu¬
bus distanti« reciproce i corpus describet Ellipsin cujus
apsides in consequentia seruntur. Nam quia disserentia,
qu« est ut R x G? Rx F f  j n h oc cafu positiva ,
o excedit f j hoc est, angulus at/  excedit angulum
a t l ,• unde (per  Corol . I . Prqp . iv . ) apsides vel

feruntur
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feruntur in consequentia , vel feruntur in antecedentia T*b,xxyii,
celeritate majore quam dupla ejus qua corpus l in orbe r«
immobili in consequentia fertur : verum cum ultimum hoc
in nullo corporum Coelestium locum habeat , ab hoc ca¬
su abstrahimus . At si a Vi , qua? est reciproce in dupli¬
cata ratione distantia? , auferatur Vis , qua? est recipro¬
ce in ejusdem triplicata ratione ; relinquetur Vis , qua
urgente corpus describet Ellipsin cujus apsides regrediun¬
tur : Differentia enim Virium -  ■* G~ — est  in hoc

A CUD.

casu negativa ; & proinde g minor quam f , sive angu¬
lus at/  quam a t l  minor.

Corollarium  2.

Atque hinc rursus sequitur quod si in orbe , a circu- ^ S
lari non multum abludente , Vis centripeta in recestu a
centro decrescat magis ( sive minor sit ) quam pro ra¬
tione duplicata distantia? aucta?; orbis apsides movebuntur
in consequentia . Sit enim immota Ellipsis alf  orbis
descriptus a corpore , quod urgetur a Vi ad centrum t
tendente , cujus summa apsis A duplo magis distat a cen¬
tro t  quam ima p ; non quod talis orbis ad circularem
accedat , sed hanc rationem majoris perspicuitatis & tan- '
tum exempli gratia ponimus . Supponamus Vim centri-
petam , qua corpus in p urgetur , este partium 400 , &
Vis , quä in a urgetur , erit ico , & in locis intermediis
proportionalster ; illa nempe Vis , qua urgente corpus
Ellipsin immobilem alp describeret , sc. reciproca dupli - •
cata distantia? a centro . Si jam prauer hanc Vim , cor¬
pus in p urgeatur alia Vi qua? sit ex. gr. ut 64 , & in a
Vi qua? sit ut 8 , & in locis intermediis proportionalster;
nempe sit ha?c Vis superaddita inverse ut cubus distantia?
a centro ; in hoc casu ( per prarc. Corol . ) apsides in
consequentia serentur . Verum Vis tota in p sive ex bi¬
nis composita est ut 464 , & Vis in A ut 108 , & in

lock
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locis intermediis proportionaler ; hoc est , in recessu i

Ta&.xxru.  centro Vis centripeta minuitur magis quam pro ratione
*' duplicata distantia: aucta: : nam si .ea minueretur in illa

ratione distantia: duplicata tantum , Vis in a foret ut
II6 . Et licet requiratur ut Vis nova , superaddita prio¬
ri illi qua? est inverse ut quadratum distanti« , sit ubi¬
que präcise sicut cubus dicta: distanti« inverse , ut
orbis ellipticus circa centrum Virium in consequentia re¬
volvatur : si tamen Ellipsis h«c a Circulo non multum
abludat & Vis talis integra corpus urgeat , qua? in reces¬
su a centro minuitur magis quam quadratum distanti«
corporis a centro augetur ; orbis hujus apsides in conse¬
quentia movebuntur . Nam quoniam , in orbe sere cir¬
culari , distanti« a centro non multum disserunt ; Vis
illa ( cujus superadditione sit ut integra Vis , qua urge¬
tur eorpus , minuatur magis quam quadratum distanti« ä
centro augetur ) minuitur in ratione qu« non mulcum dif¬
fert ab inversa triplicata distanti« .

Sequitur etiam , si in orbe , circulari proximo , Vis
centripeta decrescat minus quam pro ratione duplicata
distanti« auct« , ( hoc est , major sit quam pro dicta ra¬
tione , ) orbis apsides moveri in antecedentia . Nam
eadem manente Vi in p & a , qua corpus Ellipsin im¬
mobilem describit , si ab illa auferatur Vis reciproce
proportionalis cubo distanti « a centro ; nempe ab illa
in p Vis qu« est ut 64 , & a Vi in a Vis ut 8 , &
in locis intermediis similiter ; relinquetur ubique Vis,
qua urgente corpus ( per Corol . pr«c. ) describet El¬
lipsin cujus  apsides in antecedentia moventur . Sed re¬
linquitur in p Vis ut 336 , & Vis reliqua in a est ut
92 , & in intermediis distantiis similiter : adeoque in re¬
cessu a centro Vis centripeta minuitur minus ( sive ma¬
jor est ) quam pro ratione duplicata distanti« auct« ;
nam Vis minuta in duplicata ratione dict« distanti« fo¬
ret in a partium 84 . Unde , ob rationes hactenus ex¬

positas,
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positas , si in orbe a circulo non multum abludente cor¬
pus urgeatur Vi , qua? in ejus recessu a centro minuitur
minus quam in duplicata ratione distantia? aucta? ; orbis
apsides in antecedentia ferentur . Sed & ha?c patent ope
Corol . 1. Prop . iv.

PROPOSITIO VI . LEMMA.

In orbibus ellipticis . qui sunt circulis finitimi , ex data le¬
ge Vis centripeta determinare motum apsidum; & e con¬
tra , ex dato apsidum motu invenire legem Vis centripeta,
modo Vis centripeta fit ut altitudinis dignitas aliqua.

I ex data Vis centripeta? lege quseratur motus apsidum F! f
LJ  Problema solvitur faciendo ut orbis , quem corpus Tai. xxn.
in Ellipsi mobili revolvens describit in plano immoto,
accedat ad formam orbis cujus apsides requiruntur , & w .xxm
inveniendo apsides orbis sic descripti . Orbes autem ad
eandem accedunt formam , cum Vires centripeta ? , qui¬
bus describuntur , in » qualibus a centro distantiis pro¬
portionales fiunt.

Sit ( in quavis Fig . pra?ced . ) punctum a summa apsis , t
centrum Virium . Vocetur a t maxima altitudo t , & alia
qua?vis indeterminata a , harumque differentia x . Et Vis » -
qua urgetur corpus in Ellipsi circa ejus umbilicum t  re-

volvente , est ( per pra?c. ) ut 7— d- . ,- 1 ,
r r ' A q A cub.

r AxFif + RxG « — R * F 4 „ ' . ,r . n.
sive ut - Acub ~ - - ' ^ deniq ; ( fubstxtuen-

TxF q—XxF <? + RxG ? - RxFado T — x pro a ) ut - /i- 7—- i- 1.A cub.
Vis centripeta ? , cujus lex datur , valor ad similem
fractionem reducatur ; hoc est , talem cujus denomi¬
nator est idem A cub. & numeratores ( facta homolo¬
gorum terminorum collatione ) statuendi sunt analogi;
ex qua collatione eruetur ratio g ad f , sive motus ap-

Cregori Afir . Tom. II. C - fidum
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fidum quaesitus. Detur Vis centripet « lex , puta sit haec

ut distantiae ä centro dignitas cujus exponens est data p ,
^ p 4 - 3

sive ut af , hoc est , ut —̂ —.. Loco, dat« />+ 3 po-
A i

natur & loco a in numeratore t — x 5 eritquc Vis

Reducatur hujus fractionis nume-cenmpeta ut
X"

A r

rator T — x ” ad seriem infinitam , nempe ad t ”
n — 1

n x

x -f- n x x T &c j conferantur

termini hujus numeratoris cum terminis numeratoris prae¬

cedentis , nempe txf  f — xxf ^ -4- rxg^ —> r x f q?
nimirum dati cum datis , & non dati ( sive in quibus

indeterminata x repetitur ) cum non datis ; & fiet t x f q

4- r  x g q — RxFf ad t ” sicut — f ^ xx  ad — n X

ad

x + n *

JXT

n

+ »

x T

n
x z &ci hoc est, sicut — f q

x t ” ~ z X &c . Cumque

Ellipsis, de qua nunc agitur , sit circulo finitima, in qua
semi-latus transversum & rectum, sive t & r «quantur,
& omnes altitudines sive a centro distanti« prope e«dem,
adeoque x illarum respectu fere nulla ; hoc est , termini
ab hac affecti evanescentes; per mutuam terminorum des
tructioncm & evanescentium neglectum analogia prior mu¬
tabitur in hanc r x g q ad t ” sicut — f q ad — n x
T ’ ~ xi & ponendo etiamnum t loco r in primo termi¬
no , fiet t x g q ad t S sicut F L ad nx t 1 ; adeo¬
que g q ad t " “*1 sicut f q ad n x t ” - 1, & vicifsimg q
ad f q ut t ”-1 ad n t 1 5 id est, ut 1 ad n : adeo¬
que g ad f , id est, angulus a t / ad angulum atl,
ut 1 ad V n. Quare cum angulus , quem corpus in
Ellipsi immota describit in descensu ab apside summa
ad imam , 2 rectis «qualis sit ; erit angulus , quem
corpus ( quod urgetur a Vi centripeta proportionali alti¬

tudinis

/
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cudinis dignitati cujus exponens p  sive n — z ) in orbe
propemodum circulari conficit in descensu ab apside sum¬
ma ad imam , ad duos rectos ut i ad n > adeoque

in phrasi arithmetica squalis
i8s gt

n & squali angulo

repetito , corpus ab apside ima ad summam redibit ; 8c
sic in perpetuum.

Et vice versa , si Vis centripeta sit ut aliqua altitudinis
dignitas , inveniri potest dignitas illa ex motu apsidum.
Nimirum , si motus angularis , quo corpus descendit a
summa apside ad imam , sit ad motum angularem semi-
revolutionis unius ( sive 180 *gr) quo in Ellipsi , immota
a summa apside ad imam descendit , sive motus totus
angularis , quo corpus ab apside discedens ad eandem
redit , °ad motum angularem revolutionis integrs ( seu
360 81) ut unitas ad numerum V n  >  erit Vis centripeta
ut altitudinis dignitas cujus exponens est n —> 3 . Posita
enim Vi centripeta ut a n~ 1, per Prop . hujus partem prio¬
rem dicta ista ratio inter motus angulares sive inter g & f
prodibit ; & igitur hsc lex Vis centripets ex ista ratione
inter g & f pendet . Inventa ergo °est lex Vis centripe-
t;e quaesita. Q . E. F.

S C H O L I U M.

Hujus Problematis exempla aliqua dabimus in casibus
quibusdam illustrioribus . Quaeritur angulus , quem corpus
conficit in descensu ab apside summa ad imam in orbe
fere circulari , dum illud urgetur a Vi centripeta unifor¬
mi sive eadem in omni altitudine . Quoniam in hoc ca¬
su Vis centripeta est constans , sive ut a ° , sive ut a 3- j ,
est /* = 3 , & \J n ■= -y/ 3 ; adeoque angulus a cor¬

pore confectus ab apside summa ad imam est —° B sive 103 8t.
, V 3

55 , & hoc angulo rursus descripto ad apsidem summam
redit , apsidibus velociter in antecedentia latis . Si vero

C 2 ' Vis
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Vis centripeta sit ut ipsa altitudo sive a 1, hoc est , ut
A 4 _ 3 . erjt n _ A angulus inter apsidem summam

& imam ^- , sive 90 b*: hujusmodi igitur orbis apsi¬
des in antecedentia feruntur eadem celeritate angulari , qua
corpus orbem describens in consequentia fertur . Simili¬
ter , si Vis centripeta sit ut a v1 inverse , sive ut a - 3
sive ut a i - j , erit » = i & y » = i ; adeoque an¬

gulus inter summam apsidem & imam , qui est , est
r

36o gt ; hoc est , corpus , urgente hacce Vi , de apside
summa discedens , & subinde perpetuo descendens , per¬
veniet ad apsidem imam ubi complevit revolutionem in¬
tegram ; dein perpetuo ascensu , complendo aliam revo¬
lutionem integram , redibit ad apsidem summam s & sic
per vices in perpetuum.

Proponatur e converso motus apsidum datus , & que¬
ratur lex Vis centripeta ? : queratur ex. gr.  lex Vis cen¬
tripeta ? , qua urgetur corpus quod revolutione integra &
preterea alterius revolutionis parte diraidid de apside
summa ad apsidem summam , alterno descensu & ascen¬
su, redierit . Quoniam in hoc casu motus angularis quo
corpus descendit a summa apside ad imam est 270 ^ ,
erit quarta proportionalis ipsis 27o gr, 18o§r , & 1, sive
\j n , a?qualis f , & ideo n = % ; Ac proinde ( per
Part . 2- hujus Prop . ) Vis centripeta est ut a j id
est , reciproce ut a 3 - 1 sive A 2 £ . Rursus , qua?ratur
lex Vis centripeta ?, qua corpus urgetur , quod ab apside
summa ad apsidem summam conficit 363gr ; hoc est,
quod fertur in orbe propemodum circulari , cujus apsis
summa singulis corporis revolutionibus confecerit in con¬
sequentia 3gr. Quoniam motus totus angularis , quo cor¬
pus ab apside summa discedens ad eandem redit , est ad
motum angularem 360 ^ ut 363 ad 360 j V n , sive

quarta

i
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quarta proportionalis ipsis z6z , 360 & i , erit 3-~ adeo-;

que n eTrit • & Vis centripeta ut a 3;
1 131769 131769

—265707 - - ^ 265707
sive ut A - i hoc est , inverte ut a — — -

131769 *11769

sive inverse ut a z —^— . Vis igitur , qua urgetur cor-
. . , 242

pus describens orbem cujus apsides in una corporis re¬
volutione .moventur 3gr  in consequentia , in recdsii a cen¬
tro decrescit in ratione paulo majore quam duplicata ,
sed quce plusquam 60 vicibus propius accedit ad duplica¬
tam quam ad triplicatam.

Corollarium.

Hinc patet , quod si Vis centripeta , qua corpus uW
getur in ejus accdfu ad centrum , in triplicata altitudinis
minuta* ratione aut minore crescat , corpus , si incipiat
descendere , nunquam perventurum ad apsidem imam , sed
ad centrum usque descendere ; sin vero ab apside ascen--
dat minimum , in infinitum ascensurum , neque unquam
ad apsidem summam pervenire . Nam quoniam Vis cen¬
tripeta est reciproce ut a 3 , hoc est , ut a ~ * , hoc est,
/> — — Z ; erit « ( — / -l- z) — o, & V » — o;
& angulus quo descripto ab apside summa ad imam per¬

venit ,
V , . I 80 gr

aut e contra , arquahs- : sive infinitusnun¬

quam ergo ad alteram apsidem pertinget , sed post innu¬
meras revolutiones vel descendet ad centrum , vel ascen¬
det in infinitum . Si vero Vis in recessu corporis a cen¬
tro decrescat in majore quam triplicata ratione distantia*,

C 3 n erit
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n erit negativa quantitas , & fi n impossibile quid ; un¬
de patet propositum . Et e converso patet , quod si cor¬
pus ab apside ad apsidem , alternis vicibus descendens
& ascendens , nunquam appellat ad centrum ; Vis in re¬
cessu a centro aut augebitur , aut in minore quam tripli¬
cata altitudinis ratione minuetur : & quo minor fuerit
angulus descriptus a corpore , dum ab apside ad apsidem
redierit , eo longius ratio Virium recedet a ratione illa
reciproca triplicata.

PROPOSITIO VII . LEMMA.

In orbibus ellipticis , qui ßtnt circulis finitimi , ex data
lege Vis centripeta determinare motum apsidum, modo Vis
centripeta fit ut summa vel differentia aliquarum duarum
altitudinis dignitatum,

R Eliquis manentibus,sintm,b& c quantitates dat*
quaelibet , quarum m est exponens dignitatis , qualis

etiam est n , ut in praecedente j deturque haec lex Vis

centripet * , ut illa sit ubique ut - T.- - ßve ,

, . b X T— X ” + C X T - X'
ponendo t — x loco a , ut - — - .

Reducendo hunc valorem ad seriem infinitam , erit Vis
centripeta ut ^ t " — b t m~ 1 x -E b m x t w_ a x 2

a 5

4 - C T * ■— C n T 1 X + C # x X T 2- 2 X 2 &c.
. — }

Statuendi sunt analogi valor hic Vis centripeta ; & valor
prius inventus istius Vis , qua urgente corpus in Ellipsi

. .. . „ TXF q — XXFiJ + RXQ« — Rxvq
mobili movetur , nempe- 1- - ^- a,-

hoc est , cum valores hi eundem hactenus habeant deno¬
mina-
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minatorem , pars data numeratoris unius ad hujus partem
alteram non datam & pars data numeratoris alterius ad
ipsius partem non datam in eadem ratione ponenda ? sunt i
hoc est , k y g q — r  x f ^ + t  x f ^ ad — f q x x,
sicut ^ t“ -f c t s ad — b y m t “ X -j- ^ X m X

©m — 1 n — 1
- - T m 2 X 2**S — ■*  CX » T ”~ 1 X -t- CX » X - x T * *■

2 2

X * &c. Cumque orbes fere circulares ponantur , erunt
t & r aequales. Porro , applicando consequentes ad —-
x , negligendo terminos ab x ( quippe infinite parvo )
porro affectos , quia minimos ; fiet t x g q ad f q sicut
^ t" + c t " ad b y m y t m~l + c x n t ”~ l . Majoris
simplicitatis gratia , ut nempe omnes ipsius t  dignitates
aequales deveniant , ponatur t  unitas ; eritque tum g q
ad f q sicut ^ + cad ^ » + c ». Et inde g ad f  ,
sive ( in figura Prop. iv . ) angulus a t / ad angulum a t n

ut V b + c ad \ / b m -E c n , sive ut 1 ad V hm+Ca. Et
b +  C

propterea , cum angulus inter apsidem summam& apsidem
imam in Ellipsi immobili sit duobus rectis «qualis , erit
angulus , quem corpus , Vi centripeta qua? est ipsi.
b A **4- C A *

— proportionalis , in descensu ab apside sum«A 3
ma ad imam aut e contra describit, ad duos rectos , ut

- -- - Q

i ad V i + c ; & in phrasi arithmetica, angulus iste est

^ /«Vc ~n x I80 gr. Si Vis centripeta sit ut differentia
ii » __„C A n

duarum dignitatum altitudinis, ( puta ut - - ,)

ponendo —■c loco + c in valore supra invento , siet
angulus inter apsidem summam & imam, mobilis orbis
fere circularis, «qualis fi ^ r ^ x igo gr. Nec secus
resolvetur Ploblema in casibus difficilioribus.

S C H O-
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S C H O L I U M.

Si corpus Vi centripeta , qua? sit reciproce ut quadra¬
tum altitudinis , revolvatur in mota Ellipsi umbilicum ha¬
bente in centro Virium , & huic Vi centripeta ? addatur
vel auferatur Vis alia quavis , cujus lex & quantitas da¬
tur ; per hanc Prop . determinabitur motus apsidum ex

data illa Vi oriundus : Nempe si a Vi ut — auferatur

Vis extranea , qua? est ut altitudo seu distantia a centro,
nempe ut c a ; Vis reliqua , qua corpus urgetur , erit

^ , ubi b = i , w = i , » = 4 : Adeoque

angulus revolutionis inter absides est y * ~4- C

Ponatur ex. gr.  Vim extraneam ablatam este 357 , 45
vicibus minorem quam Vis primaria , qua corpus revol¬
vitur in Ellipsi , quamque facilitatis gratia vocavimus I ;

1 _ 100

x 180 ° .

eritque proinde c
3 5,645
3 5745
35<H5
35345

, & I —4  C =

357,45
35345
35745

sive
35 745

adeoque

I , OO8487754 , & V- 1' *4C

& 1— c —

I — c
1 — 4 c “

I - 004234*

i * c •

Et igitur i/ - - x 180s' , sive angulus inter apsides

in orbe mobili , erit 1, 004234 x i8o sr , seu i8o ?r,

*76228 , id est , i8o gr. 45 '. 44" : Inventus igitur est
motus apsidum in una semi-revolutione , sive dum cor¬
pus ab apside summa ad imam descendit , se. 45 '. 44"
in consequentia , & tantundem progreditur dum corpus
ab ima apside ad summam ascendit ; nempe singulis cor¬
poris revolutionibus apsis i 8t. 31'. 28" in consequentia
sertur.

Et
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Et e converso , ex dato angulo inter apsides determi¬

nabitur ratio Vis extrane * , cujus lex datur , ad Vim qua
in immota Ellipsi moveretur : Puta , si corpus discedens
de apside summa & ad apsidem summam reversum motu
angulari conficiat angulum 315 BA' , ipsa apside interim in
antecedentia mota 45 gr, & quseratur ratio Vis hujus su¬
peraddit * , qu* est ut altitudo , ad Vim primariam qua
iola corpus in Ellipsi immota moveretur . Nam quoniam
Prop . hac demonstratum est angulum inter apsidem sum¬

mam & imam esse V .* +— * l8o sr, sive inter apsidem
ATO+ C

summam & summam esse V -/ OT~~ * 36o sr , i . e. ( in ca¬

su präsent! , ubi Vis superaddita est ut altitudo , )

X 36o gr  j , erit 31 . — V —■+ c * Z6o °b Et resoluta
! I + 4C

; > . 5

hac aequatione, valor ipsius c reperietur— . Cum au¬

tem Vis ista primaria, qua in Ellipsi immota movere¬
tur corpus, posita sit unitas ; erit h*c ad Vim istam
additam( quse est ut altitudo, quarque facit ut apsides
tam velociter regrediantur) ut 44 ad 5.

CoROLLAR IUM.
Ex prcrccd. Schol . & Corol . 2. Prop . v . sequitur , si

a Vi quae est in duplicata ratione altitudinis inverse , au¬
feratur Vis , quae est directe ut ipse altitudo , relinqui
Vim qu* in receslu a centro decrescit magis ( sive minor
est ) quam pro ratione duplicata altitudinis auctae , sive
quae in accessu ad centrum crescit magis ( sive major
est ) quam pro ratione duplicata altitudinis diminutaej nam
tam in illo casu quam in hoc orbis apsides progrediuntur,
& propterea duo illi casus coincidunt . Eodemque ratioci¬
nio patet , si Vi quae est in reciproca duplicata ratione

Gregori Aßr . Tom. II . D distanti*
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distantiae ä centro , addatur Vis extranea , quae est dire¬
kte ut dicta distantia , conflari Vim , quce in recessu ä
centro decrescit minus ( sive major est ) quam pro du¬
plicata ratione distantiae auctae, sive ( quod idem est )
quae in accessu ad centrum crescit minus ( sive minor est)
quam pro duplicata ratione distantiae diminutae. Verum haec
etiam immediate consequuntur ex Corol . i . Prop . iv.

PROPOSITIO VIII.

Planet a ficundarius l circa Primarium  t defiribat Or¬
bitam Ellipticam , cujus focus e(l t ; hujus Axis major
five Apsidum linea motu angulari bis progreditur & bis
regreditur singulis Satellitis l revolutionibus progreditur
nempe cum l est in Syzygiis g & B , regreditur "-iere
dum L ed in Quadraturis c & d cum Sole~

D EsignetsSolem,t Planetam primarium in Orbitad c a d versus c circa Solem motum , l Planetam
secundarium , Orbitam ellipticam , cujus focus t , a c ad-
g versus d describentem . Cum in tribus hisce corpori¬
bus attractiones acceleratrices binorum quorumcunque in
tertium sint ( per ostensa in Lib . i . ) inter se reciproce in
duplicata ratione distantiarum ab eodem , recidimus in condi¬
tiones Prop . i . hujus Libri , ( cujus constructionem hic sup¬
ponimus, ) in qua ostensum est Satellitem L duplici Vi accele-
ratrice urgeri , una ab l ad i , altera ab l  ad s. Cumque Vis
prior ab L ad t ex mutua attractione corporum l & t orta , sit
quadrato distantia? reciproce proportionalis , ( per Corol . 2.
Prop. li.  Lib. i.) hac Vi sola corpus l  describet Ellipsin focum
in t habentem . Quoniam vero Vis posterior , qua urgetur L
qua?que dirigitur ab l ad s , estque per ostensa ad Prop.
I . ut a s recta , resolvitur in Vires binas , quarum alte¬
ra est ut Am , altera ut m s , qua? semper ad mn redu¬
citur , ( ut supra ostensum est , ) & cum harum rectarum
directionibus ( quarum illa quce est ut a m, licet ean¬

dem.
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dem habeat directionem cum priori qua t  trahit r , ta- ^ t
men eandem non observat legem : neque enim est a m %l£, },
reciproce ut quadratum recta l t  distantia corporis l  a
t,  sed sere directe ut ipsa l t;  crescente enim lt , ex¬
teris  manentibus , in eadem fere ratione crescit & a m j
nam s l ob longinquitatem corporis s est fere parallela
ad s t  j ) Vis qua l  in Quadraturis c & d positum ur¬
getur versus t,  composita ex binis { prima nempe illa
qua t  trahit L , quaque est inverse ut quadratum dis-
tantia L t , & illa ut a m qua est fere directe ut ipsa
distantia l t ; nam tertia Vis MN in hoc casu nulla est,)
non est ut Quadratum distantis lt  inverse , sed in reces¬
su a t  decrescit in minore quam duplicata ratione distan¬
tia aucta : & igitur cum Vi , qua est Quadrato distantia
a centro sive altitudinis reciproce proportionalis , qua nem¬
pe t trahit 1,, addatur Vis extranea qua est ut ipsa al¬
titudo ; componetur ( per Corol . Prop . prae . ) Vis qua
urgente corpus Ellipsin describit , cujus Apsides in ante¬
cedentia moventur . Satellite igitur in Quadraturis ver¬
sante , Orbis elliptici Apsides regrediuntur.

Quod si Satelles L sit in Conjunctione g vel Opposi- F's-  4.
tione s cum Sole s , in quo casu Vis ut a m evanescit , 1,z'
prater Vim qua t trahit l , quaque est reciproce ut Qua¬
dratum altitudinis tl;  corpus l  urgetur Vi ut mn , ab
m versus n urgente , qua non est ut Quadratum altitudi¬
nis t l  inverse , sed crescente ipsa crescens , & fere ut
ipsa t L directe . Cum ergo ä Vi Quadrato altitudinis re¬
ciproce proportionali , qua t trahit L , auferatur Vis ex¬
tranea ( nempe ab actione Solis orta ) qua est fere ut
ipsa altitudo ; relinquetur ( per Corol . Prop . prae . ) Vis
qua urgente corpus fertur in Ellipsi , cujus Apsides in
consequentia moventur . Igitur quando Planeta secunda¬
rius in Syzygiis cum Sole versatur , Orbis elliptici ab il¬
lo descripti Apsides progrediuntur.

Satellite vero in locis versante inter Syzygias & Qua-
D 2 draturas
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draturas cum Sole , pendet motus Apsidum ex utraquef
causa supra descripta conjunctim ; nempe ex Vi extranea
addititia ut am & ablativa ut m n > adeo ut pro hujus
vel illius excelsu progrediantur ilis vel regrediantur:
Bis igitur in qualibet Satellitis l revolutione circa t pro¬

grediuntur Apsides , & bis regrediuntur per vices . Q^E. I>,

PROPOSITIO I X. LEMMA.

Tai -XXni,
A/g. 4. In fg . Prop . prae . Vis m N in Syzygiis eß fere duplo ma*

jor quam Vis A M in Quadraturis.

INSyzygiissmest adsnin duplicata rationesn ad
s L : Distantia autem punctorum n & t prs s t di si-

tantia Planers ä Sole evanescit , adeoque s t squalis
s n i est igitur s m ad s t in duplicata ratione s t ad
s l : Sed quantitates arithmetice proportionales ut s s,
s t , s g &c , ubi illarum intervallum b t vel t g est

minimum respectu cujusvis ex illis ut s g , sunt etiam quasi

geometrice proportionales , & e contra ; quare posita
B m (in fig. r . ) & g m (m fig . 2 - ) squali t b , erunt

(in fig. i . ) ms , bSjTs & ls, & (in fig. 2. ) m s,

'G s, t s, l  s quamproxiine geometrice proportionales

continue adeoque ( in utraque fig. ) m s est ad t s
in duplicata ratione t  s ad l s. Sed m t est duplo
major ( ex constructione ) quam t b , qus ( ex prsc . )
squalis est a m in Quadraturis ; & m n est fere squalis
ipsi m t : Et igitur m n in Syzygiis est quasi duplo ma¬
jor quam a m in Quadraturis . Q^ E. I>.

PRO-
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PROPOSITIO X.

In fmgulis Satellitis cujujvis resolutionibus Apsides plerumque
magis progrediuntur quam regrediuntur , & exceßu pro -
greßüs feruntur in consequentia.

N Am Vis utmnin Syzygiis, cujus ablationeaVi
qua t trahit l  Et ut  Apsides progrediuntur , est

( per praec. Lem . ) quasi duplo major quam Vis ut a m
in Quadraturis , cujus additione ad praedictam Vim qua t
trahit l Apsides regrediuntur : Et igitur excessus in inte¬
gra Satellitis revolutione erit penes m N, transferetque
Apsides in consequentia . Q . E. B.

Haec ita se habebunt ordinario & exteris paribus : Dan¬
tur autem casus particulares ( ut Prop . sequente ostende¬
tur ) in quibus , in una Satellitis revolutione circa pro¬
prium Primarium , Apsides magis regrediuntur quam pro,
grediuntur.

PROPOSITIO XI.

In una Satellitis L revolutione circa T , progressus Apsidum
magis superat illarum regresum , cum ha in Syzygiis cur»
Sole versantur , quam Ji inde longius difiant ■, regressus
vero Apjidum superat illarum progresum in una Satellitis
revolutione » cum Apsides sunt in Quadraturis cum Sole :

Magis tamen & velocius progrediuntur in Syzygiis suis ,
minus vero & tardius in Quadraturis recedunt $ & ex-

teßu progressus supra regresum , in una Apsidum revola*
tione ad Solem , feruntur in consequentia.

Q Uoniam Apsidum progreffus vel regressus pendet(pes
Corol . 2.  Propositionis v . ) a Vi eentripeta Satellitis

versus Primarium suum decrescente magis vel minus
quam pro duplicata ratione distantias auctas in recessu a
centro , sive transitu ab Apside ima ad Apsidem sum-

D z man®
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Tub.xxrii mam , ut & a contrario incremento in accessu ad cen-

fis- 4- trum , sive reditu ad Apsidem imam ; patet progressum
vel regressum maximum esse ,* ubi ratio inter Vires in
Apsidibus maxime recedit ab inversa duplicata ratione dis¬
tantiarum . Ponatur eum elfe situm Orbita? Satellitis res
pectu Solis , ut ejus Apsides sint in Syzygiis cum Sole:
Vis ergo extranea m n , qua? Satellitem in Syzygiis ver¬
santem urget , ablata a Vi , qua Primarius trahit Satelli¬
tem , relinquit Vim in Satellite ad b,  cujus ratio ad Vim
similiter relictam in Satellite ad g magis recedit a dupli¬
cata ratione distantiarum inverla , quam sis Apsides non
essent in Syzygiis ; quoniam ratio inter distantias t b »
t g magis incequalis est , sive longius a ratione a?qualita-
tis distat , quam ratio inter alias binas quasvis in hac Or¬
bita : progressus ergo Apsidum in hoc casu maximus est.
Satellite vero ad c pervento , Vis extranea ut a m , ad¬
dita Vi qua t  trahit Satellitem , non tantum inducit re¬
cessum a ratione duplicata distantiarum inversa in transitu
a c ad v ; quoniam distantia? tc , t Da?quantur : Quare
hujus Vis addititia ? effectus minor est ; hoc est. Orbis Apsides
minus in hoc casu regrediuntur . Quoniam ergo Apsidibus
in Syzygiis versantibus , illa? velocissime progrediuntur cum
Satelles Syzygias transit , tardissimeque regrediuntur cum
Satelles in Solis Quadrato est ; patet , in integra Satel¬
litis revolutione circa Primarium , Apsides in hoc casu
velocissime in consequentia ferri.

&£■ r - Sint nunc Apsides Orbis Satellitis in Quadrato Solis :
In quo casu Vis extranea a m jam sa?pius descripta , qus
Satellitem in Quadratura c versantem urget , addita Vi
primaria? qua t trahit Satellitem , conficit Vim ex utra¬
que compositam , qua Satelles ad c situs tendit versus
t ; cujus ratio ad Vim similiter compositam , qua Satelles
ad d perventus versus idem t urgetur - magis recedit ä
duplicata ratione distantiarum inversa , quam si Apsides
non essent in Quadraturis ; quoniam ratio inter t  c , t d

magis
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magis inaequalis est quam ratio inter alias binas quastibet
hujus Orbitae : regressus ergo Apsidum in hoc casu maxi- Tâ xx *'m
mus est. Satellite vero ad g vel b pervento , Vis ex¬
tranea .m n Satellitem nunc urgens , ablata a Vi qua t
trahit Satellitem , tam magnum non inducit recessum a ra¬
tione duplicata distantiarum inversa , dum Planeta transit
a g ad b , aut viciisim ; quoniam distantiae tg , t b aequan¬
tur : unde Vis hujus ablatitiae effectus in Apsidibus promo¬
vendis minor est ; hoc est, Orbis Apsides tardius promoven¬
tur . Ideoque ex utraque hac causa , in hoc Orbis situ
respectu Solis , dum Satelles integram revolutionem circa
Primarium suum perficit , Orbis Apsides regrediuntur.

Porro , si is sit motus Apsidum Satellitis circa t , isque
motus Primarii t  circa Solem s , ut Apsides Orbis Sa¬
tellitis in eodem fere sint aspectu ad Solem per tempus
fatis notabile , sive dum ipse Satelles aspectus omnes ad
Solem saepius mutat j ob diuturnitatem temporis quo ve¬
locitas progressus & tarditas regressus Apsidum continuan¬
tur , dum nempe Apsides prope Syzygias Solis ha ren t,
fatis notabiliter progredientur : Et similiter ob diuturnita¬
tem temporis quo Satellitis Apsides prope Solis Quadra¬
tum haerent , & consequenter quo velocitas regressus
tarditasque progressus continuantur , sensibiliter satis re¬cedent.

Quoniam vero Vis extranea ablatitia m n,  progressum
Apsidum caufans , Prop . ix . ostensa est quasi duplo ma¬
jor quam Vis am, qua? illas retrocedere cogit ; & prae¬
terea Apsides diutius haerent in Syzygiis quam in Quadra¬
turis , quia ‘illic in consequentia latae cum Sole progre¬
diuntur , hic in antecedentia latae Solis Quadratum in
consequentia latum cito transeunt ; patet Apsides velocius
& diutius progredi in suis Syzygiis , tardius vero & non
tam diu recedere in Quadraturis suis ; & excessu progress
sus supra regressum , in integra revolutione Apsidum ad
Solem ( hoc est , dum Apsides ex t visae omnes cum So¬

le

O
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Ttb.xxm . le.  aspectus subeunt , ) ferri in consequentia.
5- Omnia prodicta eodem fere modo se habebunt , licet

species Orbita* Secundarii non maneat pra?cise eadem ,
modo mutatio Excentricitatis non sit magna nimis.

PROPOSITIO XII.

Si Satelles in Orbe Excentrico circa Primarium ßium mt-
veatur , hujus Excentricitas bis in quavis revolutione
mutabitur : & in una SateUitis revolutione erit hac
maxima , cum Sstelles versatur in Syzygiis cum Sole  ;
minima Vero , cum in Quadraturis : & in transitu Sa¬
tellitis a Quadraturis ad Syzygias perpetuo augetur , &*
e contra in ejusdem transitu a Syzygiis ad Quadraturas
perpetuo minuitur.

N Am si corpus quod Ellipsin datam describebat,(quod
se. urgebatur a Vi centripeta ad focum alterum ceu

centrum tendente , qua? est reciproce proportionalis qua¬
drato distantia? ab eodem , ) in descensu ab Apside sum¬
ma ad imam urgeatur a Vi centripeta , qua? augetur ma¬
gis quam pro duplicata ratione distantiae a centro sive al¬
titudinis diminutae ; manifestum est , quod corpus sic ver¬
sus centrum impulsum magis urgeretur in hoc centrum ,
quam si urgeretur ( ut prius ) a Vi crescente solum in
duplicata ratione distantiae diminutae ; adeoque Orbem des¬
criberet Orbe Elliptico antea descripto ( praeterquam in
ipsa Apside summa ) interiorem , & in Apside ima pro¬
pius accederet ad centrum quam prius ; hoc est . Orbem
Orbe priore magis Exeentricum , sive in quo distantia
corporis in Apside summa majorem habet rationem ad
illius distantiam in Apside ima , quam in priore . Si por¬
ro Vis in ascensu corporis ab Apside ima decresceret iis¬
dem gradibus , quibus in descensu creverat ; rediret cor¬
pus ad distantiam priorem : Sed si Vis centripeta decres¬
cat magis quam pro dicta ratione } corpus jam minus at¬

tractum

O
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tractum ascendet ad distantiam majorem , Orbemque des¬
cribet cujus Excentricitas adhuc est major . Similiter pror¬
sus, si corpus in descensu ab Apside summa urgeatur Vi,
quae augetur minus quam pro duplicata ratione distantiae
diminutae ; patet corpus illud descripturum Orbem Orbe
elliptico prius descripto -( cum Vis erat reciproce ut dis¬
tantia quadratum ) exteriorem , praeterquam in Apside
summa unde digressum est ; hoc est , minus Excentricum;
& Excentricitatem hanc adhuc minui , si in corporis as¬
censu Vis centripeta decrescat minus , sive tardius quam
antea creverat.

In figuris jam sapius usurpatis ponatur Satelles l  pro¬
pe Quadraturam in c , in quo casu Vis ut m m evanescit,
ac prater Vim quä primarius t trahit Satellitem L , qua:
est reciproce ut quadratum distantia ' , Satelles urgetur
Vi ut a m, qua est ut ipsa distantia L x directe . Et
Vis ex hisce conflata ( per Cor . Prop . vn . ) in recessu
a centro decrescit minus quam pro duplicata ratione dis¬
tantia aucta , & in accessu ad illud crescit minus quam
pro duplicata ratione distantia minuta : Adeoque corpus,
si per integram revolutionem ab hac Vi versus centrum
impelleretur , Orbem describeret minus Excentricum quam
si abesset Vis hac extranea ut am , solaque Vi qua t
trahit l  qua est ut distantia quadratum inverse urgeretur;
& igitur , in revolutionis parte illa ubi ab hac Vi im¬
pellitur , describit partem Orbis minus Excentrici quamsi abesset dicta Vis extranea ut a m.

Quod si Satelles in Syzygiis versetur ut in b vel g ,
Vi ut a m evanescente , a Vi qua t  trahit L aufertur
Vis ut m n;  hoc est , a Vi quadrato distantia reciproce
proportionali aufertur Vis ut ipsa distantia ; Vis igitur re¬
liqua qua Satelles x nunc urgetur ( per Corol . Prop.
vn . ) in acceslu ad centrum crescit magis quam pro ra¬
tione distantia diminuta , & in recessu a centro similiter
magis decrescit ; & praterea ( per supra ostensa ) si Sa-

Gngori Aßr . Tom. II . E telles
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telles per integram revolutionem hac Vi residua ad cen¬
trum impelleretur . Orbem describeret magis Excentricum
quam est ille quem describeret , si sola. Vi attractrice cor¬
poris t  urgeretur ■,& proinde multo magis Excentricum
quam est ilie quem describeret , si Fa Vi centripeta ur¬
geretur qua in Quadratura ad c urgebatur : Unde in
revolutionis fuse parte quando Vis extranea m n est maxi¬
ma ( hoc est , in Syzygiis ) Satelles describit partem
Orbis magis Excentrici quam cum ille in Quadraturis ver¬
satur ; sive Orbis a Satellite descripti Excentricitas major
est dum Satelles in Syzygiis vetiatur , minor dum in
Quadraturis.

Porro , quoniam Vis extranea addititia ut a m maxima
est , & Vis m n minima seu nulla Satellite in Quadra¬
turis versante , Vis conflata ex hac & Vi qua t  trahit
l est ( cLteris paribus ) maxima , maximeque recedit a
reciproca duplicata distantiarum ; adeoque in hoc casu,
Orbis portio descripta pertinebit ad Orbem minime Ex¬
centricum . Satellite a c versus b progresso , Vis extra¬
nea ablatitia ut m N simul crescit , essectusque suos proin¬
de magis magisque edithoc  est , Satellitem describere
facit Orbis partem ad Orbem magis Excentricum pertinen¬
tem : quare in progestu Satellitis a Quadraturis ad Syzy-
gias ejus Orbis magis magisque Excentricus evadit , donec
Satellite ad ipsam Oppositionem vel Conjunctionem cum
Sole pervento , Orbis fiat omnium maxime Excentricus,
ablatitia Vi ut m N existente nunc tum sola , tum maxi¬
ma & maxime directa . Postea vero , Satellite versus Qua¬
draturam pergente , Excentricitas rursus diminui incipit,
ob auctam Vim a m quL illam minuit . Orbis igitur Ex¬
centricitas in progressu Satellitis a Quadraturis ad Syzy-
gias perpetuo augetur , & in ejusdem progressu a Syzy¬
giis ad Quadraturas perpetuo diminuitur : Et maxima
proinde est ( casteris paribus ) in Syzygiis , minima in
Quadraturis.

PRO-
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PROPOSITIO XIII.

Iisdem pofitü qua in Prop. prae. in pluribus Satellitis re.
volationibus inter se comparatis , dico Orbita Satellitis
Excentricitatem maximam ese , cum ejus Apsides in Sy-
zygiis versantur ; exinde vero diminui perpetuo in tran~
jnu Apsidum a Syzygiis ad Quadratum Solis , ubi illa
minima eß ; in transitu vero Apsidum a Quadraturis
a l Syzygias Excentricitatem rursus perpetuo augeri.

P Fobatnr eodem modo quo Propositio penultima.
Nam ( per Corol . Prop . vii. ) Vires Satellitis in

Quadraturis crescunt vel decrescunt minus quam pro du¬
plicata ratione distantia; minutae vel aucta; : quare si Or¬
bis Apsides sint in Quadraturis , dicta ratio incrementi
ac decrementi totius in transitu inter Apsides est omnium
minima. Similiter , Vires Satellitis in Syzygiis crescunt
vel decrescunt magis quam pro duplicata ratione distantiae
minutae vel aucta?; & propter ea , si Orbis Absides simul in
Syzygiis versentur , dicta ratio totius incrementi ac de¬
crementi Virium in transitu inter Apsides est omnium
maxima ; id est , ratio totius incrementi ac decrementi
Virium minima est dum Apsides sunt in Quadraturis ,
maxima dum in Syzygiis ; & propterea , in transitu Apsi¬
dum a Quadraturis ad Syzygias , in singulis Satellitis re¬
volutionibus circa Primarium perpetuo augetur , & in tran¬
situ a Syzygiis ad Quadraturas perpetuo minuitur . Sed
Prop . pra?c. ostensum est , quod si in singulis Satellitis
revolutionibus augeatur ratio incrementi & decrementi
Vis centripeta ; , augebitur simul & Orbis Excentrici¬
tas ; & e contra minuetur Excentricitas , si ratio illa
decrescat : Et igitur in transitu Apsidum a Quadratu¬
ris ad Syzygias Orbis Excentricitas perpetuo augetur , &
in transitu a Syzygiis ad Quadraturas perpetuo minuitur;
maxima ergo est Orbis Excentricitas dum Apsides in Sy-
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2ygiis sunt , minima cum illae in Quadraturis versantur*
Et ob diuturnitatem temporis quo Apsides prope Qua¬
draturas aut Syzygias haerent , fit Excentricitatis incremen¬
tum aut decrementum admodum sensibile, - & inaequalitas
inter Excentricitatcm in uno casu eandemque in altero
longe maxima . Q ^ E. D.

SECTIO - -III.
De Erroribus ouos Sol producit in mo~

tu Satellitis , cum Planum Orbis ab
illo circa Primarium descripti in¬
clinatum  EST AD PLANUM ORBIS d P R I-
mario circa Solem descripti.

D ESatellitum Erroribus in Latitudinem supra Libro
i . egimus , generarim quidem Prop . lxi. & spe¬

cialius postea Prop . lxiv.  dum Praecessionis punctorum
./Equinoctialium ex eodem fonte manantis rationem cau¬
samque indicaremus . Liceat tamen istorum quaedam huc,
quippe in locum proprium , transferre , aliaque magis par¬
ticularia de Erroribus hisce explicare.

PROPOSITIO XIV.

Si Satelles circa Primarium revolvatur in Orbe cujus pla¬
num ad planum Orbis Primarii circa Solem inclinatum
fuerit , Linea Nodorum motu angulari movebitur in an¬
tecedentia velocitate inaquali , celerrime quidem cum No¬
di sunt in Quadrato Solis , pofiea tardius , donec Nodis
in Sy zygiis conftitutis quiescat prorsus , In locis inter
Quadraturas & Syzygias intermediis Nodi conditionis
utriusque participes recedunt tardius ; adeoque femper vel
Retrogradi vel Stationarii singulis Satellitis revolutioni¬
bus circa Primarium seruntur in antecedentia : Et in
eadem Satellitis revolutione celerius regrediuntur , cateris
paribus , cum Satelles efi in Syzygiis.

Designet,
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D Esignet, ut sope superius, sSolemj £t e Or-r*h.xxpm,bitam Primarii t ; c b d g Orbitam Secundarii l  %
circa Primarium : Ducantur recta? s L , s t , & ii opus
est producantur inque iis signentur k , a , m & N punc¬
ta , & jungatur a m. Ex  Prop . lx,  Lib . i . patet Er¬
rores omnes Satellitis l  oriri ab ejus Viribus qua* sunt
ut a m , m n , & cum harum rectarum directionibus.
Vis autem in l secundum directionem recta? a m ( hoc
est , secundum l t  rectam ) agens motum ipsius l in
Latitudinem neutiquam perturbat , cum l t  in plano Or¬
bis c b d g jaceat . Porro , si directio Vis alterius ut
m n etiam in plano Orbis c b d g jaceat , hoc est , si
recta per l  ducta & ad m n parallela in plano c b d g
jaceat , neque ha?c Satellitis motum in Latitudinem per¬
turbabit . Ipsa vero m N , seu st,  cum sit in plano
Orbis s e t , erit etiam in plano c b d G , si fuerit com¬
munis intersectio duorum istorum planorum , Orbium ni¬
mirum Primarii & Secundarii ; hoc est , si Nodi suerint
in Syzygiis . Igitur Nodis in Syzygiis versantibus , nullus
orietur Error motus in Latitudinem neque a Vi ut a m,
neque a Vi ut m n,  quae solae sunt Vires Satellitis mo¬
tum perturbantes ; ergo nullus prorsus Error in Latitu¬
dinem . Unde Nodorum Linea simulque ipsi Nodi in
hoc casu quiescunt , cum motus illorum sit Error ä per¬
turbante Vi aliqua oriundus.

Ubi vero Orbis c b d g Nodi sunt in Quadraturis r z
c & D , Vis ut m N Satellitis motum in Latitudinem
maxime perturbat ; quoniam in hoc casu recta m n ( ei-
que per l parallela L f , secundum quam exeritur Vis
Satellitis L quae est ut m n ) omnium maxime ad planum
Orbis c b d g inclinatur , tantum nempe quantum Or¬
bium s t e,  c b d g plana ad se invicem inclinantur.
In hoc casu supponatur plani c b d g pars altera c g d
supra planum hujus schematis ( quod cum plano Orbis
Primarii s t e congruit ) elevata , altera c b d infra il-
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7ai,xxyin } u-& depressa : Orbita ? huic c b d g  a ?qualis , similis &
f'jr- r. respectu centri t  similiter posita concipiatur Orbita c b

d g : In hoc igitur casu , quamprimum Satelles l  No¬
dum c transit , ut ad Conjunctionem cum Sole in g per¬
veniat , Vis ut m N cum directione recta1 m n sive huic
parallela? L f,  hoc est , ab l  ad f agens , trahit illum
ex Orbita c g d,  quam alias percurreret , & recedendo
perpetuo versus s a plano c g d usque ad Nodum proxi¬
mum , non jam transit planum st e sive c g  d  in punc¬
to d, (ubi illud transiret si Vis hcec abesset , ) sed pau¬
lo citra illud respectu Solis s ; hoc est , Orbitte a Satelli¬
te ( dum ä Vi m N urgetur ) descriptae Nodus paulo ci¬
terior est quam d punctum , ubi in praecedente Satellitis
revolutione inveniebatur.

Similiter , in transitu Satellitis a Nodo v ad Opposi¬
tionem cum Sole in b , Vis ut m n agens secundum di¬
rectionem m N ab m versus n , sive ab l versus f , fa¬
cit ut Satelles l perpetuo recedat ab Orbita d b c , Or¬
bitamque describat ad planum s e t sive d b c minus
inclinatam . Cumque ha:c Vis in Satellitem l  Vires suas
exerat usque dum evanescat ha?c , nempe cum Satelles ad
Quadraturam in c pervenit , facit etiam ut Orbita a Sa¬
tellite revera descripta citius intersecet planum b c g  d
quam Orbita D b c g , sive paulo propius ad b quam
est punctum c , ibique Orbita : Satellitis Nodum cum
plano Orbis fui Primarii constituat . Atque simile rursus
siet dum Satelles secundo peragrat semicirculum c g d ;
Nodus nempe , sive punctum in quo Satelles trajicit
b c g d , est in antecedentia respectu puncti in quo illud
postrema vice trajecerat , atque ita porro i hoc est , Vis
ha?c m n Satellitem l  cogit in Orbitam , cujus Nodi
singulis ipsius l  revolutionibus circa t  in antecedentia
vergunt : celerrime autem regrediuntur Nodi cum in Qua¬
draturis c & d versantur , quoniam ( ut supra ostensum
est ) recta m n vel L f , secundum quam agit Vis ut

M N
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m n Nodorum regressum efficiens , ad Orbitam c g d v>Ta bxxmi ,
in hoc casu maxime recta seu perpendicularis est. r»g. 1.

Porro , quae de Nodorum situ inter Quadraturas &
Syzygias intermedio asseruntur , per se patent , cum rec¬
ta m n ad planum cbdg sit in isto casu magis obli¬
qua , minusque propterea potenter Satellitem inde detur¬
bet . Cumque Nodorum regressus pendeat a Vi m n , ille
( caeteris paribus ) maximus est cum hac est maxima;
hoc est , quando Satelles est in Syzygiis . E. D.

Mutata Inclinatione Orbis Satellitis ad planum Orbis
Primarii circa Solem , non mutatur motus Nodorum sen¬
sibiliter , nisi mutatio Inclinationis fuerit nimis magna ;
nam Vis Nodis motum inducens in isto casu non mul¬
tum mutatur.

PROPOSITIO XV.

Iisdem postis , dico Inclinationem plani Orbis Satellitis ad
planum Orbis , in quo Primarius circa Solem revolvitur,
perpetuo mutari , es quidem maximam esse cum Nodi
sunt in Syzygiis cum Sole ; minimam vero ( exteris pari¬
bus ) cum in Quadraturis : Et insuper in hoc casu minui
dittam Inclinationem in transitu Satellitis d Quadraturis
ad Syzygias , eandemque rursus augeri in Satellitis tran¬

situ d Syzygiis ad Quadraturas . Unde ft ut Satellite in
Syzygiis exiflente , Inclinatio planorum evadat minima ,
redeatque ad priorem magnitudinem circiter > ubi Satel¬
les ad Nodum proximum accedit . Dico insuper in transi -
tu Nodorum d Syzygiis ad Quadraturas diminui hanc
planorum Inclinationem , & fieri omnium minimam ( ex¬
teris paribus ) ubi Nodi sunt in Quadraturis ; dein crefi
cere iisdem gradibus quibus antea decreverat , Nodisque
ad Syzygias denuo reversis » ad magnitudinem primam
redire.

i
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Tab xyym  T ĉct Propositionis hujus partes omnes fatis facile con¬
tis, i. JL sequantur ex Prop . lxi . Lib. i . illas tamen hoc

loco fuiius explicare & demonstrare libet , proprium cui¬
que adfcribendo Schema.

Sint primo Nodi Satellitis l in Syzygiis cum Sole s,
hoc est , Linea Nodorum producta transeat per Solem ;
in quo casu recta m n ( quX ad Prop . lxi.  Lib . i.
demonstrata est politione sua ostendere directionem , &
magnitudine sua quantitatem Vis istius , quas sola Satel¬
litis motum in Latitudinem allicit ) est in plano Orbitas
Satellitis l : Et igitur , utut illa Satellitis motum in dic¬
to plano perturbet , Satellitem ad motum quemcunque
extra dictum planum b c g d neutiquam impellit ; hoc
est , motum Satellitis fecundum Latitudinem omnino non
allicit , sed Satellitem perturbationis omnis , quoad ejus
motum in latum , immunem prorsus & expertem relin¬
quit , ut Orbem suum circa proprium Primarium describat.
Cumque Vis  ilia perturbans m n Inclinationem Orbis Sa¬
tellitis ad Primarii Orbem sua natura minuat fern per,
neque augeat unquam nisi per accidens , propter motum
Nodorum in antecedentia ab illa factum ; patet dictorum
Orbium Inclinationem esse omnium maximam quando
Nodi sunt in Syzygiis.

n 3 & Positis jam Nodis in Quadrato Solis , Satelles , quam-
'I ' primum Nodum c vel d transierit , impulsus Vi ut m n,

& fecundum directionem l f ab L versus f , de plano
Orbis c g d b ( quem absque hac describeret ) perpetuo
trahitur , & Orbitam describit , cujus planum ad planum
Orbis Primarii c g d b minus inclinatum est. Quod ut
clarius pateat , referat ( in aliis figuris annexis , oculo in
Linea Nodorum producta accommodatis ) s t  planum
Orbis Primarii circa Solem , t l  planum Secundarii ad
planum s t  inclinatum angulo l t s vel hujus comple¬
mento ad duos rectos . Satelles in l , Vi ut m n ab l
versus f,  hoc est , de loco L in locum l tractus , des¬

cribit
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Crjbit Orbitam , cujus planum t l  minore angulo . / t s
ad s t planum Orbis Primarii circa Solem inclinatum
est. Atque mutatio ha?c Inclinationis Orbis Satellitis ad
Orbem Primarii est ( ca?teris paribus ) eo major quo
major est Vis m n illam producens : Vis vero m n est
major quo Satelles est Syzygiis g & b propior . Nodis
igitur in Solis Quadrato haerentibus , Inclinatio Orbis Sa¬
tellitis est minima quando Satelles est in Syzygiis . Rur¬
sus , quoniam recta m n eique parallela l f ( directio
nempe Vis perturbantis & Inclinationem minuentis ) ma¬
gis recta est in planum Orbits Satellitis cum Nodi sunt
in Quadraturis , quam in alio quovis Nodorum situ ; mu¬
tatio Inclinationis in hoc casu erit maxima , adeoque In¬
clinatio planorum minima : Nam quo propius angulus
f L t accedit ad rectum , eo majorem angulum rectula
L l datae longitudinis subtendit . Omnium igitur minima
erit Inclinatio plani Orbis Satellitis ad planum Orbis
Primarii , ubi Nodi sunt in Quadraturis & simul Satelles
in Syzygiis.

Porro , designet ( oculo nempe in Linea Nodorum pro¬
ducta constituto , ut prius ) s t b planum Orbis Prima¬
rii t  circa Solem revolventis ; g t b planum Orbis Sa¬
tellitis , dum hoc angulo minimo ( nempe G t g  vel
b t b ) ad illud inclinatur , quod contingit ( ut superius
est ostensum ) ubi Satelles cx t videtur in Syzygiis So¬
lis. Cumque in praec. sit ostensum Nodos Orbita ? Satel¬
litis vergere in antecedentia , Orbita quam Satelles dis¬
cedens ä g ( ubi ex t visus conjungebatur cum Sole )
porro describit , occurret ipsi st b citra t respectu ip¬
sius Solis , eritque linea g d ; & Orbita quam describit
i.dem discedens a b ubi Soli opponebatur , nempe b S'
linea , occurret plano s t b in , sc. ultra t respectu
Solis . Patet jam g d vel b lineam angulum majorem
cum s t  b  continere ad ^ Lc quam est ille quem G T
vel B T cum eodem s T b plano continet ; a?qualem cir-
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Tah.xxrm.

fi  5 citer illi quem continebat Satellitis Orbita cum st#
plano , cum Satelles proxime in Nodo versaretur . Igi¬
tur , ubi Nodi sunt in Quadraturis , Inclinatio plani Or¬
bis Satellitis minuitur in transitu Satellitis a Quadraturis
ad Syzygias , & vicifflm augetur in Satellitis transitu a
Syzygiis ad Quadraturas j reditquc ad priorem magnitu¬
dinem circiter ubi Satelles ad Nodum proximum accedit.

Cum igitur ostensum sit quod Vis ut m n Satellitis
motum in Latitudinem perturbans , & fpeciatim Inclina¬
tionem plani Orbis Satellitis ad planum Orbis Primarii
minuens , maxima est cum Satelles est in Syzygiis , & mi¬
nima ( quia nulla ) eum ille est in Quadraturis , at maxi¬
me potenter ad hunc effectum producendum agit ( exte¬
ris paribus ) cum Satelles est in Limite ; patet quo Li¬
mites sunt propiores Quadraturis cum Satelles est in Sy¬
zygiis , eo Vim hanc ut m n dictorum planorum Inclina¬
tionem minus minuere , quia ejus magnitudo nulla est
cum Satelles est in situ ad hunc effectum producendum
maxime commodo , & maxima cum propter Satellitis si¬
tum hic eflectus cestat. Et ex altera parte cum sit modo
ostensum quod Vis ut m n , Nodos in antecedentia cir¬
cumducendo , Inclinationem dictam rursus auget , & hanc
maxime potenter auget cum Satelles est prope alterutrum
Nodum , & interim ipsa Vis sit maxima cum Satelles est
in Syzygiis ; patet quo Nodi sunt Syzygiis cum Sole
propiores , eo Vim ut m n planorum Inclinationem ma¬
gis augere . Et igitur cum Limites sint simul Quadraturis
propinqui aut ab illis remoti , atque Nodi Syzygiis ; pa¬
tet quo Nodi propiores sunt Syzygiis , eo Inclinationem
plani Orbis Satellitis ad planum Orbis Primarii este ma¬
jorem , & quo propiores Quadraturis , eo minorem . Cum¬
que ( per Prop . prxe . ) Nodi in antecedentia serantur,
in Nodorum transitu a Syzygiis ad Qurdratinas diminui¬
tur hxc planorum Inclinatio , & fit omnium minima
( exteris paribus ) ubi Nodi sunt in Quadraturis ; dein
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crescit iisdem gradibus quibus antea creverat , Nodilque
ad Syzygias denuo reversis , ad magnitudinem primam
redit . Q ;_ E. D.

PROPOSITIO XVI.

Omnes supra descripta Inaqualitates qua in Satellitis motu
contingunt > tam qua motum ejus in longum quam qua in
latum afficiunt, tam qua Orbita Concentrica quam qua
Excentnca competunt, paulo majores sunt in Conjunctio¬
ne Satellitis cum Sole quam in Oppofitione.

Q Uoniam(per Prop.  xxv. El.  v.) in quatuor ma-Tah.xxix.gmtudinibus geometrice proportionalibus summa ma- H£' x*
ximX & minima: excedit summam reliquarum duarum;
auferendo utrinque summam duarum minorum , intervallum
maximae & minimae proximae excedet intervallum maximae
proximae & minima’. Cumque ( per construct . Prop.
xiv . ) Satellite in Conjunctione cum Sole ad g versan¬
te , s m sit ad sn , hoc est ( ob parvitatem ipsius n t
respectu s n ) ad st in duplicata ratione s t ad s g ; recta
m t excedit duplam t g i Nam maximae proxima exce¬
dit s b.  Cumque rursus , Satellite in Oppositione ut ad
b existente , s m sit ad s t in duplicata ratione s t ad
s ß ; recta t m ( propter eandem rationem ) deficit a du¬
pla t b : ideoque t m a fortiori excedit t m , hoc est,
N m excedit n m.  At n m , n m repraesentant Vires Sa¬
tellitem in Conjunctione & Oppositione respective per¬
turbantes : Major itaque est Vis perturbans in Conjun¬
ctione quam in Oppositione ; & proinde majores sunt
illius quam hujus eftectus. Cumque praeter Vires per n m ,
N m repraesentatas ( qua? solae sunt qua? Satellitis in ipsa
Conjunctione & Oppositione positi motus perturbant )
altera Vis ut a m ( quae prope Syzygias Satellitem pertur¬
bat ) major sit in Conjunctione quam Oppositione , nem¬
pe illic major quam radius l t , hic minor j patet om-
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nes Inaequalitates Prop . praeced. explicatas ( cteteris pari¬
bus ) paulo majores esse prope Conjunctionem Satellitis
cum Sole quam prope Oppositionem cum eodem . E. D.

S g h o l  i u M.

Prop . pr* c. präcise semper obtineret , si Orbita Satel¬
litis Primario Concentrica esset ; sin aliter , saltem locum
haberet in integra revolutione Apsidum ad Solem. Ve¬
rum Satellitum motus exactius observati hujusmodi quid
suadent , quod Satellitis Orbits circularis centrum semper
paulo remotius est a Sole quam ipsius Planeta? primarii
centrum , eo nempe fine ut Satelles Primarium perpetuocomitetur . Nam si Orbits Satellitis centrum cum Prima¬
rii centro congrueret , Satelles relicto Primario ad Solemcaderet . Satelles enim Orbitam suckln describens facit ut
Orbita hsc censenda sit quasi Annuius gravis , & Annu¬
li hujus partis cujusque gravitas ea est censenda qus
est Satellitis in ea versantis , hujusque gravis is locus qui
est centri gravitatis ejusdem. Cumque per Prop . xvr.
Satellitis gravitas acceleratrix versus Solem , supra gravi¬
tatem acceleratricem Primarii versus eundem , magis au¬
geatur in inferiori Orbita ? sua? parte prope Conjunctionem
quam minuatur in superiori prope Oppositionem , & tam-
diu in illa moretur Satelles quam in hac ; pra?dicti gra¬
vis Annuli sive Orbita ? centrum gravitatis , ipseque proin¬
de Annulus , majore urgetur gravitate accelaratrice ad So¬
lem quam Primarius ; relicto igitur Primario , ad Solem
propius accedet : quod etiam a fortiori obtinebit , si Or¬
bit * circularis centrum sit Soli propinquius quam Prima¬rii centrum . Orbit * vero centrum ita a Deo O. M.
collocatur pro cujusque Primarii distantia a Sole , ut pro¬
dicti Annuli ( ceu gravis considerati ) gravitatis centrum
tantum a Sole distet quantum ipsius Primarii centrum,
ne alterum ab altero deferatur : Qu * attemperabo in
Orbibus Excentricis locum etiam habet , Satellitis mora
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in quavis Orbitae particula ad illius partis gravitatem res-
rimandam adhibita.

SECTIO IV.
De Erroribus ouos Sol producit in

motu Satellitis , cum Primarius mo-
v et u r in Orbe Excentrico circa So-
LEM. 1

PROPOSITIO XVII.
Tub.  XXIX.

Si ob diminutam dr auctam fer vices Diftantiam inter So- ^
lem s & Primarium t actio iffius s augeatur ac dimi¬
nuatur fer vices ; augebitur jimul ac diminuetur Orbi¬
ta Satellitis radius l T , & Temfus feriodicum Sa¬
tellitis circa Primarium augebitur ac diminuetur in ra¬
tione comfoßta ex ratione Jesquiflicata radii dr ratione
subduflicata , qua Primarii t Vis attrahens fer incre¬
mentum vel decrementum actionis Solis diminuitur vel.
augetur.-

V is qua Primariust trahit SatellitemL( qua nempe
l in Orbe suo b c c d retinetur ) augetur ( ut se¬

pe superius ostensum est ) cum l est in Quadraturis c
vel d per additionem Vis extraneae a Sole s oriundae ,
quae est ut a m i ac dum idem l  in Syzygiis versatur,
Vis illa attrahens corporis t diminuitur per ablationem
Vis ut m n . Et quia m n recta in Syzygiis ( per Prop.
lx . ) ostensa est quali duplo major quam a m in Qua¬
draturis , per Vires hasce extraneas a Sole oriundas Pri¬
marii Vis attrahens magis diminuitur quam augetur ; adeo-
q.ue limplicitcr pro diminuta est censenda. Et quoniam
Vis attrahens corporis t illa est qua l in Orbe suo re¬
tinetur , si ha?c paulatim languesceret , Satelles l  minus
setnpcr & minus attractus perpetuo recederet longius a
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Tfb- xxix,t ; & e contra , si Vis illa in Primario augeretur , accede-

z' ret propius . Auctä igitur actione corporis Solaris s per
accessum Primarii t ad illud , augebitur Vis ablatitia , &
consequenter paulatim minuetur Primarii t  Vis attrahens,
& propterea augebitur Satellitis distantia t l ; 6c  e con¬
tra , diminuta actione ipsius s per recestum Primarii t  ab
eodem , minuetur simul m n,  rursusque augebitur ipsius
t Vis attrahens , accedetque rursus Satelles ad Prima¬
rium . Atque haec per vices contingentSatellitis nem¬
pe Orbita dilatabitur Primario Perihelium occupante ,
& contrahetur rursus eodem ad Aphelium redeunte . Por¬
ro , Vis in Primario attrahens l  in diversis distantiis po¬
situm , sive Vis centripeta Satellitis l  versus t , est ( per
Prop . XXVI.  Lib . i . ) in ratione composita ex ratione
simplici radiorum directe & ratione duplicata Temporis
periodici ipsius l  circa t  inverse : adeoque si radius ma¬
neat idem , inversa ratio duplicata Temporis periodici ea¬
dem est cum ratione Vis centripeta ; Satellitis l ; hoc
est , quadratum Temporis periodici augetur in eadem
ratione qua Vis illa centripeta diminuitur , sive ipsum
Tempus periodicum augetur in subduplicata ratione qua
dicta Vis centripeta diminuitur ; & e contra , Tempus pe¬
riodicum diminuitur in subduplicata ratione qua Vis cen¬
tripeta augetur . Cumque praeterea ea sit lex attractionis
in Primario t , sive Vis centripeta in Satellite l , ut sit
reciproce ut quadratum radii t l , & Vis extranea abla¬
ti tia sit hujus respectu parva admodum ; Vis reliqua , qua
L etiamrmm versus t  tendit , est fere in duplicata ratio¬
ne radiorum inverse ; adeoque ( per Prop . xxvu.  Lib.
i . ) manente eadem absoluta Vi attractrice in t , sed
mutato utcunque radio , Quadrata Temporum periodico¬
rum sunt ut Cubi radiorum , & ipsa proinde Tempora
periodica in sesquiplicata ratione radiorum . Igitur si ne¬
que maneat eadem Vis attractrix in Primario t , sed per
actionem Solis s augeatur ha;c & diminuatur per vices

neque
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neque idem radius tl , ( quem etiam mutari jam supra rab. xxix
ostensum est ; ) Tempus periodicum augebitur etiam ac ^
diminuetur in ratione composita ex binis prioribus ratio¬
nibus : id est , si actio Solis s , qua Vis attractrix . Pri¬
marii t minuitur , augeatur ac minuatur per vices ; &
Tempus periodicum augebitur ac diminuetur in ratione
composita ex ratione lesquiplicata radiorum & ratione
subduplicata qua Vis attractrix corporis t diminuitur vel
augetur . Q . E. D.

S c h o L i u m. ’

Si Vis attrahens Satellitem t aliunde quam per Vim
extraneam a Sole oriundam augeatur , rv. g.  si nova ; ma¬
teri« accessu ipse Primarius major evadat , & inde ct per
Prop . xlix.  Lib . i . ) ejus attractio in eadem ratione
major ; Satelles l & in minori Orbita revolvetur dimi¬
nuto radio t l , & ejus periodicum Tempus minuetur
in ratione composita ex ratione sesquiplicata radiorum
directe , & ratione subduplicata Virium attractricium cor¬
poris t inverse ; ut iupra : Similiterque , si Primarius per
ablationem materi « diminuatur , augebitur Satellitis Tem¬
pus periodicum . Vis enim composita vel residua , qui
Primarius auctus vel diminutus trahit Satellitem , est pr¬
eise in duplicata ratione distanti « inverse , quod in casu
Prop . pr«c. tantum fere obtinet . Idemque respectu Pri¬
marii continget , quod de Secundario hic ostensum est,
si Sol casu aliquo augeatur vel diminuatur.
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PROPOSITIO XVIII.

Iisdem postit , in Satellitis Sjßemate dilatato vel coarElato
Virium perturbantium effeclus periodici , five Satellitis
Errores lineares in qualibet revolutione , fiint ut Orbita¬
rum radii quadrata Temporum periodicorum conjunc-
tim : Errores vero ejusdem angulares , e Primarii cen¬
tro (peElati , sunt ut diEla quadrata Temporum periodi¬
corum.

Tih.  XXIX.
Fi$. J. N Am Vires perturbantes, sive Errorum productrices,A M, m N ( caneris stantibus ) sunt ut radius t l >

& harum proinde effectus ( sive Errores ) periodici ( per
Corol . Prop . xxm.  Lib . i. ) sunt ut Vires & quadrata
Temporum periodicorum conjunctim ; hoc est , ut radii
& quadrata Temporum periodicorum conjunctim . Errores
autem hi sunt Errores lineares , mensurati nempe per dis¬
tantias corporum a figurarum similium locis illis , ad qua:
corpora Temporibus iisdem proportionalibus absque Vi¬
ribus istis' pervenirent . Et propterea Errores angulares
e centro Primarii t  spectati j hoc est , anguli sub quibus
praedicti Errores lineares ex dicto centro apparent , sunt
in quibuslibet revolutiohibus Satellitis l ut quadrata
Temporum revolutionum quamproxime ; altera compo¬
nentium rationum ( nempe ratione radiorum ) evanescen¬
te , quia Errores lineares ad distantiam radiorum Ipectan-
tur.

SCHOLIUM.

Licet omnes in Satellitis motu Errores angulares , c
Primarii centro spectati , mutata Satellitis periodo muten¬
tur , nempe motus Apsidum , regressus Nodorum aliceque
tam in longitudine quam in latitudine supra explicata:
deviationes a Viribus extraneis Solis oriundte ; cum ta¬
men in una Satellitis periodo horum Errorum quidam

insen-
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insensibiles fere sint , & non nisi post plures revolutiones r*b.xxn.
notabiles , aliique ab aliis Erroribus compensentur , adeo-
que Astronomis minus noti ; unus saltem est Error , Prop.
1. descriptus , quo Satellitis motus in Orbita ? Quadran¬
tibus ante Syzygias acceleratur , in Quadrantibus vero
post illas retardatur , qui singulis revolutionibus aut po¬
tius semi-revolutionibus perficitur : in Quadrato enim So¬
lis cessat Error hic , cessante caulä . Error igitur hic,
prout ex dicta Prop . 1. deducitur , aut potius sicut per
Corol . Prop . 11. corrigitur , per Prop . hanc xvm.
( aucto aut minuto periodico ejus Tempore ) in integra
sua periodo augetur vel diminuitur in duplicata ratione
temporis inter Quadraturas . Sed tempus inter Quadra¬
turas non a sola periodo pendet , sed majus est aut mi¬
nus pro Satellitis loco in propria Orbita Apsidi summae
aut imae viciniori.

PROPOSITIO XIX.

Si Primarius circa longinquum Solem in Orbe Excentrico m
moveatur , Solis Vires Satellitis motum perturbantes
barumque effetius , omnes fi . supra defiripti Errores tam
in longitudinem quam in latitudinem (fi altitudinem,
fiunt reciproce ut Cubi diflantiarum Primarii d Sole ;
hoc efi , directe ut Cubi diametrorum apparentium Solis
e Primario fieclati.

Q Uoniam Sol ponitur longinquus, distantia inter punc¬
ta t & n prae s t evanescit , sive s n , s t aequa- r.

les sunt. Cumque Orbitae c b d g Excentricitas ( si quam
habet ) ad t s comparata etiam evanescat , erit s k iti¬
dem aequalis s t . Porro , minuta vel aucta t s , Orbi¬
ta c b d g una cum lineis hinc pendentibus t l , m n , am
&c. augentur vel diminuuntur per Prop . praec. Et qui¬
dem ob longinquitatem Solis s omnes hae in eadem pro¬
portione augentur vel diminuuntur ; hoc est , recta a m

Gregors Astr . Tom. II . G ( quae
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' ( qua? in media sua quantitate aequatur ipsi t l , quippe

Satellite versus Conjunctionem cum Sole versante est illa
major , versus Oppositionem minor ) est ad i t sicut
s k ad s t , ; adeoque Vis ut a m ad Vim ut s k in
eadem ratione atque l t ad s t . Similiter , Vis ut m n
est ad Vim ut s k fere sicut l t ad s t ; hoc est , Vi¬
res ut m n , a m sunt quamproxime sicut Vis ut s k &
ratio l t . ad s t conjunctim ; hoc est , sicut Vis ut s k xL T

. Cumque Vis acceleratrix ad constans corpus Sola¬
re sit ( per Prop . x l i i . Lib . i . ) inverse ut quadratum
distantiae ab illo , hoc est , in distantia s k ut

S K q
;loco

Vis ut s k posito - -
r  S K q

erunt Vires ut a m, m n sicut

rri — x hoc est , sicut —-H — . Sed supra osten-S K 7 S T S K 4 x S T 1
sum est s k esse in hoc casu aequalem s t : Unde Vires

,ut a m, m N sunt sicut — — ;— Quod si l t etiam
pro constanti & immutata habeatur , erunt Vires pertur¬
bantes ut am , m n ; adeoque & harum Virium effectus,
Errores nempe omnes ( de quibus actum est in praece¬
dentibus ) sicut - - 1 1 , hoc est , reciproce ut cubus' ST cub. 1
distantia? Primarii a Sole . Et vulgo notum est diametros
apparentes Sphaera? dat « magnitudinis esse ut distantias in¬
verse : Et igitur dicta? Vires perturbantes , Satellitisque
Errores inde orti , sunt ut cubi diametrorum apparen¬
tium Solis e Primario spectati . E. D.

PROPOSITIO XX.

Invenire rationem inter Solis Vires ,* quibus Satellitis motus
ferturbatur > & Vim , qua Sat elies in Orbe suo circa
Primarium retinetur.

In
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INprocedentibus ostensum est quam rationem habeant
Solis Vires Satellitis motum perturbantes ad Vim qua

Sol trahit Primarium , sive qua Primarius in Orbe luo
circa Solem retinetur : est nempe ea , quam recto a m,
m N respective habent ad s N , sive a m, m t ( coeun¬
tibus punctis n & t ) ad s t . Restat ut determinetur
ratio inter dictas Vires perturbantes & Vim qua Satel¬
les L retinetur in Orbe suo c b d g circa Primarium t.
Recta a m in media sua quantitate oqualis est t l  j qua¬
re Vis mediocris ut a m est ad Vim ut s n vel st,
qua t in Orbe suo retinetur , ut t l ad t s : Et ( per
Prop . xxvi.  Lib . 1. ) Vis , qua t retinetur in Orbe suo
e t e , est ad Vim , qua L retinetur in suo c b d g ,
in ratione composita ex ratione s t ad t l & ratione
duplicata Temporis periodici Satellitis circa Primarium ad
Tempus periodicum Primarii circa Solem . Et igitur , ex
oquo , prodicta Vis mediocris ut a m est ad Vim , qua
L in Orbe suo retinetur , in ratione composita ex ratio¬
nibus t l  ad t s , s t ad t L & ratione duplicata Tem¬
poris periodici Satellitis circa Primarium ad Tempus pe¬
riodicum Primarii circa Solem ; hoc est , ( duabus prio¬
ribus rationibus se mutuo perimentibus , ) Vis mediocris
ut a m ad Vim , qua l in Orbe suo circa t retinetur ,
est in prodicta ratione duplicata Temporum periodicorum.
Quod si investigetur ratio inter m n & a m , invenietur
ratio utriusque Vis perturbantis am & m n ad Vim
qua l in Orbe suo retinetur . Immo licebit Vim a m
non in mediocri sua quantitate , sed exactissime pro va¬
rio Satellitis L situ invenire , & inde rationem inter Vi¬
res perturbantes & Vim , qua l  in Orbe suo retinetur,
exactissime determinare.

Corollarium.

Si Sol ponatur longinquus , ut fit Planetis circum -so-
laribus , iis saltem qui Satellitio gaudent ; A m erit sem-

G 2 per
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per « qualis t l  existentibus tum rectis m t , a l  pa¬
rallelis ; & m n live m t «qualis a l.  Quoniam vero
s a est ad s K in duplicata ratione s k ad s l, & s L
infinita respectu k l ; erit a k ( differentia ipsarum a s
& s k ) dupla k l ( differenti « ipsarum s k & s l ) 6c
a l ejusdem tripla: Sed k L est sinus rectus arcus ct,
distanti« nempe Satellitis a proxima Quadratura c , po¬
lito f l radio. In hoc igitur casu datur perpetuo ratio
Vis a m ad Vim m n,  eadem nempe qu« radii ad tri¬
plum sinum rectum Distanti« Satellitis a Quadratura.

* SCHOLIUM.

Eodem plane modo quo Sol extra Satellitis Orbitam
constitutsis ejus motum perturbat , idque multifariam , ut
ex pr«cedentibus hujus Libri Propositionibus liquet > Pla¬
net « superiores inferiorum , Comet « omnium Planetarum
motus perturbabunt . Supra descripta enim Satellitum per¬
turbatio a Sole oriunda provenit ex gravitate Satellitis
cujusque versus Solem , qua ( inter alia ) fit ut Satellitis
gravitas versus suum Primarium non sit amplius in reci¬
proca duplicata ratione distanti« ab eodem . Et actiones
Planetarum in alios Planetas similes producent effectus,
utut longe minores , propter illorum corpora parva , st
cum Sole conferantur , & distantias immensas. Aliqui
tamen erunt hi effectus , qui , si perstent , & in eandem
semper plagam dirigantur , sensibiles tandem evadent :
exempli gratia , Orbit « Telluris Apsides post plures annos
sensibiliter in consequentia lat« deprehendentur , licet ad¬
modum parvus sit hic motus , si consecatur cum motu
Apsidum Lun« in consequentia ; quippe qui in viginti
annis quatuor scrupula prima & scrupuli semissem nost
attingit , cum motus Apsidum Lun « interim factus duas
revolutiones integras & revolutionis quadrantem excedat.

Porro , perturbatio motus Planetarum ab aliis Planetis
& Cometis oriunda valde inaequalis erit , Ob distantias

corpo-
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corporum perturbantium admodum inaequales. Cum ta¬
men effectus omnis ejus perturbationis parvi sint , eorum

inaequalitates quasi insensibiles evadent ; & media cujus-

que quantitas ad calculum Astronomicum sufficiet.

SECTIO V.
De Motu  Lux Me Terra spectatm.

INpracedentibus Propositionibus fuse ostensum est,
quinam sint Errores quos in Planetarum secundario¬

rum motu Sol producit : In quorum omnium exemplum
Lunam Telluris Satellitem afferemus , & summatim osten¬

demus quibusnam Inaqualitatibus afficiatur hac , quomo¬
do observentur & earum alia ab aliis distinguantur , item

quomodo ex ipsis fontibus , nempe Solis Viribus illarum

generatricibus , per calculum inveniantur : Et denique

pro Motibus Lunaribus Tabulas condendi iisdemque uten¬
di methodum indicabimus , ubi obiter apparebit quas Lu¬

na Inaqualitates consideraverint , hucusque Tabularum
Conditores , quasque neglexerint.

PROPOSITIO XXI.

Luna Motum ejusque Inaqualitates hactenus observatas ;

vel diflinctas , vel cum alits mixtas » ex superioribus eon•

sequentes describere & explicare.

QUod Tellus corpus magnum&Planeta primarius;
interea dum circa Solem fertur , possit Luna cor¬

pus minus circum se revolvens sub Satellitis forma de¬

ferre in Orbe , cujus planum utcunque inclinatur ad pla¬

num Ecliptica in quo Tellus circa Solem defertur ; quod¬

que Luna in Ellipsi umbilicum in Terra centro habente

quamproxime possit revolvi ; patet ex Prop . lix.  Lib.

I . ejusque Corollariis : Atque hac sunt phanomena evi-

dentiffima omnium oculis exposita : hinc enim & Luna
G 3 Pha-
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Phases & Lurainarium Eclipses Propp . x vi , xvin  &
x ix.  Lib . i . explicantur . Actione autem Solis Luna:
Motus varie perturbabitur , iisque afficietur inaequalitati¬
bus quas affiduus & accuratior observatio detexit , qua¬
rum tamen effectus , si cum prioribus illis conferantur,
evanescunt fere ; unde fit quod in supra citatis Proposi¬
tionibus Satellitis motus circa Primarium similis quam-
proxime statuitur motui Primarii circa Solem , cum accu¬
ratius observatus in singulis paululum differat.

Etenim primo , absque Solis actione Luna circa Tellu¬
rem ita moveretur , ut radio ad Terram ducto areas des¬
criberet temporibus proportionales : Per dictam vero
actionem fit ( per Prop . i . ) ut describat aream pro
tempore majorem ( hoc est , velocius feratur ) in Syzy-
giis cum Sole quam in ejus Quadrato . Atque Error
hic etiam mutatur , & quidem in qualibet ejus periodo
in duplicata ratione temporis inter Quadraturas , per Schol.
Prop . xvin.

Secundo , si Solis actio non perturbaret Luna: motum,
Luna Ellipsin describeret umbilicum in Terra : centro ha¬
bentem : nunc vero per Prop . n . patet Luna: Orbitam
fore ( ca?teris paribus ) minus curvam in Syzygiis , cur¬
viorem in Quadraturis j adeoque propius accedere ad Ter¬
ram in illis quam in his.

Tertio , Luna circa Terram Ellipsin immotam perpe¬
tuo describeret , si Sol eam non perturbaret : nunc vero
ex illius perturbatione fit ut Orbita ha:c ab Ellipsi lon-
giffime recedat , nec nisi per Astronomorum solertiam ad
hanc reduci queat . Ejus enim Orbita est Curva , qua:
generatur quidem ex Ellipsi circa immotum umbilicum
sive Terne centrum mota , majore interim ejus axe mo¬
tu angulari nunc prorsum nunc retrorsum oscillante ; ut
ex Prop . vin.  patet . Illa autem Curva immota aegh
( fig. Prop . in . ) revera est Luna: Orbita , qua: non
magis est Ellipsis censenda ; quam Helix est linea recta,

quo-
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quoniam generatur ex puncto in recta moto dum ipsa
recta motu angulari circumfertur . Si tamen Astronomis
veteribus morem ( uti decet ) gerentes Ellipsin pro Pla¬
netas Orbita habeamus , ejus Linea Apsidum ( per Prop.
viii. ) bis in qualibet Lunatione progreditur , cum
nempe Luna est in Syzygiis , & bis regreditur , cum Lu¬
na tenet Quadraturas ; progrestufque hic ( per Prop.
xi . ) regreslum superat dum Lunas Apogasum & Perigoeum
Syzygias tenent , at regrestus vicissim progressum dum
illa in Quadraturis versantur . Simpliciter ergo in priori
casu ( si integram Lunas revolutionem spectes ) progredi¬
tur Apogasum ; simpliciter regreditur in posteriori : Cum¬
que prior casus diutius duret , in integra revolutione
Apsidum circa Solem progrediuntur simpliciter.

Quarto , si nulla foret Solis actio in ' Lunae motibus
perturbandis , eadem perpetuo Ellipsis circa Terram a
Luna describeretur : nunc autem fit ut hasc perpetuo
mutetur specie ; Orbitae enim Excentricitas indies mutatur,
& ( per Prop . xn .) in qualibet revolutione fit maxima
dum Luna in Syzygiis versatur , minima dum haec Qua¬
draturas tenet ; & in pluribus hujusmodi Lunae revolutio¬
nibus inter se comparatis , maxima est Excentricitas Or¬
bitas ( per Prop . x 111. ) cum Apsides Lunae Syzygias
tenent , minima cum Quadraturas . Quod si Lunas Apo¬
gäum & Perigasum Syzygias teneant & simul Luna in
Apogaso versetur , hoc est, si Excentricitas sit omnium
maxima ; Luna in Syzygiis & .remotissima simulque tar¬
dissima fiet , contra supradicta ad paragr . 2 & 3. hujus
Prop . Verum cum in istis ab Excentricitate abstrahere¬
mus , & ibi dicta casteris paribus obtinere tantum asser¬
tum sit , hisce nullo modo contraria sunt. Sed neque
in hoc etiam casu tam lente Luna movetur , nec tanta
est Orbitas Excentricitas quanta foret , si Errores in cita¬
tis paragraphis explicatae prorsus abessent.

Quinto , si Sol non perturbaret Lunae motum , haec
Orbitam
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Orbitam circa Terram describeret in plano immoto consis¬
tentem , sicut Primarius quilibet circa Solem ; quam esse
prtecipuam semita? projecti proprietatem ex Lib . i . Prop.
xi . constat : a Sole autem sit quod plani hujus positio
varie mutetur , vel per mutatam ejus communem sectio¬
nem cum Ecliptica? plano , hoc est , Nodorum Lineam,
vel mutatam ejusdem Inclinationem ad planum Ecliptica;
fixum. Et per Prop . x i v . in una Luna? revolutione
circa Terram Nodi regrediuntur celerrime cum Luna Sy-
zygias tenet , tardissime cum Quadraturas ; in pluribus
vero inter se comparatis , regressus Nodorum celerrimus
est cum hi in Quadrato Solis versantur , tardissimus ( quia
nullus ) cum Syzygias tenent.

Sexto , ipsa etiam plani Orbis Lunaris Inclinatio ad
Ecliptica? planum mutatur . Ha?c quippe Inclinatio per
Prop.  xv . est , in eadem Lunte revolutione , minima
cum Luna est in Syzygiis , maxima cum »in Quadraturis;
in diversis autem inter se comparatis , minima est cum
Nodi Quadraturas tenent , maxima e contra cuna hi Sy¬
zygias occupant.

Septimo , omnes supra descripti Errores ab actione
Solis oriundi quolibet tempore minimo producti , hoc
est , velocitates seu motus horarii Apoga?i , Nodorum
&c. Lunte mutantur pro mutata Telluris distantia a So¬
le Errorum causa , idque ( per Prop . x i x . ) in tripli¬
cata ratione distantite Telluris a Sole inverse , sive in
triplicata ratione diametri .apparentis Solis e Terra spectati.

Octavo , ipsum etiam Lunte Tempus periodicum muta¬
tur , mutata distantia Telluris a Sole : est namque hoc mi¬
nimum ( per Prop . xvn. ) Terra Aphelium tenente;
maximum cum Terra est in Perihelio . Adeoque psteter
omnes intequalitates supra recensitas in Lunte motu , qute
istis temporibus incidunt , ipse motus Lunte medius ve¬
locior est cum Terra est in Aphelio quam cum in Pe¬
rihelio , & proportionalster tardior vel velocior prout
Terra huic vel illi propior fuerit . Aliae
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. Alia? quaedam forsan sunt nondum observata : ( saltem
ab aliis nondum distincta? ) Luna? inaequalitates , quibus
ejus motus adeo perturbatur , ut nullo pacto ad regu¬
lam certam hactenus reduci potuerit ; ista ? v . g. de qui¬
bus Schob Prop . xvin. &c . Post hasce vero satis co¬
gnitas reliquae facililis observabuntur , earumque causar
ex principiis prius positis deducentur . - ,

PROPOSITIO XXII.

Difiantiam Luna a centro Terra per unicam Eclipfin Lu*
narem ( sine ulla pravi a observatione Luna 3 invenire.

D istantiae LunaeaTerra investigatio vulgaris(me¬thodis Lib . 1. & 111. traditis inaedificata*) Lunae Theo¬
riam saltem aliqualem supponit , cum vicilsim haec ab
illa pendeat , nec sine illa obtineri possit ; sicut notat Pto-
lernaus Cap. x r . Lib. v . Almageft i. Ille per observatio¬
nem Lunae in Vertice & simul maximam Latitudinem
habentis rem expedit . Hujusmodi Observatio paucarum
est habitationum , certe non nostrae. Liceat igitur ad
Geometriam recurrere , numque haec opem ferre posset
tentare , & Lunae Parallaxin absque ulla prxvia vel Theo¬
ria vel Observatione Lunari invenire.

Momento quo Cornua Lunae ( in hujus immersione in
Telluris Umbram , aut emersione ex eadem ) sunt cir¬
culo Aquinoctiali parallela , observentur Lunae Altitudo
apparens & ( ope vicinarum Fixarum ) illius Ascensio rec¬
ta & Declinatio etiam apparentes . Dicta autem Lunae
deficientis Phasis optime distinguitur , si collimando Cor¬
nua reperiantur in recta perpendiculari ad Scioterici Gno¬
monem , Axi conversionis diurnae parallelum , dEquato- Tat.xxix.
rem referente ; in quo casu palam est Lunam & Telluris F%’4*
Umbram eandem habere Ascensionem rectam. In anne¬
xo schemate reserat circulus zpho Meridianum , in
quo p Polus , 2 Zenith . Sit £ Q̂ dEquator , in quo prin-

Gregori Aßr . Tom. II . H cipium
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xxix  cipium numerationis Ascensionis rectas sit i sitque II o>

' 4' habitationis Horizon , & a  Luna : locus apparens , v ve¬
rus tempore Observationis ; qua : loca in eodem erunt
verticali circulo , quoniam Parallaxis Phasnomenon depri¬
mit tantum . Per a & v traducti intelligantur Declina¬
tionum circuli p a b , p v d -Aquatori in b & d occur¬
rentes . Ex dato Solis loco dabitur ejus Ascensio recta,
& consequenter Ascensio recta puncti huic oppositi , nem¬
pe centri Umbrte ; hoc est, y d : Dabitur igitur Ascen¬
sionis veras y d & apparentis y b differentia b d , si¬
ve ( quem arcus hic mensurat ) angulus b p d . In tri¬
angulo sphasrico a p z dantur tria latera ; nempe p z com¬
plementum Altitudinis Poli , z a complementum observa¬
ta: Altitudinis apparentis Lunas , & a p complementum
observata : Declinationis Lunas apparentis ; dabitur ergo
z a p angulus . Rursus , in triangulo v a p dantur duo
anguli modo inventi vap & vpa,  cum latere inter¬
cepto a p i invenietur igitur latus a v , Lunae Parallaxis;
qua data , invenietur per Prop . xlvi.  Lib . 11. quassita
Lunas Distantia a centro Terras.

PROPOSITIO XXIII.

Luna Distantiam a centro Terra , dato tempore» per obser¬
vationem determinare.

D EsignetoRTerram, cujus centrumt;olocum
Observatoris : Sitque l Luna in priore observatio¬

ne , quando ipsius distantis tam a Terra: centro quam ab
Observatoris oculo ( nempe rectas t l , o l ) per pras-
cedentem determinatas sunt ; & immediate ante vel post
Desectum Lunas istum quo observatio dicta facta suit ,
observetur Luna: in l  diameter apparens . Sit jam Luna
in alio quovis Orbitas sute loco , ut ad / : quaritur t l
ejus Distantia a Telluris centro . Observetur Lunte in /
diameter apparens > estque ( ut vulgo notum ) o / ad o l

ut
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ut apparens diameter Luna? in l  ad ejusdem diametrum
apparentem dum est in / ; hoc est , in ratione data » da¬
tur ergo ipsa o l : Sed per Altitudinem apparentem Lu¬
na? in / datur angulus / o t ; in triangulo igitur / o t
datis lateribus o / , o t cum angulo / o t , invenietur
t l  Distantia Luna? a Terra? centro . E . F.

Non est opus ut diametri apparentes in circuli parti¬
bus pra?cise exprimantur ; sufficit si harum ratio ad in¬
vicem observatione innotescat : Nam arcus hi aut an¬
guli non comparantur cum aliis angulis aut arcubus per
circuli partes expressis, sed tantum inter se i horum enim
ratio inversa est ratio Distantiarum Luna? ab oculo tem¬
poribus observationum . Satis igitur est si illae Microme-
tro Telescopio aptato observentur , & filorum Distantire,
in a?quales partes divisa? & per illarum numerum expresi
sie, notentur.

PROPOSITIO XXIV.

Luna Inaqualitates & Errores fer observationem determina¬
re & inter se dißinguere.

LUnae loca apparentia determinantur ope vicinarum
Fixarum , quarum loca prius exacte per Prop . xxix.

Lib . 11. cognita habentur ; & loca vera ex apparenti¬
bus per Prop . lxviii.  ejusdem : Distantia autem a Ter¬
ra? centro tempore quovis per pra?cedentem est nota:
Omnia ergo qua? Luna? Motum attinent , nota sunt.

Ina?qualitates in Motu Lunari Prop . xxi.  recensita ? ,
cum jam notum sit & quales sint qualesque expectare li¬
cet , ex pluribus hujusmodi Observationibus , continuo
& per plures annos factis , inter se collatis patescent,
harumque quantitates determinabuntur : ex. gr.  hoc mo¬
do determinabitur , num ( ca?teris paribus ) Luna velocius
moveatur in Syzygiis cum Sole quam in Quadraturis ;
num longius a Terra distet hic quam illic » num Luna?

H 2 Motus
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Motus medius sit velocior in Telluris Aphelio quam ni
Perihelio &c. Aliquibus semel determinatis ( iis nempe
quae a Syzygiis cum Sole pendent , & mense Synodico
semel aut forte bis desinunt rurfufque incipiunt ) reliquas
facilius a fe invicem distinguuntur , quae vel a Telluris
motu Annuo , vel a revolutione Apsidum & Nodorum
Lunae ad Solem pendent . Hisce a fe invicem separatis,
relinquitur Lunae Inaequalitas , de qua generarim actum
est Schol . Prop . xvi,  cujus quantitas ex ejus periodo
cognita per Observationes colligetur . Et tandem appare¬
bit , comparando Periodum Lunarem hodie observatam
cum illa ante plura saecula per observationes cognita , num
Telluris Globus temporis decursu auctus sit ( quod sus¬
picor ) vel diminutus , & de incremento vel decremento
interea facto per Schol . Prop . xvii . statuetur geometri¬
ce. Quod si alia? hactenus inobservatae Inaequalitates Lu¬
na? Motum afficiant , praedictis demptis apparebunt illae,
inque lucem protracta ? Astronomiam augebunt , Luna?
Theoriam perficiendo.

PROPOSITIO XXV.

Invenire Solis Vires ad perturbandos Motus Luna , sive ra~
tionem determinare inter Vires hasce perturbantes& Gram
vitatis Vim nobis familiarem.

ii. xxix.  T Ißem positis, Vires Solis perturbantes Luna? motum
a. J - repraesentantur per rectas a m, m n, & ob „longinqui-

tatem Solis recta m n non differt ab m t , estque tripla
sinus recti arcus c l  distantia ? Luna? a Quadratura , posito
t l radio , & a m aequalis est L t , ut Corol . Prop.
xx . est ostensum. Similes etiam Vires , at minores , per¬
turbant Motum Telluris , quia non ipsum Telluris cen¬
trum Orbem magnum circa Solem describit , sed commu¬
ne centrum gravitatis Terra? & Luna? , ut Prop . lxiii.
Lib . u ostensum est > adeo ut Terra & Luna sint quasi

Satellites

1 .T
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Satellites circa dictum gravitatis centrum revoluti . Sed Tab. xxix.
Vires utrasque ad Lunam referimus , propter demonstra -. }i&-
ta ad Prop . l & li . Lib . 1. Porro , per Prop . xx . Vis
Solis Lunam perturbans , qua; est ut am , est ad Vim,
qua Luna in Orbe suo retinetur , in duplicata ratione
Temporis periodici Luna; circa Terram ad Tempus perio¬
dicum Terne circa Solem : Et Vis , qua Luna in Orbe
circa Terram immotam revolveretur ad Distantiam qud
nunc a Terra distat , ( qua; per Prop . li . Lib . 1. aqualis
est Vi , qua nunc in Orbe suo retinetur circa pradictum
gravitatis centrum , ) est ( per Corol . 1. Prop . x x v r.
Lib . 1. ) ad Vim , qua eodem tempore circa Terram re¬
volvi posset ad Distantiam qua Luna a dicto gravitatis
centro distat,  ut Distantia Luna; a Terra ad Distantiam
Luna; ab isto gravitatis centro ; nam Luna; & Terra;
Tempora periodica circa eorum commune centrum gra¬
vitatis sunt eadem : Et Vis prodicta , qua Luna retine¬
retur in Orbe suo circa Terram immotam ad Distantiam
Luna’ a communi isto gravitatis centro , est ad Vim quam
Gravitatem dicimus ( qua eadem quidem est Vis , sed
ad minorem a centro distantiam , nempe ad Terra tantum
superficiem propagata ) in duplicata ratione Semidiametri'
Terra ad pradictam Distantiam Luna a communi centro
gravitatis Luna & Terra : Et igitur , Vis Solis ut a m
est ad Vim Gravitatis in Terra superficie in ratione com¬
posita ex hisce tribus rationibus ; nempe ex duplicata ra- ,
tione Temporis periodici Luna circa Terram ad Tempus
periodicum Terra circa Solem , ex ratione Distantia Lu¬
na a Terra ad Distantiam Luna a communi centro gra¬
vitatis Luna & Terra , & ex ratione duplicata Semidia-
metri Terra ad Distantiam Luna a communi centro gra¬
vitatis Terra & Luna . Dantur autem rationes tres com¬
ponentes ; ergo datur & ex hisce composita ratio inter
Vim Solis ut a m & Gravitatis Vim. Sed & alterius
Vis perturbantis m n aut m t ratio ad a m aut l t no-

H 3 ta

1



49® ASTRONOMIA PHYSICE
ta est , eadem nempe quae tripli sinus arcus c l  Distan¬
tia: Lunx a Quadratura ad radium : Inventa igitur est ra¬
tio utriusque Vis Solaris perturbantis Lunx Motum jad
Cravitatis Vim nobis familiarem.

Poterit absque sensibili errore media Vis componens
negligi , quippe ad rationem aequalitatis proxime acce¬
dens : Unde multo simplicior evadit solutio.

SECTIO VI.
De Tabulis Lunaribus & earum Usw.

PROPOSITIO XXVI.

Tabularum Lunarium , ad Luna locum e centro Terra 'vi¬
sum eipedite inveniendum destinatarum , Ordinem expo¬
nere.

P Rimo omnium constituitur Epocha seu Radix MotusLunx ; hoc est , (üt superius Lib . iii.  explicatum,)
assumpto puncto notabili Temporis medii numerati in
Loco ad quem Tabulx destinantur , e regione apponun¬
tur medix Longitudines Lunx , ejusdem Apogxi & Nodi
ascendentis dicto Tempori competentes . Similiterque , ad
Lunx Aspectus cum Sole prompte inveniendos constitui¬
tur Radix Motus medii Lunx a Sole ; hoc est , adseribi-
tur congrua dictx Epochx Distantia media Lunx a Sole.

Secundo , Motus medii ipsius Lunx,  ejusdem Apogxi
& Nodi , pro Annis , horum decadibus , centenariis &cj
item pro Mensibus , Diebus , Horis & Horx partibus in
Tabulas disponuntur . Pariterque Motus medii Lunx a
Sole pro similiter expanlis & collectis Annis , Mensiblis,
Diebus &c. in Tabulas disponuntur ; qui facile inveniun¬
tur subducendo Motum Solis medium ex Motu medio
Lunx eidem tempori congruo.

Tertio , ponitur Correctio Motus medii Lunx pro
Distantia
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Distantia Terra? ä Sole . Nam Luna; Motus medius ex
procedenti Tabula collectus in laxiore sensu medius est,
eidem in plurium Annorum curriculo competens . At per
Prop . xvii.  Luno Tempus periodicum brevius est Terra
Aphclium tenente ; hac autem inde discedente , Luno
Tempus periodicum augetur , donec maximum fiat Tel¬
lure ad Perihelium perventa . Locus igitur illius medius
supra-inventus corrigendus est additione vel subtractione
cujusdam arcus aut anguli pendentis ab Anomalia Tellu¬
ris media : Locus tamen Luno sic correctus medius ad¬
huc manet . Tabula hoc Correctionis Motus Luno me¬
dii a Terro Anomalia pendentis constituitur ope Propp,
XVII , xx & xxv.

Quarto , Correctiones ( in phrasi Astronomica JEqtta*
tiones ) Loci medii Apogoi Lunaris . Atque ho Aqua-

. tiones sunt tres : Prima pendet ab Aspectu Apogoi &
Solis ; Prop . enim x 1. ostensum est quod Apogoum pro¬
greditur dum est in Syzygiis , & regreditur dum est in
Quadraturis cum Sole ; Loco igitur Apogoi medio ad¬
denda vel subducenda est Aquatio hoc pendens a situ-
Apogoi respectu Solis : Hujus Aquationis quantitas pro¬
portionalis est quantitati Virium productricium per Propp .-
xi , xx & xxv.  determinando . Secunda Apogoi Lu¬
naris Aquatio menstrua est , pendetque ab Aspectu Solis
& Luno . Nam licet prope Conjunctionem aut Opposi¬
tionem Apogoi 'Luno cum Sole , Apogoum progrediatur
in integra Lunatione , tamen iste progressus Apogoi non-
est oquabilis , sed Luna in Quadris versante tardius pro¬
greditur , vel forsan etiam regreditur ; in Syzygiis versan¬
te Luna , ejus Apogoum progreditur multo celerius . Et
similiter , licet prope Quadraturam Apogoi Luno cunv
Sole , Apogoum Lunare regrediatur si integram Lunatio¬
nem spectes , tamen non regreditur oquabilitcr , sed Lu¬
na in Syzygiis facit illud aut progredi aut saltem regredi:
tardius . Hoc patent ex Prop . x ; unde Locus Apogoii

Luno,
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Lunx , primo ( per Correctionem prxc . ) aquatus , etiam
per iEquationem hanc Menstruam secundo corrigendus
est. ALquationis hujus quantitas pro diyersis Lunat ad So¬
lem Aspectibus colligenda est ex Propp . viii, xx & xxv .’
Sed & tertia opus est ALquatione ad Apogxi Locum ple¬
ne rectificandutn : Apogxi enim Motus , live progressivus
sive regressivus , major est vel minor pro minore ant ma¬
jore Distantia Terra’ a Sole ; estque ejus velocitas ( per
Prop . xix . ) in triplicata ratione Diametri apparentis So¬
lis : Adcoque hac ab Anomalia Terra media pendet,
sicut Motus medii correctio , de qua supra. Ejus quan¬
titas pro Anomalia gradu ope Propp . xix , xx / & xxv.
elicitur.

Quinto , Orbita Lunaris Excentricitas perpetua muta¬
tioni obnoxia est , & mutationis hujus eadem sunt Tem¬
pora qua motus progressivi & regressivst Apogai . Quippe
s per Prop . xm . ) si integram Lunationem cum integra
Lunatione conferas , Excentricitas maxima est cum Apsi¬
des sunt in Syzygiis , minima cum illa sunt in Quadris.
Et in una Lunatione ( per Prop . x 11. ) maxima est cum
Luna Syzygias tenet , minima cum hac in Quadris versa¬
tur : ex. gr.  Mense quo Apsides Syzygias tenent , Excen¬
tricitas minuitur , cum ipsa Luna ad Quadram pervenit,
quando minima est omnium in ista Lunatione . Similiter-
que , Apogao in Quadratura cum Sole versante , Excen¬
tricitas hactenus parva minuitur , dum Luna a Syzygiis
std Quadraturas pervenit . Excentricitates igitur Orbicx
Aspectui Apogxi Lunaris congrua» in Tabulas disponun¬
tur , & quidem commode inferuntur e regione Aquatio¬
num ipsius Apogxi ab eodem Aspectu pendentium , ean-
demque quasi cum illis Tabulam constituunt . Porro,
Excentricitates hx rursus corrigendx sunt per ALquationem
Menstruam pendentem a Distantia Lunx a Syzygiis : Nam
Luna in Syzygiis versante ( exteris paribus ) Excentricitas
maxima est. Sed & Excentricitas sic xquata rursus ex

Propp.
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Propp . xviii . 3c xix.  corrigenda est pro aucta aut mi¬
nuta Distantia Terra; a Sole ; Aquatio que haec ab Ano¬
malia Terra; pendet : Ha; autem tres Tabula; ex respectivis
Propositionibus supra-citatis cum xx & xxv.  supputan¬
tur . Cumque eosdem terminos eademque Tempora ha¬
beant praedicta; Excentricitatis mutationes cum Apogcei
Motibus praedictis, duae ultimae hujus Aquationes , Mens¬
trua nempe & Annua , commode etiam Tn eandem Ta*
bulam coalescent cum duabus ultimis' ALquationibus illius.
Correctiones ha; optime & commodislime fiunt additione
aut lubtractione particularum in Tabula dilpositarum pro
varia Lunae Distantia a Syzygiis Solis , aut varia Telluris
Distantia ab Aphelio ; hoc est , sub iisdem titulis quibus
Correctiones Apogeei Menstrua <k Annua prius dispositaefuerant.

Sexto , adjungitur Tabula Aquationum Orbita  dicta ,
qua,  ex dato Tempore quo Luna Apogaeuin tenebat,
invenitur angulus quo Luna ex Terra spectata ab Apo-
gLO distat . Cum enim Luna in sua elliptica Orbita
temporaria eodem modo circa Terram in Ellipseos foco
positam moveatur , quo Primarius quivis circa Solem;
hoc est , radio ad Terram ducto describat aream tempo¬
ri proportionalem ; ( saltem ab omni alia inaequalitate
nunc abstrahimus , ipsarum rationem in aliis Tabulis ad
Lunae Motum aquandum habentes ; ) data Orbita Lo¬
cus ejus verus e Terra spectatus eodem modo ad datum
Tempus elicitur , quo Primarii Locus e Sole spectatus :
hoc est , data Excentricitate sive ratione distantia: foco-

, rum ad axem majorem , ex data Anomalia Lunae media
..( qua; in area tempori proportionali consistit ) Anomalia

coaequata eodem modo calculo elicitur hic quo illic ;
nempe ope Prop . 111. Lib. i ii ; vel , si approximatione
Uti libeat , Prop . aliqua ex insequentibus in Lib . m.
adhibenda est. Wardi  approximatio sufficit, in quo ca¬
su diquatio Orbitae sive zEquatio Excentrici ( quae &

Gregori Aßr . Tom. II . I Aquatio
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ÄLquatio centri Luna  quandoque dicitur ) per Prop . vi»
Lib . in . pro gradu Anomaliae Lunae mediae invenitur,
& inventae Aquationes pro singulis gradibus in Tabulas
disponuntur , addendae vel subtrahendae pro Orbitae semis-
se ab Apogaeo ad Perigaeum, vel a Perigaeo ad Apogäum.
Quoniam vero Orbitae Lunaris Excentricitas perpetuo mu¬
tatur , & pro qualibet Excentricitate Tabulam construere
impossibile foret ; ideo communiter Artifices hujusmodi
Aquationum Tabulas construunt ad singulos Anomalia:
mediae gradus pro maxima & minima Excentricitate Or¬
bis , quandoque etiam pro media ; & Aquationem su¬
munt similiter proportionalem inter Aquationem majorem
& minorem , atque Excentricitas Lunari Orbitae compe¬
tens est inter Excentricitatem maximam & minimam.

Septimo , subnectenda est Tabula indicans Inaequalita¬
tem Lunae illam , quam omni Satelliti competere osten¬
sum est Prop . i . pro varia Lunae Distantia a Syzygiis,,
Lunae enim Motus in primo Mensis quadrante ( sive per¬
gente Luna a Conjunctione ad Quadraturam proximam )
retardatur , in secundo acceleratur , in tertio retardatur
rursus , & in quarto iterum acceleratur . Hanc Inaequali¬
tatem in Lunae motu primus deprehendit Tycho, & vo¬
cabulo fatis apto Variationem  dixit . At Variationis Ta¬
bula condenda est ex dictis in Corol . 2. Prop . n . pro
Lunae Orbita latiore inter Quadraturas , constrictiore sive
angustiore inter Syzygias , quam veram esse Lunae semi¬
tam ostensum est Prop . n . ejusque Corol . i . Variatio¬
nis hujus quantitas maxima ex Prop . xx & xxv . eli¬
citur , & quantitas cuique Distantiae Lunae a Syzygiis
competens ex Prop . i & ii.  hujusque Coroll . Caete-
rum Variatio rursus corrigenda est ope Tabulae per Propp.
xviii & xix.  constructae : Terra enim Perihelium te¬
nente , Lunae Tempus periodicum augetur , atque inter
alios Errores auctos ipsa haec ( de qua nunc agimus )
Variatio in qualibet revolutione augetur in ratione du¬

plicata
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plicata Temporis inter Lunte Quadraturas , per Schol.
Prop . xviii.  Haec Correctio a Terra: Anomalia media
pendet , ut & alia qua augetur Variatio aut diminuitur
in triplicata ratione Diametri apparentis Solis e Terra
spectati.

Octavo , Nodorum Lunte Aquationes tres in Tabulas
sunt disponenda :. Harum prima pendet ab Aspectu No¬
dorum cum Sole : Nam per Prop . xiv.  Nodi in Syzy-
giis quiescunt penitus j dum vero hae prope Quadratum
Solis haerent , velocissime in antecedentia feruntur ; atque
hoc si Lunationem integram cum alia integra conferas.
Nam si unicam per se spectes , Nodi celerius regrediun¬
tur ( per Prop . xiv. ) cum Luna Syzygias tenet : At¬
que hinc Nodorum ALquatio Menstrua est necessaria ,
quae ab Aspectu Solis & Luna? pendet . ALquatio ter¬
tia Annua est ; Nodi enim ( exteris paribus ) eo velo¬
cius regrediuntur quo Tellus Perihelio est propior , per
Prop . x 1x. Harum ALquationum quantitates ( tum maxi¬
ma; , tum cuilibet Aspectui Nodorum vel Lunte ad So¬
lem , & Anomalia : Terra: congruae ) determinantur per
Propp . xx &xxv . una cum xiv & xix.

Nono , similibus Correctionibus opus est ad aequandam
Inclinationem Orbis Lunaris ad planum Ecliptica: : Haec
enim ( per Prop . x v. ) minima est cum Nodi sunt
in Quadraturis cum Sole , maxima cum Syzygias te¬
nent ; Sc  in eadem Lunatione minima cum Luna est
in Syzygiis , maxima cum in Quadris . Hae igitur >
cum eadem habeant Tempora cum Nodorum Al-
quationibus ( de quibus hactenus ) quoad Aspectum
tum Nodorum tum Lunte cum Sole , commode in ean¬
dem coalescunt Tabulam . Et Inclinationis planorum Cor¬
rectio commode fit per particulas Inclinationi minimae
addendas ( ut prius de Excentricitatc corrigenda ) varias
pro dictis Aspectibus Nodorum & Lunte ad Solem , ( vel,
m Artificum phrasi , pro Distantiis Nodorum & Lunae ä

I 2 Sole, ) -
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Sole i ) vel fortasse aptius per particulas ab Inclinatione
maxima subducendas : hsc enim Orbits Lunari natura¬
lis videtur , quippe qus illi competeret si Sol non per¬
turbaret ejus motum . Sed & Inclinatio hsc Correctio¬
ne Annua squanda est , qus proinde a Distantia Terrs
a Sole seu Terrs Anomalia pendet , qusque in unam
cum Nodorum Aquatione Annua coalescet Tabulam . Ha¬
rum trium Aquationum quantitates maxims & cuique
Aspectui sive Distantis refpective congrus eliciuntur ex
Propp . xv , xviii , xix, xx & xxv.

Decimo-, Tabella est adhibenda qus prscedentiuiri
omnium Menstruarum Correctionum , sive incrementorum
& decrementorum , in Syzygiis factorum proportionem in
Conjunctione & Oppositione cum Sole ostendat . Nam
( per Prop . xvi. ) effectus omnes in Luminarium Syzy¬
giis contingentes majores sunt in Conjunctione , minores
in Oppositione . Proportio ex Virium generatricium ra¬
tione ex prscedentibus elicitur.

Undecimo , adjungitur Tabula Latitudinis Luns pro
singulis gradibus Distantis ejusdem a Nodo . Hujus confc
tructio Doctrins Sphsrics soli s innititur . In triangulo
enim sphsrico rectangulo prster rectum datur hypothenu-
sa , nempe Luns Distantia a Nodo , & angulus ad No^
dum , nempe Inclinatio plani Orbis Luns ad Ecliptics
planum , ( qus & Inclinatio Limitum  vocatur ; ) inve¬
nietur ergo latus huic angulo oppositum , nempe qussita
Latitudo Luns pro prsdicta a Nodo Distantia . Quoniam
vero iInclinatio plani Orbis Luns ad Ecliptics planum
diversis temporibus varia est , ideo communiter Tabula
unica Latitudinis Luns ad minimam dictorum planorum
Inclinationem construitur , adjunctis particulis ad Latitu¬
dinem adjiciendis cum dicta Inclinatio est maxima . In
Inclinationibus mediis , adjuncts particuls pars adjicien¬
da est , qus ad totam se habeat ut excessus Inclinatio¬
nis dats supra minimam ad excessum maxims supra mi¬

nimam ;
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nimam ; ut in casibus similibus fieri solet.

Duodecimo , subnectitur etiam Tabula ostendens Luna:
Locum ad Eclipticam reductum pro singulis gradibus
Distanti* Lun * a Nodo . Hujus constructio etiam a Sphe¬
ricis pendet . In eodem enim triangulo , in quo prius
Latitudo inventa est 5 latus tertium , sive distantia inter
Nodum punctumque ubi Latitudinis circulus per Locum
Lun* transiens Eclipticam intersecat , est ipsa Lun * Dis>
tantia a Nodo ad Eclipticam reducta : Et intervallum
inter hanc & Lun* Distantiam a Nodo in sua Orbita
computatam Reductio  dicitur , & in Tabulam secundum
artem disponitur . Cumque h* c etiam varia sit pro va¬
ria Inclinatione Lunaris Orbis ad Eclipticam , ( simili
artificio quo prius , ~) excelsus praedicta; Reductionis cum
Limitum Inclinatio est maxima notatur , Ut ejus pars pro¬
portionalis assumatur cum Limitum Inclinatio est inter
minimam maximamque media : Nam ipsa Reductio apta¬
tur ad Inclinationem minimam , ut prius Latitudo.

Sed & aliis Erroribus detectis , ali* condend * erunt
Tabui * ad Lun* Motum plene & perfecte rectificandum,
quod in Astronomia opus est longe difficillimum. H* c
interim impr*scntiarum de Tabularum harum Ordine suf¬
ficiant.

PROPOSITIO XXVI  I.

Tabularum Lunarium , ad Luna Locum e dato in Tedu¬
ris Juperficie punito vifitm expedite inveniendum , Or±
dinern exponere.

Q Uoniam Lun*Locusepuncto in Terr* superficiespectatus sensibiliter diversus est ab illo quem oc¬
cuparet si e centro spectaretur , quemque solum ex Ta¬
bulis praecedentibus deducere licet ; ideo Tabulas ad il¬
lum quoque ex priori prompte colligendum condunt Ar¬
tifices* Cum autem Parallaxis sit omnis illa inter dicta

I 3 Loca
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Loca differentia , hujus notitia sufficit. Et quia ex data
Parallaxi horizontali Parallaxis alteri cuivis supra Hori-
zontera Elevationi congrua facile invenitur , per Prop.
xlvii.  Lib . ii ; ideo sola horizontali Luna? Parallaxi

opus est. At cum Luna? Parallaxis horizontalis varia sit
pro majore aut minore Distantia Luna? a Terra , Paral-
laxium istarum Tabula est condenda : Parallaxis nempe
uni Distantia? competens per Prop . xxii.  innotescit , &
Lunae a Terra Distantiae in aliis Orbitae suae punctis res¬
pectu Distantiae per dictam xxii.  inventae , ex Lunae
Orbita ( ut supra ostensum est desinita ) determinantur;
Parallaxes igitur horizontales Luna? ( quae per Prop.
xlviii.  Lib . ii.  sunt reciproce ut ejus Distantiae a Ter¬
rae centro ) pro ejus situ ad Apogeum & Perigaeum suae
Orbitae , hoc est , pro Anomalia ejus media , notae fiunt
& in Tabulam rediguntur.

Quoniam vero hujusmodi Tabula Parallaxium Lunae ho¬
rizontalium pro una tantum Orbitae forma inservit ; ideo
pro Excentricitate maxima unam , aliamque pro minima con¬
dunt , & Parallaxin Lunae horizontalem pro dato tempo¬
re assumunt in eadem ratione mediam inter Parallaxes

maximae & minimae congruas , quä Excentricitas dato
isti tempori congrua media est inter Excentricitatem ma¬
ximam & minimam,

Parallaxis Lunae horizontalis sic inventa rectificanda

est per Aquationem quamdam ex alia Tabula desumendam,
cujus hoc est fundamentum . Ex Prop . ii.  constat Lu¬
nam ( CXteris paribus ) longius a Terra distare in Qua¬
draturis quam in Syzygiis . Proportionem inter distantias
hasce Lunae a Terra , ex proportione Virium Solis qui
effectum hunc producunt , ope Propp . xx & xxv.  in¬
venire licet . Tabula igitur ad aequandam Luna? Paral¬
laxin constat ex particulis subtrahendis a Parallaxi q ua?
in Syzygiis obtinet , prout Luna ad Quadraturam pro¬
pius accedit,ubi ( cceteris paribus ) Parallaxis est minima,
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quia Luna maxime a Terra distat : Aquatio igitur haec
Menstrua est , a Syzygiis Solis & Lunae pendens.

Sed & Aquatione Annua afficitur haecce Lunae Paral-
laxis ; minor quippe est cum Terra est in Perihelio , ma¬
jor cum in Aphelio , ( caeteris paribus , ) quia totum Sys¬
tema Lunare in hoc casu contrahitur , in illo dilatatur
per Prop . xvii . Aquatio haec ab Anomalia Terrae me¬
dia pendet , & ope Prop . xvii.  item xx & xxr.  con - ~
struitur.

PROPOSITIO XXVIII.

Ad datum Tempus Luna Locum , "e data in Tellure habita¬
tione visum , ope Tabularum supra descriptarum determi¬
nare.

T Empus in habitatione data numeratum reducatur(perProp . xxxii.  Lib . II . ) ad Tempus numeratum sub
Meridiano Loci cui Tabulee accommodantur >■ ad quod
( per Prop . xvii.  Lib . m . ) tequatum , inveniatur
Solis Locus . „

Ad Epocham in Tabula notatam , datum Tempus prae¬
cedentem , notentur Loca media Lunae, Apogaei Lunaris
Nodique ascendentis , & colligendo horum trium Motus
medios factos ab Epocha ista ad Tempus datum , addan¬
tur primi duo ad praedicta Lunae & Apogari Loca , ut
fiant eorundem Loca media ad Tempus datum ; motus
vero Nodi interea factus subtrahatur a Loco radicali ( quo¬
niam movetur in antecedentia ) ut fiat ejus Locus me¬
dius ; Locusque medius Luna corrigatur per Aquationem
istam a Terrae Anomalia media pendentem , de qua §. z.
Prop . xxvi.

Porro , Locus Apogaei medius corrigatur tribus Aqua¬
tionibus , de quibus §. 4 . dictae Prop . xxvi.  Dato enim

• Solis Loco & Apogaei Loco prope vero , datur Aspec¬
tus Apogaei Lunaris cum Sole , indeque Aquatio hinc

pen-
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pendens . Similiter , quia tam Solis Locus verus quam Lu¬
nte Locus prope verus innotescunt , innotescit & LunL
ad Solem Aspectus , indeque Apogaei iEquatio Menstrua
inde pendens . Et datae Terrae Anomaliae mediae ( prius
ad Solis Locum determinandum necessariae) congrua in¬
venietur , in tertia Apogad aequandi Tabula , diquatio
Apogaei Annua . Atque dEquatio haec est vere Annua,
a Telluris periodo circa Solem pendens : Perperam enim
prima illa , pendens ab Aspectu Apogaei Lunaris cum
Sole , Annua a quibusdam appellatur , cum non nili post
400 dies absolvatur ejus periodus ; Sole nempe istud
tempus requirente ut digressus ab Apogaeo Lunari illud
in consequentia motum denuo assequatur . Similiter &
Orbis Lunaris Excentricitas , ex dato Apogaei Aspectu ad
Solem ex Tabula excerpta , per Aquationem Menstruam
& Annuam corrigitur.

Invento , igitur Lunaris Apogaei Loco vero Lunaeque
medio primo correcto , illo ab hoc subducto , relinqui¬
tur Lunae Distantia media a suo Apogaeo in consequen¬
tia numerata , sive Lunae Anomalia media ; cui ( in Ta¬
bula §. 6. Prop . xxvi . ) invenietur Prosthaphaeresis con¬
grua pro Orbitae Excentricitate prius inventa , per quam
Lunae Locus medius , primo correctus , denuo rectificatus
exhibebit Lunae Locum correctiorem , quibusdam Aqua¬
tum  dictum.

Ex modo invento Lunae Loco squato , & omnium primo
determinato Solis Loco , Aspectus Solis & Lunae nunc fatis
notus est , & hinc pendens Variatio ex Tabula ( de qua §.
7 . Prop . xxvi . actum est -) innotescet i sed here ipsa duplici
Äquatione Annua ( de quibus ibidem ) corrigenda est.Locus
Lunae aequatus per Variationem sic correctam corrigendus
est ; exsurgetque Luner Locus correctissimus in sua Orbi¬
ta , sive respectu suae Apsidis. ..

Ad illum vero ad Eclipticam reducendum , primo om¬
nium Loca Nodorum determinanda sunt* Gym & Solis

Locus
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Locus verus & Nodorum prope verus sive medius den¬
tur ; dabitur Aspectus Nodorum cum Sole , & huic proin¬
de Aquatio correspondens ex Tabula , de qua §. 8- Prop.
xxvi ; per quam correctus Nodi Locus medius rursus
bis corrigendus est per Aquationem Menstruam Annuam-
que , de quibus ibidem actum est.

Simul , ex eodem Aspectu Nodorum ad Solem , excer¬
pendus est Excessus Inclinationis Limitum supra eorundem
Inclinationem minimam , ( vel Defectus a maxima , ) quo
Inclinatio minima ( vel maxima ) corrigenda est ut cor-
rectior evadat : sed qua: bis rursus corrigenda est ; nem¬
pe pro ipsius Luna? Aspectu ad Solem & Telluris Ano¬
malia media ; de quarum Aquationum Tabulis actum est
§. 9. Prop . xxvi.  Si Luna? Locus correctilsimus in
ipsis Syzygiis inquiratur , etiam correctionis , de qua §. 10.

„ Prop . xxvi.  ratio haberi poterit.
Quoniam vero innotescunt Nodi & Apoga?i Lunaris

vera Loca in Ecliptica , & Orbis Lunaris Inclinatio ad
eandem , resolvendo triangulum spha?ricum rectangulum,
in quo pra?ter rectum dantur angulus alter alterumquc
latus circa rectum , invenitur Distantia Apogxi a Nodo
in Orbe Lunari computata ; nempe hypothermia . Et su¬
pra inventus est Luna? Locus in sua Orbita ab Apoga?o
computatus : Et igitur non ignorabitur Distantia Luna? a
Nodo in Orbe Lunari computata . Cumque etiam data
sit Inclinatio dicti Orbis Lunaris ad Eclipticam ; invenie¬
tur tum Luna: Latitudo , tum ejus Locus in Ecliptica ,
vel per resolutionem trianguli sphaerici rectanguli inter
Orbem Lunarem , Eclipticam circulumque Latitudinis
comprehensi , vel expeditius per Tabulas Latitudinis & Re¬
ductionis , de quibus §. 11 & 12. Prop . xxvi.  ubi dic¬
tum triangulum est hactenus resolutum , quarum usus si¬
tis est notus : namque Distantia hac Luna a Nodo in
Orbe Lunari computata Argumentum Latitudinis  appellatur.

Inventus igitur est Locus Luna verus , sive e Terra
Gregori Astr. Tom. II . _ K cen-
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centro spectatus , tam in longum quam in latum . Qua¬
lem vero in dato Horizonte situm, hoc est , quam Alti¬
tudinem quemque Verticalem ad datum Tempus obti¬
neat Phaenomenon , cujus Longitudo & Latitudo dantur;
Problema est solutu obvium ex Doctrina sphaerica : est
nempe conversa Propp . xxvi & xxvii.  Lib . 11.

Quod si Locus Lunae appareas sive visus quaeratur ,
in Tabula prima , de qua Prop . xxvii,  adnotetur Lunae
Parallaxis Orbis Excentricitati Lunaeque Anomalis medis
prius cognitis congrua , quae per /Lquationem Menstruam
& Annuam ( de quibus in eadem xxvii.  dictum est )
corrigatur . Ex Parallaxi horizontali inveniatur ( per Prop.
xlvii . Lib . ii . ) Parallaxis inventae prius Altitudini
competens , quae inde subtracta relinquit Altitudinem Lu¬
nae visam : Et alia nulla est inter Lunae Locum verum
& visum disterentia praeter hoc Altitudinis decrementum
sive Parallaxin , & communem illam ex Refractione ad
Atmosphaeram ortam , de qua Propp . lxiv & lxv.
Lib . 11. Qualem vero in Longitudine Latitudineque mu¬
tationem inducunt Parallaxis & Refractio , ex Propp.
Lx iii & l xvi ii.  Lib . ii . colligetur . Inventus igitur
est Lunae Locus , tam verus quam e dato in Telluris
superficie puncto visus , secundum Longitudinem & Lati¬
tudinem . Q^ E. F.

PROPOSITIO XXIX.

Quasnam ex supra explicatis Correctionibus, ad Luna Mo¬
tum attinentibus , adhibuerint hucusque Tabularum Condi¬
tores, quasque neglexerint breviter recensere.

PRimo, omnes Correctiones sive ALquationes Annuasa varia Distantia Telluris a Sole ( Propp . xvm
& xix.  explicatas ) negligunt , unamque considerant ,
quae ab aucto & diminuto Tempore periodico Lunae cir¬
ca Terram pro diminuta vel aucta Terrae Distantia a So-
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le provenit > hoc est , quae ab Anomalia Terrae media
pendet . Imrao hanc Inaequalitatem , licet a Tychone,
Keplero & Horoxio  observatam , aliis immiscebant : Prop¬
ter hanc enim compulsi sunt , reclamante natura rerum ,
Tempus apparens ad medium aliter reducere in Lunae
Locis computandis , quam in computandis Locis Solis
aliorumque Syderum ; & speciatim Tycho  eam Aquationis
Temporis partem , quae pendet a Terrae Anomalia media,
(a qua & haec Lunae Inaequalitas similiter pendet , ) omi¬
sit prorsus . At Keplerus & Horoxius  ulterius progressi ad
Tempus aequandum partem Physicam adhibent addititiam
cum vera & Astronomica sublatitia est , & e contra.
Acutissimus Ed . ELaUeius  hanc Inaequalitatem ( quam Lu¬
nae inesse ad Schol. Prop. lxxxvi. Optica Promota pag.
128 . suspicatus est Jacobus Gregor tus ) ab aliis primus
separavit in Tractatu Catalogo Fixarum Auflralium  sub¬
nexo . Patet vero ex citatis Propp . xvm . & xix.  om¬
nes Lunae Inaequalitates duplici Correctione Annua indi¬
gere , ut verae & accuratae evadant.

Deinde , omnes Aquationes Menstruae ab Aspectu So¬
lis & Lunae oriundae negliguntur praeter unicam Variatio¬
nem . Verum quidem est harum aliquas ab aliis fere com¬
pensari : v . g.  Inclinationis Limitum variatio Menstrua
& Aquatio Menstrua Nodorum ita se mutuo contempe¬
rant & corrigunt , ut ambae negligi possint in determinan¬
da Latitudine Lunae; Aquationes autem Menstruae Motus
Apogaei, & differentia? inter Excentricitatem minimam &
maximam , item Nodorum & Inclinationis Orbis Lunaris
ad Eclipticam , basis sunt & fundamentum reliquarum
Inaequalitatum , quae ab Aspectu Solis & Apogaei , aut
Solis & Nodorum pendent ; ut ex Propp . x , xi,xii,
xill , xiv & xv.  abunde patet . Aquatio item Men¬
strua inter Novilunium & Plenilunium ( de qua Prop.
xv I . dictum est ) . negligitur.

Aquationes item illae, tam quae Motum Lunae verum
K 2 afficiunt
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afficiunt quam qua? visum , ( de quibus Prop . ii . ) ori¬
unda? a majori Distantia Luna? ä Terra in Quadraturis
quam in Syzygiis , negliguntur prorsus : neque enim Di¬
stantia? Luna? a Terra diversitas alia consideratur , quam
qua? ab Orbis Excentricitate provenit , qua?que ab Ano¬
malia media pendet ; unde & Parallaxium horizontalium
Aquatio Menstrua ( de qua Prop . xxvn . dictum est)
etiam negligitur.

At Aquationes illa? quse ab Aspectu Solis & Apoga?i
Lunaris pendent , ( de quibus Propp . xi & xin j ) ut &
illa? qua? ab Aspectu Solis & Nodorum , ( Propp . xiv &
xv . tractata?, ) ab Artificibus considerantur . Ha? enim
sunt longe maxima?, magnamque partem Inaequalitatum
Motus Luna? constituunt.
. Adhibentur igitur ad Tabulas condendas , prseter Aqua¬
tiones praecedentes ab Aspectu Solis cum Apoga?o Lunari
vel cum Nodis pendentes , una Annua unaque Menstrua , de
quibus hactenus . Verum Aquationes Motus Luna? , in
plerisque Tabulis Lunaribus , titulos pra? se ferunt a ve¬
ris Periodis harum Inaequalitatum adeo abhorrentes , ut
fatis difficile sit aslerere quasnam considerarint quasque ne¬
glexerint earum Conditores . Quandoque etiam Inaequa¬
litates aliis immiscentur & cum illis confunduntur : cx.gr.
Aquationem Excentrici ( sive Centri Luna? ) non pure
ex Orbita data deducunt , sed aliis quasi contaminant ;
ut Inaequalitatis Variationis a Tempore inter Quadraturas
pendentis parte ea , qua? a situ Lunse respectu sui Apo-
gafi provenit , de qua Schol . Prop . xvm.  Verum
cum non ex cognitis causis Physicis harumque Periodis,
sed tantum ad Observationes attendendo , Tabulas con¬
diderint > non mirum est si Insequalitates non rite a se
invicem distinxerint , illasque sub titulis disposuerint a-
lienis minusve propriis.

S c h o-

\
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S e H O L I U M.

Libet Luna? Theoriam a D . New tono  in praxi usurpa¬
tam hic adjungere , qua difficillimum istud & ab Astro-
nornis hactenus desperatum consecutus est celeberrimus
Philosophus ; nimirum ut Lunae Locum , etiam extra Sy-
zygias , & in ipsis cum Sole Quadraturis , Coelo adeo
consentientem ex calculo definiat , ( sicuti per plurima
Lunae Loca a Cl . D . Flamfiedio  observata expertus est , )
ut distensus a Coelo , etiam cum maximus , vix duo scru¬
pula prima adaequet ; plerumque adeo sit exiguus , ut
observandi incertitudini sit jure imputandus . In hac Cal¬
culi forma , quam ipsis Auctoris verbis expressam Astro- <$
nomis sistimus , non attingit omnes omnino Inaequalita¬
tes quarum causae superius sunt explicatae, nedum illas
de quibus adhuc tantum est suspicio ; sed omissis iis
quas se invicem compensaturas novit , aliisque minoris
efficaciae, eas duntaxat ALquationibus & Tabulis coer¬
cet , quarum majores sunt vires & effectus sensibiliores.

'Lunce Theoria  Nevvtoniana.
ii Observatorium Grenovicenfi  occidentalius est Parißenfi

’r> 2 gr. 19' , Uraniburgo  12 gr. Zi '. 30* & Gedano  I8 gl. 48 '.
„ Solis & Lunae Motus medios ab L̂quinoctio verno

3, in Meridiano Grencvicenfi  pono sequentes : nempe An~
„ no 168O Decembris  Die ultimo Stylo Juliano  Meridie ,
„ Motus medius Solis est 9sig. 20°' . 34 - 4<5". Apogsi So¬
llis 3si?. 7gl. 23 '- 30". Motus medius Lunae 6sig. i gr. 35 '.
3,45 ". Apogaei Lunae 8sig«4gr- 28'. 5". Nodi ascendentis
„Orbitae Lunaris 5sig. 24 gr- 14 - 3$"- Et Anno  1700.
„ Decembris  Die ultimo Stylo Juliano  Meridie , Motus me-
,, dius Solis est 9sig. 20 gr. 43 '- Zo". Apogaei Solis 3sig.
3, 7gr. 44 '. 30". Motus medius Lunae io ng. I5 gr. 19' . 50"-
,, Apogaei Lunae n sig. 8°'. 18'. 20". & Nodi ascendentis

K 3 4 sig.
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„ 4 slg. 27 gr. 24 '. 20 *. Viginti enim Annis Juli anis , si.
j, ve diebus 7305 , Solis motus est 20 rev. Oslg. 0 gr. 9'.
„4 ". Motus Apogaei Solis 2l '. 00 ". Lunae Motus est
,, 247 ^ . 4 sig. I3 gr- 34'* $"• Apogaei Lunaris Motus
,, i reV. 3 sl§, 3 gr. 50'. 1$". Nodi Motus 1lev. o sig.
j>26 sr- 50'. 15". Omnes praedicti Motus sunt a puncto
,, Aquinoctii verni. Quod si ab illis subducatur ipsius
3>Aquinoctialis puncti Motus in antecedentia interea fac-
5,tus , sc. 16'. 40" ; manebunt Motus respectu Fixarum
„ in Annis 20. Julianis , nempe Motus Solis 19 Cev. 11 sig.
3, 29 8t. %2.  24 ". Apogaei Solis 4'. 20". Lunae 247 rev*
3,4 flg. I3 sr. 17'. 2Ẑ . Apogaei Lunae 2 re''. 3si?- 3 gr.
„ 33'. 3; .̂ Nodi Lunae i rev. o slg. 27 gr. 6'. $5".

„ Secundum hunc computum Annus Tropicus est 365 diet.
3,5 hor. 48 .̂ 5/ . Annusque Sydereus 365 dier. 6hur. 9'. -

¥ A x lf
14 2 *

„ Motus Medii Luminarium suprapositi variis afficiuntur
,, Inaequalitatibus.

„Et primo sunt Annuae aquationes dictorum Motuum
3, mediorum Solis & Lunae , & Apogaei Nodiqüe Lunae.
3, Aquatio Annua Motus medii Solis pendet ab Excentri-
,, citate Orbitae Telluris circa Solem , quae est partium
,, 16 H , qualium mediocris Distantia Solis a Terra est
,, 1000indeque vocatur Aquatio Centri : estque , cum
3, maxima , i gr. 56’. 2o". Maxima Aquatio Annua Mo-
3, tüs medii Lunae est 1T. 49". Apogaei ejus 2o'. Nodi-
,, que 9'. 30". Atque quatuor istae Aquationes Annua;
3, sunt semper sibi mutuo proportionales. Ideo que cum ea-
3, rum aliqua est maxima, tres reliquae sunt etiam maximae;
,, diminuta vero quavis , minuuntur etiam & reliquae in ea-
3, dem ratione : Unde, data Aquatione Annua centri So¬
so lis , dantur & tres reliquae Annuae Aquationes congruae ;

3, illius igitur Tabula sufficit: Nam si Aquatio Annua Cen-
,, tri Solis Tempori cuivis congrua inde deprompta voce-
«tur p 3 & fiat sö p==q_ a Qcf- <?ö Q== R - £■p —
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„ D-f T'0-D= £, & d — 5?5 d = 2 t i erit Aquatio Annua eidem
„Tempori congrua Lun« quidem r , Apog « i Lunaris e , &
„ Nodi (F) . Adnotandum , fi Aquatio Centri Solis est ad-
„ denda , Aquationem Luna? pr«dictam esse subducendam,
„ Apog « i Lunaris Aquationem addendam , Nodi vero
„ Aquationem subducendam ; & e contra , si Aquatio
„ Centri Solis est subducenda , addenda erit Luna? Aqua-
„ tio , Apoga?i vero subducenda , & Nodi addenda.

„Alia est Aquatio Motus medii Lunae, pendens a si-
„tu Apog « i Lunaris respectu Solis , qua? maxima est cum
„Apog « um Lunte versatur in Octante cum Sole , &
„nulla cum illud ad Syzygias vel Quadraturas pervene-
„rir . Aquatio ha?c , quando maxima , ad 3 '. 56 ". as¬
cendit , Sole in Periga?o versante ; si vero Sol Apo-
„gaeum teneat , non ultra 3 '. 34 ". In aliis Distantiis
„Solis a Terra Aquatio ha?c maxima est reciproce ut
„Cubus istius Distantia?. - At cum Lunte Apogaeum est
„extra Octantes , Aquatio dicta evadit minor , est que
„ ad maximam , posita eadem distantia Terra? & Solis,
„ut sinus dupla? Distantia? Lunaris Apogtei a proxima
„Syzygia vel Quadratura ad radium . Additur ha?c Mo-
„ tui Lunte , dum Luna? Apoga ?um transit a Solis Qua-
„ drato ad Syzygiam ; sed inde subducitur in transitu Apo-
„ga ?i a Syzygia ad Quadratum.

„ Alia porro est Motüs Lunte Aquatio , pendens ab
„Aspectu Nodorum Orbit « Lunaris cum Sole ; estque
„maxima cum Nodi in Solis Octantibus versantur , eva-
„nescitque cum hi ad Syzygias aut Aspectum Quadra-
„ tum appellunt , aquatio htec proportionalis est sinui
„dupla ? Distanti « Nodi ä proxima Syzygia aut Quadra-
„ tura , cumque maxima ad 47 " ascendit . Additur h« c
„ Motui Lun « , dum Nodi transeunt a Solis Syzygiis ad
„ ejusdem Quadraturas ; & subducitur in eorum transitu
„ a Quadraturis ad Syzygias.

„ A Solis, Loco vero aufer Motum medium Apog «!
„Lun«

*

1
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„ Lunae aequatum , ut supra est ostensum ; residuum erit
„Argumentum Annuum dicti Apogaei. Exinde coinputen-
„tur Lunae Excentricitas & secunda Aquatio ejus Apo-

xx,x „ f»«i modo sequenti , [ qui in aliis quibusvis intermediis
t ' ALquationibits computandis Locum etiam habet : ] „Referat
7 „t  Terram ; ts  rectam conjungentem Terram & Solem;
* „ t a c b rectam a Terra ductam ad Locum medium A-

„ pog« i Lunaris ut supra aequatum ; angulus sta  Argu-
„ mentum Annuum dicti Apogaei ; t a Lunaris Orbitae
„ Excentricitatem minimam ; t b ejusdem Excentricitatem
„ maximam, Biseca a b in c , centro c per a describe
„ circulum a f b ; fiat angulus b c f «qualis duplo Ar-
„ gumento Annuo : juncta recta t f erit Lunaris Orbitae
„ Excentricitas , angulusque b t f erit secunda Apogaei
„ Lunae Aquatio . Ad horum determinationem sit medio-
„ eris Distantia Lun« a Terra , sive Orbit « Lunaris Se-
„midiameter , partium ioooooo ; Ejus maxima Excen-
„tricitas tb  erit partium 66782 , & minima t a earun-
„dem 43319 ; adeo ut maxima Orbis ejus Aquatio , cum
„ sc. Apogaeum est in Syzygiis , sit 7 ^ . 39 '. 30 7 , vel
„forsan y sr. 40 ' 3 00 " ; ( suspicio enim est hanc mu-
„ tari pro situ Apogaei in 25  vel > ) cum vero illud
„ in Solis Quadrato hseret 3 dicta maxima -Aquatio sit
„ 4 gr* 57 '. 56 " j & ut maxima Apogaei Aquatio sit I2 sr.
->15 4 ".

„ Constructa ex hisce principiis Tabula Aquationum
„ Apog «! Lun« & Excentricitatum ejus Orbit « ad singulos
„gradus Argumenti Annui , unde Excentricitas tf&  angu-
„ lus bt f ( lc . aquatio secunda & pr«cipua Apog «i ) dato
„ Tempori congruentes facile possint depromi ; ad Locum A-
„pog «i Lun« primo «quatum ut supra addatur Aquatio mo-
„ do inventa , si Argumentum Annuum minus sit 90 sc , aut
„majus I80 6tj minus vero quam 270§ r ; secus vero ab eo
„ subducatur : summa vel differentia erit Apog «i Lunaris Lo-
„ cus fecundo « quatus ; quo subducto ex Lun« Loco ter-

V
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„tio aequato , relinquitur Luna? Anomalia media dato Tenv
,, pori congrua . Porro - ex hac Anomalia Luna? media &
„ modo inventa Orbis Excentricitate habebitur ( ope Ta-
„ bulae Aquationum Centri Luna? ad singulos Anomalia?
„media ? gradus , & aliquot Excentricitates v . g.  4 5000,
,, 50000 , 55000 , 60000 & 65000 fabricata? ) Prostaphae-
„ resis sive aquatio Centri Luna?, ut vulgo ; qua subdu-
„cta in priori Anomalia? medice semicirculo , addita vero
„ in posteriori ad locum Luna? hactenus ter a?quatum ,
„prodit Luna? locus quarto aequatus.

„ Maxima Luna? Variatio , sc. qua? contingit cum Lu-
„ na est in Octantibus Solis , est fere reciproce ut Cubus
„Distantia ? Solis a Terra . Capiatur ea 37'. 25" cum
„Sol est Perigaeo , & 33'. 4" cum in Apoga?o : fiantque
„Variationis hujus in Octantibus differentia? reciproce ut
„ differentia? Cuborum Distantiaruffi Solis a Terra , & ex-
„ inde construatur Tabula praedictae Variationis Luna? in Oc¬
cantibus Solis ( ejufve Logarithmi ) ad singulos denos
„ vel senos vel quinos gradus Anomalia? medix : Et pro
„Variatione extra Octantes , siat ut radius ad sinum du-
„ pia? Distantia? Luna? a proxima Syzygia vel Quadratura
„ita supra inventa Variatio in Octante ad Variationem
„ dato Aspectui congruam , qua? addita loco Luna? supra
„ invento in primo & tertio quadrante , ( computando a
„ Sole , ) aut ab eodem subducta in secundo & quarto ,
„exhibet Luna? locum quinto aequatum.

„ Rursus , ut radius ad sinum summa? Distantiarum Lu-
„na ? a Sole & Apogaei Luna? ab Apogaeo Solis ( vel si-
„num excessus istius summa? supra 36o gr ) ita 2' . 20y
„ ad sextam loci Luna? Aquationem , subducendam si prx-
„ dicta summa vel dictus excessus minor sit semicirculo,
„addendam si major.

„Fiat etiam ut radius ad sinum Distantia? Luna? a Sole
„ita 2 '- 2o"  ad Aquationem septimam. Hanc aufer
„ quando Luna? Lumen augetur , & ( e contra ) adde

Gregori Afir . Tom. II . L „ cum
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„ cum illud minuitur ; & prodibit Lunae Locus septimo
„ aquatus , quique est Locus ejus in propria Orbita . No¬
dandum Aquationem , quae hic effertur per mediocrem
„quantitatem 2 '. 2o " , non este ejusdem semper magni-
„ tudinis , sed augeri & minui pro situ Lunaris Apogai.
„Nam si Apogäum Lunare conjunctum fuerit cum Solis
„Apogao , pradicta Aquatio est circiter 54 " major ssin
„illi oppositum , tantundem minor : libratque inter maxi-
„mam quantitatem 3 '. 14 " minimamque i '. 26 ,/. Atque
„hac obtinent ubi Apogäum Lunare est in Solis Syzy-
„ giis ; ubi vero illud in Solis Quadrato hceret , minuenda est
„ Aquatio pradicta 50 circiter scrupulis lecundis aut integro
„scrupulo primo , quando Apogäum Luna & Solis Apogaum
„ conjuncta sunt ; si vero sunt opposita , propter Observatio-
„ num penuriam affirmare nequeo augendane sit illa , an mi-
„ nuenda . Immo de suDrapositis incremento & decremem
„Aquationis 2 '. 20 " , propter Observationum fatis ac-
„ curatarum defectum , certo statuere non ausim.

„Si Aquationes sexta & septima augeantur vel mi¬
nuantur in ratione reciproca Distantia ’ Luna a Terra,
„ hoc est , in directa ratione Parallaxis horizontalis Luna 5
„accuratiores sienr. Atque istud prompte fiet , si prius
„Tabula fuerint constructa ad singula scrupula dicta Pa-
„rallaxis , singulofque senos vel quinos gradus cum Ar-
„ gumenti Aquationis sexta pro Aquatione sexta , tum
„Distantia Luna a Sole pro septima.

„A Loco Solis vero aufer medium Motum Nodi as-
„cendentis Luna aquatum ut supra j residuum erit No-
„ ds Argumentum Annuum , unde ejus Aquatio fecunda
„ computabitur modo sequenti : In figura pracedente re-
„ ferat ut prius t  Terram j t s rectam jungentem Terram

t *i.xxix Solem : Referat porro tacb  lineam ductam ad
% 6- „ Locum Nodi ascendentis Luna ut supra aquatum , &

„sta  Argumentum Annuum Nodi . Capiatur t a ad
„ab  ut 56 ad 3 , sive 18f ad 1. Biseca ab  in c , &

„ cen-
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„ centro e intervallo e a vel e b describe circulum afb,
„siatque angulus bcf aqualis duplo Argumento Nodi
,, Annuo ut lupra invento ; eritque B t f angulus Aquatio
„secunda Nodi ascendentis , addendain transitu Nodi aSoiis
„Quadrato ad Syzygiam , subducenda in ejusdem transitu
„a Syzygia ad Quadratu am. Atque sic habetur Locus
„verus Nodi Orbita1 Lunaris : TJncle ex Tabulis tnetho-
„ do vulgari constructis supputabitur Lunte Latitudo &
„Reductio Lunte ab Orbita sua ad Eclipticam , posita
„Inclinatione Oibis Lunaris ad planum Ecliptica 4 gr.
„ 59h 35 " cum Nodi sunt in Solis Quadrato ; & 5 gr.
„ 17 '. 20"  cum iidem in Syzygiis vetiantur . Ex modo
„inventis Longitudine & Latitudine & data Obliquitate
„Ecliptica 23 sf. 29 ' , Luna Ascensio recta & Declinatio
„ eruentur.

„ Luna in Syzygiis mediocriter distantis a Terra Pa-
„rallaxin horizontalem pono 57 '. 30'1' ; Motum hora-
„ rium 33h 12 ". 32 '" i & Diametrum apparentem 31 '.
„ 30 " : In Quadraturis vero mediocriter a Terra distan-
„tis Parallaxin pono 56 1. 40 7 > Motum horarium 32 '.
„I 2 ". 2 W; & Diametrum apparentem 31 '. 3 ". Luna
„in Solis Octante mediocriter distantis centrum distat ä
„centro Terra quasi 6o~  Semidiametrorum Terra.

„Solis Parallaxin horizontalem pono \o " i & 32b
„apparentem ejus Diametrum in mediocri Distantia ä Terra.

„ Telluris Atmosphara , refringendo & dissipando 'Solis
„Lumen , Umbram projicit , perinde ac si opaca foret,
„ad altitudinem minimum 40 aut 50 milliarium Geogra-
„phicorum : ( Milliare Geographicum appello partem see
„xagesimam Gradüs magni Circuli in Telluris superficie : )
„Umbra hac in Eclipsi Lunari in Lunam incidens Tei-
„luris Umbram auctiorem reddit . Et singulis milliaribus
„ Atmosphara Terrestris respondent singula scrupula se-
„ eunda in Luna disco. Adeoque Umbra Terrestris Se-
„midiameter in Luna discum projecta augenda est 50

L 2 circi-
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3, circiter secundis , aut ( quod eodem recidit ) in Ecli-
3, pii Lunari Lunte Parallaxis horizontalis augenda est iri
„ratione circiter 70 ad 69.

Si plura Lunte Loca accuratissime observata ( praeser-
tim circa Quadraturas ) cum ejusdem Locis ad eadem
tempora ex supraposita Theoria supputatis conferantur ;
patebit tandem num alite sint Aquationes sensibiles, qui¬
bus Theoria htec est amplificanda.

PROPOSITIO XXX.

Tempus media Conjunctionis aut Oppositionis Solis & Lu¬
na proxime insequentis ad datum Tempus determinare.

C Onjunctio media est cum Locus Solis medius idemest cum Loco Lunte medio in EclipticaOppositio
vero media cum ille huic opponitur . Quaeratur ex Ta¬bulis Motus medii Lunte a Sole Distantia media Lunte a
Sole dato Tempori ( ad medium reducto ) competens,
qute si nulla sit , vel Signorum fex , tunc erit ipsa Con¬
junctio aut Oppositio media ; sin minor , notetur defec¬
tus , ( sive arcus quem Luna percurrere debet ut Solem
denuo assequatur si Conjunctio media desideretur , vel
ut a Sole fex Signis elongetur si Oppositio , ) & ex Ta¬
bula Motus medii Luna? a Sole in diebus , horis horae-
que partibus colligatur Tempus requisitum ad istum ar¬
cum percurrendum ; subducendo nempe semper ab arcu
adhuc percurrendo arcum in Tabula repertum proxime
minorem , Tempus quo subductus percurritur notando,
Temporaque haec in unam summam colligendo : htec ad-

°dita Tempori dato conficiet Tempus Syzygiae medis quae¬situm.
Quod si Tempora aliquot deinceps Syzygiarum media¬

rum quarantur , addatur Tempori stipra invento Tempus
revolutionis integrae Lunae ad Solem ; invenietur Tempus
Syzygiae ejusdem nominis proximae. Atque hoc quoties

libue-
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libuerit facile repetetur , & Syzygiae quotquot libet in¬
venientur.

PROPOSITIO XXXI.

Tempus verse Conjunctionis aut Oppositionis Solis & Lunet ,
proxime infequentis , ad datum Tempus determinare.

COnjunctio vera Solis&Lunae contingit cum LocusSolis verus idem est cum Lunae vero & correcto
ad Eclipticam reducto ; Oppositio vera cum ille huic op¬
ponitur . Invento ( per praec. ) Tempore Syzygiae medix
proxime infequentis , ( quod exactissime determinare neces¬
sarium non est , cum illud praeterpropter cognitum suffi¬
ciat, ) quaerantur ( per Prop . xv 111. Lib . 111. & Prop.
xxvin.  Lib . iv . ) Solis & Luna? Loca vera congrua ,
quae si coinciderint aut opposita fuerint , Syzygia media
& vera coincidunt ; sin secus, notetur Distantia Luna? aSo¬
le , qua nempe Luna Solen? ejufve oppositum vel nondum
est assecuta vel hactenus praeteriit. Ad inveniendum vero
spatium Temporis , quo Luna arcum hunc vel percurret vel
hactenus percucurrit,sic commode procedere licet :Quaerantur
Solis Lunaeque Loca horä ante vel post Temporis punctum ad
quod hactenus habentur j quo pacto habebuntur Solis Lunae¬
que Motus horarii horumque proinde differentia , sive horari-
us Motus Lunae a Sole ad datum Tempus ; hoc est , ha¬
bebitur spatium Temporis ( nempe Hora ) necessarium ut
Luna a Sole moveatur arcu cognito modo invento . Et
igitur , supposito quod Sol Lunaque aequabiliter movean¬
tur tantillo tempore quo Syzygia vera poffit a media di¬
stare , habebitur Tempus requisitum ut Luna a Sole mo¬
veatur arcu quo a Sole distat Tempore Syzygia? media?.
Tempus hoc , additum Tempori Syzygia? mediae si Luna
Solem ejufve oppositum nondum erat assecuta , aut eidem
detractum si haec illum hactenus praeteriit , dabit Tempus
Syzygiae verae quaesitum.

Quod
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Quod fi summa desideretur exactitudo , ( ut fit in Sy-
zygiis Eclipticis , ) ad Tempus Syzygite verte modo inven¬
tum quterantur rursus Solis Eunteque Loca , qute si con¬
grua sint aut opposita praecise, hactenus quaesito fatis est
factum ; sin secus , Tempus hoc rursus corrigatur simili¬
ter atque prius ; nempe ex Syzygiae verte Tempore prope
vero , hactenus invento , ejusdem Tempus exacte verum
eodem modo eliciatur atque dictum illud Tempus prope
verum ex Tempore Syzygite medite supra invento.

Communiter Calculatores Motum horarium Lunte a So¬
le invento Tempori Syzygite medite competentem non ex¬
quirunt , ut supra docuimus ; sed ex Tabulis depromunt,
ubi Solis Lunteque horarii Motus disponuntur pro Anoma-
lite gradu quem respective tenent nec male quidem in
Solei at in Luna , tot Intequalitatibus obnoxia , cautius
procedendum : Ulterior vero correctio tollit omnem Er¬
rorem , qui hinc oriri possit. Pari modo determinabitur
Tempus alterius cujusvis Aspectus Solis & Lunte.

SECTIO VII.
De Eclipsi Lunje.

Um Lib . ni . actum sit de vero Motu Telluris cir-
ca Solem , cui per omnia respondet Solis circa Ter¬

ram Motus apparens ; & Lib . hoc iv . de Lunte e Terra
lpectatte Motibus varijs ; omniaque qute ob Diurnum
Telluris Motum circa proprium Axem in Coelis apparent
Lib . ii . pertractata habeantur ; qutecunque Soli Lunteve
accidunt ex sipra traditis facile deduci poterunt . Quo¬
niam vero Eclipses Luminsrium  Phtenomena sunt inter
Coelestia admodum conspicua , quarum contemplationi,
causarum investigationi & calculo plurimum ( immo ip¬
sos fere natales ) debet Astronomia ; illas aliorum exem¬
plo seorsim tractabimus , prtesertim cum hic plurimte oc¬
currant speculationes dignte qute plene excutiantur . In

hunc
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hunc finem Lemmata quatdam ad utramque Eclipsin prae¬
mittemus de Luminarium Semidiametris apparentibus , Ter¬
ra? & Luna’ Umbris &c. qua? vulgo nomine Diagramma¬
tis Hipparchi indigitantur , quia ex harum comparatione
( qua? ex Diagrammate est fatis manifesta ) Hipparchus Lu¬
minarium Magnitudines & Distantias definire est aggressus;
sicut antea ab Ariflarcho factum in Libro De Magnitu¬
dinibus & Diflantiis Solis & Luna , & postea a Ptolemao
Cap. xv & xvi. Lib. v. Magna Con/lruffionis.

PROPOSITIO XXXII.

Solis & Luna Semidiametros apparentes dato Tempori con¬
gruas invenire.

O Bferventur Tempore quovis Solis Luna?que Semidia-rnetri apparentes ; cumque ex Theoriis Solis & Lu¬
nte supra traditis horum Distantia? a Terra tam Tempore
Observationis quam alio quovis dato innotescant ; eorum

, apparentes semidiametri etiam innotescent : Sunt enim da¬
ti corporis fpha?rici Semidiametri apparentes reciproce ut
ejus distantia? ab oculo.

Artifices Tabulas condunt Semidiamctrorum Solis & Lu¬
nte apparentium pro Anomalite media? gradu ( quinifvc
gradibus ) quem Luminare tenet . Cumque porro fphterte
femidiameter , in eadem distantia a Terra : centro , major
sit quo Vertici propior est , quippe spectatori vicinioris ;
& disserentia hujus in Horizonte & Vertice sit in Luna
sensibilis , in Sole non item : ideo Tabulas Incrementi
Semidiametri Lunte apparentis pro singulis ( vel quinis )
gradibus Elevationis Lunte supra Horizontem etiam con¬
dunt.

PRO-
\ ^
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PROPOSITIO XXXIII.

Si sphara opaca lucida sphara exponatur , fiet umbra totalis
jive plena ( hoc efi > spatium medii circumfusi ad quod
nullus lucida sphara radius pertingit ) ad partes a Jpha¬
ra lucida aversas , inclusa superficie coni redii , cujus axis
est recla spharanm centra conjungens , basis circulus spha¬
ra opaca partem illuminatam ab obscura difler minans:
& angulus verticalis trianguli per axem eß proxime
aqualis differentia angulorum - quibus sphara lucida ex cen¬
tro opaca & sphara opaca ex centro lucida videntur . Et

fi conus umbrosus secetur utcunque plano ad planum basis
parallelo , umbrofi circuli fic geniti diameter ex centro opa¬
ca sphara videbitur sub angulo proxime aquali intervallo
duorum angulorum ; quorum alter est aggregatum angu¬
lorum sub quibus opaca sphara ex centris sphara lucida
& circuli umbrofi videtur , alter angulus in quo sphara lu¬
cida ex opaca centro spedlatur.

Tdti- xx " ’ j nt duae sphaera ? centris a & b , quarum altera est
O lucida altera opaca : jungatur recta a b per quam
traducatur planum , cujus communes sectiones cum sphae¬
ris sint circuli d f,  eg ; ducantur recta? de,fg binos
circulos ad partes easdem in d & e , f & g contingen¬
tes , & producantur donec cum a B^ tiam producta con¬
currant in c . Patet umbram totalem sive plenam , quam
alterutra spha?ra opaca ab altera lucente illuminata proji¬
cit z contineri sub conica superficie descripta per rectam
d c circa axem a b rotatam ; hoc est , superficie coni
recti cujus axis est recta a b c , basis circulus cujus dia¬
meter est recta d f vel E g. Superficiei conica ? annume¬
ro cylindricam factam cum exposita? fpha?ra? sunt a?quales.

Ex a ducantur rectae circulum g e contingentes in H
& i j & producatur a h donec cum c d concurrat in k,
& ex b ducantur rectae tangentes circulum d f in l & m.
Per Prop. x x x 11. EI. I . angulus Ac d aequalis est

J
A K D,
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Ak d j dempto k a b : Sed ( propter suppositam magnam rah.xxix,
fph« rarum distantiam ) angulus a k d est proxime « qua- r‘s' 7’
lis abl ; & igitur a c d «qualis est a b l , dempto
k a b. Et sumendo horum duplos , angulus f cd «qua¬
lis est angulo m b l , dempto i a h angulo.

Ponatur alterutra sph« ra , v . g. eg opaca , St  sece-
tur conus umbrosus ecg utcunque plano basis plano
parallelo , fietqu£ ( per Prop.  iv . Lib.  i . El . Conic.  )
circulus , cujus diameter n o est rect« d f vel e g pa¬
rallela , cujusque centrum p est in axe coni ; ex quo du¬
cantur p q _, h  circulum e g tangentes , & jungantur
rect« bo , b n.  Per Prop. xxxii. EL i.  angulus pbn
«qualis est b n e , dempto bcn: Sed ( si b n sit fere
«qualis b p , quod suppono ) b n e est proxime « qua¬
lis BPQ . , & modo est ostensum bcn este «qualem a b l,
dempto b a h ; & igitur pbn «qualis est aggregato angu¬
lorum bpq _& b a h , dempto abl angulo . Et sumen¬
do horum duplos , angulus o b n «qualis est^ ggregato
angulorum q_pr . , h a i , dempto lbm  angulo . Q . E. D.

Si e g ponatur sph«ra lucida & d f opaca , eadem
obtinere deprehendentur , si o N & qu« hinc pendent
ducantur ultra sph*« ram df  respectu b.

S c h o l i u m.

SI sph« ra df  reserat Solem ; eg  Terram , huicaccen-
sendo quicquid ei circumfusum est quod radiorum tran¬
situm impedit ; ecg  Umbram Terr « ; & npo  partem
Orbit « Lunaris : Erit angulus abl  apparens Semidiame-
ter Solis ex centro Terr « visi ; b a h Parallaxis Solis ho¬
rizontalis ; b p Q_Parallaxis horizontalis Lun« in distantia
b p ; adeoque b c e semiangulus verticalis Coni umbrosi
«qualis disterenti « Semidiametri apparentis St  Parallaxis
horizontalis Solis ; & pbn  Semidiametcr ex Terr « cen¬
tro apparens Umbr « Telluris ^ ad Lun« transitum ) « qua¬
lis summ« Parallaxium horizontalium Solis & Lun « minut«

Gregorl Aßr . Tom. II . M Semi-
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'7aby? x7lx  Semidiametro apparenti Solis . Et igitur , datis tribus ex
hisce quatuor non latebit quartus : ex. gr.  hinc Solis Pa-
rallaxis , & proinde ( per Prop . xlvi.  Lib . ii . ) ejus
Distantia , astimari poterit : Nam Parallaxis Luna hori¬
zontalis & Solis Semidiametri apparentis , Observatione
notarum , disterentia subducta a nota ( per Eclipsis Luna
Observationem ) Umbra Terrestris ad notam Luna Dis¬
tantiam Semidiametro apparenti relinquft Solis Parallaxin.

At si d f sit Sol , e g Luna , & npo portio Disci
Telluris ( hoc est , plani Circuli in Terra maximi , cui
normalis est recta Solis & Terra centra conjungens ) in
quam Umbra incidit ; Umbra Semidiameter ex Luna
centro b videtur sub angulo pbn aquali summa Serni-
diametrorum Luna ex Solis & Terra centris apparentium,
minuta Semidiametro apparenti Solis e centro Luna visi.
Et quoniam , propter immensam Distantiam Solis a Terra
relpectu Distantia inter Lunam & Terram , Solis Diame¬
ter ex Luna in eodem proxime angulo videtur quo ex
Terra , & Luna Semidiameter ex Sole visa pro nulla qua¬
si est habenda , quippe sub- quadrupla fere Parallaxis Solis
horizontalis ; Semidiameter Umbra Luna in Discum Tel¬
luris excepta videtur ex centro Luna sub angulo aquali
fere differentia angulorum , sub quibus Solis & Luna Se¬
midiametri ex Terra centro apparent.

Verum , si Solis Semidiameter e Terra visa major sit
Semidiametro Luna spectata ex eadem , apparens Semi¬
diameter Umbra ( cum sit aqualis minori post demptam
majorem ) negativa evadit ; hoc est , post terminatam fi-
nitamque Umbram in Coni apice , circellus factus ex
sectione Coni , Umbroso Cono ad verticem positi,  ex
Luna videtur sub angulo aquali differentia angulorum , in
quibus Sol & Luna ex Terra centro apparent . Circellus
autem hic circelli Umbrosi locum tenet : est enim toti¬
us circuli penumbrosi maxime obscurus , & ( Umbra ple¬
na instar)  aqualiter obscurus s cujus nempe puncta sin¬

gula

b <
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gula illustrantur ab excestii Solaris Disci supra Lunarem
ex Tellure apparente : Nam procedentia on .ciia vera
sunt de on recta ultra c ducta.

PROPOSITIO XXXIV.

Se Sph .tr 4. opaca Sphara lucida exponatur > prater umbram
totalem five plenam fiet penumbra ( hoc efl , spatium me¬
dii circumfusi , d cujus singulis punBis aliqui per opacam

Jpharam arcentur radii ) ad partes d sphara lucida aver¬
sas , inclusa superficie coni recli , cujus axis idem eft cum
axe umbra plena , & angulus verticalis trianguli per
axem aqualis est summa angulorum , quibus sphara luci¬
da ex centro opaca & sphara opaca ex centro lucida vi¬
dentur . Et fi conus hic penumbrosus secetur utcunque
plano ad planum bafis paraäelo , penumbrofi circuli fic ge¬
niti ( incluso circulo plene umbroso ad ejus ceptrum , fi
quis fit ) diameter ex centro opaca sphara speciata vi¬
detur sub angulo aquali aggregato trium angulorum ; eo¬
rum nempe sub quibus opaca sphara ex centris sphara lu¬
cida & circuli penumbrofi videtur , ejusque in quo spha¬
ra lucida ex opaca centro speclatur.

REliquis manentibus ut in proc.ducantur rectae VE
r 6 circulos ad partes alternas contingentes , se mu- %

tuo in recto a b puncto c decussantes . Patet proter um¬
bram totalem projici etiam circa hanc penumbram in par¬
tes ä lucida sphora aversas , quia spatium omne intra super¬
ficiem conicam , genitam a recta d e ultra sphoram opa¬
cam producta circa axem a b rotata , tale est ut ab ejus
singulis punctis quidam sphoro lucido radii arceantur per
interpositionem opaco ; & ideo non tantum illustratur
atque reliquum huic spatio conico circumfusum , a quo
nulli arcentur . Et spatii hujus partes viciniores ipsi um¬
bro pleno (  in ejus meditullio posito , a quo omnes ar¬
centur radii a lucida Iphora manantes ) obscuriores sunt

M 2 quam
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Tab. xxx. quam remotiores ; qüippe radiis a minore lucid» sphxrx

%. i- parte provenientibus illustratae : Superficies autem penum-
bram circumscribens est coni recti , cujus axis est recta
ab  ultra sphaeram opacam protensa , basis vero circulus
diametro d f ^ 1 eg  descriptus.

Eodem prorsus modo quo in pr»c. ex a ducantur rec¬
ta? circulum ge  contingentes in h & i,  quarum ah  cum
ipsa d e producta concurrat in k; & ex b ducantur recta?
tangentes circulum df  in l & m. Per Pros. xxxii. El.
I . angulus acd »qualis est akd & bak  simul : Sed
a k d est proxime » qualis abl ; & igitur acd »qualis
est a b l & b a h simul . Et sumendo horum duplos 3 an¬
gulus reo » qualis est angulis mbl & iah  simul
sumptis.

Ponatur alterutra sph» ra , F . eg opaca , & secetur
conus penumbrosus plano basis plano parallelo , sietque
circulus cujus diameter n o est recta? d f vel e g paralle¬
la , cujusque centruifi p est in axe coni ; ex quo ducan¬
tur p q _, p r circulum e g tangentes , & jungantur rec¬
ta’ BÖ , b N. Per Prop. xxxii. El.  i . angulus pbn »qua¬
lis est b n c & b c N simul sumptis : Sed ( si b n  sit fere
»qualis bp,  quod suppono ) bnc  est proxime » qualis
bpq _, & modo ostensum est bcn  esse »qualem abl &
b a h simul sumptis ; & igitur pbn »qualis est aggregato
trium angulorum bpQj bah & abl.  Et sumendo horum du- »
pios , angulus o b n »qualis est aggregato trium angulo¬
rum QPRjH AI & LBM.

S C H O L I U M.

~ Si sph»ra d f  referat Solem , e g Terram , & n p o
partem Orbit » Lunaris ; Penumbr » Semidiameter ex cen¬
tro Terra? visa » qualis est summ» Parallaxium horizon¬
talium Solis & Lun» auct» Semidiametro apparenti Solis.

At si sphxra d f referat Solem , e g Lunam ,npo  portio¬
nem Disci Telluris in quam Penumbra incidit j Penumbr»

Semi-
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Semidiameter ex Luna: centro videtur in angulo scquali
aggregato Semidiametrorum apparentium Luna: ex centris
Solis & Terra: , & Semidametri apparentis Solis ex cen¬
tro Luna: : & proinde , propter rationes in Schal . Prop.
prae . allatas , in angulo proxime a:quali aggregato Scmi-
dianietrorum Luminarium ex Terra : centro visarum.

PROPOSITIO XXXV.

Nam dati Aienfis Plenilunium futurum fit Eclipticum de~
terminare ; & fi , futura efi Eclipsis , ejus Speciem ( hoc
efi,fit ne Partialis aut Totalis, cum aut fine Alora ) definire.

I Nveniatur per Prop.xxx1. Plenilunii veri dato Men¬se contingentis Tempus , ad quod ( per Prop . xviir.
Lib . 11. ) queratur Locus Solis , dabiturque proinde
punctum huic oppositum Sit illud o in annexis figuris,
ubi c fi  refert Eclipticam . Ad idem .Tempus quarantur
Loca Nodorum Lunae, ( quorum puncto o proximus sit
SI , ) & Inclinatio Orbita: Luna: ad Eclipticam. Per o
ductus intelligatur Latitudinis circulus o ? , Orbita : Lu¬
na: fi  p occurrens in p puncto , ubi Luna versatur tem¬
pore Plenilunii veri . In Luna: Coelo circa o centrum
perpetuo versatur circulus umbrosus per r g expressus,
ex sectione Umbrat Terrae conica per dicti Coeli portio¬
nem baii Coni parallelam genitus , quem si Luna mh,
vel tota vel in parte , subintret , futura est Eclipsis j sin
aliter , nulla . Luna vero omnium proxime ad o accedit,
adeoque si in Umbram immergitur omnium maxime in
Umbram immergitur , cum ejus centrum punctum l  te¬
net , quod arcus circuli maximi o l  in Viam Luna: per¬
pendicularis ostendit : punctum enim l  propius ad o ac-

. cedit quam aliud quodvis Via: Lunaris punctum. Pa¬tet vero si o l  arcus excedit o r & l m Semidiame-
tros Umbra : & Luna: simul sumptas , ( ut in fig. 1. )
Lunam ab Umbra illibatam in Via sua SI  e  promoveri.

M 3 Si
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T*!j'vig zf‘  Si o l  ipsi dictarum Semidiametrorum summae aequalis
fuerit , Luna Umbram continget quidem , nec tamen
illam subintrabit aut deficiet . Si arcus o L minor sit ag¬
gregato Semidiametrorum Umbrse & Lunte , major tamen
quam illarum intervallum , ( ut in fig. 2. ) Luna deficiet;
Defectus tamen non erit Totalis , sed Partialis tot Di¬
gitorum quot Uncia? Diametri Lunaris Disci in Umbram
immerguntur . Si vero praedictus arcus o l  ipsi dictarum
Semidiametrorum intervallo aequetur , Defectus Totalis
quidem erit , at sine Mora : Quamprimum enim Luna
tota in Umbram immergitur , Lunari Disco circulum Um¬
brosum interius contingente , Luna ulterius paululum pro¬
gressa denuo emergere statim incipiet . Quod si o l  ar¬
cus minor sit quam praedictum Semidiametrorum Umbra:
& Lunae intervallum , tum integra Luna in Umbram im¬
mergetur , aliqua Umbrae parte ultra Lunam protensa , ( ut
in fig. 3 ; ) unde non solum Totalis erit Lunae Defec¬
tus , sed aliquandiu durabit ; hoc est , erit Totalis cum
Mora , majori quidem aut minore pro arcus o l  magni¬
tudine , Umbrae crassitie Lunaeque velocitate.

Quomodo vero arcus o L sit inveniendus , sic patet:
>s' 3' In triangulo sphaerico ^op rectangulo ad o , datur sl o

distantia Nodi a puncto Soli opposito , angulus ad fb  In¬
clinatio Vise Lunaris ad Eclipticam tempore Conjunctio¬
nis , unde invenientur angulus ad p & latus o p. Rur¬
sus , in triangulo pol  praeter rectum ad l  dantur mo¬
do inventa latus & angulus , unde ol & p L- eruentur.
Promptissime autem invenitur o l ex Tabulis Latitudinis
Lunae, capiendo illum aequalem Latitudini ad argumen¬
tum Latitudinis aequale ipsi sl  o : Nam posito sl u a’qua-
li sl  o patet u a  arcum ad Eclipticam perpendicularem
aequalem esse arcui o l ; in triangulis etenim o L ssj,,

sl  communem angulum ad sl  habentibus omnia sunt
aequalia. Porro , ad Tempus Plenilunii supra inventum da¬
tur ( per Prop . xxxii . ) [Luna? Semidiameter apparens , &

(
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Tper Schol . Prop . xxxm . ) apparens Semidiameter Um- '
bra; Telluris , qua Luna hanc transit ; & igitur poterit
Semidiametrorum Umbra ; & Luna; summa vel differentia
cum arcu o l supra invento comparari , & inde judicium
ferri de Eclipsis Lunaris specis , secundum superius de¬
monstrata.

Communiter per Umbram Telluris non nisi totalis
Umbra intelligitur ; hxc  enim sola omne Lumen Lunare
tollit , quippe ad quam nulli radii Solares pertingunt :
neque Lunam deficere dicimus nos Terricola ; , nisi istud
accidat . Luna autem revera deficere incipit quamprimum
Telluris Penumbram ingreditur , quippe qua; minus in
hoc casu illustratur , opaca Terra quosdam Solis radios
ab illa arcente . Sed & ipsius Penumbra; Terrestris effec¬
tus in Lunam nobis Terricolis manifesti sunt : inde enim
fit quod Luna jamjam defectura prius hebetetur & pal¬
leat , prasertim in parte qua vicina est Umbra ;. Nam
( ut Prop . xviii.  Lib . I . explicatum est ) priusquam
totus Sol tegatur alicui parti Luna; , hoc est , priusquam
Luna totalem Umbram attingat , pars Solis ab ipsa per
Terram intercipitur , & Solis pars major ab ejus Limbo
Umbra ; totali propiori : totus autem Sol clarius Lunam
illustrat quam pars , & pars major clarius quam minor.
Si igitur de hujusmodi Eclipsi Luna; sermo sit , loco Um-
bne totalis Terra ; ( de qua sola superius dictum ) su¬
menda est Penumbra , cujus Semidiameter per Schol.
Prop . xxxiv.  innotescet.

Corollarium.

Hinc Termini  qui vocantur Ecliptici  pro Luna defi¬
nientur . Si enim o l minor sit quam summa Semidiame¬
trorum Umbra : & Luna; , aliqualis saltem erit Eclipsis.
In triangulo igitur z o datis praeter rectum ad l an¬
gulo l Tl 0 & latere o L, dicta Semidiametrorum sum* 3,
mce requali , invenietur latus «fi o , distantia nempe Lu¬

na;
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Tabt  ä Nodo in Ecliptica computata ; qua obtinentes'

fi& i-  tempore Plenilunii veri , Luna illibato lumine Umbram
praeteribit : fi vero dicto Plenilunii momento , Lunte dis¬
tantia a Nodo minor sit quam supra inventus Sl  o ar¬
cus ; Luna Eclipsin palletur aliqualem : Ob parvitatem
vero anguli ad ct , & laterum trianguli ct, op,  o p
parvo admodum intervallo differt ab o l; & igitur Ter¬
mini Ecliptici ii tuto constituentur , quando Tempore
Plenilunii veri Luna’ Latitudo est aequalis summae Semi-i
diametrorum Lunae & Umbrae.

LEMM A.

^ Datis in superfeie sphxrx arcubus j c . DE circularam ma¬
ximorum > qui in datis angulis injifiunt super a b d cir¬
culum etiam maximum , una cum arcu b d , invenire
angulum A , quem circulus maximus per c & E traduc¬
tus comprehendit cum B D.

D Ucantur circuli maximi be, cd. In trianguloc b d datis lateribus cb , b d cum angulo inter¬
jecto c b d , dantur latus c d angulusque cdb : Sed da¬
tur angulus b d e ; ergo & c d e notus erit . In trian¬
gulo porro c d e datis lateribus cd , d e cum angulo
c d e , innotescet & c e d angulus . In triangulo tan¬
dem a d e datis angulis a d e , a e d cum latere de,
invenietur angulus a.

PROPOSITIO XXXVI.

Datis Inclinatione Orbita Lunaris ad Eclipticam (E JMotu
horario Solis & Lanx > invenire Inclinationem Via Lu¬
na a Sole ad Eclipticam , vel ad Latitudinis circulum,
datx Luna dißantix a Nodo competentem.

INpraecedentibus ostensum est quomodo Viae Lunae ab¬solutae , sive Orbitae , Inclinatio ad Eclipticam ad da-
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tum Tempus rcperiatur . Verum in Luminarium Defecti¬
bus supputandis scire oportet Viam quam tenet Luna a
Sole eive opposito puncto , quomodo nempe ha?c ad
Eclipticam inclinatur ; & Lunte Motus consideratur qui a
Sole sit , quasi Sol ipse immotus consisteret , aut potius
quasi Sol post aliquem motum in pristinum locum retra¬
heretur , ' unaque Luna tantundem , per rectas parallelas.
In hoc casu patet Viam , quam Luna a Sole in sensu jam
explicato ingreditur , aliam esse a Via Lunte absoluta , ali-
terque ad Eclipticam inclinari.

Ad hanc Inclinationem exquirendam referat s c Edi - 7
pticam , l b Viam Lunte absolutam , Tk Nodum . Sit s
Sol aliudve quodvis Eclipticte punctum , datam habens
a Sole distantiam ; l Locus Lunte , cujus Latitudo l a.
In temporis parte fatis parva ( Hora e. g.  aut binis Ho¬
ris ) motus intelligatur Sol ab s ad *■, & Luna ab l ad
a . Retrahi jam supponatur Sol ab * ad s , simulque tan¬
tundem Luna , nempe ab x ad l per rectam x / paralle¬
lam & cequalem -- s ; junctus intelligatur arcus l l , qui
erit Via quam Luna a Sole mota percurrit , licet ejusVia absoluta sit circulus l b. Ad determinandam Viam
hanc l / , dantur L a Latitudo puncti l  in vera Lunte
Via dati , & l a.  Latitudo puncti L eadem cum x « La¬
titudine puncti x in vera absolutaque Lunari Via l b
etiam dati , cum detur ejus distantia x l a dato l , Via
nempe Lunte dato tempore percursa : datur etiam a a
differentia Longitudinum , nempe exceffus datte A « su¬
pra a. a. vel s «r ; dabunturque proinde ( per prtec. Lern. )
angulus inter l L Viam Lunte a jSole & Eclipticam , &
angulus l / a inter dictam Viam & Latitudinis circulum
a l  comprehensus . Q . E. F.

Corollarium.

Quo minor est Motus Lunte a Sole , eo ( cteteris pa- r;
ribus ) angulus inter Eclipticam & l, L major est ; nam,

Cregori Afir . Tom, II . N x L ea-
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Tab xxx.  x l eadem manente , patet quo l a suerit minor angu-

r‘S-  5- lum x L / esse majorem : Et quo punctum l  est Nodo
propius , eo ( exteris paribus ) major erit angulus inter
L l & Eclipticam ; nam quo l  est propius ad , a l
portio minima , considerata tanquam recta , majorem an¬
gulum cum ssk c comprehendit , & igitur a fortiori / L:
Sed & angulus / x l  etiam major est , quia x l est ubi¬
que ad ssb c parrallela.

S c h o L 1 u M.

Artifices Tabulas condunt angulorum horum , quos
Via Lunae a Sole cum Ecliptica comprehendit , pro va¬
rio tum Lunae ä Sole Motu horario , tum Lunae a No¬
do distantia , ut Lunx per Telluris Umbram , Umbraeve
Lunaris per Telluris discum , Via prompte & facile de¬
terminetur . Tabulas hasce supputant ad singula gradus
scrupula prima excessus Lunaris Motus supra Solarem in
Horae spatio : Sed cum in Eclipsibus praecipue inserviant,
harum Tabulae ad distantiam a Nodo tantum producun¬
tur , in qua Luna versans in Umbram Terrae incurrere
potest , aut Umbram suam in aliquam Telluris partem
projicere.

PROPOSITIO XXXVII.

Medis Eclipfis Lunaris dato Mense contingentis Tempus
determinare.

R Eferat ut priusk Eclipticam;ske Viam Lu*nae a Sole per praec. inventam pro Eclipsi Media,
( si libet hanc habere , quali obtineret toto Eclipsis tem¬
pore , quod tuto fatis fit alias licebit exactius procede¬
re Viam hanc Lunae a Sole saepius quarendo ; ) No¬
dum hujus proximum ; dscg Umbrae Telluris sectio¬
nem circularem a Coelo Lunari factam , in quam Luna
deficiens incurrit , cujus centrum sive potius polus o.

Eodem

4
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Eodem polo ddcribarur alter circulus  afs  umbroso cir¬
culo exterior , ita ut distantia a c inter horum circum¬
ferentias aequetur Semidiametro Lunte apparenti . Circuli hi
occurrant Vite Lunari in m, n , a , b. Si fi , e non secat cir¬
culum afb,  nulla erit Eclipsis per pracc. Ducti intelli¬
gantur arcus circulorum maximorum o a , ob circulo
d c g in c & d occurrentes item circulus Latitudinis o p

Vite Lunte in p occurrens , ut prius. Si per o ducatur
orf  arcus circuli maximi perpendicularis ad circulum

e , illi in l  occurrens ; erunt ( ex Element . Sph&ric.  )
arcus lb , la,  item 1.m , ln  tequaies . Adeoquc Luna
( quam Eclipsis tempore aequabiliter moveri supponimus )
tantum temporis insumit pergendo ab a ad l  quantum .ab
l  ad b.  Centris sive polis a,b,  distantiis ac , ad  de¬
scripti intelligantur circuli , qui Lunam rite referent ( cum
A c sit ad oc ut Semidiamcter Lunte ad Semidiamctrum
Umbrce ) contingentque circulum dcg , puta in c Sc d.
Lunte centro punctum a obtinente Eclipsis Lunte incipit,
(quippe Lunte limbus Umbrae limbum in c attingit , ) &
centro hoc ad b progresso finitur Eclipsis ob eandem ra¬
tionem ; & igitur Eclipsis istius Medium incidit dum Lu¬
nte centrum punctum l tenet , idem nempe proxime in
quo versante centro Lunam omnium maxime in Umbram
immergi Prop . prtec. ostensum est. Similiterque ostende¬
mus Tempus , quo Lunte centrum punctum l attingit , in
Eclipsibus totalibus este medium Obscurationis totalis,quan¬
do integra Luna in Umbram immergitur ; ut verbo dicam,
esse medium transitus centri Lunae ab n ad m , quia nl
aqualis lm.  Nodi Locus & Limitum Inclinatio pro im¬
mutatis habentur , non solum propter parvitatem temporis
quo Eclipsis durat , sed quod Nodis in Syzygiis cum So¬
le ver/antibus htec vere immutata manent , per Propp . xiv
& xv . Problema igitur huc redit , ut determinetur Tem¬
poris punctum cum Lunae centrum in L repetitur . Ad
quod laciendum inveniatur ( per Prop . xxxi . ) Tempus

N 2 verae
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ver « Oppositionis , hoc est , tempus quando centrum Um¬
bra erit in o , & Luna in p ; nili h«c duo coincidant,
quod sit cum tempore ver« Oppositionis Sol Nodorum
Lunarium alterutrum tenet , quo casu ol , pl & op  eva¬
nescunt : In pr«c. autem inventa est per resolutionem
triangulorum JLop , olp,  magnitudo arcus lp.  Inve¬
niendum igitur est tempus requisitum ut Luna percurrat
p l , & quidem non pl  simpliciter , sed p l  ultra Solis
Motum in Ecliptica ; ( nam interea dum Luna transit a
vera Oppositione ad punctum fuse Orbit « centro Umbras
proximum , vel ab hoc ad illam , Sol eique proinde Op¬
positum punctum , Umbras centrum , in Ecliptica proce¬
dit ; ) quod sit inveniendo Motus horarios Solis & Lu¬
nas tempori Eclipsis congruos , & inde horum differen¬
tiam , Lunas a Sole Motum horarium tempori Eclipsis
competentem , ut in Prop . xxxi ; unde per analogiam
invenietur tempus requisitum ut Luna a Sole moveatur
per arcum cognitum l p. Ex  figurarum respectivis casi¬
bus adaptatarum inspectione patet tempus , quo Lunas
centrum est in l  puncto Umbras centro proximo > pra ce¬
dere Tempus Oppositionis ver « celebrandas cum Luna ad
p pervenerit , in casu pr«sente ; hoc est , cum Luna mox
superavit Nodum ascendentem , quod obtinet etiam cum
mox superavit Nodum descendentem : Sed cum Luna
nondum assecuta est Nodos , Tempus medias Eclipsis po¬
sterius este Tempore Oppositionis veras ; unde constat
quando Tempus inter veram Oppositionem mediamque
Eclipsin Tempori Oppsitionis addendum sit quando sub¬
ducendum , ut conficiatur Tempus medias Eclipsis.

Artifices vulgo Tabulas condunt Temporis , quo L p ar¬
cus percurritur , addendi aut substrahendi a Tempore Sy-
zygias ver« , ut fiat Tempus Eclipsis medi« aut Obscura¬
tionis maxim« . Tempus hoc varium est pro varia Mo¬
tus Lun« a Sole velocitate & varia distantia a Nodo.
Tabulas hasce , ut prius illas de quibus Schol . Prop.

XXXVl,
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xxxvi , ad singulos gradus Terminorum Eclipticorum
producunt.

PROPOSITIO XXXVIII.

Tempus Initii & Finis Eclipsis Luna dato IVlcnfe contingen¬
tis , item Immersionis totalis Luna in Umbram determi¬
nare ; indeque Durationem tam integra Eclipsis quam
totalium Tenebrarum deßnire.

Iisdem positis quo in procedente, nisi quod in schemate1. Luna deficiens versus Nodum descendentem ver¬
gere ponatur, , patet Eclipsin incipere cum centrum Luno
est in a,  Euno limbo Umbro limbum ad c ( per Prop. iv.
Lib.  11 . Theod. ) contingente . In triangulo igitur alo
rectangulo ad l  dantur proter rectum hypothenusa o a,
summa nempe Semidiametrorum Umbro & Luno , & o r,
distantia minima centri Umbro a centro Luno ,Prop.
xxxv.  inventa ; invenietur igitur arcus al , adeoque
Tempus requisitum ut Luna hunc ( excessu motus fui
supra Solis motum ) percurrat ; hoc est , Semiduratio in¬
tegro Eclipsis. Sed ex proc . notum est Tempus medio
Eclipsis ; innotescent igitur ejus Initium & Finis.

Ad determinandum Initium totalis Immersionis Luno -
in Umbram Terro , reliquis manentibus ut supra , sit in
schemate 2 , ubi Defectus Luno incidit dum Luna ad No¬
dum ascendentem appropinquat , circulus' a f b circulo
umbroso c d g interior ; circulus centro a , distantia a c
descriptus ( per Prop.  111 . Lib.  11 . Theod, ) tanget c g 0
interius , adeoque rite , Lunam reprosentabit in propria
Via e Tk progredientem , cum primum tota in Umbram
g c d immergitur . Ad inveniendum Temporis punctum
quando centrum Luno tenet a , in triangulo rectangulo-
alo  dantur latera o l ( per Prop . xxxv . ) & oa,
quod per constructionem o quale est differendo Semi¬
diametrorum Umbro & Luno 1 innotescet igitur a l  ar-

N 3 cu>>
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cus Vix Lunaris percurrendus motu Lunx supra motum
Solis , ex quo Luna tota in Umbram immergitur ad us¬
que Eclipsis medium . Ex cognito igitur ad Eclipsis tem¬
pus mötu Luna? a Sole tempori certo ( v . g.  Hora ?) com¬
petenti , cognoscetur tempus insumendum ut Luna ( ex¬
cessu motus siri supra motum Solis ) arcum a l percurrat;
hoc est , Semiduratio totalium Tenebrarum . Sed per prx-
cedcntem notum est medix Eclipsis momentum , unde
Initium & Finis totalis Immersionis Lunx in Umbram
Tcrrx innotescent . Q^ E. F.

Scholium.

In resolutione trigonometrica triangulorum ®lp' 3 a l o,
b l  O ) ut & figurarum l / a , ala « , inProp . prxe . poterunt
illa pro rectilineis haberi ( quod & communiter sit ) ob
parvitatem laterum : tantilla enim superficiei Iphxricx
portio tuto potest censeri plana.

PROPOSITIO XXXIX.

Quantitatem Eclipsis dato Mense contingentis , tam iit
ejus medio , quam alio quovis dato Tempore definire.

Tab xxxi.  t  Isdem positis , in annexo schemate Desectum Lunx
fy . i. & i.  referente contingentem paulo post superatum Nodum

descendentem , invenienda est Quantitas Eclipsis medix
'partialis . Lunx Discus Defectu medio centro l ( jam

^ixpius determinato ) descriptus secet o r  rectam in m.
Cum igitur detur ( in partibus circuli maximi in Sphx-
ra Coelesti ) or  Semidiameter Umbrx , & Prop . xxxv.
inventus sit o l arcus , distantia minima centri Lunx a
'centro Umbrx in partibus iisdem ; dabitur ( per 4.
'Dat. ) horum arcuum differentia L r : Sed datur L m
Lunx Semidiameter ; unde ( per 3. Dat. ) m r horum
summa data est in iisdem ; ejusque ideo ( per 1. Dat.  )
ratio ad integram Lunx Diametrum ■m n , in partibus cir-
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culi itidem notam , etiam data est : & m r est pars Dia- r£i XXX]
metri Lunaris Eclipsi media obscurata ; datur igitur ratio %
Diametri partis obscurat » ad integram ; ergo & numerus
Unciarum Unciaeque partium Diametri obscurat » .

Non absimiliter Eclipsis Quantitas ad datum Tempus
ante vel post ' Plenilunium verum visa invenietur . Ex
invento per methodum supra indicatam motu Luna? a So¬
le horario , determinabitur arcus quo Luna distat a pun¬
cto p , ubi Pleniluniufta verum celebratur : Sit hic ps ;
ideoque centri Lunae Locus ad Tempus datum est s. Jun¬
gatur arcus o s Lunae Disco in m & h , circuloque c d g in
r  occurrens . In triangulo o p dantur praeter rectum ad
o latus o angulusque o °lS  p j unde invenientur latus
o p ( jam supra definitum ) & angulus o p Ts - In tri¬
angulo rursus ops dantur duo latera ? o , p s & angu¬
lus interjectus ops  i unde dabitur etiam o s arcus , &
proinde hujus notique arcus s m disserentia o m : Sed da¬
tur o r , & proinde ipsarum o r , o m disserentia m r
data est ; omnes nempe in partibus circuli , ut supra :
adeoque , ut in casu priori , Quantitas Eclipsis in Unciis
Diametri & Unciae partibus expressa.

Si m r excedat Diametrum Lunae integram ( quem ca¬
sum schema annexum refert ) Eclipsis dicitur tot Digito¬
rum quot Diametri Lunae Uncias m r continet ; abusive
quidem & improprie , cum proprie loquendo Luna defi¬
cere nequeat pluribus Digitis quam ipsa habet in sua Di¬
ametro ; m r autem conflatur ex Luna? Semidiametro m s
& s R distantia mimima Centri s ab Umbra ? margine
c d g , quae ( per Elem. Sphxric. ) circuli maximi centra
o & s conjungentis arcus est.

Corollarium

t:£

i.

Hinc facile determinabuntur Telluris Loca , ex qui¬
bus Eclipsis Lunaris data Phasis lpectari .potest . Cum enim
ad istam Phasin deficientis ' Luna? locus ex Prop . hac de¬

tur
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tur , & hora in dato Loco Telluris ; dabitur ( per Co-
roll . xxxvi . Lib . ii. ) Locus Terne , cui Luna tum est
in vertice . Omniaque Loca , qux hinc absunt minus
quadrante circuli , hanc videbunt ; qua? magis , non vi¬
debunt ; qux ipso quadrante , in Horizonte videbunt.

Corollarium 2.

Ex tribus ultimis Propositionibus Schema Eclipsis Luna¬
ris in plano graphice protrahetur . * Cum enim tantilla
Coeli Lunaris pars , quam Umbra ( vel etiam Penum¬
bra ) Terra? una cum Luna ad Eclipsis Initium illam
tangente occupat , pro plano tuto poisit haberi : Ductis
rectis , se decussantibus in angulo aequali illi quem Via
Lunte cum Ecliptica comprehendit , Circulos istos , ea-
rumque concursu Nodum proximum referentibus ; suma¬
tur in recta Eclipticam referente punctum a communi
rectarum concursu distans tot partibus aequalibus quibus¬
vis quot partibus circuli ( v . g.  scrupulis ) Centrum
Umbrae sive punctum Soli oppositum distat a Nodo;
centro hoc describatur Circulus Terrae Umbram referens,
hujus Semidiametrum tot prius assumptarum aequalium
partium faciendo quot scrupulorum in Coelo Umbrae Se-
midiameter revera occupat ; ex hoc centro ducendo rec¬
tas tam ad Eclipticam quam ad Viam Lunarem normales,
signabuntur in Via Lunari puncta veri Plenilunii medix¬
que Eclipsis. Quod si eodem centro , extra intraque cir¬
culum hunc umbrosum , alii duo ducantur a priori distan¬
tes spatio tot prius assumptarum aequalium partium , quot
praedictorum scrupulorum Lunae Semidiameter apparens con¬
stat ; horum circulorum intersectiones cum recta Viam
Lunae referente ostendent in Schemate puncta , in quibus
Lunae centrum versatur ad Initium & Finem Eclipsis to-
talisque Obscurationis . Cum porro Motus horarius Luna:
a Sole & Horarum in dato Loco numerus tempore veri
Plenilunii , ut & incipientis , medix & finientis Eclipsis,

ex
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ex praecedentibus dentur ; recta Lunarem Viam reprae¬
sentans dividetur in partes aequales, quae numeris insigni¬
entur Horas denotantibus , in data habitatione numera¬
tas , quibus Luna puncta Coeli homologa tenet . Et Lu¬
nae deficientis Phasis , quolibet tempore contingens , ocu¬
lo commodissime subjicietur , si puncto in Via Lunari,
numero Temporis dati insignito , tanquam centro & in¬
tervallo Semidiametrum Lunae apparentem referente des¬
cribatur circulus : hic , qud parte intra circulum Um¬
bram referentem cadit , representabit Luna? partem deficien¬
tem ; qua vero extra illum prominet ( si modo promi¬
net ) partem illustratam ostendet : adeoque Digiti Ecli¬
ptici per se patent , ut & ratio inter integrum Lunae
Discum & partem ejus lucidam ( si qua est ) nempe
differentiam inter duo segmenta datorum circulorum,
quae ex circuli dimensione innotescit.

SECTIO VIII.
De Eclipsi Solis.

Actenus de Lunari Eclipsi dictum : Superest ut de
n Solari etiam agamus . Ac prius quidem hanc uni¬
versaliter tractabimus , Umbramque Lunarem in Terram
incidentem considerabimus , quomodo vere proprieque
Eclipsis Terrae dicenda esset : Nam in hac Terra easdem
vices gerit quas Luna in supra descripta Eclipsi Lunari,
Lunaque easdem hic quas illic Terra . Deinde Phaeno¬
menon hocce Eclipsis Terrae considerabimus , quatenus
Telluris incolae in Lunari Umbra immerso , Coelumque
suspicienti , Luna aliquam Solis partem tegit , & qua
Sol ideo deficere videtur ; unde Phaenomeno huic Solis
Defectus nomen est inditum.

Gregori Aftr. Tom. II. O PRO-
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PROPOSITIO XL . LEMMA.

Si Distantia apparens inter Solem st Lunam ex centra
Terra visa fit aqualis Parallaxi Luna horizontali ; hac,
aucta ParaUaxi Solis horizontali , aquat Distantiam in¬
ter Terra centrum centrumque Umbra Lunaris in Ter¬
ra Discum excepta > visam ex puncto ubi recta Solis
(st Terra centra conjungens Luna Coela occurrit : st
proportionaliter fi Distantia Solis st Luna major fit vel
minor.

Ta b. XXXI,
i%-z. It Terras centrum t -, Solis  5,18  recta conjungens

centra Solis & Terras , normalis ad Discum Terras d t,
Coelo Lunas in m occurrens . Sit l Orbita Lunasy
in qua r Luna ; m Ecliptica ; l m Distantia ex t ap¬
parens inter Solem & Lunam , Lunas Parallaxi horizon¬
tali asqualis. Juncta s L producatur donec Terras Disco
d t occurrat in v , ubi centrum Umbra : Lunaris in Dis-
cum Terras exceptas versatur . Dico angulum t m v aqua¬
lem este s t l  Distantia apparenti Solis & Luna & Pa¬
rallaxi Solis horizontali simul. Ducatur L r parallela mt,
& jungatur m r . Quoniam angulus x m v aqualis est
angulis t m r & r m v simul sumptis , angulus autem
x m r ( per Prop. xxix. £1.  i . ) aqualis lrm,  hoc
est ( ob viciniam punctorum r & t ) ltm , & rmv
( ob eandem rationem ) ipsi uv , sive ( per Prop. xxix.
EL  i . ) l s M aqualis erit t Mv aqualis angulis L t m
& L s m simul sumptis . Porro , quia angulus L t M
supponitur Parallaxi Luna horizontal ! a qualis , & l Luna L
erit Distantia punctorum l & m Semidiametro Terra
aqualis ; ( Parallaxis . enim Luna horizontalis est angulus
in quo Terra Semidiameter videtur ad distantiam aqua¬
lem distantia Terra & Luna : ) adeoque l  s m angulus
est proxime horizontalis Solis Parallaxis , ( angulus nimi¬

rum
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sum in quo apparet Terrae SemidiametCr ad distantiam 7’'1̂ ;. XXXh
Solis & Terrae , hoc est , fere ad distantiam Solis & g
Luna?, ) & angulus l t m est Solis & Lunae Distantia ex
centro Terrae visa. Et igitur angulus t mv aequatur Dis¬
tantiae Solis & Lunae ex Terrae centro vise & Solis Pa-
rallaxi horizontali simul sumptis.

Eodemque modo si arcus lm sit semislis, sesquialter
aut duplus Parallaxis Luna? horizontalis ; erit angulus
t m v aequalis l t m & semissi, sesquiplae aut duplae Pa-
rallaxi Solis horizontali . E. D.

PROPOSITIO  X L I.

Num dati Mensis Novi lanium sutarum fit Eclipticum * boc
est , num in qualibet Terra parte Sol partialiter aut
totaliter deficere videbitur , determinare ; & fi futura
est Eclipfits, ejus Speciem definire,

R Eferat dcg  Tellurem, in qua Poli revolutionis%4.
diurnae sunt p punctumque huic oppositum latens.

Hemisphaerium in Schemate conspicuum idem sit cum
illo a Sole illustrato ; adeoque dcg  circulus , cujus
centrum t , Hemisphaerium illuminatum ab obscuro di¬
sterminans , cujus planum est Terrae Discus. In planum
Disci Telluris dcg  excepta intelligatur Umbra Lunae a
Sole facta : erit haec sic excepta oforma circulari puta
HM , cujus centrumV ; quia conus penumbrosus est rec¬
tus , ejufque axis ad planum Disci perpendicularis fere:
nam de casu quo v a t non multum distat nos tantum
loquimur , cum in hoc solo Lunae Umbra Terram attin¬
gere postit ; hoc est , Solis aliqualis Eclipsis fieri. In hu¬
jus centro circellus est totaliter umbrosus , si Luna’ Um¬
bra totalis hucusque porrigitur : reliqua circumcirca co¬
rona est pene umbrosa , cujus partes circello praedicto
propiores obscuriores sunt , per Prop . xxxiv.  Patet
quod,  si Penumbra Tellurem non tangat , nulla futura

P 2 est
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Eclipsis per universam Terram : Sin aliqua Telluris

pars Penumbrae immergatur , ea aliqualem ( proprie lo¬
quendo sicut prius de Luna ) patietur Eclipsin ; sive
tractsts istius incolis Sol ob interpositam Lunam deficere
videbitur . Patet autem Umbram in Terram incurrere , si
circulus h m circulum d c g secet ; alias non incurrere,
cum circulus d c g sit Telluris maximus.

Ut autem dignoscatur an in dati Mensis Novilunio cir¬
culus h m circulum d c g fecet , concipiatur Telluris
Hemisphaerium ä Sole illustratum & circulum penumbro-
sum desuper spectari ab Oculo , in rectas Solis & serrae
centra conjungentis puncto , ubi Coelum Lunae intersecat,
constituto ; quo casu Hemisphaerium istud , licet conve¬
xum j quasi Disci planum videbitur , sicut nobis Lunam
in tuentibus accidit ; distantia Oculi abstractionem a con¬
vexitate naturaliter causante . Ecliptica , hac ratione , tan-
quam recta videbitur , v . g.  JL t k 9 cum Oculus in ejus
plano reperiatur : Et quia Oculus a plano Orbis Lunaris
proxime abest , Orbita Lunaris in Discum excepta , iivc
potius Via centri circuli umbrosi , id est , linea quam hoc
in plano Disci Telluris describit , erit etiam recta , puta
Ql.  Ex Terrae centro t  ducatur tv  in normalis ;
erit v punctum omnium in Tk l  punctorum centro Terras
proximum . Adeoque si penumbrosus circulus h m Tellu¬
ris Discum c D g omnigo attingat , hunc attinget cum ejus
centrum est in v : in quovis enim alio puncto circuli hi
magis inter se distant . Et ob eandem rationem , li h u
in c d g incurrat , maxime incurrit cum penumbroli cir-

Tab. xxxi
fig. 4-

culi centrum ad v pervenerit . Patet vero circulum h m
circulum d c g non attingere , si centro ipsius h m ad v
pervento v t excedat t r & v m simul sumptas : Sed
( per Prop . prasc. ) t  v Oculo ut supra constituto appa¬
ret in angulo asquali Distantiae Solis & Lunae ex Terras
centro apparenti , auctas angulo qui est a i Paraiiaxin So¬
lis horizontalem ut dicta Luminarium Distantia ad Lunae

Paral-
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Parallaxin horizontalem ; & t r  eidem oculo apparet sub Tai. xxxi.
angulo aequali Parallaxi Luna? horizontali > & v m ( per ri& 4-
Schol . Prop . xxxiv . ) ab eodem videtur in angulo a~qua¬
li aggregato Semidiametrorum Solis & Lunse ex Terra?
centro apparentium : Si igitur circuli penumbrosi centro
ad v pervento Distantia Luminarium ex Terras centro vi¬
sa , aucta angulo qui est ad horizontalem Solis Parallaxinut dicta Luminarium Distantia ad Lunse horizontalem Pa¬
rallaxin , major suerit quam aggregatum Parallaxis Lunae
horizontalis & Semidiametrorum Luminarium ; patet nul¬
lam in quavis Terra? parte futuram Solis Eclipsin. Cum¬
que in Noviluniis , in quibus Eclipsis sub est suspicio , sive
in quibus h m tangit d c g , Distantia Luminarium visa
sesquialtera est Parallaxis Lunae horizontalis , ( nempe t v
sesquialtera tr,)  cum v m aggregatum Semidiametrorum
apparentium Luminarium mediocrium subdupla quasi sitt r  mediocris Parallaxis Lunae horizontalis ; nullus erit
in tota Terra Solis Defectus , si circuli h m centro ad
v pervento Distantia Luminarium ex Terrae centro visa,
aucta sesquiplo Parallaxis Solis horizontalis , excedat sum¬mam Semidiametrorum Solis & Lunse , & Parallaxis Lu¬
na? horizontalis ; hoc est , si Luminarium Distantia ex
Terrae centro visa excedat summam Semidiametrorum Lu¬
minarium & Parallaxis Lunte horizontalis , minutam seP
quiplo Parallaxis Solis horizontalis.

At si ista Distantia huic summae aequalis fuerit , Penum¬
bra Terram stringit , in illam tamen non incurret , necSol deficere Terricolae videbitur.

Si vero illa hac sit minor , hoc est , si Penumbra ?fig.centro in v versante , Luminarium Distantia ex centro
Terra ? vi ia deficiat a summa Semidiametrorum eorundem
& Parallaxis Lunae horizontalis , multata sesquiplo Paralla¬
xis Solis horizontalis j hoc est , si t  v minor sit quam
T R & v m simul , aut circulus h m circulum d c g in-
teriecet , ( puta in y & z , ) & interim ipse circellus

.0 3 tota-



53_S ASTRONOMIA PHYSICE
.b.xxxi.  totaliter umbrosus in centro circuli hm  aut non omnind

-f‘  contingat , aut tantum contingat dcg  circulum ; Solis
pars deficere videbitur illis , qui illuminatam Hemisphae¬
rii partem segmento yrzm  circulo utrique communi in¬
cumbentem incolunt.

Quoniam vero circelli hujusce plene umbrosi Semidia-
meter Oculo ut supra constituto apparet sub angulo aequali
Semidiametro Lunte ex Terree centro apparenti , diminutae
Semidiametro apparenti Solis ex eodem , per Schol . Prop.
xxxiii ; patet hunc ( licet in v positum ) Discum c d g
non attingere , si Distantia Luminarium ex centro Terrae
visa una cum Solis Parallaxi horizontali ( t  v enim in hoc
casu non multum superat r. t ) excedat Parallaxin Lunae
horizontalem & excessum Semidiametri apparentis Lunae su¬
pra Semidiametrum apparentem Solis , vel hisce sit ecqua¬
lis i hoc  est , si dicta Luminarium Distantia excedat Se¬
midiametrum & Parallaxin horizontalem Lunae , demptis
Semidiametro & Parallaxi horizontali Solis , vel illis sit
aequalis : At si illa ab his deficiat , tum ipsa totalis Um¬
bra Terram delibabit , & totalem Solis Defectum efficiet
incolis tractus Terree quem involvit ; at sine notabili mora,
quia circellus hic parvus admodum est , cum Lunee Dia¬
meter apparens parum excedat Diametrum apparentem So¬
lis , ideoque communiter pro centro Penumbrae habetur.
Immo quandoque circellus hic vere nullus est , Solis Dia¬
metro Lunee Diametrum apparentem superante . In utroque
autem casu aliquis Terree locus totalem ( vel centralem
licet non totalem ) Solis Eclipsin patitur , cum Penum¬
bra? centro in minima a centro distantia versante , Distan¬
tia visa Luminarium aequetur summa» Parallaxium horizon¬
talium eorundem , aut ab illa deficiat.

Penumbra autem Lunee integra Terram obumbrat pri-
s. mutn , cum t v Distantia minima centrorum Terree circu¬

lique Penumbrosi , hoc est ( per Prop . preee. ) Distantia
minima Luminarium visa minuta semisse Parailaxis Solis ho¬
rizontalis , ( nam v u est proxime aequalis semiisi r  r , )

aequa*
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»qualis est differenti » ipsarum t r , h v , sive excessui
Parallaxis Lun » horizontalis supra summam Semidiametro-
rum Luminarium . Quod si Distantia ista excessu hoc mi¬
nor sit , Penutnbra integra in Terram incidit , restatque
circumcirca Telluris tractus ab omni Solis Defectu im¬
munis.

Licet Luna?Umbra Penumbrave in Disci planum excep¬
ta sit' circulus , in superside Telluris sph»rica ( ubi revera
excipitur ) circumscribitur linea minime circulari , ( nisi
cum umbrosi coni axis per Telluris centrum extenditur,)
immo non in eodem plano jacente ; de cujusmodi Lineis
opusculum Anno 1663 . edidit P . Courfier , quod & de
Umbra Telluris in superficiem Lun » sphaericam excepta si¬
militer verum est. Verum in Eclipsi Lunae tractanda non
opus erat hujus meminisse , quia ejus sph»rica superficies
Observatori Terricolae in ipsum Discum planum abit . At
in Tellure domicilio nostro res aliter se habet Specta¬
tores enim in Tellure omnes , eodem temporis puncto
ejusdem magnitudinis Solis Eclipsin pasti , in hujusmodi Li¬
nea jacent . Verum ejus determinatio non est hujus loci,
nec ad Astronomiam proprie pertinet.

Distantia vero proxima inter Luminarium centra prope
Novilunium ex Terra? centro visa investiganda est eodem
prorsus modo , quo distantia proxima inter Luna? Um.
braeque Terrestris centra prope Plenilunium Prop . xxxv.
inventa est ; nempe ( per Prop . xxxi. ) inveniendo
Conjunctionis verae dato Mense contingentis Tempus , *'£■
quando sc. Luna repetitur in n Sole in s verlante , po¬
sito s n Latitudinis circulo , & ad idem Tempus quaeren¬
do loca Nodorum Luna?, quorum ipsi s proximus sit JTj
ut & Inclinationem Orbita ? Lunaris ad Eclipticam : quo
pacto in triangulo sphaerico JL s N rectangulo ad s dantur
^ s Distantia Nodi & Solis , & angulus fl  Inclinatio
Lunaris Orbit » ad Eclipticam ; unde invenientur latus
s n angulusque n . Rurius , in triangulo sln ( quod

F °P-
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propter parvitatem pro rectihneo potest haberi ) pr « ter
rectum ad l ( nam s l ex constructione normalis est in
Orbitam Lunarem , adeoque distantia proxima Luminarium,
cum nempe Luna in l versatur ) dantur modo inventa
latus s N & angulus m ; unde s l distantia Luminarium
minima eruetur , & etiam latus n l usui postea futurum:
Promptillime autem invenitur arcus s l ex Tabulis Lati¬
tudinis Lunte , capiendo illum « qualem Latitudini Lunae
cum Latitudinis argumentum « quale est arcui SI  s distan¬
ti« Solis a Nodo , cujus rationem ostendimus Prop . xxxv.
in casu consimili.

Corollarium.

Fig.  6 . & Hinc Termini definientur pro Solis Eclipsibus omni-
demet.  modis per totam Terram contingentibus . Si enim t V

minor sit summa Semidiametrorum Disci Terr « Penum-
br«que Lun« , partialis saltem erit Eclipsis in aliqua
Telluris parte . Quod si t v minor sit quam t r Se-
midiameter Disci , totalis erit alicubi Solis Desectus ; sal¬
tem centralis . In triangulo igitur rectilineo in Terr«
Disco descripto ^ vt datis pr« ter rectum ad v angulo
v Sb t & latere vt , dict« Semidiametrorum summ«
«quali , invenietur latus FL v . Distantia nempe centri Pe-
numbr « Lunaris a Nodo proximo ipsiusve Lun « a Nodo
opposito , qua obtinente Tempore Novilunii veri Lun«
Penumbra Terram pertransibit , illam minime attingens:
Si vero dicto Novilunii momento Lun« distantia a No¬
do proximo minor sit quam supra inventus arcus JL v,
Lun « Penumbra Terr « tractum aliquem involvet , & Sol
Eclipsin pati aliqualem videbitur istius tractus incolis.
Similiter definientur Termini pro centrali Solis Eclipsi
alicubi in Terra contingente , loco summ« Semidiame¬
trorum Disci & Penum.br« ipsam Disci Semidiametrum
sumendo , ut supra est ostensum. Ob parvitatem vero
anguli ad Q  laterumque trianguli v n t , t n parvo

admo-
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admodum discrimine differt a t  v : unde ii erunt quam-
proxime Termini pro Eclipsi Solis vel omnimoda vel
totali alicubi contingente ; distantis nempe Luns a No¬
do proximo , quando Tempore Novilunii veri Luna? La¬
titudo squalis est vel summs Semidiametrorum Lumina-
rium & Parallaxis Luns horizontalis minuts sesquiplo Pa«
rallaxis Solis horizontalis , vel differentis Parallaxium ho¬
rizontalium Luns & Solis.

PROPOSITIO  X L I I.

Tempus Initii , Ale dii & Finis tam omnimoda Eclipßttio -
nis a Penumbra Luna , quam Eclipsis Solis totalis in
omni Telluris globo dato Menjc contingentis , indeque ha¬
rum Durationem integram deßnirc,

Sit dcg Discus Terrs centrot descriptus, visus expuncto rects Solis & Terrs centra conjungentis , ubi
hsc Coelo Luns occurrit , Plani Ecliptics hujusque Disci
communis interfectio , sive Ecliptica in plano Disci visa,
sit ct, k recta j & t n huic perpendicularis erit commu¬
nis sectio planorum circuli Latitudinis & Disci Terrs ,
in qua sit n punctum , ubi Luns Orbits planique Disci
communis intersectio , sive Orbita Luns in planum Disci
projecta , dictum Latitudinis circulum intersecat . Cum
oculum , Eclipsin hanc Terrs videntem > collocatum sup¬
ponamus in recta Solis Terrsque centra jungente ; pa¬
tet hunc una cum Sole motum iri , adeoque visurum
centrum Penumbrs Lunaris describens in Disco Terrs
Viam istam a Sole , de qua fuse actum est Prop . xxxvi.
Ducta igitur concipiatur per n recta / N SI faciens cum
t n angulos hinc inde squales illis , quos Via Luns a
Sole cum Latitudinis circulo efficit tempore Novilunii
veri t atque Via hsc Luns a Sole , ad Novilunium
sive mediam Eclipsin definita , manere supponatur per
integram Eclipsin ; quod proxime quidem sit : at si ex¬
actius procedere libeat , illam in aliis Luns ä Nodo dif-

Cregori Aßr . Tont. II . P tantiis
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tantiis de novo licebit ducere . Ex t ducatur t v ad
l £1 normalis ; eritque v punctum ad quod cum centrum
Penumbrae Lunaris pervenerit , illud omnium minime
abest a Disci centro t , omniumque maxime in Terram
incurrit ; ut Prop . praec. ostensum est. Porro ( ex Prop.
in . EL  ni . ) v est etiam punctum medium portionis
rectae JL E  quae in circulo dcg aut alio quovis huic
concentrico jacet ; ad eo que tale est ut Penumbrae cen¬
trum in illo reperiatur in media Eclipsationc Terree om¬
nimoda , quae durat dum Penumbrae centrum percurrit
rectam a b , -posito t a excedere t r excessu a c Se-
midiametro circuli penumbrosi ecquali ; item tale ut Pe¬
numbrae centrum in illo reperiatur in medio tempore,
quo ipsum Penumbrae centrum rectam e f peragrans Ecli¬
psin Solis totalem & centralem in aliqua Telluris parte
producit . Problema igitur huc redit , ut determinetur
punctum temporis cum Penumbrae centrum in v reperitur*
Ad quod faciendum inveniatur ( per Prop . xxxi . ) Tem¬
pus verae Conjundtionis , qua? in n celebratur ; cumque
in triangulo t v n praeter rectum ad v detur latus t n ,
& ( per Prop . xxxvi. ) angulus tnv,  invenietur
n v in iisdem partibus in quibus t N aut t r datur ;
hoc est , notum fiet qualem angulum ad oculum N v
•subtendat . Sed ex dato Solis & Lunae Motu horario
datur Lunae Motus horarius a Sole , sive arcus quem
Luna a Sole spatio Horae percurrit , hoc est, tempus ne¬
cessarium ut Luna a Sole per cognitum arcum movea¬
tur ; ideoque tempus innotescet quod requiritur ut Lu¬
na a Sole moveatur per arcum subtendentem angulum
quem recta n v iubtendit , hoc est , ut Penumbrae Lu¬
naris centrum rectam n v in Terree Disco percurrat ;
hoc est denique , tempus interjectum inter momentum
Conjunctionis vera; momentumque Eclipsationis mediae,
respectu totius Telluris : adeoque dato illo invenietur &
hoc : Momentum enim mediae Eclipsis Solaris respectu

totius
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totius Telluris ( similiter atque media? Eclipsis Lunaris )
pracedit Conjunctionem veram cum Sol Lunaque mox
superarunt Nodorum alterutrum , illum vero sequitur cum
Luminawa Nodos nondum sunt assecuta. Ad tempus
istud promptius inveniendum inserviunt Tabula? temporis
inter veram Syzygiam maximamque centrorum Disci Um-
bneque approximationem interjecti , de quibus ad Prop.
xxxvii.  dictum est.

Invento autem tempore Eclipsis Media?, Initium ac Fi¬
nis omnimoda ? Eclipsationis , sive momenta quando Pe-
numbra Luna? Discum Terne primo attingit & ultimo
deserit , facile definientur . In triangulo enim rectangulo
t v a dantur latera t v , t a , illud prius inventum,
hoc conflatum ex Semidiametris Disci & Penumbra ? prius
determinatis ; dabiturque proinde a v , indeque ut prius,
ex Motu horario Luna? a Sole , invenietur tempus requi¬
situm ut Penumbra ? centrum hanc percurrat , hoc est,
omnimoda ? Eclipsationis dimidia Duratio > cumque detur
momentum Mediae, nota sunt Initium Finisque. Simi¬
liter invenietur Semi mora totius Penumbra? intra Terra?v
Discum , si loco t a summa? Semidiametrorum Disci
Penumbraeque sumatur harum differentia , prorsus similiter
atque in Immersione totali Luna? in Telluris Umbram in
Eclipsibus Luna? totalibus.

Semi-mora vero centri Penumbra ? intra Terra? Discum
(sive totalis Umbrae , qua?, cum semper angusta , saepe
nulla sit , pro centro habetur ) invenitur investigando
L v ex datis te , t v , tempusque requisitum ut Lunaris
Umbrae centrum hanc percurrat , ut prius . Cum vero
innotescant media? Eclipsis momentum & Semi-mora cen¬
tri intra Discum , innotescit & tempus cum Umbra tota¬
lis Terram attingit deseritque ; hoc est , cum Eclipsis So¬
lis totalis Terricolae primo ultimoque contingit.
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Corollarium.

Tal. XXXI.

*'£■s* Hinc triangulorum rectilineorum atn, ; etN , vtn,
f t n & B t N dantur omnes anguli ; & hinc etiam
Schema Eclipsis Disci Terrae , qualis revera est haec de
qua agimus , in plano graphice describetur , ut factum
est in Eclipsi Lunae Coroll . 2 . Prop . xxxix:  Figura
enim praecedens est illud ipsum Schema quod quaeritur;
illa igitur rite protrahatur . Cumque notum sit quantas
recta? JL / portiones Umbrae Lunaris centrum Horte spa-
tio peragret - & quaenam in dato loco numeretur Ho¬
ra , quando dictum centrum tenet N vel V vel aliud
quodvis punctum in JL l datum ; patet quod si rectae
istius rite divisae*punctis adseribantur numeri , quibus Ho¬
rte in dato loco indicantur , perfectum esse Schema qute«
situm pro dato loco.

PROPOSITIO XLIII.

Eclipßs Solaris Quantitatem resteltu Spectatoris Terrestris
intra circulum Penumbrofum , qui est fcclio Penumbra
Lunaris per Discum Terra , datum Locum occupantisdeterminare.

Sitefg circulus disterminans Terrte Hemisphaeriuma Sole illuminatum ab obscuro , cujus proinde pla¬
num idem est cum plano Disci de quo supra. In hoc
plano sit k t V Ecliptica } / N °if Via centri Penum¬
brae Lunaris , n  punctum ad quod cum Penumbrae cen- ,
trum pervenerit , fit Novilunium verum . Ponatur a este
Penumbrae hujus centrum quodam temporis puncto dum
iter suum per rectam l 1f  instituit , ipsumque circulum
penumbrofum esse m q _x erit a n itineris Penumbrae
pars ea qute facienda est inter hoc ce temporis punctum
& momentum Conjunctionis verte , celebrandae cum illud
ad n pertigerit . Supponamus Observatorem intra hunc

• circu-
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circulum constitutum , ut ad o , sive potius in Hcmis- Tai. xxxi.
pha?rica? superficiei illuminata? puncto , quod recta ex o 9'
ad planum OstTi normalis ostendit ; invenienda est quan¬
ta Diametri Solaris pars a Luna tegatur predicto Obser¬
vatori . Jungatur recta a o , & producatur donec circu¬
lo m q_x occurrat in m ; dico Solis Diametri partem a
Luna tectam esse ad Diametrum integram ut o m ad
a m. Nam si Observator eslet in m, Luna nullam pror¬
sus Diametri Solaris partem ab illo tegeret : Observato¬
ri vero paulatim versus Penumbra? centrum a progredien¬
ti , Solaris Diametri pars major majorque per interposi¬
tam Lunam ab illo tegitur , donec tandem illo ad cen¬
trum a pervento , Sol totus ( hoc est , ejus Diameter '
integra ) ab eo tegatur , si modo Solis apparens Diame¬
ter Lun * Diametrum apparentem non excedat , ( quod
hic suppono , quodque in harum magnitudinibus medio¬
cribus sere obtinet , ) & Luna? totalis Umbra ? vertex ad
Terram usque pertingat , sive circulus penumbrosus m clx
centrum habeat perfecte & totaliter umbrosum : Et ideo
si Solis Diameter ut As in Uncias dividatur , ex data
ratione inter am & o m,  qua ? ex Loci intra circulum
m q _x situ dato innotescit , dabuntur Diametri Solis Un¬
ci* sive Digiti obscurati horumque partes respectu Ob¬
servatoris.

Quod si circulo M X q_  concentricus sit ( ut in sig. % 9. ».
separata ) circellus - b c vel totaliter umbrosus , vel
non mere umbrosus , sed reliquo obscurior & quidem
»■qualiter ; hoc est , si Umbra ? Lunaris centrum vel ultra
Spectatorem protendatur , vel citra illum desinat , lo¬
co recta? a m (umenda est in priori casu recta b m
Semidiametrorum a m & a b disserentia ; in posterio¬
ri c m illarum summa : est nempe Solis Diame¬
ter integra ad ejus partem Spectatori ad o ä Luna tec¬
tam in casu priori ut b m ad o M, in posteriori vero
m c m ad o m.  Nam in priori casu Spectator ad
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L Solem integrum videbit ä Luna tectum , jn posterio¬
ri Spectator in a positus circa obscuram Lunam circulum
e Solari Disco residuum lucidum videbit, • coronae instar,
cujus visa Latitudo tequatur Semidiametro Solari minu¬
ta* Semidiametro Lunari , eidem nempe cum Semidiame¬
tro a b e Luna visa ; oportetque ut Spectator in c con¬
stituatur , ut Lun « marginem .Solis Discum interius con¬
tingentem cCrnat. Determinata igitur est in omni casu
Eclipsis Solaris Quantitas . Q ^E. F.

PROPOSITIO  X L I V.

Pracipua Defectus Solaris Phänomena recensere, Tellurisque
Loca describere ubi contingunt , dum Lunaris \Jmbra in
Novilunio Ecliptico per Tellurem incedit.

•ab xxxn  T3 Epnesentet c g d Telluris Globum , super Polum p
Fi«- 1. alterum que latentem motu diurno ab Occidente in

Orientem , sive a c sursum versus g revolutum . Globi
hujus Hemisphaerium in Schemate conspicuum idem sit cum
illuminato a Sole , adeoque Sol directe & perpendiculari-
ter incumbat circuli c d g polo s. Per Polum p & pun¬
ctum s traductus supponatur circulus immobilis extra Tel¬
luris superficiem exstans psa,  item alter ksy commu¬
nis sectio plani Eclipticae cum iuperficie Terne & huic al¬
ter ad angulos rectos z s x , similiter exstantes , intra
quos Terra motu diurno revolvitur . Constat in quo¬
vis Telluris Loco este Meridiem , cum ille ad circuli
p s R semistem hic conspicuam appellit , quoniam Sol in
hujus plano versatur . Reserat a b iter centri Penumbra
Lunaris semitam e n f  in Telluris superficie describentis :
licet Telluris Hemisphaerium illuminatum a Sole , cuique
proinde Dies est , supra Schematis hujus superficiem attolli
supponatur i Via tamen a b a centro penumbrosi cir¬
culi peragrata concipitur in plano Disci , super quod di¬
ctum Hemispherium insistit. Porro , licet psr , ksy,

z s X
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Z s x sint circuli in dicto Hemisphario illuminato , in s pun-
cto Soli directe subjecto se mutuo decussantes , reprasen-
tant etiam & rectas in Disco Terra? circulis isiis directe
subjectas , in quas nimirum dicti circuli orthographice pro¬
jiciuntur ab Oculo constituto in recta? Solis & Terra ; cen¬
tra conjungentis puncto longinquo.

Patet Penumbra ? Lunaris centro ad a pervento ( quan¬
do nempe circulus penumbrosus tangit Terra? Discum in c )
incolae ad c posito Eclipsin Solis incipere : Qui vero ad C
consistit , per revolutionem Terra? diurnam Hemispharrium
illuminarum ingredi incipit } hoc est , illi Sol oritur ; Tellu¬
ris igitur incola? c , quem omnium Terricolarum Penum¬
bra primum attingit , Sol oriens primo deficere videbitur
in supremo seu occidentali sui margine . Cum ipsum Penum¬
bra? centrum Tellurem ad e attingit , incola ad e orientem
Solem centraliter deficientem spectat , quippe Penumbra?
centro subjectus. Qui punctum Telluris habitat , ubi Pe¬
numbra tota intra Terra? Discum recepta C si ejuidem id
accidat ) eundem interius tangit , illi Eclipsis Solis ad mar¬
ginem infimum finitur in Ortu : ficut illi qui punctum tenet,
ubi Penumbra interius Discum ultimo tangit , jamjam ex
parte ultra hunc protendenda , Eclipsis Solis ad limbum
infimum incipit ipso Sole occidente . Casus hosce duos in
figura non exprelfimus , ne confusio oriretur.

Cum circuli penumbrosi centrum ad z s x rectam in Di¬
sco Eclipticae normalem , sive cum Penumbra ? Lunaris axis
ad circulum z s x prardicta? recta? respondentem , cujus
nempe illa est Diameter , pervenerit in n ; Telluris su¬
perficiei punctum , quod puncto n exstantis circuli z s x
subjicitur , Eclipsin Solis centralem patitur , & Specta-*
tori ad n aliudve quodlibet circuli z s x punctum posito
Sol in Eclipticae puncto supra Horizontem altifsimo vide¬
tur . Cum enim circulus z x per Spectatoris Zenich trank
eat ex hypothesi , erit ejus Horizonti perpendicularis : sed
& Eclipticae etiam perpendicularis est ad s ; & igitur v perEUm.
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lL Elem . Spharic. ) distat quadrante ab dicti Horizontis &

Ecliptica? concursu : sed Eclipticae ( utpote circuli maxi¬
mi ) dimidium supra quemlibet Horizontem exstat i unde
z x Eclipticae occurrit in puncto ab oriente puncto per
quadrantem distante , sive altilsimo. Terricola igitur , qui
tum punctum n in Telluris superficie tenet , Solem cen¬
trali ter deficientem in gradu nonagesimo cernit : Qui vero
ab n versus z velx , at in circulo zs x , degit , Solem
in gradu nonagesimo deficientem quidem cernit , si intra
limites penumbrosi circuli versetur ; sed plus minusve de¬
ficientem pro majori aut minori ejus distantia ab n.  ut
Prop . pratc. ostensum est. Similiter , cum Penumbre cen¬
trum circulum exstantem immobilem p s r  in m attingit,
Telluris incola , qui huic subjicitur , Solem ipso Meridie
centraliter deficientem videt : Qui vero ab m versus al¬
terutrum Polum sub prardicto Meridiano p r degunt , So¬
lem ipso Meridie partialiter deficientem vident , si intra
Penumbrae limites constiterint . Et ille quidem , qui ver¬
sus Polum , borealem p ab m removetur , Solis partem
australem deficientem videt , & e contra ; quod & in ca¬
su priori & universaliter in omnibus casibus obtinet.
Penumbrae centro tandem ad extremum Discum ad f per¬
vento , qui illud ipsum punctum simul attingit . Spectator,
Solem occidentem ( quia ex illuminato Hemispherio in
obscurum , Noctem cum Die commutaturus , transit)
centraliter deficientem videt : At qui ad v ultimum Pen-
utnbre Lunaris ictum patitur , Solem occidentem supremo
sui limbo Lunas contiguum quali , & Eclipsis omnimodaefinem cernit.

kLO.
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PROPOSITIO X L V.

Telluris Locum ( hoc tß 3 . ejus Longitudinem & Latitu-
dinem ) determinare , ubi Sol oriens supremo fui mar¬
gine deßcere videtur.

Iisdem manentibus qua?posita sunt supra, determina»-Tab xxxu.da est Longitudo & Latitudo puncti c . Per Telluris Flg' 1‘
punctum s , cui Sol perpendiculariter imminet , & punc¬
tum c traductus intelligatur circulus maximus s c , qui,
in schemate ut supra delineato , quali recta apparebit,
Du.cantur etiam arcus circulorum maximorum p c , p z.
In triangulo sphaerico p s z dantur tria latera , sc. p s dis¬
tantia Solis a Polo illuminato , s z quadrans , & p s dis¬
tantia Poli Ecliptica? z ( cum arcus s z sit normalis ad
Eclipticam k s y & in quadrantem protensus ) a Polo
^Equatoris p; innotescit igitur angulus iph^ricus inter ar¬
cus circulorum s p , s z , qui idem est cum angulo rectili-
neo inter rectas s p,  s z in plano Disci ductas j sicut uni¬
versaliter angulus in superficie sphaerae aequalis est angulo
rectilineo , quem communes sectiones planorum circulo¬
rum sphaericum angulum comprehendentium cum plano
tertio ad utrumque normali continent . Porro ( per Co-
rol . Prop . x u i . ) datur angulus rectilineus n s a eique
deinceps zsc,  adeoque hujus & ipsius z s p summa vel
differentia p s c , sive angulus sphaericus in superficie Ter¬
rae ä circulis sp , sc comprehensus : Dantur autem in
triangulo sphaerico p s c prccter angulum p s c modo in¬
ventum latera s ? , s c , quorum hoc est quadrans , illud
distantia Loci c a Polo p , hoc est , Latitudinis ejus com¬
plementum ; angulus igitur s p c etiam in triangulo hoc
dabitur . Sed ( per Prop . xli i. ) datur Tempus quando
Penumbra Lunae Discum Terrae primo in c attingit , nu¬
meratum in determinato quodam loco : sit locus hic h ,
cujus Meridianus p h ; dabitur igitur angulus s p H , quo

Gregori Astr. Tom. II . Q nempe
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nempe Meridianus vel Solem praeteriit hactenus , vel non¬
dum assecutus est. Dabitur igitur angulorum c p s , hps
summa vel differentia hpc , differeatia Meridianorum Lo¬
ci c & dati h . Inventa igitur est Loci c tam Latitudo
quam Longitudo . E. F.

Similiter , invenietur Telluris Locus , ubi Sol occidens
superiori margine deficit , quem Lunaris Penumbra omni¬
um ultimum deserit.

PROPOSITIO  X L V I.

Locum in Terra determinare Penumbra Lunaris centro da¬
ta Hora subjecium , five in quo Sol centraliter ad damm
Tempus deficit.

*b xxxii. T > Eliquis manentibus , cum datum sit Tempus quara-
z. XV turque Locus cui Sol centraliter tum deficit , &

etiam Tempus Conjunctionis ver* datum , per Prop . xx xi;
datur horum intervallum > adeoque ex Solis Lunae que
Motu horario Motus Luna? a Sole intervallo huic con¬
gruus . In triangulo igitur rectilineo sna,  in Telluris Dis.
co descripto , dantur ( per Prop . xxxvi . ) angulus sna
aequalis comprehenso inter circulum Latitudinis & Umbrae
Viam , latus s n tinus Latitudinis Luna? in vera Conjunc¬
tione , & a n Motus centri Penumbra? intervallo inter
Tempus propositum Tempusque Conjunctionis ver* con¬
gruus i dabuntur igitur latus sa & angulus asn,  vel hu¬
jus complementum ad duos rectos : Sed datur ( ut Prop.
pra e, ostensum ) z s p ; ergo dabitur p s a angulus rectili-
neus , & huic aequalis in superficie spharica Telluris angu¬
lus fpharicus psa.  Dantur etiam trianguli lpha?rici p s a
latera bina s a , s p , hoc aequale distantiae Solis a Polo p,
illud modo sequenti inventum : Rectis s c , s a in plano
Disci ductis respondent in superficie sphaerica duo arcus ä
puncto s Soli directe iubjecto incipientes , quorum sc est
quadrans , sa  est arcus , cujus sinus rectus est sa  recta;

arcus
©
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arcus igitur s a , trianguli psa latus , est ille cujus sinus xxxu.
est ad sinum totum ut recta data s a ad datam se ; ac % j*

■proinde arcus s a cognitus est. Cognoscetur igitur in trian - '
gulo psa latus p a complementum qu* sit* Latitudinis Lo¬
ci a , item angulus s p a . Sed propter datum Tempus ,
in determinato Loco h numeratum , datur angulus sph;
dabiturque proinde h p a angulus , differentia Meridianorum
Loci determinati h qu* iitique a.

Pari modo invenietur Terra? Locus , ubi Solis Eclipsis
centralis incidit in ipso Ecliptica? gradu nonagesimo ab
oriente . Demonstravimus in Prop . xli .v.  hoc continge¬
re illi qui per Terra? revolutionem diurnam in n inve¬
nitur , cum Penumbr * Lunaris centrum illud punctum
occupat : & Prop . xxxi . ostensum est Tempus in Loco
H numeratum quando hoc accidit , ( idem enim est cum
Tempore Conjunctionis ver* Luminarium ; ) est igitur
casus tantum particularis Problematis procedentis.

S c h o L i u M.

Atque hinc definietur Telluris Tractus , quem Penum¬
bra? Lunaris centrum in dati Mensis Êclipsi Solari transit;
hoc est , Loca omnia qua? successive Eclipsin Solis cen¬
tralem patiuntur . Si ( per Prop . xlvi . ) qua ?ratur Ter¬
rae Locus cui Sol ccntraliter deficiens oritur , atque dein¬
de alius cui post dimidium Hora? Horamve integram cen-
traiiter deficit , & sic denuo usque ad Locum ubi oc¬
cidens similiter deficit ; Loca illa in superficie Globi Ter¬
restris lineis conjuncta Tractum quositum monstrabunt.
Quod si utrinque ad latera Line* hujus Zona quasi signe¬
tur , cujus latitudo Pemftnbr* Lunaris Diametrum adoquat;
signabitur omnis Terr * Tractus Penumbra involutus , qui¬
que aiiqualem Solis Eclipsin sentit . In Tractu hoc signa¬
buntur Loca ubi procipu * Phasos obtinent , ut ubi in no¬
nagesimo gradu Sol deficit , ubi in Meridiano &c.

Q 2 PRO-
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PROPOSITIO XLVII.

Locum in superficie Terra determinare ubi Solis Defeftus
vel Totalis efl aut Centralis . vel ubi ejus Diametri pars
data versus datum Polum d Luna occultabitur in ipfi
Meridie.

Tah. xxxu 'T Isdem manentibus quae in Prop . praec. sunt posita , patet
ri&' 4 _L illud Telluris punctum , quod ad m simul cum Penuru¬

brae Lunaris centro pertingit , Eclipsin Solis ipso Meridie
pati . Ad illud inveniendum advertatur in triangulo recti-
lineo n ms , in Disco ut supra descripto , dari ( per Prop.
xxxvi . ) angulum s n m, ( nempe quem Via Lunae a So¬
le cum circulo Latitudinis continet , ) n s distantiam cen¬
trorum Disci & Penumbrae ad Conjunctionem veram,
angulumque n s m aequalem angulo spharrico z s p in super¬
ficie sphaerica inter Eclipticae & ^Equatoris secundarios sz
& p s r ad Solem comprehensumunde  dabitur n m re¬
cta , & igitur tempus requisitum ut Penumbrae centrum
hanc motu suo a Sole peragret : Sed datur Tempus in da¬
to Loco numeratum quo centrum istud punctum n occu¬
pat , idem nempe cum tempore Conjunctionis Luminarium
verae ; igitur & Tempus in dicto Loco numeratum dabi¬
tur quando centrum Penumbrae est in m. Quaeratur igitur
( per Prop . praec. ) Terrae Jocus qui tunc temporis Solem
centraliter deficientem spectat ; erit hic idem ille cui Sol
Ipso Meridie centraliter deficit.

Centro m descriptus concipiatur , in plano Disci , cir¬
culus penumbrosus rectam p s R in c & d intersecans,
fiatque ut integra Solis Diametei ®apparens ad datam par¬
tem non deficientem in Loco quaesito ita Semidiameter Pe-

. numbra? ad m o , sumaturque mo versus Polum oppositum
ei versus quem pars Solis deficiens jacet , ( ex. gr. si versus
Polum in schemate annexo latentem pars Solis deficiens
jaceat , sumatur o versus conspicuum p ;)  erit punctum

in
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in Telluris superficie , quod recta ex o ad Disci planum Tttii xxxn
normalis ostendit , Locus quaesitus, in quo Sol ipso Meri- % >».
die parte data versus Polum ipsi p oppositum jacente defi¬
cit j ut ex Propp . xLiii . & xliv.  fatis constat . Quod
si loco umbrosi centri m vel circulus sit totaliter umbro¬
sus , vel nulla prorsus totalis Umbra , sed circulus aequali¬
ter illustratus , ( ut in Schol . Prop . xxxiii , ) loco Se-
midiametri m c sumenda est differentia vel summa Serni-
diametrorum circuli cd alteriusque istius interioris con¬
centrici ; ut dicta Prop . xliii.  ostensum est. Ad Loci
hujus o Latitudinem inveniendam , ( nam Longitudo inno¬
tescit ex cognita Hora in dato Loco numerata , dum in¬
colae ad o fit Meridies ) advertatur dari rectam sm,
nempe latus in triangulo snm,  item mo,  utramque ( &
proinde utriusque summam vel differentiam so ) in parti¬
bus ipsius s z Semidiametri Disci Telluris ; dabiturque
proinde arcus huic in superficie superincumbens , cujus
so est sinus : Sed datur arcus s p Solis a Polo p di¬
stantia ; & proinde innotescet po arcus , hujusque com¬
plementum ad circuli quadrantem Loci o Latitudo quae¬
sita. Q . E. F.

Si punctum o extra Telluris Discum kzyx cadit , Pro¬
blema est impossibile. , Similiter determinabitur Locus ubi
Solis in nonagesimo gradu , vel orientis occidentisve,
Defectus est datae magnitudinis , vel ubi ad datum Tem¬
pus , in dato Loco numeratum , datis numero Digitis
Sol deficit . In posteriori casu innumera sunt Loca , in
utroque priori ad summum duo , quL quaesito respon¬
deant.

a 3 PRO-
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PROPOSITIO XLVIII.

Nam in dati Menfis Novilunio fatura fit Eclipsis Solaris
in dato Terra Loco visibilis definire ; & fi futura efl  ,
Tempus maxima Obfeurationis & Eclipsis Quantitatem
determinare.

H Actenus Solis Eclipsin consideravimus respectu totius
Terra*, ( vel potius , proprie loquendo , Telluris Eclip¬

sin, ) similiter prorsus atque Luria? Eclipsin supra : Nunc illam
aggredimur considerandam quatenus ex dato superficiei Ter¬
rae Loco spectatur . Ex quo Keplerus  Lunae Umbram in
•Terrae Discum exceptam spectandam Astronomis praebuit
ex ''Lunari Coelo , certarim contenderunt , ut Eclipsin So¬
lis in dato Loco visibilem , omniaque huc attinentia , ex
eodem schemate Disci Terrestris , per quem Lunaris Pe-
numbra incedit , deducant . Verum cum istud modo minus
geometrico ( cuique calculus trigonometricus vix indefica-
fi potest ) certe minus naturali ' procedat , & ( satent ? ipso
D. De La Hire , qui hunc adhibet ) paulo longior videa¬
tur ; nos exemplo ipsius Kepleri  in Tabb. Rudolpbin. ( qui
Certe inventi sui vires limitesque satis noverat ) alteram in¬
sistemus viam a P .olemao  in Almagefli Lib.  vi . & optimo
ejus Explicatore Regiomontano  indicatam , ut illa quoque

-Lectori innotescat ; laudantes interim methodum ä Cl . D.
‘■Flamfledio  in Doctrina  sua Spharica  traditam , qua Eclip¬
sis Solaris , appulsusve Luna? ad Fixas in dato Loco con¬
tingens , graphice & pulchre protrahitur , Locis in altero
Telluris Flemisnhario , Soli aut Stellte obverso , orthogra-
phice in circulum ejus maximum projectis.

t*b, xxxu.  Designet cn  Eclipticam , s Solis , l Lunte Locum ve-
hjS' 5' rum Tempore Conjunctionis verte ; inveniantur ( per Prop.

l x 111. Lib. ii . ) ad dictum Tempus ( licet non summe
accuratum ) Solis Lunaque Parali axes Longitudinis & La¬
titudinis , quibus illorum Loca in Ecliptica distantiaqueab
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ab Ecliptica corrigantur : ita nempe ut ex veris pra-ceden -^ XXX7A
tjbus , sive e Terra? ce,ncro visis Locis , evadant ex dato s-L- 5.
in superficie Lqco  visi (qui & simpliciter visi nuncupan¬
tur ) s & a.  Alium a priore non designamus Locum So7
Iis , ne confusio in schemate oriretur , tum quod fi olis Pa-
rallaxis tam parva est ut in calculo hoc negligi fere poA
sit , tum pracipue quod Parallaxin Luna? a Sole sumen¬
do ( ut in dicta Prop . L*km . Lib . 11. ostensum est ) pos¬
sit Linea N c pro Via Solis vila sive Ecliptica paululum
luxata haberi . Locus Luna? apparens a ad Eclipticam re¬
ductus sit c , ejulque Latitudo a c.  Ut autem determine¬
tur punctum in quo Lunae centrum a Solis centro proxi¬
me abeste Spectatori proposito videtur , hoc est , quando
Obscuratio maxima ( si quidem ulla ) est futura ; investis
getur situs Viae apparentis Lunae a Sole , ex praecedenti,
bus quaerendo rursus , ad tempus parum fatis distans ab
illo quo Luna in a apparet , Loca Solis & Lura ? dato
Spectatori visa , & cogitando Solem ad Locum pristinum
s retractum simulque Lunam tantundem . Locus Lunae si$
inventus sit k , & ad Eclipticam reductus faciat illius Lon¬
gitudinem in d & Latitudinem k d.  Datis autem arcubus
c a , d k & c d determinabitur ( per Lern. Prop . x x x v 1. )
Viae Lunaris visa? a n situs respectu Ecliptica ; punctum
nempe N concursus cum Ecliptica angulusque a n c . Ej$
Solis Loco s in a n demittatur normalis s m , eritque M
punctum omnium in a N ipsi s proximum : Ad quod in¬
veniendum advertatur dari in triangulo n s m prater re¬
ctum ad m angulum N & hypothenusam n s , utrumque
modo inventum , unde innotescent m s & m n ; ideo - .
que & m a , cum arcus a n notus sit. Quoniam igitur f&. e.
m est Via Lunaris visa punctum quod a Sole s omnium
minime distat ; patet si ulla futura est Spectatori propo¬
sito Solis Eclipsis , tum certe suturam cum Luna centrum
videtur in M, tumque etiam maximam Disci Solaris
partem a Luna tegendum : patetque quod si supra inven¬

ta
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•ta s m major sit vel aqualis Semidiametris Solis & Lu¬
na? apparentibus sr & mh  simul , tum nullam prorsus
futuram proposito Spectatori Solis Eclipsin ; sin s m quam
sr & mh  simul fuerit minor , tum aliquam saltem fu¬
turam . Sed ad dati Mensis-Novilunium inventa est sm,
& ( in iisdem partibus , nempe partibus circuli ) supra
determinatae sunt Solis Lunaeque Diametri apparentes ;
unde definietur num dati Mensis "Novilunium futurum sit
Eclipticum necne.

Si aliqua futura est , ad ejus Quantitatem determinan¬
dam advertatur este s r & m h simul aequales m s &
r h simul : Si ergo a nota summa Semidiametrorum So¬
lis Lunaeque auferatur notus arcus s m, relinquetur R h
D iametri Solaris pars tecta a Luna tempore Obscuratio¬
nis maximae, qua? ad Digitos Digitique partes facile re¬
ducitur , cum Solis Diameter integra & pars tecta in
iisdem partibus expressa? habeantur.

Observatione autem constat Lunae Diametrum appa¬
rentem minorem este ( vel forte Solis Diametrum ma¬
jorem ) in Solis Eclipsi quam in eadem ab Oculo dis¬
tantia extra illam , ( propter rationem Prop . xix . Lib.
I . indicatam , ) atque differentiam este fere sexagesimam
partem Diametri integra? : Hujus ergo Correctionis ha¬
benda est ratio in Eclipsis Quantitate Phasibufque defi¬
niendis.

, Tandem ad determinandum Tempus quo Luna? cen¬
trum in m reperietur , advertatur dari tempus ( quippe
alliimprum ) quo Luna motu suo a Sole viso ( sive
apparente , composito partim ex motu Luna: vero , par-
tim ex ejus motu apparenti ex Parallaxi orto ) Vite vi¬
sa? a n partem notam a k , sive potius Ecliptica? arcum
notum c d percurrit , darique praterea arcum am, ni¬
mirum arcuum cognitorum a n & m n summam vel dif¬
ferentiam unde ex analogia dabitur tempus necessarium,
ut Luna motu suo a Sole viso percurrat a m : Sed da-
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tur Tempus quo Luna in a videtur ; ergo & Tempus
innotesce,t quo in m,  ubi Solem maxime Spectatori da¬
to tegit , reperietur . E. F.

Ad Tempus inventum , quo Luna in m versatur,
querantur rursus Luminarium Loca , ut omnia recte pe¬
racta die constet , vel ut ulterior Correctio adhibeatur.

Scholium.

In praxi praecedente supposuimus Luna? Motum a Sole
in Via visa a n este a?quabilem , quod non est verum :
Nam licet Motus , Luna? a Sole in Via sua vera l b to¬
to Eclipsis tempore insensibiliter disterat ab aequabili ,
cum tamen in Motu ejus in Via visa apparenter facto
Paraliaxis partes suas agat , ( ut in Parallaxium Defini¬
tionibus Prop . x l v.  Lib . il  traditis fuse ostenlum est , )
ideo fit ut ab aequabili admodum discrepet . Adeoque
ad determinationem Vite visa? a k assumendum est tem¬
pus posterius illo quo Luna fuit in a , si c sit post
s i anterius vero , si c sit ante s in serie Signorum , &
quidem , quantum conjectare licet , ecquale fere illi quod
Lunam impendere oportet ut ab a ad m moveatur ; quod
propemodum ecquale erit ei quod requiritur ut Luna
Motu suo a Sole secundum Eclipticam percurrat notum
arcum c s ; solo enim Motu apparenti a Parallaxi ortodifferunt.

Si ex s ad Eclipticam excitetur perpendicularis s v.
Via? Luna? visec in v occurrens , erit v punctum quod
Luna? centrum tenet Tempore Conjunctionis a Spectato¬
re visa?. Invenietur autem a v sic : In triangulo n  s v
praeter rectum n s v dantur latus n s & angulus n ; qua¬
re notum erit latus n v ; & cum notus etiam sit arcus
N a , non ignorabitur v a ; ideoque tempus ad hunc
percurrendum necessarium cognitum erit , ipsumque adeo
Conjunctionis visa? momentum . Quoniam vero puncta m

Gregors Aßr . Tom. II . R &
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Tai.xxxi.Jk  v parum distant , ideo Tempus Conjunctionis visae vul-

g0 habetur pro momento maxima? Obscurationis.
PROPOSITIO XLIX.

Tempus Initii & Finis Eclipsis Solaris dato Mense contin¬
gentis & in dato Loco vise > adeoque Durationem inte¬
gram determinare.

rig. 7. / ' ""I iteris manentibus ponatur Lunam x r»  in Via sua
V—i visa a n procedentem , Solem h r contingere ad r :
quaeritur Tempus quando hoc accidit . Centra Lumina-
rium s & l  arcu circuli maximi s l  jungantur . In trian¬
gulo sml praeter rectum ad m dantur latera s m , s L , il¬
lud in Prop . praec. determinatum , hoc Semidiametrorum
Luminarium sr , ir aggregatum ; innotescet igitur m l ar¬
cus , per Motum Lunae a Sole , ad visum percurrendus in¬
ter Initium Eclipsis & momentum maximae Obscurationis
( per Prop . praec. cognitum ) contingentis cum centrum
Lunae ad m pervenerit : ideoque & huic in Ecliptica res¬
pondens ab s retrorsum computatus , nempe s e. Ad de¬
terminandum tempus ad hoc requisitum , quaerantur ad
astumptum tempus ( Horam binasve Horas , prout Duratio
Eclipsis magna est vel parva , quod ex parvitate aut ma¬
gnitudine arcus s m dignoscitur ; atque hic rursus eo accu¬
ratiora fient omnia , quo assumptum tempus magis accedit
ad Semidurationem Eclipsis ) ante cognitum Obscurationis
maximae momentum Luminarium Loca apparentia , quae
ad Eclipticam reducta ( Solis Loco ad s provecto ) faciant
d stantiam in Ecliptica computatam c s. Cognito tempore
(quippe assumpto ) quo arcus Eclipticae notus c s Motu
Lunae a Sole percurritur ; innotescet & tempus quo alter
cogn 'tus e s eodem Motu Lunae a Sole describitur ; hoc
est , tempus interjectum inter momentum Obscurationis
maximae & Eclipsis Initium : Sed illud per Prop . praec.
determinatum ess; igitur & hoc notum erit.

Si
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Si Motus Luna? visus « quabilis foret 3«quali opus effetas xxxn

tempore ä momento Obscurationis maxima? ad Eclipsis T‘£' 7'
Finem , quo ab Initio ad dictum momentum , quoniam
mp  recta «qualis est lm,  posita Luna hy  Solem rh  in
Eclipsis Fine contingere ; & Obscuratio maxima coincide-
ret cum Eclipsi media , ut in Luna? Eclipsi fit , ubi nulla
est Parallaxis Luna? ab Umbra Terrestri j sunt enim conti¬
guae. Verum quoniam secus fit , ut in Prop . pra?c. osten¬
sum ; ad inveniendum Tempus quando Eclipsis finitur , si¬
miles rursus operationes repetendae erunt , quaerendo quan¬
tam Vi« fu« portionem Luna conficit in assumpto post
maximam Obscurationem tempore , & per analogiam in¬
vestigando quantum temporis requiratur ut arcus pm  f ipsi
l m prius invento « qualis ) Motu viso Lun« a Sole pe¬
ragretur . Hoc enim additum momento Obscurationis ma-
xim« supra invento dabit momentum Finis Eclipsis Solaris '
in Loco proposito vis« : Cognito autem Tempore Initii
& Finis , nota fiet Duratio integra . QJE . F.

S C H O L I U M.

Dum maxima pr«dictorum triangulorum pars per Tri-
gonometriam resolvitur , poterunt illa pro planis haberi:
Propter parvitatem enim laterum sph«ric« superficiei por¬
tio ab illis occupata a plano vix differt , ut in casu si¬
mili superius est dictum ad Prop . xxxvm.  Atque hoc
compendium haud contemnendum affert in Eclipsium So¬
lis calculo , si quis alius , t«dii pleno , propter repetitam
Parallaxium inquisitionem ; sed compendio hoc caute
utendum est.

Corollarium.

Atque hinc Solaris Eclipsis , respectu dati Loci , Typus
sive Schema graphice protrahetur . Cum enim tantilla Coe¬
li pars Solem & hunc ab utroque latere in Initio & Fine
Eclipsis contingentem Lunam comprehendens pro plano

R 2 haberi
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Tai xxxii  haberi postit , Ecliptica e n una cum Luna? Via visa a n

%•  7 * ( qua aliquando propter Parallaxis varietatem sensibiliter
a circulo maximo rectave aberrabit , ) punctisque s ,■m , l -&
v ubi Solis Lunaque centra dictis temporibus versantur,
rite protrahentur modo vulgo cognito : Centrisque s Sc udescribendo circulos diametros habentes Luminarium Dia¬
metris tunc apparentibus proportionales , ex iisdem parti¬
bus desumptas ex quibus Ecliptica? Orbitaque vise? partes
prius erant desumpta , patebit Solis Phasis tempore Obs¬
curationis maxima . Cumque ( per Prop . xxxvi.  Lib . ii.  )
detur angulus quem Ecliptica comprehendit cum verticali
Solis , ipleque verticalis situs respectu Meridiani ; si Sche¬
ma supra delineatum ad Meridiani planum ipsumque Ho-
rizontem debitis angulis modo inventis inclinetur , Sche¬
ma maxima Obscurationis perfectum erit . Si porro Viam
Luna visem referens Linea a n in partes dividatur , quas
Luna horis horaque partibus ( posito Sole interim immo¬
to ) peragrare videtur , & apponantur numeri quibus ho¬
ra ista in Loco dato numerantur , ( quod facile fiet, cum
Tempora maxima Obscurationis , Initii & Finis punctis m
i , & p adponenda ex pracedentibus innotescant ■, ) Schema
omnibus suis numeris absolutum fiet : Phasisque data Hora
contingens statim delineabitur , si centro data Hora signato
& diametro Luna Diametro apparenti aquali describatur
circulus ; hic enim ex circulo centro s Solem rep :a en tan¬
te abscindet segmentum simile similiterque respectu Eclipti¬
ca positum ei , quod Luna ex Sole dicto tempore tegit.

Qua ad Eclipsium calculum neceslaria sunt Tabula ( pra¬
rer descriptas Propp . xxvi & xxvii . ) illarum funda¬
mentum , descriptio & ordo ( quatenus nostrum sinit in¬
stitutum ) suis locis habentur ; nempe de Luminarium Dia¬
metris apparentibus Prop . xxxii,  de Inclinatione Via
Luna a 'sole ad Eclipticam Schol . Prop . xxxvi, & de
Tempore inter Syzygiam veram mediamque Eclipsin Prop,XXX V II-

PRO-
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PROPOSITIO L.

Rationem reddere cur Lunares Tabula hactenus condi¬
ta Luna Locum in Luminarium Eclipsibus, & genera¬
liter in Syzygiis quibusvis , accuratius ostendant , quam
in altis Aspectibus cum Sole , speciatim in Quadraturis.

13Raeterquam quod ad Lunationes determinandas Sy-
zygiae Solis & Lunae accuratius sunt ab Astronomis

observatae quam aliae qme vis Phases , & speciatim in
Luminarium Defectibus Lunae Locus respectu Solis exac¬
tissime sit observatus , & inde Theoria ad Lunae Loca
in istis casibus per calculum exhibenda speciatim condi*
ta sit & aptata ; Inaequalitates omnes Menstruae, sive
in Syzygiis cum Sole complendae , Lunae ejusque Orbi¬
tae Motum afficientes in Syzygiis cessant ; in reliquis As¬
pectibus effectus suos edunt . Sed hae omnes , ( unica
excepta Variatione , ) dum Tabulae Lunares conduntur,
ab Artificibus negliguntur , ut Prop . xxix. ostensum est j
unde patet ratio cur Lunae Locus ex Tabulis hisce de¬
promptus accuratior prodeat in Syzygiis quam in alio
quovis Aspectu cum Sole . Omnes autem hae Inaequa¬
litates majores sunt quo Luna a Syzygiis remotior ; hoc
est , maximae cum ilia Quadraturas tenet : Lunaris enim
Orbitae Apsides , quae absolute loquendo progrediuntur^
in Lunae Quadraturis vel regrediuntur vel saltem tar¬
dius progrediuntur , per Prop . vm . Similiter Nodi , quo¬
rum Motus absolutus regressivus est , tardius regrediun¬
tur cum Luna est in Solis Quadrato , per Prop . xiv:
Et Orbitae Lunaris Excentrieitas minor est ejusque Incli¬
natio ad Eclipticam major ( per Prop . xn & xv . ) cum
Luna est in Solis Quadrato quam in alio quovis As
pectu , eae teris paribus ; unde Tabulae Lunares hucusque con¬
ditae a vero Loco Lunae in Solis Quadrato sitae deter¬
minando longissime absunt . Rursus , cum Distantiae Lu¬

ft J nae

/



7

V

; 6r ASTRONOMIA . PHYSICA
nx ä Terra majoris in Quadraturis quam in Syzygiis
( de qua Prop . 11, ejusque Corol . actum est ) nulla in
Tabulis habeatur ratio , & hinc pendentes Luna; Paral-
laxis & Locus visus perperam e Tabulis eruuntur.

Porro , cum Inaequalitates Lunte plurima; pendeant ab
Aspectu Nodorum Lunaris Orbita ; cum Sole , & licet
harum ratio in aliquibus Tabulis hactenus conditis ha¬
beatur , tamen id summa exactitudine factum non est:
Accuratius ergo , etiam ex dictis Tabulis , Lunte Locus
definietur cum Inaequalitates ha; cessant : cessant autem
cum Nodi in Syzygiis versantur ; Nodi enim per Prop.
x i v. tum quiescunt , & Limitum Inclinatio tum maxi¬
ma est per Prop . xv . In Luminarium porro Eclipsibus
Nodi in Syzygiis aut prope illas haerent > unde patet
ratio cur in hisce Lunae Locus accuratior Tabularum ope
exeat : Tabularum enim errores in Nodorum regressu va¬
rio variaque Lunaris Orbis ad Orbem magnum Inclina¬
tione , pro vario Nodorum ad Solem Aspectu ( qui
aliquales certe sunt ) in hoc casu locum non habent.
Cessant enim Eclipsis tempore causie productrices harum
Inaequalitatum minus exacte in Tabulas dispositarum;
adeoque & errorum Tabularium effectus in Luna; Loco
ad utramvis Eclipsin ( integrove fere Mense ante & post
alterutram Eclipsin ) perperam definiendo etiam cessat.
Quoniam igitur in Luminarium Eclipsibus praedictorum
utrumque obtinet , Luna nimirum ipsa & Lunaris Orbi¬
ta5 Nodi in Syzygiis constituuntur s Luna Locus tunc
temporis ex Tabulis depromptus , pauciorum nempe JE-
quationum indigus quia paucioribus Inaequalitatibus ob¬
noxius , magis accuratus & exactus erit quam in alio
quovis vel Lunae vel Nodorum situ & Aspectu ad So¬
lem , ubi Inaequalitates occurrunt , quarum vel nulla in
Tabulis habetur ratio vel non accurata.

I
i

SEC-
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SECTIO IX.

De Motibus Satellitum circa alios
Primarios frater Terram rev olv en.
T IU M.

PROPOSITIO L I.

Manente eadem Distant id Planet a primarii d Sole , fi
piares Secundarii tirea Primarium revolvantur in Or¬
bibus excentricis fimilibus , (st ad planum in quo Pri¬
marius circa Solem revolvitur aqua Liter inclinatis , Er¬
rores omnes angulares , in Satellitum motu e Primarii
centro fieblati (st in quavis Satellitum revolutione ge¬
niti , sunt dirette ut quadrata Temporum periodicorum
refieilive.

Q Uoniam corporum quorumcunque eadem est Visacceleratrix versus Solis aut Primarii centrum in
iisdem ab illo distantiis , palam est diversorum Secun¬
dariorum circa Primarium revolventium eandem esse ra¬
tionem atque ejusdem Secundarii , cujus Orbita dilata¬
tur & coarctatur quantum diversorum istorum Secunda¬
riorum Orbitae inter se distant . In hoc autem casu pa¬
tet ( ex Prop . xvin. ) dictos Errores angulares , e
Primarii centro spectatos & in qualibet revolutione ge¬
nitos , este directe ut quadrata Temporum periodicorum.
Unde constat propositum . Q^ E. 1) .

Corollarium.

Cum supradicti Errores integri , in diversis diversa¬
rum revolutionum Temporibus geniti , sint ut quadrata
dictorum Temporum ; qui eodem & determinato Tem¬
pore gignuntur , erunt ut ipsa revolutionum Tempora ,
hoc est , ipsa Tempora periodica ; ablata nempe utrin-
que altera componentium rationum , nempe ratione sim¬
pla Temporum periodicorum . Quo-
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Quoniam vero supradictorum Errorum aliqui , Motus

nempe Apsidum & Nodorum , nunc in consequentia
Eunt nunc in antecedentia ; ideo illorum Motus medii,
notabili aliquo Tempore in easdem partes facti , in ca¬
su prüfend erunt ut ipsa Satellitum Tempora periodica.

PRO POSITIO  L I I.

Si Primarii duo Planeta circa Solem in diversis ab illo
Dißantiis revolvantur , circa Primarium autem quem*
vis Secundarius unus revolvatur » snt que horum Or¬
bita a/uales , smiles simili ter que ad Primariorum suo-
rum Orbes inclinata ; Solis Vires Satellitum motus per¬
turbantes horumque ese cius , omnes fi . Errores angu¬
lares , e centris Primariorum suorum rejpeclive speciati,
sunt reciproce in duplicata ratione Temporum periodi¬
corum Primariorum circa Solem.

Q Uoniam enim quorumcunque Primariorum eadem est
Vis acceleratrix versus Solem in eadem Distantia , pa¬

lam est Secundariorum istorum , circa diversos Primarios in
aequalibus Orbitis revolventium , eandem este rationem
atque ejusdem Secundarii revolventis circa Primarium
qui in Orbe adeo Exc en trito circa Solem revolvitur,
Ut illius Distanti « a Sole , in diversis Orbit « istius
punctis , tantum inter se differant atque Primariorum bi¬
norum in casu prasenri . In isto autem casu constat
( per Prop . xixl ) dictos Errores tam in longum quam
in latum , e Primarii centro spectatos , este inverse ut
cubi Distantiarum Primarii a Sole . Et igitur Secundario¬
rum , in Orbibus « qualibus , similibus & similiter inclinatis
revolventium circa binos Primarios in diversis Distantiis
circa Solem motos , dicti Errores angulares , e Prima¬
rii fui centro respecti ve spectati , sunt inverse ut cubi
Distantiarum Primariorum a Sole . Sed per Propp . xl
& xlu.  Lib . i . quadrata Temporum periodicorum Pri¬

mario-
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mariorum circa Solem sunt ut cubi Distantiarum media¬
rum eorundem a Sole Et igitur Secundariorum Errores
angulares omnes , e Primarii fui centro reipective spec¬
tati , sunt inverse ut quadrata Temporum periodicorum
Primariorum circa Solem .Q ^ E. I) .

PROPOSITIO  L I I I.

Errores angulares Satellitum , in singulis suis revolutioni¬
bus circa Primarios rejpeclivos geniti es ex horum cen¬
tris speciati , sunt in ratione composita ex direiila dupli¬
cata ratione Temporum periodicorum Satellitum circa suos
refpeclive Primarios > es reciproca duplicata ratione
Temporum periodicorum Primariorum circa Solem.

N Am per Prop.li.  si Distanti«PrimariorumaSole
_ essent «quales , pr« dicti Errores forent in directa
duplicata ratione Temporum periodicorum Satellitum cir¬
ca Primarios suos respecti ve : Et per Prop . lii . st Dis¬
tanti « Satellitum a Primariis suis «quales essent , dicti
Errores forent in reciproca duplicata ratione Temporum
periodicorum Primariorum circa Solem : Et igitur , licet
neque Primariorum circa Solem Orbit « sunt « quales,
neque Satellitum circa Primarios ; pr« dictorum Errorum
angularium , in singulis Satellitum revolutionibus respec-
tivis genitorum & ex suorum Primariorum centris spe¬
ctatorum , ratio componitur ex rationibus praedictis; nem¬
pe directa duplicata ratione Temporum periodicorum
Satellitum circa suos respective Primarios , & reciproca
duplicata ratione Temporum periodicorum Primariorum
circa Solem . Q^ E. D.

S c h o L 1 u M.

Simili ratiocinio ( ex Prop . lii . & Corol . Prop . li.  )
colligitur Motus medios Apsidum & Nodorum duorum
Satellitum este in ratione composita ex directa ratione

Cregori Afir . Tom. II . S Tempo-
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Temporum periodicorum Satellitum circa suos refpective
Primarios , & reciproca duplicata ratione Temporum pe¬
riodicorum Primariorum circa Solem.

PROPOSITIO LIV.

Alotus inaquales Satellitum circa alium quemvü Planctam
revolventium determinare.

Tj v X supra determinatis Motibus inaequalibus Luna? e
centro Terra spectatis alterius cujusvis Satellitis Mo¬

tus analogi ope pramissorum Theorematum determinan¬
tur , si Forma Orbitarum Satellitum & Inclinatio Or¬
bium ad plana , in quibus Primarii respectivi circa So¬
lem feruntur , non multum abludant a Forma Orbita?
Lunaris & Inclinatione plani ejus ad planum Ecliptica?3
ut in circum-Joviaiibus & circum-Saturniis accidit : Par¬
va autem horum differentia Motus sensibiliter non mu¬
tat , ut ad Propp . xi & xiv . adnotatum est.

Sint ex. gr.  extimi Planetarum circum-Jovialium Motus
determinandi : Patet ex Schol Prop . prae . Nodorum
dicti Satellitis Motum medium regrefsivum esse ad Mo¬
tum medium Nodorum Luna? in ratione composita ex
ratione Temporis periodici dicti Satellitis circa Jovem
ad Tempus periodicum Luna? circa Terram , & duplica¬
ta ratione Temporis periodici Terra circa Solem ad Tem¬
pus periodicum Jovis circa Solem ; «Sc proinde dari , cum
dicta Tempora periodica observatione nota sint.

Similiterque ex Motu medio Apsidum Luna? progres¬
sivo eruetur Motus medius progressivus Apsidum Satel¬
litis.

Eodem modo ex Prop . prae . Variatio dicti Satellitis
est ad Luna? Variationem supra inventam in rasione com¬
posita ex duplicata ratione Temporis periodic \ istius Sa¬
tellitis circa Jovem ad Tempus periodicum Lima? circa
Terram j & duplicata ratione Temporis periodici Terra

circa
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circa Solem ad Tempus periodicum Jovis circa eundem ;
hoc est ( per dictam Prop . prae . ) ut Motus toti No¬
dorum •Temporibus periodicis Satellitis & Luna ad in¬
vicem.

Et similiter Aquationes maxima? Nodorum & Apsidum
Satellitis sunt ad Aquationes maximas Nodorum & Ap¬
sidum Luna? respective , ut Motus Nodorum & Apsidum
Satellitis Tempore unius revolutionis Aquationum prio¬
rum ad Motus Nodorum & Apsidum Luna? Tempore
unius revolutionis Aquationum posteriorum.

Atque ha?c omnia vera sunt similiter de alio quovis
Satellite . Verum inventis semel dictis Inaequalitatibus in
uno Satellitum , analoga Inaequalitates in alio quovis cir¬
ca eundem Primarium revolvente facilius determinantur
per Prop . l i ejufque Corol : non opus enim erit ad¬
hibere inversam duplicatam rationem Temporis periodici
Primarii circa Solem , cum Primarius maneat idem.

PROPOSITIO  L V.

Motus Apsidum Satellitum circum-J ovialium aut circum-
Saturniorum Prop . prae , inventos corrigere.

Q  Uoniam Lunte Apsis in Syzygiis cum Sole progre¬
ditur , ut & Satellitis etiam Apsis per Prop . xi,

sed tardius propter breve periodicum Tempus Telluris cir¬
ca Solem respectu periodici Temporis Saturni aut Jovis
circa eundem ; patet Lunte Apsidem diutius in Solis Sy-
zygia & prope illam barere quam Satellitis Apsidem,
utpote qua Solem utravis Apside celerius in consequen¬
tia latum propius assequitur . Et ex altera parte utra¬
que Apsis in Solis Quadrato regreditur , Luna autem
celerius ; ideoque breviore tempore in Solis Quadrato
( cui fit obviam ) permanet . Cumque ob primam cau¬
sam breviore tempore progrediatur Satellitis Apsis quam
Apsis Luna , & ob secundam longiore tempore re-

S 2 fu
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grediatur illa quam haec, & utriusque progressus abso"
lutus oriatur a majore progressu quam regressu ; pa¬
tet hasce duas causas conspirantes Motum Apsidufri Sa¬
tellitis progressivum minuere magis quam pro aliarum
causarum ratione . Huic ergo fundamento nixam ad¬
hibere oportebit Correctionem Motus Apsidum supra
inventi , dictumque Motum minuere pro causa? hujus
permanentia & effectibus in singulis Jovis vel Satur¬
ni Satellitibus.

S c h o l  i u M.

Determinatis Inaequalitatibus hisce in Motibus Satelli¬
tum circa alium quemvis Primarium revolventium obti¬
nentibus , facile erit ( ad normam praecedentium de
Luna ) Satellitum horum Loca ad datum Tempus , Im¬
mersionem in Primarii fui Umbram , Emerlionem ex ea¬
dem , Umbra ? Satellitis inceflum per Primarii Discum ali¬
aque illorum Motum attinentia calculo subducere , prout
nempe e proprio Primario spectantur . Et Tabularum
pro determinandis eorum Motibus illinc spectatis eadem
erit Forma qua? Tabularum Lunarium supra descripta >
ex quibus una cum ipsius Primarii Tabulis ( Lib . pra?-
ced . descriptis ) Satellitum horum Pha?nomena prompte
invenire licet . Sed quoniam Satellitum Eclipses , dum
in Primarii Umbram incurrunt , Pha?nomena sunt maxi¬
me insignia Terricolis observanda j Tabui « ab Astrono-
mis conduntur ad horum immediatum calculum , quarum
fundamentum formaque facilis & simplex praecedentia in-
telligenti fatis patent , exemplisque tantum opus erit ad
ha?c fatis superque illustranda ; qua ? tamen in Elemen¬
tis hisce Physicis & Geometricis , non Arithmeticis , lo¬
cum non habent.

Advertendum est tamen rationem esse habendam diversa?
Distanti « Telluris ( Observatoris domicilii ) a Ph«nomenis
hisce Immersionis & Emersionis Satellitum Saturni & Jo¬

vis:
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vis : Hujusmodi namque Phsenomenon citius videtur cum Ttb.xxxn.
Terra vicinior est illi , quam cum inde est remotior . Deli - f,&' *’
gnet s Solem ; cobf Orbem magnum , live Telluris viam »
g 2j-h  viam Jovis ; 4 Jovem Umbram 4- v projicientem;
B a k Orbitam Satellitis Jovis . Terricola ad c politus cer¬
nat Emerlionem Satellitis ex Jovis Umbra ad a ; nam ejus
Immersionem ad b , si Satelles Jovi propior sit , aut Tellus
post Oppositionem aut ante Conjunctionem Jovis & So¬
lis , tum non cernet propter interpositum Jovis corpus:
Quod si Spectator ibidem consisteret , post certum tempus
similis ejusdem Satellitis Emersio rursus appareret , arquali-
que rursus tempore elapso alia rursus Emersio , atque ita
denuo . Verum procedente Terra a c ad v , patet longiori
opus elfe tempore ut simile spectaculum ad hanc in d ap¬
pellat ; quanto nempe opus est ut Lux ( spectaculum qua¬
si vehens ) intervallum distantiarum ad 3 ac sive distan¬
tiam cd percurrat . Pari ratione Satellitis Immersio ad
b , Telluris incolas ad e constituto visa , post determina¬
tum tempus rurlus videbitur , atque ita porro ; sed Tellure
spectaculo advenienti quasi obviam facta , dum ab e ad f
movetur , Immersionem dum in f consistit Spectator citius
videbit , quam si ad e constitisset . Atque haec est diversa
Telluris Distantia ä corporibus quorum Phaenomena obser¬
vantur , cujus habendam esse rationem diximus : propterdiversam enim hanc Distantiam citius aut serius videntur
ista , prseter alias omnes Inaequalitates in ipsorum corpo¬
rum Motu revera contingentes . Et ex citiore & seriore
hujusmodi Phaenomenon apparentia , ad Terra? in Orbe
annuo Motum comparata , vicissim constat Lucis Motus
successivus , ejusque velocitas hinc ex Observationibus col¬
ligitur.

S 3 SE C-
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SECTIO X.
De Motu Satellitum Circa Propria

Centra Res pe ct i v e.

PROPOSITIO L V I.

Luna circa Tellurem delata Motum circa proprium centrum
describere,

I Nexemplum Motus Satellitum circa propria centra ad¬ducemus Lunam nostram , cujus Motui aliorum Plane¬
tarum Satellitum Motus analogos esse aequum est credere;
nam hosce in adeo immensa distantia positos minutim ob¬
servare non datur . Lunae Motus per omnia fimilis est Mo¬
tui Terrae circa proprium centrum interea dum haec circa
Solem defertur , praeterquam in Axis inclinatione & revo¬
lutionis Periodo . Luna enim circa Terram mota etiam
movetur circa suum Axem : Axis hic est sibi ubique pa¬
rallelus , ideoque non ad planum Orbis Lunaris normalis,
( hoc enim propter Solis perturbantis actionem perpetuo
mutatur , ) sed ad illud inclinatus , & situm ad immutatum
Eclipticae planum fere rectum obtinens . Lunae Motus cir¬
ca hunc Axem proprium ( sicut & Terrae circa suum reli¬
quorumque Primariorum circa suos , ut Prop . xxx.  Lib.
!. ostensum e'st ) uniformis & arquabilisest , eodem tenore
perpetuo constans ; ejusque Periodus eadem est cum Men¬
se periodico , contra quam in Terra reliquisque Primariis
circa Solem delatis obtinet , quorum quivis plures circa
Axem revolutiones perficit , dum Orbitam suam semel
peragrat.

PRO-
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PROPOSITIO L V I I.

Ejusdem Meridiani Lunaris (five circuli per Axem conver¬
sionis Luna ) planum productum per Orbii a Elliptica ( quam
circa Terram describit ’) umbilicum a Terra centro diver¬
sum perpetuo transit quamproxime.

CIt Ab d c Ellipsis 3 cujus peripheriam Luna circz Ter -rai.xxxii
L^ ram mota describit : In hujus Ellipsis foco altero t Tellus ;% 9'
locatur , ad quem ductus radius ( quem alibi supra Vecto¬
rem diximus ) areas Ellipticas temporibus quibus describun¬
tur proportionales describit . Et per Prop . v . Lib . 111. du¬
ctis a duobus quibusvis in Ellipsi punctis ad alterum Ellip¬
sis focum f ( a centro Terra t diversum ) rectis af , bf ,
est quamproxime angulus afb ad quatuor rectos sicut Tem¬
pus quo arcus ab a Luna percurritur ad integrum .Tempus
Lunas periodicum . Si a m referat Meridiani Lunaris pla¬
num , quod CLunas centro ubivis ex. gr.  in a existente )
productum per f transit ; dico idem planum pariter produ¬
ctum per f transire , in quocunque Orbitas Ellipticae puncto
reperiatur Luna . Quoniam enim rotatio Lunae circa pro¬
prium Axem uniformis est , & eandem habet Periodum
quam Luna circa Terram ; patet Meridiani planum quod
in situ Lunas a erat a m , cum Lunae centrum ad aliud
quodvis punctum ad libitum assumptum ( ut b ) pervenit,
situm talem b e obtinere , ut posita b m parallela ad a m ,
angulus m b e sit ad quatuor rectos sicut Tempus quo
Luna per arcum A b defertur ad integrum Tempus perio¬
dicum Lunas : adeoque ( per Prop.  x 1. El.  v . ) m b e est
ad quatuor rectos sicut afb  ad quatuor rectos ; unde
( per Prop.  1 x. f/ . v . ) m b E angulus squalis est afb.
Cumque af & b ® sint parallela ' , erit b e in directum
ipsi b f ; hoc est , in situ Lunas b ad libitum assumpto ejus¬
dem Meridiani planum , quod in priori situ a productum
per f transibat , productum etiamnum transit per f . In

quo-
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w .xxx/i.(Iuo.cunque i £‘tlir Orbita puncto centrum Luna? reperiatur,'
ejusdem Meridiani planum productum transit per r umbi¬
licum a Terra? centro diversum . E. D.

PROPOSITIO.  L V I I I.

Motus in Luna Facie ex Terra apparentes , ex Luna Motu
circa proprium centrum oriundos, describere.

Nx. 9. pRimo paret eandem fere Luna? Faciem semper ad Ter-
ram converti , easdemque sere Lunares Maculas ab

Observatore Terrestri spectari. Cum enim ejusdem Meri¬

diani planum productum per alterum Orbita ? Lunaris fo¬
cum f transeat , & Lunaris Orbita non sit valde excen-

trica , hoc est , f a t non multum distet , sive angulus fbt

( cum maximus ) non sit nimis magnus ; patet eandem

quam proxime Luna? Faciem ad Terram converti.
Si vero accuratius inspectis Maculis Lunaribus Luna?Fa¬

cies Terra? obversa exactius consideretur , quod , Telesco-

pii ope delineatä illius figura , tandem fiet j patebit non

• praecise eandem a nobis videri . Et quidem cum ejusdem
Meridiani planum a m non ad Terram t , sed ad alterum

focum f dirigatur ; constat Luna? ad a existentis Hemispha?-
rium e Tellure in t  visum aliquantulum diversum este ab

illo , quod exinde videtur cum Luna ad b pervenerit , par¬

te Hemispha?rii Lunaris versus plagam d illic ab oculo

in r tecta qua? hic detegitur , parteque Hemisphaerii alte¬
rius versus c hic ex visu sublata qua? illic apparuit . A -

que Motus hic Lunae e Terra apparens , quo qua?dam ip¬
sius Macula? in partem a Terra aversam se recipiunt dum

albe ex parte aversa in visum Hemifpha?rium prodeunt,
Libratio Luna  apto satis vocabulo vocatur ; & quidem

qua? ob causam modo explicatam contingit , Libratio in
Longitudinem dicitur , sc. a Luna? Motu in longum sive
secundum Zod -acum orta . Libratio ha?c bis in quovis

Mense periodico restituitur quando nempe Luna in Apo-

g*o c auc Perigcco d versatur : in utroque enim casu ejus¬dem
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■dem Meridiani planum , quod protensum in r incidit , in¬
cidit etiam jn t.  Atque Libratio luec ab Inaequalitatibus
omnibus Motus in longum afficitur , & inter reliquas ab
illa qua Luna in Quadraturis cum Sole a Terra remove¬
tur , de qua dictum est Corol . Prop . 11.

Porro , quoniam Axis super quem Luna in se conver¬
titur non est ad Orbem Lunae circa Terram descriptura
perpendicularis , sed ad illum inclinatus ; patet nunc hunc
nunc illum Luna' Polum ad Terram annuere , ( similiter
prorsus & propter similem causam atque Telluris Polus
nunc hic nunc ille ad Solem annuit, ) adeoque Lunte Ma¬
culas nunc huic nunc illi Polo vicinas ex Terra spectari ,
hoc est , aliam Lunae Librationem ex Tellure videri ; quae,
cum a situ0Lunae respectu Nodorum Orbitae suae cum Ecli¬
ptica pendeat , ( nam Axis ejus , ut supra dictum , est fere
ad planum Eclipticae normalis , ) Libratio in Latum  jure vo¬
catur . Absolvitur & haec spatio Mensis periodici , sive
potius redeunto Luna ad similem respectu Nodorum si¬tum.

Rursus , est & tertia Librationis Lunae species , qua fit ut
licet alia ejus pars Terrae non obvertatur quam quae ex
duabus causis praecedentibus ( Libratione nimirum in lon¬
gum & in latum ) obverti debet , tamen aliam ä Sole il¬
luminari contingit . Cum enim Axis Lunae sit ad Eclip¬
ticae planum proxime normalis , cum Luna ab Ecliptica
versus Austrum recedit maxime ( hoc est , cum in Limite
Australi invenitur ) Lunae Polus boreus & etiam aliquae
ultra Polum Lunaris Globi partes a Sole illustrantur , dum
interim ejusdem Polus australis ali quae que citra hunc re¬
giones Lunares in tenebris versantur ; in hoc igitur casu si
contingat Solem in eadem plaga cum Lunae Limite austra¬
li versari , Luna a Conjunctione cum Sole ad Nodum as¬
cendentem procedens videbitur paulatim suas regiones
Maculasve Polo suo boreo vicinas in Hemisphaerium non .
illuminatum subducere , dum interim ab opposita plaga

Gregori Afir. Tom. II . T aliae
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aliae cum Polo australi ex tenebris in lucem prodeunt r
contrariumque fiet semestri post , descendente Luna Nova
a Limite boreali > borealiores nempe Lunn partes paula-
tim in lucem e tenebris prorepent , dum australiore* in
tenebris se abscondunt . Librationem hanc , sive potius
prioris Librationis in latum effectus hosce , a luce Solis ,
adeoque Mense Syr.odico , pendere palam est.

S c h o L i u M.

Ex Propositione hac apparet , quam multiplicem Luna¬
ris Globi Librationem e Tellure spectatam simplicilsimus
ejus motus circa proprium Axem Prop . L v i. descriptus
producat : Procedentes enim Librationis species, pro va¬
rio Lunarium Apsidum , Nodorum & Solis iqter se situ
( ex quibus pendent ) varie mixto & combinato , intrica-
tiflimam istam Librationem Luno ab Astronomis observa¬
tam componunt.

Atque hoc omnia similiter in Jovis & Saturni Satelli¬
tibus obtinere admodum est probabile , si quidem eodem
prorsus modo Primarios hosce Planetas circumeunt simul-
que cum illis circa Solem feruntur , perinde ac cum Tel¬
lure Luna ; & quod evidentislimum istud Luno Phänome¬
nen ab omni ovo observatum & celebratum , ( de quo
Prop . proc . initio dictum , ) quod nempe eandem perpetuo
Faciem ad Terram obversam tenet , Jovialibus istis & Sa¬
turniis- etiam conveniat . Observatum enim est Comitum
Saturniorum extimum tum solum conspici , cum Planeto
huic ad Occidentem positus est ; ab Oriente vero semper
eum latere : verisimile est id inde evenire quod magna
sui parte obscuriorem ( hoc est , radios Solares undiqua-
que copiose satis non reflectentem ) superficiem habeat
Satelles hic , sicut & nostra; Luna; in planitiebus quibus¬
dam satis amplis contingit ; qua; pars obscurior , cum ad

. nos conversii est , cerni nequeat pra; luminis reflexi tenui¬
tate . Cumque in Orbita ; iua; latere quod Orientem spe¬

ctat ,
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ctat , obscurata reperiatur Luna haec Saturnia , in altero
nunquam ; manifestum est indicium eandem Luna? istius
Faciem femper Saturnum respicere , quoniam ex eo illud
contingere necesle est , ut cuivis patet . Quis jam dubi¬
tet , cum & illius omnium remotilsimre & nostra? Luna?
Facies femper eadem Primario suo obvertatur , quin idem
in careris qua? circa Jovem ac Saturnum revolvuntur
etiam obtineat , licet Observationes manifesta? illud non
evincunt ?

SECTIO XI.
DE M A GNITUDINE ET DENSITATE

Satellitum.

INinvestiganda Satellitum Magnitudine supponemus&illos , suorum Primariorum ( circa quos revolvuntur )
•reliquorumque magnorum Mundi corporum instar , sphae¬
ricam ( ex partium Gravitate versus totum toriusve cen¬
trum ) ab initio , dum eorum materia fluida estet , induis¬
se Figuram . Hoc in Luna Telluris nostra? Satellite ex
menstruis Phasibus , Eclipsibus aliisque omnibus qua? ex-
cogitari postunt argumentis abunde patet , ut apud Phy¬
sica? & Astronomia ? Scriptores videre est : Hoc in aliis,
Jovis nempe & Saturni Comitibus , etiam apparet ; quam-
cunque - enim Faciem Observatori Terrestri obvertunt ( ob¬
vertunt vero omnes ) Disco circulari perpetuo videntur,
quod nulli Figurae praeter sphaericam contingere potest.

Licet Planetarum Figura sphaerica sit , si integrum ali¬
quem spectes Planetam , hoc non impedit quin inaequali¬
tates aliqua? ( ereque , si cum rebus nostris comparentur,
fatis magnae ) in illorum superficiebus repedantur , ex
causis particularibus prope eorum superficies in partes
jam induratas & solidas vires suas exerentibus orta? ; qua¬
les & in Terra nostra reperiuntur & in Luna , sed qua?
ipsorum Globorum respectu pro nullis merito habentur,
eorumque rotunditati non officiunt. T 2 In
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' In investiganda Satellitum Magnitudine & Densitate >
Lunae nostrae exemplum adducemus , ad cujus normam in
reliquis procedere licebit.

PROPOSITIO LIX.

TaB.XXXlI.
f »£ . io.

Lunat Magnitudinem deßnire.

Q Uoniam Lunae Distantia angulusque sub quo apparetex praecedentibus cognita habentur , hoc est ( refe¬
rente abc Lunam , cujus centrum l , & o oculum ) rec¬
ta o l & angulus a o b , hujusque proinde semistis a o l j
in triangulo lao rectangulo ad a invenietur l a Lunae
Semidiameter : vel brevius sic : Diameter Lunae est ad
Diametrum Terrae ut Semidiameter Lunae apparens cog¬
nita ad notam Lnntr Parallaxin horizontalem , uti patet.
Luna autem ipsa est ad Terram ( per Prop.  x v 111. EI,
xii . ) in triplicata ratione suae Diametri ad Diametrum
Terrae , ac proinde definitur .* Q . E". F.

Satellitum Jovialium & Saturniorum Magnitudo simili¬
ter definietur ex cognitis Distantia & angulo quem quis¬
que subtendit.

PROPOSITIO L X.

Quantitatem materia in Luna deßnire reßeclu Quanti¬
tatis materia in Terra .

Tai.xxxw. I ""\ Esignet s Solem ; abc  Orbem magnum , in cu-
% i* A_a  jus circumferentia commune centrum gravitatis Tel¬

luris t & Lunae l  circumfertur , sicut Lib . I . explica--
tum est. Sit a centrum istud noto Tempore Novilunii
cujuidam ; b idem illud centrum prope notum Tempus
Quadraturae ex. gr.  insequentis : Atque ex datis duobus
hiice Temporibus dabuntur ( per Prop . xvm . Lib . in . )
Solis Loca ex punctis a & b visa : commune enim il¬
lud Terrae & Lunte gravitatis centrum ( per Prop . exui.

Lib.
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Lib . I . ) ita Orbem magnum peragrat , ut are * per r3.- raixXxllt
dios ad Solem ductos abscisi* sint temporibus proportio - f>g.  1.
nales . Observentur Loca Solis & Lun* e Tellure in t
visa. Noti ergo sunt anguli b t s , as/:  sed prius in¬
notuit a s b ; ergo non latebit b s / . In triangulo igi¬
tur b s / datis angulis b / s , b s / & latere s b ( Or¬
bis magni linea ex Sole ducta & positione datä , in Ter¬
ra Diametris ex Solis Theoria & Parallaxi cognita ) in-
noteicet & / b latus in iisdem notis mensuris : Sed ex
Lun* Theoria nota est t L Distantia Lun * a Terr &j
nota ergo est ( per 1. Dat. ) ratio inter / / & / b ,
adcoque & inter b / , b / . Porro , ex Mechanicis  notis-
simum est eandem esse rationem gravitatis Lun * versus
longinquum Solem ad gravitatem Terr * versus eundem,
hoc est ( per Corol . Prop . xivii.  Lib . 1. ) Quantita¬
tis materi * in Luna ad Quantitatem materi * in Terra,
atque rect* &/ ad b / rectam;  defini ®, ergo est ratio
Quantitatis materi * in Luna ad Quantitatem materi*
in Terra . Q^ E. F.

Temporum ad hanc Observationem instituendam alte¬
rum in Solis & Lun * Syzygia , alterum prope Quadra¬
turam eligitur , ut angulus b s / major fiat.

Idem similiter & ex iisdem principiis colligitur ex di¬
versa Semidiametro apparente Solis in Novilunio & Ple¬
nilunio i illa enim ( c * teris paribus ) in Novilunio mi¬
nor est , in Plenilunio major.

S C H O L 1 U M.

Inaqualitas pradicta in Motu Terra , exinde orta quod
non ipla Tellus sed commune centrum gravitatis Terr*
& Lun* in Orbe magno feratur areasque ad Solem des¬
cribat temporibus proportionales , fele etiam in Planeta¬
rum locis observandis ostendit . Est quippe menstrua hac
Parallaxis Martis Achronychii duplo , & Veneris Soli
conjuncta Sc  retrograda triplo major quam Solis , (cum

T 3 In
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in isto casu ille duplo , h*c triplo minus a Terra absit
quam Sol ; ) in c* teris insensibilis fere . Similis quoque
inaequalitas in Saturni Jovisque ( quos Satellites circum¬
eunt ) motibus obtinebit , pr*sertim cum omnes aut
plerique Satellites ab una Primarii parte versantur : sed
Primarii isti respectu suorum Satellitum tam ingentes sunt,
.ut Inaequalitas ista fiat minus sensibilis.

PROPOSITIO L X I.

Rationem Densitatis Lana ad Densitatem Telluris deßnire.

Rop . xlix . Lib . 111, universaliter demonstratum est,
JL quod ratio Densitatis duorum corporum componatur
ex directa ratione Quantitatis materiae in illis & inversa
ratione Magnitudinis eorundem ; hoc est ( in casu prae¬
senti ) quod Densitas Lunae est ad Densitatem Terrae in
ratione composita ex ratione Quantitatis materi * in Lu¬
na ad Quantitatem materi * in Terra & ratione Magni¬
tudinis Terr * ad Magnitudinem Lun * : Sed per Propp.
lix & lx . dantur bin * rationes componentes j ergo
datur ratio ex iis composita , nempe Densitatis Lun * ad
Densitatem Tcrr * . Q . E. F.

PROPOSITIO L X I I.

Deßnire rationem Gravitatis acceleratricis versus Lanam
in ejus Juperßcie ad Gravitatem acceleratricem versus
Terram in superßcie hujus.

E Xsupra ostensis patet, in paribus distantiisacen¬
tris corporum utcunque in*qualium , modo extra

illa , Gravitates acceleratrices esse ut Quantitates mate¬
ri* in dictis corporibus ; & in distantiis in* qualibus a
centris corporum * qualium Gravitates acceleratrices este
inverse ut quadrata dictarum distantiarum : Et igitur , li¬
cet neque distanti * neque ipsa corpora * quantur , ratio

T Gravi-

I
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Gravitatum accelcratricium versus illa componitur ex ra¬
tione directa ipsorum corporum versus qua? gravia , tendunt
& ratione inversa quadratorum distantiarum ab illorum
centris ; hoc est ( in casu praesenti) Gravitas acceleratrix
versus Lunam in ejus superficie est ad Gravitatem acce-
leratricem versus Terram in superficie hujus in ratione
composita ex ratione Massa? Luna? ad Massam Terra? & ra¬
tione duplicata Semidiametri Terra? ad Semidiametrum Lu¬
na? , ( nam distantia? superficierum a centris fune sphaera¬
rum Semidiametri : ) datur autem rationum componenti¬
um prior per Prop . lx . & posterior per Prop . lixj &
igitur non latebit ratio composita , nempe ratio Gravita¬
tis acceleratricis in superficie Lunae ad Gravitatem acce-
leratricem in superficie Terrae.

Similibus Observationibus eademque ratiocinatione Sa¬
tellitum Jovialium & Saturniorum Massa? & Densitates re¬
spectu suorum Primariorum definientur : ' cumque horum
Massa: & Densitates respectu harum qualitatum in Tellure
Propp . XLvni & xlix . Lib . ni . definiantur ; defi¬
nita? habentur Massa , Densitas Gravitasque acceleratrix
ad superficies Planetarum Systemate Solari contentorum.

SECTIO XII.
D 1 Figura Satellitum et Primario -

R U M EX MUTUA GRAVITATE
ORIUNDA.

Icet montes vallesque Terrestres , & eminenti « cavi-
I ^ tatesque Lunares ( quas evincunt illarum Umbrae pro
diverso Solis situ in has projici visae ) corporum horum
rotunditatem non tollant , ut superius est dictum ; quae¬
dam tamen universales sunt ä figura spharica deviationes
non dissimulandae : ex. gr.  illa in sphaeroidem prolatam,
quam corporibus quibusvis fluidis circa proprios axes ro¬
tatis competere ostensum est Prop . xxxi.  Lib . 1. Ve¬

rum.
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rura ob rotationis tarditatem in Globo Lunari , quippe qua*
non nisi Mense periodico absolvitur , deviatio a figura
spherica illinc orta insensibilis admodum erit , si cum si¬
mili deviatione in Terra comparetur , ut ostendetur Prop.
insequente.

Propter aliam rationem Luna figuram spha?roidem ob¬
longam induit , cujus axis productus per Terne centrum
transit . Cumque hujusce figura? insignes sint causa? nec
minores effectus , illam altius repetere a?quum erit > prae¬
sertim cum eadem opera explicandum sit Pha?nomenon
Astus Maris » quod inter ea quX in Tellure contingunt
celebratissimum est originisque ( ut ostendetur ) Coelestis.

PROPOSITIO LXIII.

Figuram Spharoidem prolatam Luna dcjinire,

Roblema hoc eodem modo solvitur quo Prop . l i i i.
4 Lib . ni , ubi aliorum Planetarum figura determina¬
tur : Habetur enim ratio inter Diametros Lunae & Ter¬

rae per Prop . lix , item ratio Temporum revolutionis
Lunae & Terrae circa proprios Axes per Prop . lvi ; ha¬
betur igitur ( per Prop . xxvi.  Lib . i . ) ratio Vis cen¬
trifugae in Aquatore Lunae ad consimilem Vim in Aqua¬
tore Terra?: Sed datur ( per Pröp . L i r. Lib . 11  r. ) ratio
inter Vim centrifugam in Aquatore Terra? & Gravitatem
in Terra? superficie , & ex Prop . lxii.  datur ratio Gra¬
vitatis in Terrae superficie ad Gravitatem in superficie Lu¬
na? ; & igitur data erit ratio ex tribus hisce composita,
nempe ratio Vis centrifugae in Aquatore Luna? ad Gra¬
vitatem versus Luna? centrum qua? in ejus superficie obti¬
net , qua? ( in dicta Prop . lii.  Lib . iii. ) ostensa est ea¬
dem cum ratione excelsus Diametri Lunte secundum ejus
Aquatorem ad Lunte Axem. Ideoque ( per 6. Dat. ) da¬
bitur ratio inter Lunte Axem & ejus Diametrum quamvis
Axi normalem hoc est , inter axes Ellipsis cujus
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rotatione circa axem minorem fit Sph«rois prolata Lu¬
na’ similis.

Ratio pr« dicta rationem aequalitatis adeo appropinquat,
ut Lunae Figura sph«roides prolata , hinc oriunda , parum
admodum differat a sph«rica.

PROPOSITIO  L X I V.

Si Telluris Globus ubique profundo Mari opertus eßet , in¬
dueret hic Figuram fpharoidem oblongam fere , cujus axis
produclus per Lunam transiret.

- Tab - XXXUt,D Esignet circulus centrot Tellurem, circulus centro Es1&3'l  Lunam : Patet , quod si nulla esset actio Lunae
nec alterius cuiusvis extranei corporis in Tellurem , hanc
cum undique fluido operta sit sphericam esse , nisi quate¬
nus ab hac deviat propter rationes Prop . x x x 1. Lib.
I . indicatas , de qua deviatione hic non agitur . Verum,
quoniam Telluris partes singula? graves sunt in Lunam , &
gravitas versus Lunam ( sicut versus corpus aliud quodvis)
est reciproce ut quadratum distanti« ab illius centro ; si
(ut in Prop . l  x . Lib. 1. & Prop . i . Lib . iv . fuse ex¬
plicatum est ) recta L r exponat Gravitatem acceleratricem
corporis in Terra? centro locati versus Lunam , sitque
(in fig. 1. ) e qu « libetFluidi marini particula , si por¬
ro in recta l e ( cave producta ) sumatur L k «qualis
L T, & lf  qu « sit ad lk  in duplicata ratione L k ad
L E ; exponet L f Gravitatem corporis ad e locati ver¬
sus l , qu « ( ut vulgo notum ) dividitur in Vires ut
f g & g L & cum iis directionibus : Si autem a Vi
illa qua corpus ad e positum urgetur , qu« est ut g L,
auferatur Vis ut t l  qua Terr « centrum unaque integra
Tellus versus Lunam urgetur ; relinquentur Vires ut f g
& g t & cum directionibus F G & g t , quibus cor¬
pus ad £ positum urgetur , pr« ter Vim propri « Gravi¬
tatis qua e versus Terr « centrum tendit . In fig* 2- re-

Gregori Aßr ._ Tom. II . V liquis
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Tab. xxxm,  liquis manentibus sit c punctum Telluris cui Luna est

jn Zenith , & a cujus Nadir Luna tenet , b & d punc¬
ta circumcirca ( sive potius circulus ) quibus Luna est in
Horizonte . Liquet quod punctum g maxime distat a t
cum punctum e est aut in c aut in a i in priori casu g
migret in m, in posteriori in n . Cum vero punctum e
invenitur in circulo bd , punctum g coincidit fere cum t,
nullaque in fluidi partibus in dicto circulo b d versan¬
tibus relinquitur Vis prteter illam Gravitatis propria ? &
alteram illam ut fg cum directione f g j ipsa vero r g
in hoc casu fit b t aut d t , puncto f cum k coinriden¬
te . Particula? igitur fluidi ad c & a,  cum praeter Gra¬
vitatem propriam versus centrum t urgeantur , illae qui¬
dem Vi ut m t cum directione ab m versus t , hoc
est , a o versus l ; ha? vero Vi ut N t cum directione
ab n versus t , hoc est , ab a versus m ; non erunt
tam graves versus centrum t atque si Vis a Luna or¬
ta abesset : Sed particula ? ad c versus Lunam attrahuntur
magis quam Terra integra qua? in centro t locata in-
tclligitur ; & particula? ad a versus Lunam attrahuntur
minus quam Terra integra in t , & proinde post Ter¬
ram quasi relicta? similiter afficiuntur atque si ad partes
contrarias versus m traherentur : particula? vero in circulo
bd , cujus incolis Luna Horizontem tenet , graviores
sunt versus t ; nam praeter Gravitatem propriam alia ut
b t vel d t a Vi Lunte oriunda superadditur cum di¬
rectione a b vel D versus r . In locis inter a vel c
& b vel d intermediis particula? conditionibus utrisque
praedita? sunt , quarum ha?c vel illa praevalet prout his
vel illis sunt viciniores ; nempe quo propiores sunt flui¬
di Terrestris partes punctis c & a eo minus graves sunt,
actione nempe Lunte ( sc. Vi ut g t ) Vim propria? Gra¬
vitatis versus t minuente , & quo propiores sunt punctis
b & d eo graviores sunt , eadem actione Lunari Gravi¬
tatem propriam in hoc casu augente per Vim ut f g.

Cum
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Cum vero Globus a b c d fluido fatis profundo undique „ ,
opertus ponatur , noe elf , cujus particula ali» alus ta-r-§. r. & 3,
eile cedunt , 8c motum quarque proprium libere pera¬
git i patet fluidum ad a & c positum a fluido in b & ü
extrudendum , levius a graviore , uti per Hydrostatic»
leges oportet . Exstabit igitur fluidum ad a & c & pro¬
pe illa sive attolletur & lublidebit in B D circulo & pro¬
pe hunc , donec illius major moles & altitudo ab hujus
majore Gravitate compensat » aequilibrium efficiant ; for-
mabiturque Tellus , fluido undique fatis profundo oper¬
ta , in Figuram sph»roidem oblongam quali , cujus axis
est a c recta qu» producta per Lunam transit . Q^ E. D.

Scholium.

Ob eandem rationem Fluidum Terrestre Figuram in- p;s_3.
duet sph»roidem fere oblongam , cujus axis productus
per Solem transit : Nam si in procedente ratiocinatione
corpus l non Lunam sed Solem designet , patet propo¬
situm. At fphxroidis hujus axis non tantum excedit
diametros illi normales , quam in illa quam Luna pro¬
ducit . Quoniam enim Fluidi elevatio ad c sub Luna
L exinde provenit , quod hoc gravius sit versus Lunam
quam ipsa Tellus quo ad t consistere censetur , quippe
vicinius j ejus vero elevatio in puncto a exinde , quod
Terra ad t gravior sit ad Lunam quam Fluidum ad a,
utpote vicinior j adeo ut Fluidum ad c a Luna prolec¬
tatum ( ut Kepleri  verbo utar ) Tellurem post fe relin¬
quat , Fluidum vero ad a ä Terra quasi relinquatur : si
hoc a Solis actione proveniat , effectus non erunt adeo
sensibiles , quia Terr » Semidiameter t c vel t a eva¬
nescit fere respectu Distanti » immens» inter Terram &
Solem , qu» respectu Distanti» inter Terram & Lunam
( qu» triginta Diametros Terrestres vix excedit ) fatis fit
sensibilis ; & ideo fluidi ad c gravitas inlensibiliter ma¬
jor versus Solem quam ad r , & ad a positi infenfibi-

V 2 liter
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nb xxxin  ^ ter  st 153™ a^ T minor ; unde Figura spha?roides hinc
i%. z. facta parum supra ipsam splmam elevabitur ad vertices

c & a,  parumque in circulo b d infra eandem depri¬
metur . Aliqua tamen erit ha:c Fluidi Terrestris elevatio
in c & a depreslioque in b d circulo , propter immen¬
sas immensi corporis Solaris etiam longissime distantis
vires.

PROPOSITIO  L X V.

Maris Fluxus & Kefluxus ßt ex Fluidi Telluris Globum
operientis Figuris ßharoidibus oblongis , quarum axes pro\
duci i per Lunam & Solem tranjeunt.

T > Rimus ( quod sciam ) iEstüs Maris veram hanc cau-
-*■ sam attigit Jo . Keplerus,  qui illam pluribus explicat
in Introductione ad Phyßcam Coelefi em commentariis de Mo¬
tibus Stella Martis traditam , ubi postquam cujusvis cor¬
poris Gravitatem in quodvis universaliter ostendit , sic
scribit : Orbis virtutis trador ia , qua efi in Luna , por¬
rigitur ujque ad Terras , & prolectat aquas sub Zonam
Torridam , quippe in occursum suum quacunque in verticem
loci incidit , infenßbiliter in maribus inclusis , senßbiliter
ubi sunt latijsimi alvei Oceani , aquisque Jpaciosa recipro¬
cationis libertas ; & in Aßr . Lun . Pag.  70 . sic : At aß
tuum maris causa videntur esse corpora Solis & Luna tra¬
hentia aquas maris.  Illam postea excepit & incremen¬
tis immeniis ditatam suam jure fecit summus Philosophus
I) . Is Newton , qui aquas Maris intumescere ostendit &
sub Luna & loco huic opposito : Keplerus  enim crede¬
bat quod Impetus präsente Luna factus gignit per ab¬
sentiam Luna , impetum alium , donec Luna rediens , sra -
na impetus hujus recipiat , modereturque , & una cum suo
motu circumagat.  Spharoides igitur haec  sigura , qua ul¬
tra sphoeram ( duorum montium instar & sub Luna &
in loco huic opposito ) exstat , una cum Luna ( quam

sequitur )

>)
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sequitur ) motu diurno 'circumacta , ( sive potius , se¬
cundum rei veritatem , Tellus in Orientem rotata sub¬
ducens se hisce eminentiis aquarum , qua.’ sub Luna motu
proprio lente in Orientem lata immotae quasi consistunt , )
aquam in suo itinere bis intumescere facit totiesque de¬
tumescere spatio 25 horarum , quo Luna a cujusvis Loci
Meridiano digressa ad eundem redit.

Quoniam vero ( per Schol . Prop . proc . ) Fluidum
Terrestre tumet etiam in Locis quibus Sol in Zenith
aut Nadir reperitur , licet multo minus quam ubi Luna
similiter locatur ; in Luminarium Conjunctione & Op¬
positione conjungentur etiam prodicto aquarum eminen¬
tia?, fietque elevatio omnium maxima , maximaque etiam
depressio . cum Luminaria Horizontem simul attingunt,
quia aqua per utriusque Vim tunc elevatur , nunc de¬
primitur . In Luminarium Quadraturis Sol attollit aquam
ubi Luna deprimit , deprimitque ubi Luna attollit ; &
ex Virium disterentia aquarum elevatio omnium minima
oritur , minimaque etiam depressio. Inter Luminarium
Syzygias & Quadraturas effectus producuntur inter pro¬
dictos intermedii , ut oquum est.

Si Luna in ÄLquinoctiali circulo versetur , aquarum
eminentiae bino opposito ^Equatorem Terrestrem tene¬
bunt , & utraque maximum ilium Telluris circulum mo¬
tu suo describens magis agitabitur , & proinde ad lit¬
to ra appellens altius elevabitur ad illa ; proterquam quod,
./Equatoris Terrestris diametro majore existente quam rec¬
ta quovis alia per Terra? centrum traducta & utrinque
ad ejus superficiem terminata , aqua per Luminarium Vi¬
res ( ca teris paribus ) in illo ad majorem altitudinem
elevabitur quam alibi . Et igitur cum Luminaria duo,
in ÄLquatore conjuncta aut opposita , Vires suas ad
Mare in Êquatore Terrestri elevandum jungunt , quod
sit in Syzygiis ÄLquinoctio proximis , hoc est , Mense
Martio & Septembri  contingentibus ; iEstus tum produc-
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ti erunt omnium maximi & agitatissimi, ffistusque , qui
dictis Mensibus in Luminarium Quadraturis contingunt,
erunt omnium minimi minimeque agitati ; effectus quip¬
pe differentia : Virium Lunte ab ALquatore maxime decli¬
nantis ( nempe qua: Soli in YEquatore posito est in as¬
pectu Quadrato , ac proinde in Solstitialibus Zodiaci punc¬
tis ) & proinde ffistiiin minimum minimeque agitatum pro¬
ducentis - & Solis non declinantis ffistumque adeo maxi¬
mum maximeque agitatum causantis ; cujus contrarium ac¬
cidit circa Solstitia , cum Astus minimi in Luminarium Sy¬
zygiis contingunt ( minimi inquam illorum qui in Syzygiis
contingunt ) maximique ( eodem sensu ) in eorum Quadra¬
turis . _

Rursus , Astus ( caeteris paribus ) maximi sunt dum Lu¬
minaria sunt in Perigaeo , minimi dum in Apogaeo ; cum¬
que istud Luna: accidat quovis Lunationis tempore , So¬
li autem Hyeme tantum , hoc prioribus junctum efficit ut
Astus maximi in Syzygiis & minimi in proximis Qua¬
draturis praecedant iVquinoctium vernum & sequantur A-
quinoctium autumnale.

Hucusque Astuum proprietates consideravimus quate¬
nus universum Telluris globum afficiunt : restat nunc ut
eas consideremus quas a diversarum habitationum Latitu-

Tib.  xvxm.dine diversa procedunt. In quem finem referat bekaqh
4. Tellurem , cujus centrum t , Poli a & b , hic borealis

ille australis , e q_  Aquator , & huic paralleli duo cir¬
culi c d , f g , quorum hic versus Boream sit , ille ver¬
sus Austrum . Fluidum Telluri circumfusum ad praesentiam
Lunae se disponat in lphaeroidem figuram oblongam , cu¬
jus axis k h productus ad partes h per Lunam transeat,
ut Prop . praec. ostensum est ; erit recta t h vel t k
maxima aquae Altitudo ( computando a centro ) & t m
vel t N minima , eadem nempe cum Altitudine aquae
in quovis circuli n m puncto , v . g.  x vel y , ubi pa¬
rallelis c d & f g occurrit . Recta: tc , t r , td &

t «
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T g aqua ? Altitudinem in respectivis punctis c , r , v
& g designabunt ; ductoqiie p o circulo ad circulum 7^
nsm  parallelo , erit recta t o aqualis Altitudini aqu » in
punctis o , v , s , r & p , ubi dictus circulus p o cum
,/Equatore & parallelis respectivis concurrit . Hisce posi¬
tis , consideremus Locum motu diurno parallelum c p
describentem : patet , cum Locus hic in d versatur , Al¬
titudinem Maris t d este maximam , hoc est , Mum esse
cum Luna l  Meridianum tenet ; postea vero Altitudi¬
nem aqua? ibi esse minimam , cum dictus Locus revol¬
vendo ad punctum x pervenit , uti prius est ostensum ;
rursusque ALstum este cum Locus ad c appellit . Sed
quia t  D ' major est quam t  c ( nempe longissima; t h
propior ) erit in casu prassend , cum Luna ad Polum
elevatum declinat , Altitudo Maris major cum Luna est
in Meridiano supra Horizontem quam cum Luna Meri¬dianum infra eundem tenet . Similiter t g minor est
quam t f , quippe minima? t m propior ; hoc est , in
Loco parallelum f g motu diurno describente Altitudo
aqua? maxima , contingens dum Luna versus Polum de¬
pressum a declinans Meridianum supra Horizontem te¬
net , minor est quam ejus Altitudo maxima , qua? fit
dum Luna ad Meridiani alteram medietatem pertingit.

Porro , ALstiis prodicti alternis vicibus majoris & mi¬
noris ( in Loco quovis extra Êquatorem posito , prout
Luna ad Meridiani partem conspicuam aut latentem ap¬
pellit ) disserentia major erit , si cum causis quibusdam
prius explicatis similemque effectum sortientibus conjun¬
gantur , ex. gr.  Solstitiorum tempore ; tunc enim in Sy-
zygiis utrumque Luminare ab /Equatore maxime decli¬
nat , a qua Declinatione iEstuum alternationem pende¬
re ostensum est. Atque effectus adhuc augebitur , fi Or¬
bita?Lunaris Nodus ascendens /Equinoctium vernum etiam
occupat ; tunc enim Luna Soli conjuncta , ultra Decli¬
nationem Solis Declinationi maxima?» qualem , Latitudinis

maxi-
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maxima ( in Limite nempe ) quantitate magis adhuc in
Boream aut Austrum declinat.

Haec omnia ita se haberent , si globus Telluris undi¬
que aqua fatis profunda tegatur : Verum propter Insu¬
las tam majores quam minores flEstum inhibentes , atque
hisce intermedia Freta , item Vada Syrtesque , per quae
iEstus sunt propagandi , infinita fere oritur hujus Phae¬
nomeni varietas . At omnium horum situ respectuque ad
invicem probe notis , & Observationibus de Maris TEstu
exacte institutis , nullum est dubium quin horum ratio
ex praedictis facile & naturaliter fluat. Verum cum haec
non lint nostri instituti , immo hactenus ostensa non nisi
tanquam Lemmata ad Luna? figuram determinandam con¬
signentur , particularibus hujusmodi prosequendis abstine¬
mus.

PROPOSITIO L X V I. LEMMA.

Si Globus Luna ubique profundo Mari noflro simili opertus
eßet , indueret hic flguram spharoidem oblongam , cujus axis
producius per Terram transiret : dr Altitudo fluidi Luna¬
ris , in partibus citerioribus & ulterioribus Luna , supra
spharam spharoidi inscriptam esset ad Altitudinem analo¬
gam Maris noftri in partibus Luna subjeci is & hisce e
diametro oppositis , supra spharam inscriptam spharoidi , in
ratione composita ex ratione gravitatis acceleratricis Luna
in Terram ad gravitatem acceleratricem Terra in Lunam,
cs ratione Diametri Luna ad Diametrum Terra .

Q Uod fluidum Limare in sphaeroidcm figuram assurge¬ret , cujus axis per Terram transiret , patet iisdem ar¬
gumentis , quibus Prop . i.xiv . probavimus fluidum Ter¬
restre hujusmodi figuram induere . Cum enim Lib . i . sa¬
tis sit ostensa gravitas omnium corporum in omnia , me¬
rito cum Keplero  in Astr. Lunar.  querendum esset ; Quid
impedit igitur quin dicamus Terram etiam Lunares aquas

trahere.
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trahere ficut Luna Terreflres ? Porro , fi gravitas accele-
ratrix Terra? in Lunam aequalis esset gravitati acceleratrici
Lunte in Terram , ( hoc est , si aequalis esset materiae quan¬
titas in Luna & in Terra ; ) patet fluida a?quidensa , qui-Tah.xxxm
bus isti duo globi teguntur , se conformatura in figuras^
sphteroides similes. Nulla enim vel excogitari potest ra¬
tio , quare alterius globi fluidum in acutiorem sphteroi-
dem figuram attollatur : Nam pra’ter solam molem , in
casu praesente, omnia hinc inde sequantur . Et cum om¬
nia ad omnimodam squalitatem producendam necessaria
ponuntur pmer Molem , loco omnimodae squalitatis
producetur Similitudo ejus succedanea . Figurae in sche¬
mate deiignent figuras sphseroides similes in quas Luna
( cujus centrum l ) Terraque ( cujus centrum t ) aequalis
massae.fluida alterna elevarent ; figurarum harum axes lb,
t  A in directum jacerent per Prop . txiv. ( * ) Si  sphaeroi-
dibus hisse inscriptae concipiantur sphaerae fd , ec  axes in
c & d intersecantes , erit ob figurarum sphaeroidum in casu
praesenti similitudinem b l  ad l  f wta adTf, & divi¬
dendo b d ad l f sicut a c ad t e , & viciflim b d ad a c
ficut l f  ad te;  hoc est , si aequalis esset gravitas accele-
ratrix Terrae in Lunam atque Lunae in Terram , elevatio
fluidi Lunaris , in partibus proximis & remotiflimis supra
sphaeram inscriptam , esset ad elevationem fluidi Terrestris
analogam , in locis Lunae subjectis & hisce oppositis , ut
Diameter Lunae ad Diametrum Terrae. Rursus , si Terra
ac Luna aequales haberent Diametros , Altitudines supra
inscriptas sphaeras, ad quas fluida aequidensa elevarentur,
esient ut gravitates acceleratrices in ipsa corpora trahentia;
hoc est , sphaeroidis Altitudo , ad quam elevatur fluidum

Gregore Aflr. Tom. II.  X Lu-
( * ) Intelligendum est figuras duas ex quibus quinta constat, in

directum positas esse ad aliquam distantiam, atque ita collo¬
catas esse, ut linea: t a , lb  in una linea recta jaceant, quod
exprimi in Tabula non potuit.
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Lunare supra spharam , in partibus Telluri proximis & ab
illa remorissimis , esset ad consimilem Altitudinem spha-
roidis aquea supra inscriptam spharam * ad quam eleva¬
tur fluidum Terrestre , ut gravitas acceleratrix Luna? in
Terram ad gravitatem acceleratricem Terra? in Lunam.
Et igitur 3 licet neque gravitas acceleratrix Terra? in Lu¬
nam aqualis sit gravitati acceleratrici Luna? in Terram,
nec Diameter Lunte Diametro Terne aequalis ; erit Alti¬
tudo fluidi Lunaris supra inscriptam spha?roidi spha?ram , in
partibus citerioribus & ulterioribus Lunte , ad analogam
Altitudinem , ad quam Mare nostrum in partibus Luna?
subjectis & hisce e Diametro oppositis supra inscriptam
spharoidi sphteram elevatur , in ratione composita ex ratio¬
ne Diametri Lunte ad Diametrum Terra? & ratione gravi¬
tatis acceleratricis Luna? in Terram ad gravitatem accele-
ratricem Terra ? in Lunam . E. D.

PROPOSITIO LXVII.

Figuram fpharoidem oblongam Luna deßnire*

QUperius ostensum est & Lunam aliquando fuisse fluido
undique tectam ( quod ex illius figura sphaerica patet)

& fluidum hoc fuisse sphseroidis figura; oblonga ? , cujus
axis per Terram transit . Quoniam autem eadem fere
Luna? facies Terra? perpetuo obvertitur , ( quod propter
Periodum Luna ; circa proprium ' Axem ejus Periodo circa
Terram aqualem contingit , ut Prop . lviii . ostensum
est , ) eminentiarum hujus spharoidis extra globum Lunte
idem erit perpetuo in superficie Luna situs. Indurescente
proinde paulatim Lunte materia fluida seu molli , spha-
roidis hujus eminentia in Luna superficie quiescentes eti¬
am induruerunt , iplaque Luna ex molli dura facta hanc
figuram fpharoidem oblongam retinet ; lccus atque in
Terra sit , in qua spharoidis fluida eminentia extra in¬

scriptam
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scriptam sphaeram, propter Telluris motum circa proprium
Axem pernicem , circa Tellurem perpetuo rotantur fluidi-
tatemque conservant.

Ad sphaeroidis hujus figuras speciem determinandam , ad¬
vertatur demonstratum este in Prop . prasc. excestum axis
sphasroidis oblonga : supra diametrum huic normalem este
ad excestum Altitudinis maximae Maris nostri a viribus so¬
lius Lunas factae supra minimam in ratione composita ex
ratione gravitatis acceleratricis Lunae in Terram ad gravi¬
tatem acceleratricem Terrae in Lunam , & ratione Diame¬
tri Lunae ad Diametrum Terras : Sed datur utraque ratio
componens , prior ex Prop . lxii , posterior ex Prop.
lix ; datur igitur composita , nempe ratio excessus axis
sphasroidis Lunae supra diametrum illi normalem ad ex¬
cessum Altitudinis maximae Maris nostri a solius Lunae vi¬
ribus factae supra minimam . Datur autem excessus hic per
observationem ; ergo & ille , nempe excessus axis sphae-
roidis Lunaris supra Diametrum illi normalem : datur au¬
tem ipsa Lunaris Diameter per Prop . Lix;  ergo & axis
sphasroidis figurae quaesitus. Definita igitur est Lunte figura
fphaeroides oblonga . Q^ E. F.

Lunae figura ex Sphaeroide prolata Prop . lxiii.  defi¬
nita , & oblonga hac lxvii.  determinata componitur:
At si illius superficies fluido tegeretur , tertia praeterea es¬
set figura sphaeroides oblonga facta a Solis Vi perturban¬
te , cujus axis productus per Solem transiret , cujusque
proinde eminentias , 'semel in rotatione Lunae super propri¬
um Axem , integrum Lunae ambitum peragraret instar
-Tstus Maris nostri . Hujus elevatio maxima , extra supra
definitam figuram Lunarem , esset ad elevationem Maris
nostri , a sola Vi Solis factam , ut Diameter Lunae ad Dia¬
metrum Terrae , & proinde nota.

Quae de Terra ejusque Satellite Luna dicta sunt , vera
etiam erunt de Jove & Saturno & eorum Satellitibus , fi
yel nunc vel olim fluida fuerint ingentia ista corpora:

X 2 gravitas
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gravitas enim mutua corporum , conatus recedendi ab axe
motus in corporibus rotatis & fluidi natura eadem sunt
apud Jovem & Saturnum qua? apud Terram.

SECTIO XIII.
De Saturni An n  u lo , ejus qjj e

P II AS IBUS,

rjOst traditas&demonstratas methodos Geometricas,
quibus hucusque observatorum circa Planetas secunda¬

rios & eorum Phases rationes explicantur & quantitates
determinantur , restat ut eadem fiant respectu Annuli live
Fornicis Saturno circundati , qui ejus Satellitii pars est,
ideo que locum hunc , post alia de Satellitibus explicata,
sibi vendicant.

PROPOSITIO L X V I I I,

Tai -XXXIII
*is 6.

Annuli , quo Saturnus cingitur , Magnitudinem , Figuram
& Situm describere,

ANnulus,quo Saturnus cingitur,est tenuis,planus5
nusquam ipsi Saturni globo cohxrens , ut in figura

depingitur ; quorum ultimum hinc constat , quod Fixa in¬
ter Saturnum Annulumque per gcb spatium cernantur.

Annuli Semidiameter est Saturni Semidiametri dupla ses-
quiquarta , & interstitium inter Saturni globum & inte-
riorem Annuli limbum gch aqualis Annuli latitudini
c d . Hujus superficies dux , g d f h c hic visa alteraque
latens huic parallela , plana? sunt , non tamen polita? spe¬
culi instar , sed lumen Solis in se incidens undiquaque
reflectentes . Annuli craffities , sive distantia inter prx*
dicta duo plana , sensibilis est licet non admodum magna/
Solis radios in se incidentes aut non omnino aut parum
admodum reflectit , vel saltem speculi instar ab uno pun¬
cto divergentes & Terram non attingentes.

Aniiit-
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Annulus hic ( qui propter gravitatem versus Saturni cab.xxxm.

centrum , Fornicis instar , aequali undique a Saturno in- ^ t6'
ter vallo sustinetur ) st omnino revolvitur , circa Axem fu¬
tim sive rectam ex centro ad ipsius facies parallelas nor¬
malem revolvitur , adeoque eminus spectanti propter ejus
uniformitatem pro quiescente habetur . Ipsum Saturnum
circa eundem Axem super Polos p , p etiam revolvi ad¬
modum est verisimile ; adeo ut Annulus , in Êquatoris Sa¬
turnii plano producto , Planetam hunc circumstet ad dis¬
tantiam ab ejus superficie paulo majorem quam est Dia¬
metri quadrans.

Hac omnia ad Oculum melioris notas Telescopio adju¬
tum patent , & ope Micrometri mensurantur ; id est, cum
Saturni Globo comparantur.

Saturnus Annulo cinctus in Orbita sua circa Solem eo¬
dem modo defertur atque Tellus in sua , quem Prop .xxx.
Lib . i . descripsimus ; nempe Annulus , adeoque etiam Sa-
t irni Äquator forte in hujus plano & Axis parallelas se¬
runtur ; & planum Annuii eodem semper angulo , nem¬
pe 23 i  graduum , ad immotum planum Eclipticas inclina¬
tur , ac proinde eodem semper ad planum Orbis Saturni.

Communis plani Eclipticas planique Annuii Saturni in¬
terfectio Eclipticas occurrebat circa Annum 1659 , in 20£
grad . Virginis & 20 \ grad . Piscium , ex observatione
Christiani Hugenii : nam in istis punctis constitutus tum
temporis Saturnus Ansis sive Annulo orbatus spectabatur;
in 20 \  gradu Geminorum & Sagittarii , a prioribus fc. re¬
motissimis punctis , Ansa’ maxime expansa & diducta cer¬
nebantur , quippe Annuii circulus tum minime oblique
spectatus latioris Ellipseos speciem induit . Quoniam vero
puncta pradicta 20 £ 8t  ny & X non multum distant ä
punctis , ubi communis intersectio plani ALquatoris Terre¬
stris cum dicto Ecliptica plano per Solem transiens Eclip¬
tica occurrit , & hac duo plana aqualibus angulis ad
planum Ecliptica inclinantur ; erunt hac duo plana , nem-

X 3 pe
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pe Êquatoris Annulique Saturnii , inter se fere parallela.
Ec igitur si ex Terra Annulus hic circularis oblique spec¬
tetur , indeque Ellipticus appareat , Ellipsis hujus major
axis parallelus fere erit Êquatori Coelesti.

Prodictam Rectam ( qua est communis intersectio pla¬
ni Annuli Saturnii & plani Eclipticae ) motu angulari in
antecedentia ferri veriiimillimum est. Quod si Annulus
hic cum ALquatore Saturnio magnetice aliove quovis mo¬
do imperceptibili sit connexus , ( nam Observatione con¬
stat illum nusquam cohaerere , ) ita ut horum plana in
unum semper coincidant > iEquinoctiorum Saturniorum
puncta retrocedent : Annulus enim est materia ad Êqua¬
torem Saturni redundans ; unde ( per Prop . lxiv . Lib . i . )
constat istorum punctorum motus in antecedentia eodem
modo quo iEquinoctialium punctorum Terrestrium . Quod
si , Planetae secundarii instar , Annulus motus suos pera¬
gat independenter a Saturni Globo , Lineae praedictae re¬
gressus ex Prop . xiv . Lib . i v . constabit.

Porro angulus , quem Annuli planum cum plano Or¬
bis Saturnii continet , major erit per Prop . x v , cum Sa¬
turnus in horum communi intersectione repetitur quam
alibi ; & minimus cum Saturnus inde maxime distat : ve¬
rum mutationes ha tam parva sunt ut e Terra vix obser¬
vari queant.

PROPOSITIO L X I X.

Annuli Saturnii Phases e Sole settatas describere & de¬
finire.

v.  A B illis ordimur qua fiunt cum Spectatoris oculus
coincidit cum corpore illustrante , quippe & sim¬

plicioribus & ad alia gradum facientibus . Patet primum,
Saturno ex Sole spectato ut in a vel i , ( in schemate
annexo ubi Saturnum cum Annulo quo cingitur paralle¬
le ŝ delatum depinximus , cum specie qua Ducus apparet
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post illum . respecti ve , ) neutram Annuli faciem videri nub.xxxir.
idque ob duplicem causam : Nam primo , cum in hoc fig i-
casu Annuli planum productum per Solem transeat , neu¬
tra ejus facies illustrabitur , Solis radiis utramque strin¬
gentibus tantum , adeoque videri -nequit , quippe obscu¬
ra ; deinde , cum Oculus etiam in Sole ponatur , hoc est,in
planis videndis productis , facies illae licet illustrata? non
viderentur . Quod si Annuli Acies radios Solares in
se incidentes undiquaque Planetarum more reflecteret , in
situ prcedicto exstarent hinc inde Brachia lucida  in rec¬
ta ad Eclipticam angulo 2 3 inclinata : dum vero
Acies ha?c radios non remittat ( ut Prop . prae , dictum)
Brachia non apparebunt ultra Saturni Discum protensa ;
sed qua lucidum Saturni Discum transit , lineam efficiet
obscuram pradicto modo inclinatam , per Disci centrum
traductam : Sed & linea ha?c obscura etiam alias appare¬
bit , nunc supra Diici centrum , nunc infra illud incur¬
vata , prout Acic/i obscura? situs postulat.

Procedente Saturno ab a per b , c &c.  vefsus e ,
vel ab 1 per k , l &c . versus n , paulatim attollitur
Sol supra Annuli faciem , vel hanc vel illam , donec
Saturno ad e vel n pervento , planum per Solem & Sa¬
turnum traductum , ad Eclipticae planum normale , An¬
nuli plano etiam normale fuerit , & Sol supra planum
Annuli circiter 23 i sr- elevatus , in quo casu facies An¬
nuli illa , quam Sol illustrat , omnium maxime illustra¬
tur, ob radiorum ^ Solarium incidendam tum maxime
directam : Et Annuli limbus circularis Oculo in Sole etiam
constituto ex Opticae legibus Ellipsis apparebit , cujus
major axis duplus sesquialter est minoris , sicut radius
est fere duplus sesquialter sinus 23^ gr. Et porro , proce¬
dente Saturno ab E per f , G &c. versus 1, aut ab n per
o , p Lee . verius a , paulatim minuitur Solis elevatio su¬
pra raciem illustratam , donec tandem neutram denuo il¬
lustret , sed utramque suis radiis stringat. In intermedio quo¬

vis
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Tab.xxxi^.ms  situ facies illustrata minus aut magis illustrabitur pro
% i- minore aut majore distantia Saturni ä situ a vel i , &

circularis Annulus sub magis contracta? aut magis dila¬
tatae Ellipsis specie videbitur ; ejus nempe major axis
erit ubique ad minorem ut radius ad sinum anguli
quo recta ex oculo ad ejus centrum ducta inclinatur
ad Annuli planum . Praedictus angulus quo Sol ( Ocu-
lusve in Sole positus / supra Annuli planum ele¬
vatur , in quovis Saturni situ ( puta c ) aequalis
est angulo quo Sol supra planum Aquatoris Ter¬
restris elevatur ( hoc est , Solis Declinationi ab Aqua¬
tore ) cum Tellus distat a puncto , ubi Terricolis yEqui-
noctium est , angulo aequali ipsi a s c adeoque per Ta¬
bulam Decimationis punctorum Eclipticae facillime inve¬
niendus : Nam ( per Prop . praec. ) maxima Solis elevatio
supra planum Aquatoris Terrestris aequalis est maximae
ejus elevationi supra planum Annuli Saturnii.

Saturno prope punctum a haerente Annulus minime
percipietur , non tantum quia Ellipsis axis minor in isto
casu est admodum parvus , sed etiam praecipue quod ob
radios Solis admodum oblique incidentes parum illustre¬
tur , & proinde Oculo vix sensibilis reddatur . Experien¬
tia vero constat ad illustrandam Annuli faciem , ita ut
videri queat , opus este ut Sol supra illius planum ele¬
vetur tribus ad minimum gradibus ; ad istud vero requi¬
ritur ut Saturni Locus Heliocentricus distet a loco a vel

i septem aut octo gradibus : & igituj toto illo tempore
quo Saturnus ex Sole spectatus citra vel ultra punctum
a vel i ( jam saepe descriptum ) intra septem aut octo gra¬
dus haeret , hoc est , dum in Orbitae sute partibus oppo¬
sitis quindecim istos gradus percurrit , quod totidem cir¬
citer menses durat , ejus Annulus & hinc nata Brachia
& Ansae non apparebunt , sed Saturnus rotundus & so¬
litarius videbitur . Verum limites hi diversi erunt pro
observantis Oculi diversa acie , diversisque Tubi quo

utitur
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utitur viribus . Atque h*c sunt praecipua Phaenomena An»
nuli quo Saturnus cingitur e Sole spectati j hic modusilla determinandi.

S c h o L 1 u M,
Ob easdem rationes Viae Satellitum circa Primarium^

quemvis revolventium e Sole spectatae, nunc rectae appa¬
rent nunc Ellipticae : rectae quidem , cum linea Nodorum
Satellitis producta in Solem incidit > quando etiam Satel¬
les e Sole visus maxime elongatus a suo Primario maxi¬
me etiam declinat a Via Primarii e Sole visa , quo casu
Eclipsis istius Satellitis , in Primarii umbram incurrentis,
centralis erit & proinde ( caeteris paribus ) maxime diu¬
turna , & Umbra Satellitis , inferiorem Orbita ? sute semi¬
circulum percurrentis , in Primarium incidens per Disci
centrum e Sole visum transit . Unde Solis & Satellitis
Phaenomena , e Primario viia , ad siiperiorum normam
definientur . Extra hunc situm Satellitis Via e Sole visa
Ellipsis apparebit , ( circulus nimirum oblique spectatus,)
cujus major axis est in Primarii Via visa. Haec brevio¬
rem obtinebit axem minorem quo propior est Primarius
istis punctis ubi prior Phasis contingit , longiorem quo
ab illis remotior ; adeoque omnium longissimum ( hoc
est , ipsa haec Ellipsis , quam Satellitis Orbita circularis
induit , erit latissima ) dum Primarius in locis versatur in¬
ter praedicta loca mediis ; nempe cum recta Solem Pri-
mariumque conjungens est ad Satellitis Orbitae planum
minime obliqua , in quo casu Satelles in maxima Elon¬
gatione ä suo Primario videbitur in Primarii Via e Sole
visa ; in conjunctione vero cum Primario a dicta Via
maxime in hanc vel illam partem declinat , prout in su¬
periore vel inferiore Orbit * sua? semicirculo versatur . Un¬
de Satelles in superiore Orbita? fu* parte ab Umbr*
Primarii ' axe longissime aberit , & in inferiore Satellitis
Umbra a centro Disci Primarii sui e Sole visi quam ma-

Gregrn Aßr . Tom. II . Y xime
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xime etiam distabit ; ideoque pro inclinatione plani Or¬
bita .’ Satellitis ad planum Orbitae Primarii , proque Orbi¬
tae Satellitis magnitudine , Eclipses illinc ortx erunt ( cae-
teris paribus ) vel brevissimae, vel forsan nullae. In locis
intermediis Satellitis Via circa Primarium e Sole visa erit
Ellipsis minus lata , praedictaque omnia miscebuntur . At¬
que Phases hae omnes contingent bis in una revolutione
Primarii circa "Solem , si Nodorum Linea sibi semper pa¬
rallela maneat ; sin hxc  moveatur , continget Phasium va¬
rietas amnis , ex quo ista Nodorum Linea producta in So¬
lem incidit , donec rursus verius eundem dirigatur . Et e
converso , ex istis Eclipsium vel longissimarum vel bre¬
vissimarum observationibus , lineae Nodorum Satellitis po¬
sitio & plani Orbitae Satellitis ad planum Orbit « Primarii
inclinatio definientur.

PROPOSITIO LXX.

Annuti Saturnii Phases e Terra feti at as describere & de-
Jinire.

Licet Annuli Saturnii PhaseseSole spectatae sint sere
eaedem cum ejus Phasibus e Tellure spectatis , ( quia

Saturni locus Geocentricus ab ejusdem loco Heliocentri-
co , etiam cum maxime , vix distat sex gradibus, ) & pro¬
inde per Prop , praec. definiendae ; cum tamen in quibus,
dam disterant , praecipue Saturno rotundo apparente , illa¬
rum differentias breviter ostendemus.

' x iv. ^ ut  P r*us s 5ol , a b i n Orbita Saturni ; d e t  Or-
“riz.  a. bita Telluris annua ; ( neque enim ejus inclinationem ad

Orbem Saturni , quippe admodum parvam , hic conside¬
ramus ; ) sintque a & i loca Orbitae Saturni , in quibus
Saturnus existit cum Annuli fui planum productum per
Solem transit , & iEquinoctium in Saturno fit , si Annu-
lus sit in plano ffiquatoris & Saturnus circa proprium
axem rotetur . Patet quod , Saturno in a vel r posito ,

Annu-
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Annulus non cernetur ab Oculo in Terra in quacunque rab.xxxiK
Orbita ? fuce parte Tellus consistat : Nam cum neutra An- ^ z-
nuli facies a Sole in hoc casu illustretur , neutra ab
Oculo videbitur , licet fatis supra illius planum elevato.
Sola Annuli acies illustratur , qua? tamen non videtur,
quia radios ( saltem ad Terram pertingentes ) non reper¬
cutit : ha?c tamen , qua lucidum Saturni Discum transit,
nigricans sive obscura linea apparet ob rationes Prop.
pra?c. explicatas.

Porro si , Saturno ad b progresso , Tellus sit in Orbi¬
ta? sua? puncto c , tali ut b c sit parallela ad a i , Sa¬
turnus etiamnum rotundus apparebit : Nam licet Annuli
facies altera ä Sole in hoc casu illustretur , Oculus Tel¬
luri affixus in Annuli plano producto etiamnum repetitur,
ideoque illam non videt , sed solam Annuli aciem obs.
curam sibi obversam habet . Hoc accidit quando Saturnus
cx Terra spectatus ad easdem Fixas refertur , ad quas re¬
ferebatur per Oculum in Sole positum cum Sol in Annuli
plano producto reperiretur ; hoc est , quando Saturni
locus Geocentricus idem est cum ejus loco Heliocentrico,
cum Sol est in Annuli plano producto , quod ex Tabulis
Astronomicis facillime dignoscitur.

Rurlus , ponatur Saturnus in situ h , Tellus in e , ita
ut Annuli planum , sive potius hujus communis sectio
cum plano Orbis Saturni recta h m , ipsi 1 a  parallela ,
producta inter Solem s & Terram e cadat , quod fiet ubi
Saturni Locus Geocentricus & ejusdem Locus Heliocen-
tricus sunt ad diversas partes Loci supra Prop . lxviii.
descripti , ubi Annuli planum productum in Solem Ter-
famve incidit , quod ex Tabulis Astronomicis , Epheme¬
ridibus pra?sertim , statim constat ; nam s h recta Satur¬
ni Locum Heliocentricum ostendens cadit ad unas recta?
H m partes , & e h ostendens ejus Locum Geocentricum
cadit ad alteras ejusdem recta? partes : In hoc , inquam >
casu Spectator Terrestris Annulum non videbit , ( praeter-

Y 2 quam
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quam quod linea nigricans lucidum Saturni Discum tranS
sit, ) quia illam Annuli faciem , quas Solis radiis exponi¬
tur , conspicere nequit > quippe ab ipso aversam . Obver¬
sa etenim Terras , in hoc casu , est facies illa quae nunc
umbras vices patitur.

Contra , cum rectae t , s N ad Saturnum ex Sole äc
Terra eductas ad easdem prodictas nr (communis sectio¬
nis planorum Annuli Orbisque Saturni ) partes cadunt,
sicut fit cum Saturnus est in N ; hoc est , cum Locus Sa¬
turni Geocentticüs ejusdemque Locus Heliocentricus ad
easdem partes sunt respectu Loci supra descripti , ubi An¬
nuli planum productum in Solem incidit ; tum eadem fa¬
cies Annuli Soli & Terras obvertitur , ac proinde ( si per
alias rationes Prop . prasc. explicatas liceat ) facies illu¬
strata visa Saturno Brachia Ansasve prasstare videbitur r
Nempe si Sol Annuli faciem satis illustret , ut ejus lumen
Oculum afficiat ; hoc est , si tribus gradibus aut amplius
supra Annuli planum attollatur , sive Saturnus octo gradus
aut amplius a puncto a vel i absit , & Terra etiam uno
circiter gradu aut amplius supra eandem faciem elevetur,
(nam etiam sensibili aliqua opus est Oculi elevatione su¬
pra planum Annuli , ne Ellipsis , quam Annulus refert,
tenuilfimas lineas similitudinem prasferat , adeoquc exilio¬
rem emittat lucem quam quas Oculum movere possit ; )
hoc est , si Saturni Locus Geocentricus tribus gradibus
aut amplius distet a loco , ubi Annuli ejus planum pro¬
ductum in Terram incidit , videbitur Annulus , sicuti
Prop . prasc. ostensum est.

Ad definiendam speciem Ellipsis quam Annulus quo¬
vis tempere refert , advertendum est quod , cum . illius
planum inclinatum sit ad planum Orbitas Terras 23 gr  cir¬
citer ubi Annuli circulus maxime directe videtur , Linea
Terram dictumque circulum conjungens ad circuli planum
in dicto angulo inclinabitur ; & proinde in isto casu cir-
«ulus apparebit Ellipsis , cujus major axis est duplus ses-
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. quialter minoris . Porro , in alia quavis inclinatione rec¬

tae Terram & Saturnum conjungentis ad circuli planum, ( in¬
venienda ex distantia Loci Saturni Geocentrici ab ejus Loco
Geocentrico ubi Annuli planum productum in Terram inci-

• dit , ope Tabulae Declinationis punctorum Eclipticae, ut supra)
major ejus axis erit ad minorem sicut radius ad sinum rec¬
tum anguli modo inyenti , quo Oculus supra planum An¬
nuli elevatur . Atque hae sunt praecipua? Annuli Phases e
Tellure visae, & hi modi illas definiendi . Q^ E. F.

Ejusdem etiam speciei est Ellipsis qua? interiorem An*
nuli circulum refert , quippe in eodem plano cum ex¬
teriore : Verum Ellipsis haec non est eadem cum perfo¬
rata figura ; Annuli enfrn crassities huic obstat . Perfo¬
rata? hujus figura? citerior semissis eadem est cum praedic¬
tae Ellipseos parte ; ulterior vero est aaqualis similisque
Ellipsis pars axi paulo propius admota , ut ex figura
Prop . lx  v 111» patet.

' S C 8 Ö L 1 0' M.

Ad eundem modum ex figura via? sive semita? Satel¬
litis circa suum Primarium e Sole vi& , per Prop . praec.
determinata , determinabitur ejusdem figura e Tellure ad
Tempus propositum visa. Patet enim Satellitem Telluris
incolae videri Rectam descripsisse, cum Tellus in Orbi¬
tae Satellitis plano reperitur , licet Sol tum temporis in
«adem non'  versetur ; & Ellipsin ( quam in omni alio
casu refert ) ad circulum maxime accedere , cum recta
Terram & Primarium conjungens minime obliqua est ad
planum Orbitae Satellitis , licet recta a Sole ad Primarium
ad idem planum tum temporis non sit minime obliqua«
Et e converso , ex dictarum Phasium observatione defi¬
nietur situs Lineae Nodorum , & Inclinatio plani Orbitae
Satellitis ad planum Orbitae quam Primarius circa Solem
describit.

Porro , eadem vera sunt de apparente semita Macula?
Y i sive
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sive alterius cujufvis visibilis notae in Planetae primarii
ipsiufve Solis superficie & circa ejus Axem rotatae , vel
de talium notarum serie circulari : apparebit enim , ex
Optices legibus , circulus hic nunc Recta nunc Ellipsis,
prout Tellus in ejus plano producto versatur vel extra
illud.
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DE COMETIS.

Xplicatis Planetarum tum primariorum cum
secundariorum motibus , & Phaenomenis
inde ortis , ad alterius generis corporum
nempe Cometarum motus explicandos pro «,
gredimur , quorum plures species ab Auc¬
toribus numerantur i illos quippe divi¬

dunt secundum colores varios quibus fulgere cernuntur,
Planetasque quos ita aemulantur , & Caudarum quas emit¬
tunt figuras . Nos qui Astronomica non Astrologica tra¬
ctamus , horum unicum tantum genus agnoscimus , qui
pro diversitate vaporis Caudam constituentis , ipsiusque
Cometae situs respectu Solis , diversas istas facies osten¬dunt.

In his tractandis primo Physica quaedam expediemus ,
ut ad Geometrica , ipsam nempe Orbitam determinandam,
accedamus postea . In Physicis tractandis opiniones qual-
dam & Philosophorum placita postea rejicienda recensere
neceste erit , ut amplectenda melius intelligantur . Quod
autem istud , in Libris procedentibus consulto omistum, in
hoc fiat , ignoscet Lector neque enim Cometarum Theo¬
ria Geometrarum curas hactenus adeo exercuit atque Fixa¬
rum Planetarumque . S E C-
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SECTIO I.

Generalia de Cometis%

PROPOSITIO I.

Philosophorum placitu de Cometarum Daratione & Loco
breviter exponere.

PHilosophi vetustissimi iidemque Astronomi Cometas et
/e sterna Mundi Corpora credidere , Planetarum in¬

star, gyros suos statis temporibus complentia : Nam Ari»
fioteles Lib.  i . Meteor . Cap.  6 . de Cometa verba faciens
ait ) Tav(Te {JolXikwt jvec qcfjj KaXvspttvuv TluSteyoptiav, 'tvoL XtywJiV etu-
TOV « V£t | TfflV 77XolVHTUV d ^ iptoV , dXXoL  / Ici TTOXXS Ti TCLV <po.VTO.JiaV

jvjxQoiveo tij retvaj 79 t »V u f̂ipCoXw i tt)  putipov ,

i. Italicorum autem quidamds-ip*. Italicorum autem quidam vocatorumque Pythagoreo-
r#»f dicunt Cometam esse unum errantium ßderum , sed non
apparere nist poß multum tempus » nec nist parvo tempore
exstare , quod accidit etiam Mercurio.  Et Plutarchus Lib .
i 11. De Placit , Philos. Cap.  2 « ait , T«y rivSayopa rms
jux d ds~tpo tparh etvoi rs KCfjiirtw Tuy  bk d ei <p<tivpy%/ ®y, sid tivos Jg
Mgjjjjtvii  ypons izfyioCiKus dvoTtxxdvTaiv, Pythagoreorum quidam Com
metam dixerunt ese ftellam ex earum numero qua in coelo
non assidue quidem comparent , sed qua statis temporibus per¬
alto certo circuitu rursus filent exoriri,  Et Seneca  in Na-
tural . Quast. Lib.  vn . Cap.  3 . sic inquit » Democritus fib-
tilisimus antiquorum omnium . suspicari ait se » plures stellas
ese qua currant (hoc est , Cometas ) sed nec numerum itta-
tum posuit , nec nomina » nondum comprehensis quinque ßde¬
rum ( hoc est , Planetarum praeter Solem & Lunam ) cur-
fibus.  Et rursus » Seneca  ibid . dicit Apollonium Myndium
peritiffimum inspiciendorum naturalium  asierere Cometas in
numero steliarum errantium poni a Chaldais , tenerique cur¬

sus eorum. Apollonius  hic ( teste Seneca  ibid . Cap.  17 . )
aje.

/
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ajebät quod proprium ßdus Cometes efi, fient Solis aut Cu¬
na . Caterum non efi illi palam cursusaltiora Mundi fie.
jcxt i (fi tum demum apparet > cum in imum curfius fui ve¬
nit ; id ipsum nempe quod Prop . X . Lib . i . ostensum est.
Cui sententia & ipse subscribit Seneca Cap. 22 . his verbis:
jhlon exiflimo Cometen subitaneum elfe ignem - fied inter ater-
na opera natura. Solam ille & unicam methodum tradit
Cap. 2.  qua Quaestio haec solvi queat , neceßarium esse di¬
cens veteres ortus Cometarum habere collectos,• deprehendi
enim propter raritatem eorum curfius adhuc non potefl , nec
explorari an vices fervent , (fi iUos ad suum diem certus
ordo producat. Tandemque sic vaticinatur Cap. 2 5 . Veniet
tempus , quo ipsa qua nunc latent in lucem dies extrahat (fi
longioris avi diligentia . Ad inquisitionem tantorum atas una
non sufficit . Veniet tempus , quo pofteri nostri tam aperta
nos nefeiße mirentur. Et Cap. 26 . Erit qui demonfiret ali¬
quando > in quibus Cometa partibus errent , cur tam seducti a
ceteris eant , quanti qualefque sint.

Postea vero Peripateticorum Schola omnis Cometas non
corpora Mundi aeterna sed noviter producta & mox rur¬
sus interitura censens , ut Coelorum ingenerabilitatem &
incorruptibilitatem tueretur , illos ex exhalationibus com¬
pactos Terrestribus in regiones sublunares detrusit > quae
opinio invaluit magis post invectos in Coelum solidos or¬
bes , per quos Cometae trajicere nequeunt.

Tandem vero Tycho Brahe & Keplerus  ex Observationi¬
bus invenientes nullam este Cometarum parallaxin diur¬
nam , illos in sedes sitpralunares reposuere . Modus paral¬
laxin Cometae diurnam , si qua est , investigandi maxime
commodus & facillimus est sequens : Per observationes
plurium dierum ante & post factas definiatur semita inter
Fixas quam teneret Cometa , si nulli parallaxi diurna;
subjiceretur . Si ergo ab Ortu ad Meridianum , vel inde
ad Occasum usque , eum inter vicinas Fixas teneat Lo¬
cum respective , quem ex supra determinata semita te-

Gregori Astr, Tom, 11. % neret
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neret , indicio est illum nulli parallaxi diurnae esse obno¬
xium : Nam dum Horizonti propinquus est , si dicta pa¬
rallaxi afficeretur , inferior appareret inter vicinas Fixas
quae nullam patiuntur ; adeoque ad Ortum vergens Co¬
meta oriental or , ad Occasum occidentalior quam pro
Loco ex prioribus Observationibus isti temporis puncto
congruo cerneretur . Neque modus hic refractionis Syde-
rum incertitudini subjacet ; nam proximarum Stellarum ea¬
dem quamproxime est refractio qua? Cometa ?. Omnium
vero commodiffime Observatio ha?c instituitur , si invenia¬
tur Locus  verus Cometae in recta inter binas Fixas duc¬
ta , ita ut Fixa? ha? tum temporis ad parvam supra Hori-
zontem altitudinem in eodem Altrjicantarath aut prope
repedantur , quod in tanta Fixarum multitudine facile
erit , saltem si adhibeantur qua? Oculo Telescopio adjuto
videntur : Nam si Cometa parallaxi diurna? subjiciatur,
extra rectam hanc & Horizonti propior videbitur ; sin ali¬
ter , in recta cum Fixis etiamnum apparebit.

Cometarum sedes supralunaris ulterius confirmatur exin¬
de quod Cometa Anni 1680 observatus fuerit a D . Cafi
fini 22  aut 2Z tantum gradibus a Sole distans , & inie¬
rim pleno Orbe fulgens , quod prius de Cometa qui ap¬
paruit Mense Aprilis  Anno 1665 etiam notaverat > unde
certo concluditur , vel Cometas isios tum temporis non
tantum Luna led & Sole suille superiores , ( cum Mercu¬
rius & Venus in ea a Sole distantia apparente pleno Or¬
be non fulgeant nisi tales fuerint ; ) vel illos esse corpo¬
ra lucida ipsius Solis aut Fixarum instar , aut saltem
pellucida & Solis radios transmittentia , quod de tam ma¬
gnis corporibus vix dicetur , cum Macula? Solares utut
rara? textura ? opaca? latis sint. Cometas vero esse cor¬
pora opaca ex Umbris quas projiciunt ostendetur inferius.
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PROPOSITIO II.

Philosophorum Opiniones de Cometarum Ortu (fi Orbitis bre-
viter recensere.

DECometarum Orbitis inter Philosophos nondum
plene constat : Keplerns  siquidem & post hunc Car-

tejius , Hevelius , aliique Cometas in rectis trajicere sta¬
tuunt . Keplero  enim Circuli  aliscve recurrentes Curva; in
Cometarum vero motu nunquam placuerunt , ideo quod non

fit verisimile eorum qua. nunquam redeunt motus eße circula¬
res.  Jam vero credidit Keplerus in Cometar . Physiolog, li¬
quidi JEtheris immensam profunditatem ejus ejse natura,  ,
ut Cometas ex feipfi producat ne regio illa vacua fit , atque
hoc fieri per facultatem animali vel vitali ßmilem ad aura
at her ia desacationem (fi purgationem , cum hac certis regio¬
nibus crasefiit . Coacsd igitur illa craßd pinguedine athe «
vis , quaji quodam excremento , velut in quoddam Ap oft ema;
fit ex natura loci , ut lumen illi accedat ( cum Solis lumen
ubique adsit ) motusque ei inflar Stella alicujus concilietur:
Exemplum genuinum , quomodo Cometarum huic pingui (fi
ccelefti materia (fi motus (fi lumen conciliatur , videre efi
tn trajectionibus aeriis . Hevelius  vero Cometas oriri sta¬
tuit ex Planetarum exhalationibus subtilioribus sibi mutuo
in Tthere casu junctis & Disci formam retinentibus , cujus
altera facies Soli obversa manet . postquam Cometa in li¬
nea spirali motus egressus est Planetae Atmosph «ram , ex
qua prima sui rudimenta traxit.

Cartefius  Cometa ; cujufvis corpus posuit perenne Pla¬
netae instar , quippe effictum , ut Planeta , ex Fixa aliqua
( sive Sole ) Maculis obducta & a vicino crescente vor¬
tice abrepta . At Cometam vult de vortice in vorticem
perpetuo recta fere progredi.

Qui vero Cometam perenne corpus statuunt , & semi¬
tam eandem denuo Planetarum ritu percurrere , ejus Or-

Z Z bitam
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bitam talem esse volunt , ut Tellus vel intra circulum
hunc licet summe excentricum contineatur ( ut D . Casini
de Cometa An . 15775 quem eundem esse suspicatur cum
eo Ann . 1680 & 1681 ) & Cometa hujus peripheriam
aequabiliter percurrat , quod ipsis Planetis non conceditur,
vel extra , ita ut Orbitae convexitas Terram respiciar , cui
propendere videtur idem ID. Cajsmi  in Theoria motus Co¬
metae Anni 1664 . Verum quidam est Orbitas hasce a D,
Casini  ad Cometa ? motum calculo subjiciendum praecipue
adhiberi , nec physicum quid a cautissimo Viro super hac
re definiri.

Ex plurium Cometarum Observatione quendam quasi
Cometarum Tractum inter Fixas statuit D . Casswi, intra
cujus limites plurimi ( licet non omnes ) Cometa ? con¬
tinentur , sicut Planeta? intra limites Zodiaci . Zonam hanc
Cometicam Zodiaco aeque latam , & illius instar Anima¬
lium figuris insignitam transire comperit per Antinoum ,
Pegasum , Andromedam , Taurum , Orionem , Canem mi¬
norem , Hydram , Centaurum , Scorpionem & Sagittarii
arcum - & Zodiacum Cometicum appellavit.

Huc etiam spectat Cometarum Sqßema  ä Cl . D . Jae.
Bernoulli  An . 1682 editum , in quo ponit Pianetam pri¬
marium quendam circa Solem rotatum ad diflantiam d
Sole  2583 Sernidiametrorum Orbis magnis spatio Anno¬
rum  4 & Ditrum  157 , etiamsi Saturnus ducenties quin¬
quagies octies propior id non nisi  30 Annorum spatio prafi
tet.  Circa Primarium hunc ( qui tum ob corporis exigui¬
tatem , tum ob immensam distantiam conspectum noßrum
perpetuo fugit ) ad diversas distantias diversi rotantur Co¬
meta?, quorum tamen nullus ad usque Saturni Orbitam
descendit ; itaque Cometa, ex mente D . Bernoulli , nil
aliud sunt quam pradicti invijibilis Planeta primarii Satel¬
lites > qui tum demum videri incipiunt , cum ad Perigäum
se demittunt nobisque proximi evadunt ..

Sententia de Cometarum Orbitis , qua; nobis ve-riS.
miliina
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millima videtur , superius Prop . xxxv . Lib . i . explica-Tab
ta , praeterquam quod simplicitati naturae maxime est con-%
grua , pradictarum opinionum facies fere omnes indue¬
re potest . Sit enim ( fig. i . ) Sol , per s repraesentatus,
communis focus Orbita Telluris fere circularis tghk
& Orbita Cometica admodum excentrica abdiec;  pa-

* tet quod Cometa Orbita sua portionem e c vel b d
percurrentis Phanomcna fatis belle explicabuntur per mo¬
tum in Recta aquabilem , siquidem B d vel c E a Re¬
cta non sit multum diversa , & praterca Corneta in illa
aquabiliter moveatur ; cum trilinea aqualia super illam
constituta , quorum communis vertex est .s , habeant bases
etiam proxime aquales . Vix tamen primo obtutu ap¬
parebit eundem esse Cometam qui prius e c descripsit,
posteaque b d , interposito Tempore notabili inter has
duas apparitiones , quo sc. arcum c a b describens sub
radiis Solaribus delituit . Terra autem ut ad t constituta,
Cometa portionem Orbita ad a describentis phanomenis
Curva versus Terram convexa melius conveniet ; talis
enim revera est in sig. i . Verum convexa versus Terram
Curva Cometa in Solis opposito conveniet nunquam in
hac Theoria ; concava tamen optime , si ( ut in fig. 2. )
s a Cometa perihelia a Sole distantia Orbis magni Se-
midiametrum s t superet : Cometa enim ad a trajicien¬
tis phanomenis ex Tellure in t visis optime responde¬
bit Curva versus t cava , quippe sua.

I 3 PRO-
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PROPOSITIO III . LEMMA.

4°HA

Ii »;

Si Aer se se exp uniat secundum legem hanc experimentis
conßrm itam , nempe quod satia in qua comprimitur
sunt ponleribus comprimentibus reciproce proportionalia  ,
globus Aeris noflri unciam unam latus , ea cum rari¬
tate quam haberet in Altitudine Semidiametri Terre siris,
impleret omnes Planetarum regiones ad usque sharam
Saturni , & longe ultra.

LEgem expansionis Aeris eam esse qua?hic ponitur;
sc. quod spatia in quae comprimitur Aer datae quan¬

titatis sunt reciproce proportionalia ponderibus compri¬
mentibus , liquet ab Experimentis Transacl. Philos . Mens
Julii ' An.  1671 . N °. 73 . consignatis . Hac posita refe¬
rat abzz  tubum erectum infinitum Aere plenum , cu¬
jus latera a z , b z sunt invicem parallela & Horizon¬
ti perpendicularia , & fundus ab  superficiei Terrae insis¬
tens : Patet Aerem ad a b comprimi per pondus totius
incumbentis Aeris abzz, & Aerem ad ed (ad libi¬
tum ductam ipsi A b  parallelam ) comprimi per pondus
incumbentis Aeris edzz,  Concipiatur Aerem per totam
rectam e d expansum comprimi in ejus partem , puta
c d , ut ejusdem sit densitatis cum Aere ab, & hoc
etiam ad aliam quamvis rectam similiter ductam ut e d
fieri , hoc est , Aerem omnem , qui prius per tubum
abzz  expandebatur , comprimi in spatium abzx  ita
ut ejusdem sit ubique densitatis . Curvae a c c x , spa¬
tium * accxz ^ dba  ab una parte terminantis , recta
B 2 erit asymptotos , quia in quantacunque supra Ter¬
ram altitudine aliquis est Aer , qui proinde compressus,
donec aequidensus sit atque Aer ad ab,  aliquis etiam-
num manet.

Cum igitur eadem quantitas Aeris compresii quantum
A b comprimitur ( hoc est , ab incumbente Aere a z z b )

occu-
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occupet spatium c D , compressi vero sicut ed,  occupet ^
spatium E d ; patet per compressionis Aeris legem supra /.
memoratam c d elfe ad e d , hoc est , ad ab,  ut pon¬
dus Aeris incumbentis e d z z ad pondus Aeris incum¬
bentis Aiizz;  hoc est ( propter eandem t]uam supponi¬
mus gravitatem in omni distantia a centro ) ut ipse Aer
incumbens c d 2 x ad Acrem incumbentem abzx,  si¬
ve ut figura interminata c d z x ad interminatam figu¬
ram abzx : Sed haec est Curvae Logarithmicae proprie¬
tas Geometris notissima ; Curva igitur a c x est Curva
Logarithmica , cujus asymptotos est b z recta . Unde
per Probi,  m . Appendic.  3 . Lecl . Geom. xil. Barrovti,
( ductis c g , ad bz  parallelis cum a b concurrenti¬
bus in g & gi ) bg  sive c d est eodem ordine inter
B A Ac BF sive dc  media Geometrice proportionalis,
quo b d inter b d & nihilum est media arithmetice 5
ad oque o ( seu nihil ) b d & b d sunt sicut Logarith-
mi rectarum ba , d c & d c respecti ve. Datis ergo bd,
b d>  ba & d c , facillime invenietur cd>  quae ut hac¬
tenus ostensum repraesentat quantitatem Aeris compressi ,
quantum ad Terrae superficiem fit , qua? in Altitudine Bd
supra Terram se expandet in spatium ipsi b a aequale >
nempe faciendo ut sit d b ad d  b  ut differentia Logari-
thmorum ipsarum ab & cd ad aliam , erit hacc diffe¬
rentia Logarithmorum ipsarum ab 8c c d: & proinde
dato Logarithmo ipsius a b, non latebit Logarithmus ip¬
sius c d , nec ipsa proinde c d.

Sit a b pedum 33 , quanta nempe est Altitudo co¬
lumnae aqueae , cujus idem est pondus cum aeque crassa
columna Aeris ad Atmosphamae summitatem protensa :
Cumque Aer juxta superficiem Terrae spatium occupet
quasi 850 vicibus majus quam Aqua ejusdem ponderis,
ut experimentis innumeris constat ; columna Aeris pedes
850 alta ejusdem est ponderis cum aeque crasla columna
Aquae pedem unum alta . Et propterea si ascendatur ad
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'Tah.xxx.r.  altitudinem 850 pedum supra Terra: superficiem , columna
i'z 4- Aeris loco isti incumbens ejusdem est ponderis cum asque

crassa columna Aquas 32 pedes alta . Si ergo b d assuma¬
tur pedum 850 , erit v o pedum 32 : nam ab , cd,
c d &c . exportent altitudines Baroscopii ( quocunque flui¬
do impleatur ) in locis b , d & d;  has enim sunt pro¬
portionales ponderibus incumbentis Aeris respective . Ut
igitur ex pramiiflls inveniatur der,  posita b d Semidiame-
tro Terra?sequali, nempe numero rotundo pedum 20000000,
( nam secundum nuperam Gallorum mensuram est pe¬
dum 19615800 , ) instituatur operatio per regulam propor¬
tionis , inveniendo ipsis d b 850 , du 20000000 , & disseren¬
tia: Logarithmorum ipsarum ab,  c d ex Tabulis excerpto-

. rum , nempe o , 0133639,  quartam proportionalem 314,
0000000 , nempe differentiam Logarithmorum ipsarum
ab & c d , qua subducta ex 1 , 5185139  Logarithmo ip¬
sius a b prius ex Tabulis excerpto , manebit ipsius c ^/Lo¬
garithmus — 312 , 0000000 , cujus se- Characteristica ( ut
vulgo dicitur ) est — 312.  Porro , ex natura Logarith¬
morum Tabularium numeri , cujus primus locus est unitas,
Logarithmi Characteristica est nihil ; cujus vero primus
locus est denarius , sive secundus integrorum , Logarithmi
Characteristica est unitas ; cujus primus locus est tertius
integrorum , Characteristica est binarius , & sic ascenden¬
do ; & similiter numeri cujus primus locus est unitate
proxime inferior in progressione decimali , sive primus
locus decimalium , Characteristica est— 1 , & ita porro
descendendo : unde e converso , ex Characteristica Loga¬
rithmi innotescet locus quem occupat primus locus nu¬
meri ; & hinc numeri , cujus Logarithmi Characteristica
est — 312 , locus primus est in 3I2 "‘° loco decimalium ;
ergo recta c d exponitur per numerum cujus primus locus
est 312 mus  decimalium . Calculo igitur subducto , patet
Aeris nostri portionem , expositam per numerum cujus
primus locus est 31 2mu* decimalium x in altitudine Semi-

diametri
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diametri Terrestris sese expandere in magnitudinem qua?
exponitur per 33 ; hoc est , spatium a nostro Aere occu¬
patum este ad spatium quod impleret , si ea esset rarita¬
te quam in altitudine Semidiametri Terrestris obtineret,ut
unitas ad numerum notatum duobus ternariis cum anne¬
xis 312 cyphris . Verum hoc ratio immane minor est ea,
quam ad Fixarum sphoram ( ex ment z Ariflarchi ) Arena:
granulum habere demonstravit Archimedes in Arenario  ,
majorem nempe ratione quam unitas habet ad numerum
notatum unitate cum 63 cyphris annexis : Nos autem
modo ostendemus prodictam rationem este multo mino¬
rem ea , quae est inter globum digitum unum latum & Sa«
turni Orbem propius aestimatum , quam est Fixarum sphae¬
ra ab Arißarcho.

Semidiameter Terra: est , ut prius , numero rotundo
20000000 pedum : Quod si parallaxis Solis sit 10" ( quae
est minima illi adhuc ab Astronomis tributa ) cujus sinus
rectus est 485 partium posito radio partium IOOOOOOOi
erit Semidiameter Orbis magni 500000000000 pedum,
nempe ad Semidiametrum Terra: ut radius ad sinum pa¬
rallaxis Solis ; & igitur Semidiameter Orbis Saturni ( per
Prop . x Lia Lib . 111. vix decuplo major ) erit pedum
5000000000000, & illiusDiameter pedum iooooooooooooo,
sive digitorum 1iooooooooooooo . Quare sphora Satur¬
ni est ad globum digitum unum latum ut procedentis nu¬
meri cubus , sive 1728 cum annexis 39 cyphris ad uni¬
tatem , sive rotunde & ad maximum , ut numerus notatus
per binarium cum 42 cyphris annexis est ad unitatem.
Igitur , cum globus digitum unum latus multo majorem
habeat rationem ad Saturni sphoram , quam ad spatium
quod Aer nostro similis impleret , si tam rarus enet at¬
que Aer in altitudine Semidiametri Terrestris supra Ter¬
ram patet globum istum Acris , cujus diameter est unius
digiti , ea cum raritate quanf haberet in altitudine Semidia¬
metri Terrestris , impleturum omnes Planetarum regiones

Grcgori Aßr . Tom. II . A a ad
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ad usque sphxram Saturni & longe ultra . E. D.
Si gravitas verius Terram in recesiu a centro minui

supponatur , uti revera fit ; patet dictum Aeris nofiri
globum digitum unum latum , in altitudine supra Terram
Semidiametro Terra? aequali , adhuc majus spatium occu¬
paturum.

PROPOSITIO  IV.

Philosophorum Opiniones de Cometarum Caudis exponere dr
veram confrmare.

C Ometae CaudamaSole dependere exinde patet,quod
haec ä Sole sit perpetuo aversa , quod tamen ex¬

presse primum a Petro Apiano observatum est in Come¬
tis qui inter Annos izzo & 1540 apparuerunt , illud li¬
cet 60 prius Annis a Regiomontano tantum non animad¬
versum suerit . Caeterum quomodo Caudee a Capitibus
per Solis actionem oriantur , triplex est Opinio.

Primo censent Apianus , Cardanus , Tycho, Snellius alii¬
que Solis radios per pellucidum Cometae corpus sive Ca¬
put propagatos in illo velut in lente vitrea refringi , ac
jubaris speciem post Cometam , sive in plaga a Sole aver¬
sa , praebere spectandam . Verum istud Dioptricae legibus
adversatur : Praeterquam enim quod plerumque figura
non respondeat , jubar hoc per Aithera purum propaga¬
tum Oculo ad latus posito non erit sensibile ; requiritur
materia aliqua reflectens in regione Caudae quae jubar hoc
sensibile reddat , eodem modo quo opus est pulveris aut
fumi particulis in cubiculo obscuro volitantibus ut jubar
simile in eo contentum videatur ab Oculo extra radio¬
rum viam posito ; & quo densiores & crassiores sunt par¬
ticulae quibus medium inficitur , eo ijalendidius erit jubar,
& e contra . Unde alia & crassiore opus erit materia in
regione Caudae quam alibi in*ALthere Caudae circumfuso,
alias Coelum totum a luce Solis illustratum aeque ac Cau-
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da splendesceret ; & igitur ä Solis radiis per caput trans,
lucidum propagatis non provenit Cometa ; Cauda . Atque
argumentum hoc aequaliter valet , sive radii ponantur in
Cometa ? Capite simul & huic circumfusa Atmosphaera re¬
fracti , sive in sola Atmolphaera , Capite opaco radiorum
franfmilfionem prohibente , sicut Hevelius  observavit in
Cometa An . 1665 qui Umbram projiciebat , & in plu¬
ribus aliis observatum suille tradidit idem Auctor Lib.
viii.  suae Cometographid.  Cei . D . Hooktus  tamen Um¬
bram hanc negat , ac fortius lucere asierit in ea regione
ubi Umbra ( si qua esset ) appareret.

Secunda Opinio est Cartefii  ejusque sequacium , qui Co¬
metae Caudam ortam volunt a refractione lucis in ejus
progreflu a Capite ad videntis Oculum . Si istud verum
esset , Fixarum Planetarumque radii per eadem media pro¬
pagati non tam a refractione immunes ad oculos nostros
appellerent quam observatione constat , nec Cometarum
Caudae tam liberae a coloribus Iridis , refractionis perpe¬
tuis comitibus . Neque difficultates has tollit Cartejius  di¬
cendo Paragr.  139 . Lib.  1 1 1. Princip, quod Fixarum
scintillatio huc referatur , quodque harum Caudee longio¬
res essent si lux foret major ; admotis enim Telescopiis,
illarum scintillatio tollitur cum lux augetur . Porro , Pla¬
netarum Saturni , Jovis & Veneris , quorum Diametri ap¬
parentes plerorumque Cometarum latis longas Caudas
emittentium Diametros adaequant vel etiam superant , &
lux lucem , nulla; sunt Caudae ; & Cometarum caudatifsi-
morum lux Capitum laepe tenuis admodum & obscura est.
Si vel Fixa? , ( vel ipsi etiam Planetae , ) ut in Meteoro-
logicis narrat Aristoteles , ab Agjptiis  comata ? nonnun«
quam sint visae, hoc iis accidit non ut Cometis , led ad-
feribendum potius est nubium refractioni fortuitae , quali
CarUjius  adlcribit Comam ab ipso Aristotele  circa Fixam
in femore Canis visam. Denique , si Cauda Cometa ? ex
refractione medii coelestis oriretur , haec in iisdem Coeli

A a 2 regio-
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regionibus in eandem semper plagam pergeret , quod ta--
men non fit,  sed pro Solis situ in varias , ut dictum est.

Sunt & alite de Cometa Cauda sententia apud Aucto¬
res proprios inspicienda , quarum confutationi non immo¬
rabimur , inter quas est hac D.fac . Bernou/li  in supra cita¬
to Sslemate Cometarum- Solem nempe concipit in medio
Vorticis fui tunquam ignem in foco accensum , cujus calore
circumfusi Planet a coquuntur , unde perpetuo magna fubti-
lijfimarum exhalationum copia undique ex Planetis , ut & ex
ipso Sole egreditur , cr d motu rapidijfimo Vorticis Solaris
sursum versus circumferentiam propellitur ; quo cum perve >-
nerunt hac effluvia , d renitentia vicinorum Vorticum repel¬
luntur & impediuntur , quo minus ulterius ire queant .
Hinc quia subinde nova materia affluit , paulatim conden¬

santur , Planetis secundariis invifi iflius Primarii supra -
Saturnii,, ( de quo Prop . i i. dictum est , ) dum circum,

serentia Vorticis Solaris proximi sunt , adharentnon  secus
ac cum super igne focario fufpenja efl olla carnibus repleta,
fumus e ligno carnibusque ascendens camino , trabibus
quicquid solidi & compabli offendit agglutinatur , unde fu¬
ligo gignttur : sic inquit in modum fuliginis exhalationes
viscosa Planetis accrescunt , illosque undique fatis denfiufcule
ambiunt ac cingunt  j unde st ut nuclei Cometa extremitas
seu limbus plerumque male terminatus & quafi diffluens aut
crispus videatur fuliginis infiar . Tum vero in progressi
dum Satelles hic circa primarium suum volvitur . subinde
nova exhalationes ( verum longe tenuiores , quam qua ip¬
sum immediate ambiunt > quod ob defelium solidi fundamen -
ti nequeant tam arci e eorsipari ) ei adharefeunt , longe la-
teque omni ex parte circa illum fefe extendentes , non qui¬
dem in modum globi , sed lati disci , cujus alterutra plani¬
ties Soli obversa maneat , radiique Solares cum disco per¬
pendiculares angulos efforment , unde manifefia , ut ait,
redditur ratio cur Cauda perpetuo in plagam Soli oppositam
vergat ; nam quamvis totus jimul d Sole iüuminetur discus •>

non

*
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non tamen nifi pars illa disci , qua nostri respettu cis nu¬
cleum , (st quidem in eodem nobistum (st cum Sole plano
exiftit , radios ad oculum nostrum reflectit , reliquis ex ad*
verso & a latere Cometa alto repercussu.

Cometam spectanti opinio primum occurrens est Cau¬
dam a Capite oriri . Atque haec est Opinio vetustiflfimo-
rum P' iilo/ophorum ipsiusque Aristotelis , qui Caudam di¬
xit vaporem longe tenuissimum ex Capite ortum , led ac¬
censum hunc voluit . Sagacissimus D . Hookius  ex Cometa?
inspectione sequentem excogitavit Cometam ejusque Cau¬
dam explicandi rationem , in Cometa  An . 1678 Londint'
edito . Vult Cometam oriri a Planeta , cujus gravitas ver¬
sus centrum circa quod prius rotabatur destructa est per
motum quendam intestinum partium , ( quo eorpus ardet
flammamque aemulatur , ) & qui proinde suis sedibus excesi
lit in recta tangente Orbitam in puncto in quo versaba¬
tur , cum dicta mutatio persecta*fuit . Unde trans aethera1
vectus in Recta ( nisi quod propter materiam versus cen¬
trum positam , sive intimam , quae mutationem hanc non¬
dum plene subiit , aliquantulum versus Solem incurvetur)
sic mutatus Planeta , ejus partes ab aethere ( ut sal ab 1
aqua , aliudve quodvis a proprio menstruo ) dissolvuntur
& in illum abeunt . Porro , partes hae extimae sic muta¬
tae non tantum gravitatem amiserunt , sed & porro leves
factae sunt Solis respectu ; ,, hoc est , Solem fugiunt . Un¬
de cum in aethere absorbeantur & in altum tollantur , &
simul Solem fugiant , particulae hae igneae speciem prae fe¬
ieren t innumerorum projectorum undique recta ex Co¬
met* nucleo exeuntium , & versus punctum longinquum
Soli oppositum gravium ; ideoque ( per demonstrata a Tor-
ricellio Prop . xx  x. Lib.  ii . de Mot . Projektor. ) speciem'
praebent Conoidis Parabolici , cujus axis est in reda So¬
lem & Cometam jungente , & cujus umbilicus Parabola?

« genitricis est in Nuclei centro : talem igitur figuram indu¬
et Comet * Cauda . Verum cum gravium , ad quae nobis

A a 3 licet
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licet accedere , gravitatem intendere aut remittere non de¬
tur , sed gravitas maneat materia* proportionalis quemcun-
quc motum intestinum ista accipiat , gravitatis amilsio & le¬
vitatis ä Sole acquidtio in aliis non lunt admittenda ?.

Qui Caudam accendi negant , & fatis este ad ejus phae¬
nomena credunt , quod vapor e Cometa exiens a Sole il¬
lustretur radiosque Solis a fui particulis reflectendo , trac¬
tum quem occupant lucidiorem efficiat reliquo aethere,
qui licet radios Solis patiatur materia reflectente caret,
causam , comminisci neceste habent quare vapor seu exhala¬
tio reflectens in partes Soli aversas solum abeat . Keple-
rus  rem sic explicat : Codcld Cometa materia pingui &
crassa in orbem , ex natura omnium rerum qua uniuntur , &
bole rectis radiis pellucidum hunc globum feriente atque pe¬
netrante , existimat sequi aliquid de intima Cometa mate¬
ria , exireque viam eandem qua perrumpunt Solis radii  ,
atque hoc pacto corpus Cometa perlui , colari , atteri , 8c
materiam sic congregari ad partes Cometa ? a Sole aver¬
sas , qua? Solis radios reflectat Cauda?que speciem praebe¬
at . Jacob us Gregor ius , in Physicis quibusdam Muthes . Part.
XJnivers.  subnexis , Cometam  vult elfe corpus quoddam hu-
midum proprios stos vapores emittens , athsra ßmper perer¬
rans , ai Solem eundem fe -nper fere situm retinens ; quod
& Hevelius  tenet in sua Cometograph.  pag . 430 . qui haud
absimiliter Caudam productam ,vult .* nempe Atmofphara
Comet ica partes tenuiores vi casor is rarefieri , & a parte
amica ac ab utroque latere propelli in partem a Sole aver¬
sa n. H :se positis , ex Gegorii  lententia nece sario sequi¬
tur medietatem Cvneta a Sole averfan , & ab illo nunquam
calefaciam nec illußratam , erasis df valde opacis infeßari
vap iribus , qui a vaoorofd illa Cometa materia continuo nu¬
triti , na Id unquam ( ob debilem & obliquam Solis lucem)
facta ipsorum resolutione , in immensam altitudinem excre¬
scunt , (f Silis radios non fatis validos ad exhalationes
dispellendas undique reflectunt.  Celeberrimus D . NeW ’tonus

censet
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censet etiam quod Cometa Cauda nihil aliud cfl quam va¬
por longe tenuijjimus, quem Caput Jeu Nuclem Cometa per
calorem suum emittit.

Dum Cometa ad Perihelium suum descendit , vapores
copiosissimi , qui illum in regionibus a Sole remotissimis
ideoque frigidiisimis versantem prius insederunt , calore
Solis rarefacti ascendunt ; hoc est , in partes a Sole a-
versas abeunt : nam particula omnes in medio longe
ultra Saturnum protenso ( aura sc. aetheria ) graves sunt
in Solem. Aura haec, calefacta a calidis vaporis parti¬
culis illi implicitis , rarior & inde levior fit reliqua am¬
biente aura , & proinde ab hac propulsa sursum ascendit,
unaque reflectentes particulas ex quibus Cauda compo¬
nitur fecum vehit ; non ablimiliter atque fumus ascen¬
dit in camino per impulsum aeris illum implicantis per
calorem rarefacti . Quoniam vero ultra Cometa ? atmo-
sphaeram aura aetheria est rara admodum & tantum non
nulla , ideo actioni radiorum Solarium particulas atmof
phaerae Cometica ? fecum rapientium a Keplero  propugna¬
tae aliquid tribuam ; licet praecipuam maximeque elfica*
cem ascensus vaporis Caudam constituentis causam ( prae¬
ter impetum in primo ascensu acquisitum ) credam esse
supradeferiptam aura? aetheria; raritatem a calore particu¬
larum jugiter a Cometa assurgentium in vicinia Solis,
ubi aura Caudae circumfusa densior est & gravior . At¬
que Cauda tunc in altum sublata , sicut ipse Nucleus,
in Solem gravis tanquam alterum projectile circa Solem
in Coni sectione revolvitur , ac Cometam comitatur in
regiones longinquas , donec paulatim dissipetur.

Quamvis Cometarum quorundam Caudae in immensum
protensae magnam materiae copiam requirere videantur,
quae illis producendis sufficiat; experientia edocti novimus
in quantam fumi molem fatis parva ligni aut carbonis fos¬
silis portio abeat , & ex pra misio Lemmate patet quam
parva nostri Aeris portio in immensa spatia vi suae ela-

sticitatis
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sticitatis diffundi queat . Et licet Caudas non sint usque
adeo raras textura? , rarilsimas tamen esse , respectu corpo¬
rum nobis familiarium , exinde patet qiiod stellae minimae
eas licet immensae profundas & Solis radiis illustratas
transluceant , cum Atmofphaera Terrestris illustrata , pro¬
funditatis immane minoris , vel lucidissimas insensibiles red¬
dat : neque facilius videntur lucida trans densius quidvis
ab Oculo remotum quam illi proximum , sed difficilius
potius , ut quotidiana docet experientia.

Corollarium i.

Cum Cometae Cauda ab illius Capite & hinc circum¬
fusa Atmosphaera per Solis calorem elevetur , sequitur il¬
lam crescere prout Cometa versus Perihelium descendit,
& vicifsim minui in ejus recessu a Sole > eritque haec ma¬
xima & fulgentiffima statim postquam Cometa in Perihe-
lio suo maxime incaluit & ex vicinia Solis exiit . Sed &
Cometa ? Atmosphaera ( qua ? Caudae maximam materia?
copiam subministrat ) minuitur crescente Cauda , & ea
parte qua Solem respicit angustior evadit ; adeoque cae¬
ceris paribus minima ( unaque ipse Cometa , cujus mag¬
nam partem constituere nudo Oculo videtur ) apparet
statim postquam Cometa Perihelium superavit , ubi quan¬
doque fumo crassiore & nigriore ( vehementioris caloris
comite ) insicitur.

Corollarium 2.

Hinc etiam sequitur quod , si Cauda Cometae Telluris
nostrae Atmosphaeram attigerit , ( aut etiam si istius mate¬
riae per Coelos tandem sparsae & diffusae pars gravitate
sua in hanc decidat, ) exhalationes ex quibus illa constat
huic praemistae( fluidum fluido ) poterunt Aeri nostro mu¬
tationes Animalibus & Vegetalibus praecipue sensibiles in¬
ducere : Vapores enim dicti , a regionibus longinquis &
peregrinis advecti & ingenti calore excitati , Terrestrium
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erasi inimici forte erunt ; quo pacto qu* omnium seciilo-
rum suifragio & communi consensu consequi observantur
Cometarum apparitionem ( queeque statim pro falsis & ri¬
diculis habere Philosophos minime decet ) contingere po¬terunt.

• Corollarium 3.
Cauda a Cometa ejusque Atmosph *ra jugiter , vaporis

instar , in altum assurgens , hoc est , in partes a Sole
aversas , in plano Orbis Comet * ( nempe per Solem Co-
metseque semitam traducto ) manebit : quippe nulla est ra¬
tio cur in ssithere quieto ad hanc potius quam ad illam
partem deturbetur.

Porro , cum vapor a Capite exiens duos motus con¬
jungat & postea continuet , alteram ascensus recti a Sole
non longinquo , alterum progressus Capitis ; fiet Cauda
non directe a Sole aversa , sed aliquantulum inde decli¬
nans ad partes ä Cometa relictas ; immo Cauda non
erit recta sed incurvata , versus partem anteriorem con¬
vexa , versus alteram cava . Et licet vapor assurgens mo¬
tum Capitis participet , tamen propter aliqualem tetheris
resistentiam non tam velociter progredietur atque ipsum
Caput . Atque quo altius assurgit vapor Caudam consti¬
tuens indeque rarior fit , hoc est , quo longior est Cauda,
eo majorem patietur tetheris resistentiam ; unde Cauda?
praecedens latus , sive versus partes ad quas Cometa tendit,
convexum erit , sequens vero cavum , ipsaque proinde
Comet * Cauda non erit a Sole praecise aversa , immo
nec directa sed incurvata . Et haec a Solis opposito de¬
viatio & curvatura tanto minor est quanto recta Solem
& Cometam conjungens obliquior est ad Comet * semi¬tam : Nam si Cometa directe a Sole vel ad Solem ten¬
deret , Cauda foret a Sole directe aversa & ipsa recta ;
unde in ipso Perihelio Cauda maxime ab opposito Solis
aeflectit , maxime etiam iacurvatur , cum recta Solem &

Grcgori Astr. Tom, II,  B b Come-
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Cometam conjungens sit tunc ad ejus Orbitam perpendi"
cularis . Sed & ob supradictam aetheris resistentiam , utu*
exiguam , convexa ( hoc est , in setherem incurrens ) Cau-
dre facies spissior aliquanto & consequenter lucidior vide»
bitur & melius terminata quam cava , a qua lucem re¬
flectentes particula; , relicta; quasi , in aethera diffunduntur.
Porro » ha;c Caudae deviatio a Solis opposito & inefirva-
tio ( caeteris paribus ) major est propter utramque cau¬
sam praedictam ubi Cometae Orbita curvior est : Nam ut
Cauda sit a Sole perpetuo aversa in hoc casu, oporteret
ejus extremum circumferentiam exteriorem & majorem
describere quam ipsum Caput , quod ex motu a Capite
participato facere nequiret , quamvis nulla foret aetheris
resistentia quae illum minueret . Cauda ; igitur extremum
a Cometa remotissimum , quia circumferentiam istam ma¬
jorem tam brevi tempore non describit atque Caput mi¬
norem , idque ob duplicem quam explicuimus rationem,
magis in hoc casu incurvabitur . Sed cum casus hic inci¬
dat in Cometa ; Perihelium , ubi Cauda prius in altum
sublata evanuit fere , & qui recens recta assurgit vapor
Caudam praxipue constituit > ideo non tam sensibilis erit
incurvatio.

Corolla ruth 4.

Figura Corol . pnrc . descripta refert Caudam qua; re¬
vera per Atherem a Cometa ; Capite porrigitur ; quo non
obstante , si Terra & simul Spectator in Orbis Cometae
plano reperiatur , Cauda ; curvatura neutiquam percipietur,
quia tota in plano isto jacet : Et vel tota disparebit cum
ipsum Caput Caudam inter & Oculum versatur , vel si
Caput minus fuerit & Cauda versus alterum extremum la¬
tior , Crinitus sive Comatus crinibus circumquaque cinc¬
tus videbitur , ( atque horum alterutrum sub Oppositionem
Solis & Cometa ; continget , ) vel denique in Solis op¬
posito pra;cise spectabitur Cauda . Si vero Spectator extra
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planum Orbit « Cometic « versetur , Gaud « curvatura sen¬
tietur j magisque sensibilis evadet , quo recta a Terra ad
Caudam ducta Orbis Comet « <( ipsiusque adeo Caudae )
plano magis est normalis , & omnia curvae Caudae symp¬
tomata Coroll . praec. descripta sensibiliora fient . Atque
hae sunt stat« & solennes Caudae;Comet « mutationes : nam
quantum ad incertas istas & siibitaneas , quas Auctores
memorant ortae videntur a vaporum Atmosphar « nostra:
refractione fortuita Caudarum figuras detorquente ; vel a
motu nubium illas aliqua ex parte obscurantium ; aut a
vicinis Stellis harumvc congerie , aut Via Lactea pro
Caudae parte perperam sumptis.

PROPOSITIO V.

Flures Comet* videntur in Hemijph&rio verfiu Solem qudm
in Hcmijph&rio oppofito.

D EsignetsSolem;tTerram>circulus defh cca- T4&  xxxirtro t descriptus Fixarum sphaeram, sive illam po- J%-f.
tius qua visus terminatur . Quoniam Cometae splendent
luce Solis a se reflexa , non videbuntur antequam a So¬
le ita illustrentur , ut ©culos nostros luce ista movere
possint : & praeterea cum Comet « per Caudas suas sint
maxime conspicui , has autem non emittant priusquam
ad Solem incaluerint aliquantulum ; patet ad utrumvis
consequendum , opus este ut Cometa ad definitam a
Sole distantiam accedat . Sit a b c g sphaera Soli con¬
centrica ad istam distantiam descripta ; talis nempe ut
nullus Cometa , propter illustrationis desectum , videatur,
priusquam intra sphar * hujus superficiem versetur : Junc¬
ta recta s t producatur utrinque , donec dict« superficiei
occurrat in a & c : Per t ducatur planum h e cui
a  c est normalis ; hoc dividet sph«ram defh  in duo
Hemifph «ria , quorum hfb  est Solem versus , hde
SqU oppositum . Comet * omnes in sph* r* segmento b c g

B b 2 existi-
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xai.xxxirexistcntes videbuntur in Hemisphaerio versus Solem ; om-
*'<£• i-  nes autem qui versantur in segmento b a g videbuntur

in Hemisphaerio Soli opposito » Patet vero quod segmen¬
tum b c g majus est quam bag , quia sphaerae centrum
est in illo : Plures igitur Cometae videbuntur in Hemis¬
phaerio versus Solem quam in opposito . E . D.

Sed & plures primo videbuntur sive detegentur in
illo quam in hoc , cum superficiei sphaerae pars b g g
major sit reliqua s ag : detegi autem supponuntur quam¬
primum superficiem hanc attingunt.

S c h o l  x u M.

Quo minor ponitur sphaera a b c g , hoc est , quo
propius a Sole abeste oportet Cometam antequam vi¬
deatur , eo Cometarum in Hemisphaerio Solem verius vi¬
sorum numerus magis excedit numerum apparentium iri
opposito ; quoniam tanto magis segmentum b c g exce¬
dit b a g segmentum . Et ob eandem rationem primo
detectorum numerus in illo quam in hoc major est.

Si ponatur a b c g este paulo minorem quam sph«ra
Jovis j sive quod Comet « se prius videndos non prae¬
beant quam sint Soli paulo propiores quam Jupiter , hoc
est , si ponatur s a ipsius s t quincupla ; ( nam Jovis
distantia a Sole excedit quintuplum distanti« Telluris ab
eodem ; ) segmentum b c e erit propemodum duplum
segmenti bag, & ideo fere duplo plures Comet « in
Hemisphaerio Solem versus videbuntur quam in Hemisph«-
rio opposito : At superficies b c g est tantum sesquial¬
tera superficiei bag , ideoque dimidio plures illic quam
hic primo detegentur . Si a b c g sphaera minor fuerit*
v. g.  sis a sit sesquialtera distanti« Martis a Sole , qua¬
druplo plures Comet « ( & amplius ) videbuntur in He-
misph«rio Solem , versus , quam in opposito ; sed pri¬
mum in illo detectorum numerus erit  duplus sesquialter
detectorum in hoc . Advertendum ex hoc numero tol-

... , . lcn-
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lendos esse qui ob nimiam Solis viciniam videri nequeunt s
& ex altera parte , qui non sunt Soli nimis vicini me¬
lius in Hemilph » rio versus Solem videntur , quam qui in
oppoiito veriantur ; quippe quorum plures fortius illus¬
tramur.

PROPOSITIO VI.

Cometa D iß antiam a Sole ex comparatione Lucis Cometa
cum Luce Plancta aflimare.

CUm Cometa paralläxi diurna?non sit obnoxius,
neque ulla? observationes illinc pendentes ejus Dis¬

tantiam patefacere possint ; libet hujus »stimationem ' face¬
re ex comparatione Lucis Cometa ? cum Luce Planeta ?.
Et quoniam ( per Prop . lvii.  Lib . m . ) illustrationes
in diversis a Sole distantiis facta? sunt in reciproca di*>
plicata ratione dictarum distantiarum , & porro ( propter
rationes in dicta Prop . allatas ) quo remotius est luci¬
dum eo pauciores radii ab illo provenientes Oculi pupil¬
lam subeunt , idque in duplicata ratione Distantiae auc¬
ta?, sive in duplicata ratione diametri ejus apparentis
diminutaehoc  est , lucidorum » qualium splendores sunt
in ratione duplicata diametrorum apparentium eorundem ;
igitur ( in aestimatione hac minus accurata , abstrahendo
ä diversa magnitudine vera Planetae & Cometae ) Lux
Cometa ? est ad Lucem Planetae in ratione composita ex
duplicata ratione Diametri apparentis Cometae ad Diame¬
trum apparentem Planeta ? , & ratione duplicata Distan¬
tia? Planetae a Sole ad Distantiam Cometae ab eodem;
Et ideo quadratum Distanti » Cometae a Sole est ad qua¬
dratum Distantiae Planet » ab eodem in ratione composi¬
ta ex duplicata ratione Diametri apparentis Comet » ad
Diametrum apparentem Planet» , & ratione Lucis sive
splendoris Planet » ad Lucem Comet » . Unde Distantia
Comet » a Sole est ad Distantiam Planet » ab eodem in

P b z ratio-
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ratione composita ex ratione Diametri apparentis Com&
t* ad Diametrum apparentem Planet * , & ratione lusi,
duplicata Lucis Planetas ad Lucem Cometas. Sed ex
observatione datur utraque ratio componens : Datur igi¬
tur composita ratio , nempe inter Distantias Cometae &
dati Planetae a Sole . Et ex Prop . xlv . Lib . m . datur
Distantia Planetae a Sole ; & igitur Distantia Comet * a
Sole non latebit.

Propter fumum crassum ipsamque Atmosphaeram Co-
meticam Nucleum obscurantem , Nucleus ( ipsumve Co¬
met * corpus ' solidum , de quo hic agitur ) non tam lu¬
cidus apparet ; & ideo ejus Distantia a Sole prius ia«
venta minuenda est ut evadat vera.

SECTIO II.
De 9ITERMIN ANDIS COMET A VlA & LOCO

APPARENTE PROPE VERIS.

P Raemissis Physicis de Cometis eorumque Caudis,ad
illorum Orbitas ex Observatione determinandas , quod

Lib . v . praecipuum est institutum , progredimur . Ac pri¬
mo ostendemus , quomodo per methodum sagacissimi As-
tronomi D . Cajsmi, ex Observationibus aliquot initio
apparitionis Comet * alicujus factis , Via quam porro in¬
ter Fixas ingredietur & Loca qu* quotidie tenebit de¬
terminentur proxime : non quod h* c pro accuratis ha¬
beri velimus , sed quod hinc praedici queat quo in Loco
ad Tempus datum investigandus sit Cometa ; num sub
Radiis Solis brevi sit abscondendus , quando Terr * proxi¬
mus & velocissimus sit futurus ; aliaque huc attinentia.

s
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PROPOSITIO VII.

Ex Ohservatione cognitis duobus Cometa. Locis e Tellure vi¬
sis , illius Viam inter Fixas , hoc efi , ejus Nedum &
Inclinationem ad Eclipticam desnire.

REferatcEEclipticam,sintquee&dbina Cometa? r*6.xxxir.Loca  observata . Pep b & d traductus concipiatur
circulus maximus Eclipticam ad a intersecans , qui per
ostensa ad Prop . x . Lib. 1. erit Cometa ? Via , cujus situs
relpectu Eclipticae sic determinatur : Ducantur per b & dcirculi Latitudinis b c & de , item circulus maximus
D c . In triangulo ipharico d c e rectangulo ad e dan¬
tur latera c e & e d , hoc nempe Cometa ? in d Lati¬
tudo , illud differentia Longitudinum Locorum Cometa?
b & d ; invenietur ergo latus d c . Rursus , in triangulo
d b c dantur omnia latera , nempe D c modo inventum,b c Latitudo Loci observati b & b d Locorum distantia
observata ; & ideo innotescet angulus c b d , hujusque
proinde complementum c b a.  In triangulo denique b a c
dantur pra?ter rectum ad c latus b c & angulus a bcj
non latebunt igitur latus c a & angulus ad a , quorum
hic est Inclinatio Vire Cometa ? ad Eclipticam , illud est
intervallum Nodi & puncti c in Ecliptica noti.

PROPOSITIO VIII . LEMMA.

T D ex eodem punc- Tti\
dato in illa- h*'l‘

Eatis positione tribus retiis  t a , t b
to duitis & in eodem plano jacentibus , e
rum qualibet ( ut  t a ) punito  a ducere reit am ac,
eujus paries  a  I , E c inter ditias rectas intercepta ha¬
beant rationem datam , nempe quam  R habet ad  s.

EXaducatur utcunque rectaabipsitbinboccur¬rens ; in hac; ( eave producta ) ad partes versus quas
jacet t D, sumatur ( per Ptyp.  x 11. EI , 6>) fi E quae sit ad

AB
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tab xxxv.k b  sicut s ad r  i per f agatur f c ad b t  parallela ipsit d

el&' 1 occurrens in c : erit juncta a cea qua? quarritur. Est enim
per Prop.  11 . EI. 6. a e ad e c sicut ab  ad b f , id est
( per construct. ) ut r  ad s.

ScHOtlUM.
Recta? a c positio & magnitudo per trigonometricura

calculum facillime definiuntur: In triangulo enim a t b
dantur latus a t,  angulus a t b & angulus t a b ex du¬
ctu linea? a b cognitus ; unde innotescunt a b t  angulus
& latus a b : Datur igitur b f ad ipsam a b datam ha¬
bens rationem, adcoque& huic parallela& proinde aequa¬
lis c m.  Rursus , in triangulot mg cognitis angulo ctm
( ab initio dato ) & c mt ipsi f b m ( hoc est , prius in¬
venti a b t  complemento ad duos rectos) aequali& la¬
tere cm,  non latebit ct.  In triangulo denique a c T da¬
tis lateribus ta , c a & angulo interjectoa t  c , inve¬
nientur latus tertium c a Lngulique tac & t  c a i hoc
est - magnitudo & positio rectaea c. ,

PROPOSITIO IX . ;
Ex tribus Observationibus fitb initium apparitionis Come¬

ta factis Locum Fcrig&i , Tempufque quo Cometa illud
tenebit , determinare; & ad datum Tempus Cometa Lo¬cum invenire.

Pii-  r - T? Eserat t Terram , ( quam hic in re minus accurata ;
IV . ab illius motu abstrahentes , ut quietam considera¬
mus , ) a b d g circulum inter Fixas , per quem Cometa
incedere videtur , ex Prop . v 11, determinatum , in quo
sint tria Cometa ? Loca observata a , b & d. Exponatur
Tempus inter Observationes in a & b per r , & Tempus
inter Observationes in b & d per s : Ductae intelligantur
rectae t a , t b , t d , & per Lern. px̂ c. per a agatur
recta A o , cujus partes a e , ec  inter binas rectas r a,

• TB,
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t b , binasque t b , r d intercepta sint ut r ads:  Erit ^ XXX(,
hzc  quamproxime Cometa Trajectoria, praesertim in ali« &g.  r.
qua notabili  Cometa a Perihelio distantia . Nam in hoc
casu Via Cometae est proxime recta , & Cometa per hanc
aequabiliter incedit ; ideoque Ipatia percursa sunt Tempori¬
bus proportionalia : Sed a e est ad e c sicut Tempus quo
Cometa visus est moveri ab. a  ad b inter Fixas ad Tem¬
pus quo a b ad d progressus est ; & hoc nulli rectae ex
a  ad easdem partes ipsius t  ductae congruit praeterquam
ipsi a o ; Haec igitur est Cometae Trajectoria proxime.

Dantur ( per praec. Lem. ) situs rectae a o ^ “magnitudo
ipsius a c relpectu a t ; hoc est , in triangulo a c t  dan¬
tur omnes anguli omniaque latera . Ex t  in Trajectori«
am rectam a o demittatur normalis ip,  quae producatur
donec circulo a b d in g occurrat . Patet Cometam , in
Trajectoria a o motum , in Perigaeo versari ad p ; recta
enim t  p est brevissima , quae ä t ad a o duci poeest ••
eritque g Locus  inter Fixas , quem Cometa Perigaeus te¬
nere videbitur . Ad cujus inventionem , in triangulo
a p t rectangulo ad p dantur latus a t & angulus p a t;
unde innoteicent latera a p , t p & angulus atp  ipsius
p a t complementum ad rectum hujusque mensura arcus
a g , adeoque Locus Perigaei in magno circulo inter Fixas
quem Cometa describit , cum observatione cognitum sit
punctum a.  Hic Perigaei locus g ad Eclipticam n k l  sic
facile reducitur : Per g ducatur circulus Latitudinis gl
Eclipticae in l  occurrens : & in triangulo N l g dantur
praeter rectum ad l  angulus N ( per Prop . v i i . inven¬
tus ) & n g summa ( vel differentia ) notorum arcuum
n a , a g j unde innotescent N L Longitudo Perigaei ä
Nodo & g l  Cometae Perigaeum tenentis Latitudo . Por¬
ro , notis rationibus rectarum a c & a p ad eandem a t,
nota erit ratio inter ipsas a c & a p : Sed quia Cometa
aequabiliter movetur , ratio inter Tempora quibus per a c,
a p movetur eadem est cuin ratione a c ad a p ; & ex

Gregori Ajh . Tom, II . C c Obser-



'6; 3 ASTRONOMIA PHYSICA

Observatione notum est Tempus quo ex a ad c motus
r^ ^ f Kest 3 idem nempe quod elapsum est inter Observationem

primam in a & tertiam in d i & igitur notum erit Tem¬
pus quo Cometa revera ab a ad p , apparenter ab a ad
g , movetur ; hoc est , inter notum Temporis punctum &
illud quo Perigäum attinget . Innotescet igitur Tempus
quo Cometa in Perigaao versatur.

Praeterea , quaeratur intervallum inter datum Tempus
ad quod Locus quaeritur & Tempus alicujus Observationis,
i/ , g.  primae in a . Capiatur in recta a o linea a quae Iit
ad a c sicut modo inventum Temporis intervallum ad no¬
tum intervallum Observationum Cometae in a & d : jungatur
tq , & producatur donec cum circulo n a d  concurrat in
puncto v , per quod traductus intelligatur circulus Lati¬
tudinis v x : Patet ex praedictis punctum Q_in Trajectoria
a  o occupari a Cometa ad datum Tempus . In triangulo
Q_At ex datis lateribus at , a q_ & angulo intercepto
t a  Q _invenietur a t Q^angulus , , ac proinde illius men¬
sura ( nempe arcus a v ) innotescet : Sed notum est a pun¬
ctum ; ergo & v sive quaesitus Cometae Locus in Via
apparente ad Tempus datum . Loci autem hujus situs
respectu Eclipticas invenitur , ex datis in triangulo n x v
rectangulo ad x angulo v n x & latere N v , invenien¬
do N x Longitudinem Cometae a Nodo , & x v ejusdem
Latitudinem dato Tempori competentem.

Loco Observationis primae & secundae poterunt Obser¬
vationes quaelibet duae , aut earum aliqua cum Loco &
Tempore Perigaei superius inventis in hac praxi assumi.
Atque hoc modo Cometae Ephemerides fabricari pote-

' runt.
S c h o l  i u M.

In re tam parum accurata sufficiet forsan Viam Co¬
metae primo apparentis in superside Globi Coelestis des¬
cribere , ejusque Loca ad singulas medias Noctes habi¬

tationis
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tationis propria per protractionem notare . Si enim ini¬
tio apparitionis Comet « situs inter Fixas vicinas obser- y
vetur , collimando nempe per filum tensum atque sic
dignoscendo quando in recta cum duabus notis Fixis ja¬
ceat , & eodem tempore inveniendo alias duas Fixas
quibuscum in recta etiam jacet , quod in tanta Fixarum
multitudine facile fiet ; per duo ( plurave ) Loca ob¬
servata in Globo notata ( qua? quo a se invicem remo¬
tiora fuerint , eo accuratior erit praxis ) transiens circu¬
lus maximus erit Cometa ? futura semita. Circulus vero
maximus per ilia transiens commode invenietur attollen¬
do deprimendove Polorum alterum & simul volvendo
Globum , donec Loca omnia notata in Horizonte simul
reperianturerit nempe quem Horizon tum in Globi
superficie designat circulus qu«situs. Hujus ergo inter - "
sectiones cum Ecliptica erunt Orbis Cometici Nodi , &
angulus quem Ecliptica cum Horizonte facit ( mensura¬
tus nempe per altitudinem gradüs nonagesimi ) erit Itv
clinatio Orbis Cometici ad Eclipticam . Describatur cir¬
culus diametro « quali diametro Globi , ex. gr. abd  cu¬
jus centrum t , in cujus circumferentia assumptum punc¬
tum a referat Locum inter Fixas , in quo Cometa pri¬
mo observatus est : Sumantur arcus ab , ad «quales
distantiis notatorum in superficie Globi Locorum Come¬
tae a Loco primum observato , & jungantur t b , t d:
Et per Prop . vm . per a ducatur recta ao  talis ut
a e sit ad e c ut r ad s , hoc est ( per constructionem )
ut Tempus inter Observationem primam & secundam ad
Tempus inter Observationem secundam & tertiam . De¬
missa ex t  recta t p normali ad a o & producta ( si
opus est ) ad circumferentiam usque ad g ; arcu ipsi a g
«quali ex Loco primum observato in Viam Comet « su¬
perius in superficie Globi designatam transposito , punc¬
tum g ostendet Locum inter Fixas quem Cometa peri-
-g« us . tenebit.

c c 2 $i
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Si porro recta ac dividatur ( vel actu , vel ope cir-

x*XK cm  proportionis Galileani ) in tot partes squales , quot
Hors ( vel etiam Hors scrupula , si schema sit satis ca¬

pax ) elapsae sunt inter Observationem primam in a  &
tertiam in c ; erit harum partium qualibet Cometae aequa¬
biliter moti Via Horae spatio in a o percursa , harum-

que 24 Via spatio Diei naturalis , & sic porro . Locus
igitur Cometae inter Fixas , ad datum quodvis Tempus,
in Globo determinatur , si tot praedictarum partium fu¬

mantur ab a versas o in recta a o , quot Horae inter¬
cesserunt inter Tempus primae Observationis & Tempus
datum , i>. g.  a  a ., & recta t q_ centrum t  finemque
q  sumptarum partium jungens producatur in v , &

arcui a v squalis a Globi puncto quod respondet ipsi
a  in Cometae Viam ssatuatur ; ostendet hujus altera

extremitas Comets Locum inter Fixas dicto Tempori
congruum . Similiter ad singulas medias Noctes Loca

Comets in superficie Globi protractione designabuntur :

Unde Comets Longitudo , Latitudo , reliquaque ( per pra-
xes Lib. 11, indicatas ) facillime definientur . Qus in Globo

facta sunt in Planisphsrio quovis cui Fixs inscribuntur
similiter fient.

Comets Via primo designata Locaque diversis Tem¬
poribus congrua per Observationes subsequentes corri¬

gentur : Neque enim in hac praxi calculove hoc nul¬
lus error exspectandus est.

PROPOSITIO  X.

Deßnire Tempus quo vapor  e Cometa exiens a Capite ad
Cauda extremum ascendit.

n&. ?•' Esignet s Solem ; a b Trajectoris Cometies por-

J_ )  tionem , in qua sit n Comets Nucleus ab a ver¬

ius b motus ; c Cauds extremum . Cumque per Corol.
3 . Prop . i v . Cauda n f c non sit a Sole exacte, aver¬

sa,
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sa , hoc est , nc  non in directum cum sn , sed ver -Tab.xxXK
gens versus partes a quas Cometa reliquit , cujufque in- T'%r »'
clinatio observatione innotescit ; ducatur s e ad n c pa¬
rallela Trajectoriam intersecans ad punctum d post Co¬
metam - Vapor , qui nunc Candre extremum c consti¬
tuit , a Nucleo ascendere coepit cum Cometa punctum d
tenebat ; quoniam vapor cum motu ascensus , sive recta
a Sole , componit motum Cometas progressivum ipsi
ante separationem a Capite imprestum. Per Prop . prrec.
vero definietur ( satis exacte ad hanc prae manibus in¬
quisitionem minus accuratam ) Tempus quo Cometa punc¬
tum d tenuit , prius Tempore Observationis proposito,
quanto opus est ut Cometa rectam d n longitudine da¬
tam percurrat . Inventum igitur est Tempus quo vapor
a Capite ad Caudas extremum ascendit.

Similiter definietur Tempus quo vapor ad datum Cau¬
das punctum ascendit.

PROPOSITIO XI . LEMMA.

Datis positione quatuor rectis in eodem plano jacentibus ,
quintam ducere , qua d quatuor iflis fecetur in tres par¬
tes datam rationem datumque ordinem inter se servantes.

tlg- -j.

C Int quatuor rectas positione datas ae , ac , b c &
^ bd  in infinitum productas, & tres quantitates datas
r , s & v : Ducenda est recta secans quatuor primo
datas in m, o , n & k., ita ut m o sit ad o n ut a
ad s , & o N ad N k ut s ad v.

Capiatur c g quas sit ad c e sicut s & v simul ad r;
capiatur etiam f c quas sit ad c D ut r & s simul ad v :
junctas rectas a g 3 b f producantur donec concurrant ; per
illarum concursum h ducantur h k ad d c & h m ad bc
parallelas, cum respectivis rectis concurrentes ut in sche¬
mate : ducta m k est ea quas quatitur.

Nam propter parallelas h m & t n-3 est k n ad n m
C c 3, ut

>
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T*b.xxxr.ut  k t ad t h.  Sed quia h k parallela est ad f d , k t

fi&' 4’ est ad t h sicut d c ad cf , hoc est > per constructionem
ut v ad r & s simul; & igitur k n est ad nm  sicutvad
R Sc-s simul. Rursus, propter parallelash k & o x , mo
est ad o k ut m x ad x h : Sed quia h m est parallela
ad e g , est m x ad x h ut e c ad c g , hoc est, per con¬
structionem ut r ad s & v simul; & igitur mo est ad
o k ut r ad s & v simul . Sed hactenus est ostensum es.
se n k ad mn ut v ad r & s simul: Divisim igitur tres
recta? mo , on & nk  eandem habent inter se rationem
cum tribus quantitatibusr , s & v. E. F.

De Problematis hujus limitationibus casibusque diversis
nihil hic dicimus > quippe quae rem hanc tractanti fatis
per se sunt manifesta.

Constructio haec est illustris Viri D . Qhriflophori Wren
Equitis , Geometra ? Celeberrimi.

S C H O L I ü M,

Recta? m k positio & punctorum m, o , n & k distan¬
tiae ab a , b , c , d vel e sic commode per calculum
determinantur . Rectarum quatuor ae , ac , bc & bd
primitus datarum interfectiones omnes , ut puncta a, b, c , d
& e , dantur per 2 $. Dat. & anguli ad illa per convers.
29 . Dat.  quare rectae ac , d c , c b, ce & bd ( per
26 . Dat. ) sunt magnitudine datae. Sed c f & c g per 2-
Dat.  etiam dantur , cum datam habeant rationem ad c d
-& c e respective. In triangulo b c f datis lateribus c b ,
c f cum angulo interjecto bcf , dantur latus b f & angu¬
lus b f c , & huic proinde deinceps a f h. Similiter , in
triangulo a c g ex datis lateribus a c & c g cum angulo

9 a c g dabitur c a g angulus . In triangulo igitur a f h
datis duobus angulis a f h & f a h supra inventis cum
latere adjacente a f ( summa vel differentia notarum re¬
ctarum a c & c f ) notum erit latus 'a h . In triangu-

. 'Io demum ahm datis angulo ham ( summa vel dif-
feren-
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ferentia notorum angulorum cae , hac) an guloquer «a. xxsr ,a m h dato a e c aequali , item latere a h , innotescent *latera h m & am distantia puncti m a puncto noto a.Similibus prorsus gradibus invenientur latera b k & H kin triangulo b k h . In triangulo ergo m h k notis late¬ribus h M, H k & angulo m h k intercepto ( aequali ecaprimitus noto ) innotescent anguli H m k , hkm & basism K : Datis autem angulis h m a , hmk , dabitur horumsumma vel disterentia a m k■j hoc est , positio rectae m k,cum recta a m Ut positione data . Simili modo a o velb n vel b k , & anguli quos m k cum his elficit , perTrigonometriam inveniuntur.

PROPOSITIO XII.
Vatis quatuor Cometa Locis observatis , ejus Trajccioriam, *>£• ifi reiiilinea fuerit , determinare.

REseratsSolem; abcd Orbem magnum: Sintqucpuncta a , b,  c & d Loca Terrae ad Tempora Ob¬servationum nota i ae , bf 3 cg & dh  quatuor obser¬vatae Cometae Longitudines . Per Prop . x i . ducatur rec¬ta e h talis ut ejus pars ef  inter a e , bf  interceptasit ad F g ipsius partem interceptam inter ef & cc,ut Tempus inter Observationem primam & secundam adTempus inter Observationem secundam & tertiam , & utdicta f g sit ad g h ejusdem partem inter c g & d h ,ut Tempus inter Observationem secundam & tertiam adTempus inter Observationem tertiam & quartam ; erit-que ducta e h vestigium Orbit « Cometic « in plano Eclip.ticte ; hoc est > ii per rectam Comet « Trajectoriam tra¬ductum concipiatur planum ad planum Eclipticae normale,erit recta hac e h istorum planorum communis sectio.Cum enim in hypothesi in qua nunc versamur , Cometaaquabiliter movcaftir in Recta ; si a Rect« istius punctis,in quibus Cometa versabatur Temporibus quatuor Obser¬
vatio-
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Tai  xvxr .vationum , ad planum Ecliptica? demittantur normales,
ty- 5- incident ha? in Rectas a e , bf , cg & dh respective ,

quoniam ha; denotant Loca Comet « in Ecliptica ; erunt-
que ha?c quatuor puncta in eadem recta , communi nem¬
pe sectione plani per Trajectoriam traducti ad planum
Ecliptica ? normalis cum dicto Ecliptica ; plano ; erunt-
que porro ( per Pro/>. 11 . EI. vi . ) distanti « inter haec
puncta ut distanti« punctorum in quibus Cometa invenie¬
batur in propria Trajectoria , adeoque ut Tempora inter
Observationes : Sed e h est unica Recta , cujus partes in¬
ter rectas ab , bf , cg & dh interjecta; sunt ut Tem¬

pora inter Observationes quatuor respective ; & igitur
£ h Recta est vestigium Orbita : Cometic « in plano Ecli¬
ptica:.

Ut autem dati puncti hujus Recta; distantia a Tellure
cum Distantia mediocri Telluris a Sole ad datum Tem¬

pus conferatur , sic procedendum : In triangulo asb
dantur ( per Prop . x v 111 . Lib . ili . ) latera sa , s b
Distanti « Terr « a Sole ad data Tempora , & angulus in¬
terceptus asb  differentia Locorum Terr « e Sole visorum ;

quare non latebunt anguli sab , s b a & recta a b chor¬
da arcus a Tellure interim percursi , hoc est , chord « il¬
lius ratio ad Semidiametrum Orbis magni . Rursus , in
triangulo kab .dantur omnes anguli , quia dantur duo
kab , kba , ( hic nimirum summa vel disterentia noto¬

rum angulorum s b a , sbk , ille similiter summa vel
differentia notorum sab , s a k 5 ) quare datur ratio
laterum a k & a b : Sed prius data erat ratio ipsarum
s a & ab ; ideoque non latebit ratio s a ad k a . Si¬
militer prorsus ex duobus Terr « Locis a & D invenietur
ratio inter s a & a o ; quare nota erit ratio inter s a
& ko , ipsarum a o & k o differentiam : Sed Proposi¬
tione pr « cedente ostensum est , quomodo investigare li¬
cet rationem inter k o & k Ei quare innotescet ratio in¬

ter s a & k £ j ideoque ratio inter s a & a e etiam nota



& GEOMETRICA . ELEMENTA . Zib. V.  6 ; -/
erit . Porro , in Prop . praec. angulus aeh etiam inven .T«b.xxxv.tus est j inventa igitur est a e , distantia in recta post- h&' J'
tione data vestigii Trajectori * Cometicae a Terra , in par¬
tibus Semidiametri Orbis magni expresta , hujusque incli¬natio ad dictam rectam . Similiter b f vel cc vel dh
cum Semidiametro Orbis magni conferetur , angulique adf , g & h invenientur.

Ad ipsam Tr^ ectoriam determinandam ex e ad planum
Ecliptica* ( quod idem est cum plano hujus schematis)
erecta intelligatur e m tangens anguli Latitudinis Cometa:
in Observatione prima , posito a e radio ; eritque m Lo¬
cus Corner * in spatio Mundano ad Observationem pri¬
mam , quoniam positio recta: a E est ejus Longitudo , &
angulus mae  ejusdem Latitudo . Similiter ad h erigatur
ad idem Ecliptica* planum normalis recta h l aequalis
tangenti Latitudinis quarto observata : ad radium d h i, eritque l Locus Cometae in spatio Mundano ad datum
Tempus istud quartum : & ideo juncta recta ml  est ipsa
Cometae Trajectoria rectilinea qu* sita , in quam demistanormalis ab s ostendet Comet * Perihelium . Patet Distan¬
tiam puncti m ab a j sive rectam am, este ad a e rectam
ut secans Latitudinis in Observatione prima ad radium ,
& d l  este ad d h ut secans Latitudinis quarto observa¬
tae ad radium : Ipsa vero lm  invenitur in triangulo lpm,
per L ducta l  p  ipsi h e parallela cum m e concurrente in
p : Nam pr* ter rectum ad p dantur latera ip , pm,  illud
aequale prius not * h e , hoc aequale differenti * cognita¬
rum me , H l  j quare non latebit t m , recta ä Cometa
aequabiliter percursa Tempore noto , dum sc. Tellus aba ad d moveretur.

Porro , ad inveniendum Nodum , Tempus quando Co¬meta Nodum tenebitVi*  Cometic * Inclinationem ad
Eclipticam , & hujusmodi alia , producatur m l  donec cumeh  concurrat , puta in n>  erit nh  ad hl  ut he 'ad pm  ,
adeoque cognita ; irem ln  ad lh  ut lm  ad MP , ideo - '

Gregori Astr. Tom. II. Dd que

M)

1
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Tei. xxxt-  que etiam data : Capiatur Tempus quod sit ad Tempus
h^' 5' inter Observationem primam & quartam ut n l ad lm;

erit hoc Tempus inter Observationem quartam & mo¬
mentum quando Cometa Nodum tenebit ; nam in motu
aequabili ( qualem hunc Cometa ? supponimus ) Tempora
sunt sicut spatia percursa. Sed & Locus Cometa ? Nodum
tenentis dabitur : Cum enim detur punctum n , & prop¬
ter Tempus cognitum inter Observationem quartam &
momentum quando Cometa est in Nodo detur etiam Lo¬
cus Terra? ad istud momentum ; dabitur ( per 26 . Dat. )
positio recta? puncta ha?cce conjungentis , hoc est , Lon¬
gitudo Cometae in Nodo versantis . Porro , quoniam dan¬
tur Distantia Nodi a puncto h ( Loco Cometa ? quarto
observato ) & Latitudo Cometae ad dictum h punctum ,
( sc. in triangulo sphaerico rectangulo duo latera circa an¬
gulum rectum ; ) dabitur Inclinatio hypothenusa ? sive Viae
Cometicae ad Eclipticam.

PROPOSITIO XIII.

Iisdem positis , ad datum Tempus Locum Cometa e Terra
rvisum invenire.

7--Lxxxlv V ) Er Prop . pra?c. determinetur vestigium Orbitae Corne-
% i- JL ta?in plano Eclipticae, nempe ehnr,  ipsaque in spa¬

tio Mundano Orbita mln , punctis n , h , e , m & l
eadem quae prius denotantibus : Capiatur er  ad Eh ut
spatium inter Observationem primam Tempusque datum,
ad quod Cometae Locus quaeritur , ad Tempus inter Ob.
servationem primam & quartam : Inveniatur porro ( per
Prop . xviii.  Lib . m . ) Terrae Locus ad Tempus propo¬
situm , sc. q_ punctum . Rectae qr , cujus utrumque extre¬
mum punctum q_& r notum est , politio ( per 26. Dat.
data ) dat Cometae Longitudinem quaesitam. Porro , ca¬
piatur r  v ad r  N sicut me  ad en,  eritque Latitudo Co¬
metae ad Tempus datum angulus cujus radius est clr  &
tangens recta ry.  Atque
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Atque Motus Cometa ? Ephemerides hoc modo con-T*b.xxxn.struentur vel graphice vel per calculum . % *•

S c h o l  i u M.

Similiter invenietur Distantia Cometa ? a Terra , vel in
Perigaeo vel ad Tempus datum , tam curtata quam in suaTrajectoria , in partibus Diametri Orbis magni expressa;angulus item quem Cometa ? Trajectoria continet cumrecta Cometam & Terram jungente ; vel quem Orbits:vestigium in plano Ecliptica ? continet .cum recta a Terraducta ad Locum Cometa ? in Ecliptica.

C OROLLARIÜM.
Hinc Magnitudo vera tam ipsius Cometse Nuclei,

quam huic circumfusa? Coma ? Atmolpharram referentis de¬terminabitur : Notis enim Cometa ? Distantia , & Diame¬
tro apparente Nuclei & circumfusa? Nucleo Atmosshora?per Observationem , horum Magnitudo innotescet eodemmodo quo Planetarum Magnitudo ex similibus datis eru¬ta est Prop . x l vi . Lib . m . Porro , Cauda? Magnitudo si¬militer innotescit : Ex cognitis enim Solis & Cometae Lo¬cis notus erit angulus quem Cauda efficit cum recta Ter¬ram & Cometam jungente , & Observatione innotescit an¬
gulus ad Terram quem Cauda subtendit ; ex quibus & da¬ta Cometse Distantia a Terra ( latere sc. ad dictos angulosadjacente ) nota fiet Caudae longitudo : Ejus crassities simi¬liter invenietur atque ipsius Cometa ?.

SECTIO III.
De vera Cometa Trajectoria Determinanda.

P Ropositionibus aliquot procedentibus quomodo Co¬metae Trajectoria a Phaenomenis non nimium abludens
investigetur ostendimus , non solum quod hujusmodi Tra¬jectoria plurium Cometarum Locis proxime determinandisD d 2 suffi-



<4o ASTRONOMIA PHY SIC E

sufficiat , quodque Cometam in Recta revera ferri censue-
rint Philosophi principes aliquammulti , sed etiam quod
hxc viam sternant ad veram Trajectdriam Parabolicam
vel Ellipticam ex Observationibus describendam , quod in
sequentibus faciemus , pra?missis prius Propositionibus ali¬
quot de Cometa ? Motu in Coni sectione ad ejus plenio¬
rem notitiam facientibus , Lemmatibusque necessariis.

PROPOSITIO XIV . LEMMA.

Tab xxxyiSi Parabolam v A , cujus vertex  V . axis Vd , tangat retia
fiS’z* gab in puntio A, ad quam ex Parabola foco  f demitta -

v tur normalis  f c ; erit hac media proportionalis inter re¬
tias FA & FV.

REcta contingens&Parabola?axis producantur donec
concurrant, puta in b : per a ducatur a e parallela,

& a d perpendicularis ad axem ; eritque ( per Prop.
xxxv. Lib. i . Elem. Conic.) b v a?qualis v d , & (per
bene notam Parabolae proprietatem Catoptricam) g a e
angulus aequalis .f a b angulo : Sed g a e aequalis est
A b f ; unde f a b aequalis est f b a , & ideo f b aequa¬
lis f a , & a c aequalisc b : ergo ( per Prop. ii . El.  vi .)
juncta v c parallela est ad ad,  hoc est, normalis ad bf.
Unde ( per Prop. vi 11. El.  vi . ) c f est media propor¬
tionalis inter b f & vf : Sed ostensa est a f aeqüalis bf;
& igitur c f est media proportionalis inter f a & f v.
Q^E. D.

Corollarium i.

Hinc sequitur in eadem Parabola esse f c in ratione
subduplicata ipsius f a , sive esse hanc f c ad aliam quam¬
vis f c in subduplicata ratione hujus f a ad alteram f a
dicta? alteri f c congruam : Nam cum v f constans sit
& in variata , erit f c q ut ipsa f a , ideoque ipsa f c
recta in subduplicata ratione recta? f a.

COROL-
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Corollarium 2.
Si in f v producta capiatur v h aequalis vf,&  agaturr^

infinita h k ad v c parallela , in quam ex quovis Parabo¬
la; puncto a demittatur normalis a k ; erit h«c aqualis
f a distanti « puncti A a foco. Et e converso si a k >
bormalis ab a in h k rectam , «qualis fuerit recta; a f i
erit punctum a ad Parabolam supra descriptam , cujus
focus f & vertex v.

Primum hinc patet quod b v «qualis sit v d ( per
Prop. xxxiii. Lib.  i . Conic.j & h  v per constructionem
«qualis vf , & ideo b f «qualis h d : sed prius ostensa
est a f «qualis bf , & per ( Prop.  xxxiv . EI. i . ) k a
ipsi h d «qualis ; unde k a & f a «quantur.

Secundum vero hinc : ex hypothesi a k «qualis est AF,
quare punctum a est in recta perpendiculari ad junctam
f k ex puncto ejus medio excitata. Si jam Parabola ver¬
tice v & foco f descripta non transeat per a , transeat
per aliud quodvis rect« k a ( ejufve product« ) punctum,
puta « : quare ( per supra ostensa ) f « «qualis est k « ;
unde punctum - est in pr«dicta perpendiculari ad f k ex
ejus puncto medio excitata. Dicta igitur perpendicularis
occurret rect« k a in duobus punctis a & * , quod est
absurdum ; Parabola igitur foco f & vertice V descrip¬
ta transibit per a , si fuerit a k «qualis a f.

PROPOSITIO  XV.

Si corpus moveatur in Parabola (dum urgetur d viribus ad
Parabola focum tendentibus , qua sunt quadrato dißantia
d foco reciproce proportionales , ) ejus velocitas in quovis
Parabola puncto efi reciproce in fubduplicata ratione di-

flantia d Parabola foco .

Sitd c Trajectoria corporis Parabolica, cujus focusf>est s : Patet ( ex Corol . 2. Prop. xli.  Lib . i . )
D d 3 ejus
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ejus velocitatem in puncto c esse reciproce ut s e per¬
pendiculum ä foco s in rectam c e tangentem Parabolam
in c , sive velocitatem corporis in c esse ad ejusdem ve¬
locitatem in c ut s e ad s E : Sed ( ex Corol . i . Prop.
prae . ) s e est ad s E in fubduplicata ratione recta? s c ad
rectam s c i & igitur velocitas corporis in c est ad ejus
velocitatem in c in fubduplicata ratione recta? s c ad rec¬
tam s c ; hoc est , corporis velocitas est inverse in fub¬
duplicata ratione ejus distanti* a foco. Q . E. D.

PROPOSITIO XVI.

Iisdem positis, velocitas corporis in quovis Parabola punc¬
to eß ad velocitatem corporis revolventis in circulo, cir¬
ca idem centrum virium ad eandem didantiam descri¬
pto , ut diameter quadrati ad ejusdem latus.

N Am(per Corol.i.Prop.xli.Lib. i.)veloci¬
tas corporis in Parabola moti in minima a foco

distantia ( hoc est, in vertice Parabola?) est ad veloci¬
tatem corporis in circulo , circa idem centrum virium
ad eandem distantiam gyrantis , in fubduplicata ratione
principalis lateris recti Parabola? ad duplam distantiam
verticis a foco : Sed Parabola? latus rectum principale
aquale est quadruplo distanti* inter Parabola? focum &
verticem ; & igitur velocitas corporis in Parabola ut di¬
ctum est moti , dum in vertice ejus vetiatur , est ad ve¬
locitatem corporis in circulo , circa idem centrum vi¬
rium ad eandem distantiam gyrantis , in fubduplicata ra¬
tione quaternarii ad binarium , sive binarii ad unitatem;
hoc est , in ipsa ratione quam diameter quadrati habet
ad ejusdem latus. Rursus ( per Prop. prae. ) velocitas
corporis , in alio quovis ad libitum assumpto puncto ver¬
santis, est ad ejus velocitatem in vertice in fubduplicata ra¬
tione distantiae verticis a foco ad distantiam alterius istius
assumpti puncti ab eodem : Et ( per Prop. xxvu.  Lib.
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I .) si corpora , qua: urgentur a viribus quadrato dii-
tantix a centro reciproce proportionalibus , describant:
circa datum centrum circulos ad easdem distantias cum
praedictis punctis in Parabola , erit corporis in circulo
per assumptum istud punctum transeunte gyrantis velo¬
citas ad velocitatem corporis gyrantis in circulo per ver¬
ticem Paraboke traducto in subduplicata ratione distantiae
verticis a foco ad distantiam alterius istius assumpti punc¬
ti ab eodem ; hoc  est , in eadem ratione in qua mox
ostense sunt velocitates corporis in Parabola lati ad eas¬
dem distantias . Et igitur permutando velocitas corporis
in Parabola moti ad punctum pro lubitu assumptum
est ad velocitatem gyrantis in circulo ad eandem dis¬
tantiam ut velocitas corporis in Parabola moti ad ver¬
ticem ad velocitatem revolventis m circulo ad distantiam
dicti verticis ; hoc est , ut supra ostensum, in ratione
diametri quadrati ad ejusdem latus . Q^ E. D.

PROPOSITIO XVII.

Velocitas cujufvis Cometa efi ad velocitatem Planeta ett-
juflibet primarii in subduplicata ratione dupla diß ani:a
Planeta a Sole ad diflantiam Cometa ab eodem.

EXLibro primo constat Cometa:semitam circa So¬lem , etiamsi Elliptica iit , propter magnam Ellip-
seos istius excentricitatem esse fere Parabolam in cujus
foco est Sol ; ea saltem ejus parte , qua in regionem Planeta-
riam immersa Observationi nostrae subjicitur , a Parabola
sensibiliter non differre : Et ex Libro tertio palam est
Planetarum primariorum Orbitas propter parvam excen¬
tricitatem a Circulis Soli concentricis parum abludere.
Unde ex Prop . praec. patet velocitatem Cometae esse ad’
velocitatem Planetae primarii ad eandem cum Cometa
distantiam revoluti in subduplicata ratione binarii ad uni¬
tatem . Et velocitas hujus sictitii Planctae ad velocita¬
tem alterius cujufvis Primarii ad distantiam quamvis gy~

9 ramis'
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rantis ( per Prop. xxvii.  Lib . i . ) est in subduplicata
ratione distantia; dicti ultimi hujus Primarii veri a Sole
ad distantiam ficti illius, hoc est, distantiam ipsius Co¬
meta? ab eodem : Et igitur ratio velocitatis Cometae ad ve-
locitatcmr Planeta; cujusvis primarii, ex binis praedictis com¬
posita , a’quaiis est subduplicata? rationi duplae distantiae Pla¬
ncta?a Sole ad distantiam Cometae ab eodem. E. D,

COROLLAR IUM.

Hinc velocitas Cometa; comparari poterit cum velo¬
citate cujustibet Primarii ( v . g.  Telluris ) circa Solem
delati , si nota sit ratio inter distantiam Cometae a So¬
le & mediocrem flicti Planetae distantiam ab eodem.

PROPOSITIO XVIII.
TaL.XXXUI. 1

4. Sit Parabola qualibet f ab cujus focus s , hujufque ar*
chs quivis  A c B cujus chorda  A L bifeffa in  m pun¬

ito , per quod ducatur reff a M V ad axem Parabola
S X parallela Parabola occurrens in V, & producatur
ad  c , ita ut  m  v dupla fit ipfius  v G ; jungatur g  S

secans k B in  q _. & producatur ad  E , ita ut  s E du»

pia fit ipfius s G 'fi Cometa describat arcum Parabo -
licum  A CB circa Solem s ( ut in Prop. xxxv. Lib.

I . ) reffa E C, conjungens Cometam ubivis in diffo
arcu repertum ( ut ad  c ) & punffum  E superius de¬
terminatum , secabit chordam ab in  D , ita ut  a d

fit quamproxime ad  D B ut Tempus quo Cometa descri¬

bit arcum k c ad Tempus quo arcum c b defiribit.

JUngantur recta;sb,sd, sc,ga& a  v;duca¬
tur etiam g d Parabola- in k occurrens . Quoniam mv

est ipsi 5 x parallela , secabit ha?c ( per Prop. xlvi.
Lib. i. EI . Conic. ) omnes rectas ipsi a b parallelas a

Parabola terminatas in duas partes a;quales , adeo-
que segmentum parabolicum sub curva a v b & recta A L
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A b comprehensum in duas portiones a?quale $ sive se -talxxxn
misegmenta ahvm & bcvm dividet . Per v duca- %
tur v f ad ab  parallela , ( qua? per Prop. xvn. Lib.
I . El . Come.  Parabolam in v continget , ) recta ? g d
occurrens in f , & ducta? concipiantur recta? s f , c f.

Quoniam ex constructione est m v ipsius v g dupla,
& £ s ipsius s g etiam dupla , erit m v ad v g sicut
E s ad s g : Sed propter parallelas v f & m d , est
( per Prop.  11 . EI. vi . ) d f ad f g ut m v ad v g;
& igitur d f est ad f g sicut E s ad s g. Recta igitur
sf  rectae e c parallela erit per Prop.  11 . EI.  vij &
ideo triangula d s c , dfc ( per Prop. xxxvii . El,  1 .)
aequalia : Sed triangulum d f c est proxime aequale tr ili¬
neo p k c propter viciniam punctorum f & k ; triangu¬
lum igitur dsc trilineo d k c proxime aequale erit.
Porro , triangulum m a g est ( per Prop.  1 . El.  v 1. )
trianguli m a v sesquialterum , cum eundem habeant ver¬
ticem a & basis g m sit sesquialtera basis v m : Trian¬
gulum vero a v m ( per Prop. xxiv. Archimed.  de
Quadrat . Parab .)  subsesquitertium est semisegmenti a h v m;
ideoque a g m triangulum semisegmenti ahvm  est ses¬
quioctavum , in ratione nimirum composita ex rationibus
sesquialtera & subsesquitertia . Rursus, triangulum m g d
similis trianguli v g f noncuplum est , cum latus m g
lateris homologi v g sit triplum j adeoque triangulum
M g D trapezii m v f d sesquioctavum : Triangulum igi¬
tur a g m est ad semisegmentum ahvm sicut triangu¬
lum m g D ad trapezium m v f d ; & vicissim semisegmen¬
tum ahvm est ad trapezium m v f d ut triangulum
a g m ad triangulum m g d , hoc est ( per Prop . 1. El.
vi . ) ut a m recta ad rectam m d . Sed trapezium m vfd
est proxime aquale portioni segmenti Parabolici m v k d
sub rectis k d , d m , m v & curva Parabolica ? particula
v k comprehensa : Et igitur semisegmentum ahvm est
proxime ad portionem m v k d ut a m recta ad m d rec-

Gregori Aflr. Tom. II.  E e tam.
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?ab xxxfi tum. Quare semisegmentum ahvm  auctum portione

4* m y k d ( hoc est , area Parabolica ahvkda)  est ad
semisegmentum eadem portione multatum ( hoc est , por¬
tionem bckdb)  sicut a m & md simul ad m b minu¬
tam ipsa m d , sive ut a d ad d b ; & triangulum a s d
est ad triangulum b s d ( per Pros. i . El. v i. ) etiam ut
ad  ad d b j ergo spatium sahvkds  est ad spatium
s b c k d s sicut a d ad d b.  Si jam priori spatio adda¬
tur trilineum d k c , & a summa auferatur triangulum
dsc,  dicto trilineo per jam ostensa aquale , considetur
spatium s a h k c s dicto priori aequale. Similiter , ii po¬
steriori spatio addatur triangulum d s c , & a summa au¬
feratur illi aequale trilineum d k c , conficietur spatium
s b c s dicto posteriori aequale. Recta igitur ad  est ad
d  b  rectam proxime ut spatium s a h v c s ad spatium
s c b s. Sed spatium s a h v c s est area quam Cometa
radio ad Solem ducto verrit dum arcum Parabolicum a c de¬
scribit, & spatium s b c s est area quam idem Cometa si¬
militer verrit dum arcum c b describit ; & arete hae ( per
Prop. xi . Lib. i . ) sunt ut tempora quibus Cometa arcus
a c & c b describit : Recta igitur Ad est ad D B rectam
proxime ut tempus quo Cometa describit arcum Parabo¬
licum a c ad tempus quo arcum c b describit . Sed pun¬
ctum c ( Cometae locus ) sumptum est ad libitum : univer¬
saliter igitur recta Ec rectam a b ita dividit in D , ut a d
sit proxime ad d b ut tempus quo Cometa describit arcum
a c ad tempus quo arcum c b describit. Q^ E. D.

Scholium.
tig. f.  Si punctumc coincidit cum arcus Parabolici verticev ;

tum erit accurate a d ad d b ut tempus quo Cometa descri¬
bit arcum a c ad tempus quo arcum c b describit . Nam
( in schemate annexo casui huic accommodato ) est ( ut pri¬
us ) triangulum a s d ad triangulum b s d ut a d ad d b , &
etiam semisegmentum ahvm minutum trapezio m v f d est

. ad
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ad femisegmentum bvm  auctum eodem trapezio m v f ^Tab-xxxvt
ut a d ad db:  Sed trapezium mvfd  conflatur ex binis
triangulis dmv & dfv; & igitur triangulum a s d + fe-
misegment. a h v m— triang . d m v — triang. dfv  est ad
triangulum bsd + femifegment . b v m + triang . dmv  +
triang. d f v ut a d ad d b. Loco  trianguli dfv  pona¬
tur huic arquale triangulum dsc  i eritque triangulum
ASD -b  femifegment . a h v m — triang . d m v — triang.
D s c ad triangulum b s d -f - femifegment. b v m + triang.
dmv + triang . dsc  sicut ad  ad d b hoc est , area

’As c h a est ad aream csbc,  sive ( per Prop. x 1. Lib.
I . ) tempus quo Cometa describit arcum a c ad tempus
quo arcum c b describit , sicut a d recta ad rectam d b :
idque accurate - nam non assumptum est spatium curvili-
neiim rectilineo proxime aquale ut in Prop. factum , cura
punctum c diversum esset ab v.

Corollarium  i.
Hinc sequitur quod quo propius fuerit punctum c seg¬

menti vertici v , eo magis accurate dividitur chorda a b
per rectam e c in duo segmenta ad,db habentia ratio¬
nem temporum quibus Cometa percurrit arcus ac , cb :
nam si coincidit cum v , illud exacte sit ; sin secus , pro¬
xime . Advertendum tamen quod error minor erit si c
distet ab v versus b , quam si ab eodem versus a tantun-
dem distet ; quoniam Parabolae portio v A, vertici prin¬
cipali x propior , curvior est & a tangente recta v f citius
declinat , quam portio v b ab x remotior . Atque hinc fit
quod si quaerantur tria temporis momenta quibus Come¬
ta in Parabolae punctis ( qualia sunt A , c & b ) versatur ,
talibus ut recta e c fecet chordam a b in d , ita ut a d sit
ad d b accurate ut tempora bina inter terna momenta
intercepta , oporteat dicta tempora esse fere inter fe aequa¬
lia. Nam in Trajectoriae Parabolicae portionibus Observa¬
tioni nostrae subjectis , punctum d ( ubi recta verticem v&

E e 2 pun-
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r^ .xrx ^ ipunctum e conjungens secat chordam ab)  non procul dis¬
cis 5- stat a chordae medio puncto m. Oportet autem temporis

intervallum illud , ubi Cometa tardius movetur , paulo -ma¬
jus esse altero : Patet enim Cometa in v existente , ubi ac¬
curatissime fit quaesitum , esse d b rectam majorem quam
a d , hoc est , tempus quo Cometa ( per Prop . x v . tum
tardior ) describit arcum b c majus tempore quo idem Co¬
meta*velocior describit arcum a c . Tutius autem assu¬
mentur tempora haud admodum inaequalia , ut punctum d
declinet potius versus b quam a , propter rationem supra
allatam ; nempe quod error minor erit st c distat ab v
versus b , quam si inde distat versus a.

Corollarium  2.

rlg, 6 Si segmenti vertex v non multum distet ä ParaboI « ver¬
tice principali x , nec punctum c ab v , recta sc , ex
ipso Parabolae foco s educta , dividet chordam a b in *
fere in ratione Temporum quibus Cometa arcus a c &
c b describit . Quod si sv admodum fuerit magna res¬
pectu ipsius Mv , erit m q_  ipsius q _ y tripla : Nam in
isto casu rectae sq ĝ , s y v sunt pro parallelis habenda;
adeoque ( per Prop.  n . EL  v 1. ) m q_  est ad Q_y si¬
cut m g ad gv;  hoc est , ex constructione , ut 3 ad 1.

Corollarium  3 . ^

Iisdem manentibus , erit qe aequalis3 q_ s + 3 mv:
Nam per constructionem se = 2 s g , adeoque g e —
3 sg,  hoc est, g e = 3 s Q_+ 3 ci _g } si ergo ab
utraque parte auferatur qjg , erit ĉ E = 3 sq _ + 2
Q_g : Sed ob q. g , y v parallelas , q_g est ad y v si¬
cut Mg ad m v , hoc est, sicut 3 ad 2 ; quare 2 qj;
5= 3 y V : & y v aequalis MV, cum anguli y m v , M
y v sint aquales , quia recta?s v & m v aquales angulos
faciunt cum recta tangente Parabolam in v , quae s per
Prop.  xLvi . Lib.  i . Come. ) est chordae ab  parallela,

ideo-
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ideoque 3 mv =2  Q^g i & igitur q_e = 3 q .s + 3 mv . Tab.xxxvi
Si positio recta? a b paululum mutetur , erunt pra?ceden- 6’
tia omnia etiamnum . proxime vera.

PROPOSITIO XIX . LEMMA.

Si in Parabola  sap > cujus focus s , ducta chorda  ^
abscindatur segmentum  A v b > cujus vertex  v , diame-
ter  v m chorda occurrens in puncto medio  M , & ex m
ad  ab excitetur normalis m I retta l v ad  a b paral¬
lela occurrens in l , & compleatur parallelogrammum
v 1 m K i coeuntibus punttis  v &  M , five nascente seg-

< mento  a v b * diagonalis  1 K producta in  s incidit.

N Am(per Prop.  xvil.Lib.1.Elem.Conic.)rec¬ta L 1 Parabolam in v contingit , unde angulus
$ v l  a ?qualis est angulo m v i : Sed quia parallelogram-
jnum w k v 1 est rectangulum, angulus k i v est aequa¬
lis angulo m v 1; & igitur angulus k i v arqualis angulo
s v l , ideoque ( per Prop, XXVIII. EI.  1 . ) 1 k paral¬
lela est ad v s , atque hoc semper : coeuntibus igitur
punctis 1 & v , hoc est , coeuntibus punctis m & y,
recta 1 k producta per focum s transit. (^. E. D.

Corollarium.

Hinc sequitur , quod si ab aliquo Parabola ? puncto % *•
c , segmenti a c b vertici propinquo , ducatur recta c r
chordae a b parallela , recta? m i occurrens in 1 , & jun¬
gatur s 1 chordam in k intersecans , & compleatur pa¬
rallelogrammum 1 m k v j erit punctum v segmenti ver¬
tex proxime , si distantia foci immense major suerit quam
rectarum c 1 , 1 m vel m k qua ?vis. Geometris enim
notum est immensitatem recta? s k , respectu rectarum
c 1 , 1 m , m k , tantundem prastare eodemque redire
cum evanescentia segmenti a b., in quo casu proposi¬
tum ex hactenus dictis patet.

ü ti
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PROPOSITIO XX.

Sit Parabola t qualibet  p A B, cujus focus  s ; Parabola ar¬
cus quivis a v B j cujus chorda a b . vertex v , diame¬
ter m v ; jungatur refla s v & producatur ad L & R,
ita ut v l jit pars tertia ipsius m v > &  s R tertia
proportionalis ipfis s v , s L ; Cometa , quo tempore de¬
scribit arcum Parabolicum  a v B circa Solem s , fi pro¬
grederetur aquabiliter ea cum velocitate quam habet in
distantia a Sole aquali s R , describeret lineam chorda
A B aqualem.

R Ectasvchordasab occurrat inz: Cumque sint
anguli f v m , g v z aequales, ideoque & hisce

alterni in duabus parallelis AB, o F , sc. zmv, mzv
etiam aequales, & rectas v z , v m aequales sunt. Por¬
ro ( per Corol . 5. Prop. xli.  Lib . 1. ) si Cometa Pa»
r.abolam p ab describens , quo tempore describit arcum
A v b , velocitate quam habet in v progrederetur aequa¬
biliter in recta tangente v f ; area , quam radio ad Solem du¬
cto describeret, aequalis esset area Parabolicaea v b sa : Cum¬
que s v eodem angulo inclinetur ad tangentem v f quo s z,
ad a b , spatium contentum sub longitudine in tangente
( ut dictum est ) descripta & s v eilet ad spatium con¬
tentum sub recta ab & s z ut area Parabolica a v b s a
ad triangulum a s b; hoc est , ut triangulum asb +
segment. Parabolic. a v b ad triangulum asb ; id est ,
ut triang. a s b •+• f parallelogrammi a g f b ad triangu¬
lum asb ; hoc est, ut A B x j z s + a b x a m v ad
a b x \  z s ; hoc est ( applicando ad a b ) ■■* ut | z s
q- | m v ad i z s , sive ut z s -f - f m v ad z s. Sed
v L facta est aequalis) m v , & prius ostensa est z v aequa¬
lis ipsi m v ; adeoque z L aequalis a m v . Et igitur spa¬
tium contentum sub longitudine in tangente descripta &

s v
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5 v esset ad spatium contentum sub ab & z s ut s z■f z l  ad s z ; hoc est , s l  ad s z, Et applicandohujus analogia ; antecedentes ad sv , & consequentes adsz , erit longitudo in tangente descripta ad chordamS L S Z
a b sicut s~ ad — sive unitatem ; hoc est , ut s lad s v. Porro ( per Prop . xv . ) velocitas CometaeParabolam describentis , in distanda a Sole sive altitudi¬ne s v , est ad ejusdem velocitatem in altitudine s K insubduplicata ratione s R ad s v ; hoc est , ut s l ads v : Et longitudines eodem tempore percursa; per mobi¬lia aequabiliter lata sunt ut velocitates longitudo igiturin tangente descripta est ad longitudinem aequali tempo¬re ( nempe quo Cometa arcum Parabolicum a v b per¬currit ) descriptam a Cometa aequabiliter lato , ea cumvelocitate quam habet in altitudine sr , ut sl ad s v.Cum igitur longitudo dicta in tangente descripta ean¬dem habeat rationem f nempe quam s l habet ad s v )ad chordam a b atque ad longitudinem quam percur¬reret Cometa , motus ea cum velocitate quam in alti¬tudine s r habet , per tempus » quale illi quo idem Co¬meta arcum a v b describit ; aequales erunt inter se is¬ta; longitudines , nempe chorda a b & longitudo a Co¬meta percursa ea cum velocitate quam in altitudine srhabet , eoque tempore quo idem Cometa arcum a v bdescribit . E. D.

Corollarium.

Si s v sit magna admodum respectu v L, tres geome¬trice proportionales s v , s l & s r erunt etiam arith¬metice proportionales proxime ; hoc est , l r erit » qualisv l  sive trienti ipsius m v,  adeoque v r  bessi ipsius mvproxime » qualis . Et igitur Cometa » quabiliter motus,ea cum velocitate quam habet in altitudine sive distan¬tia a bole » quali s v -E § m v eoque tempore quo des¬
cribat
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cribat arcum Parabolicum a v b , percurreret longitudi¬

nem dicti arcus chord » a b »qualem.

PROPOSITIO XXI.

Tdh.xxxtiiln eadem figura , fi Cometa e quiete demitteretur ex alti-

T'l&' 3- tudine h s ut caderet versus Solem s , & e/t vi cen¬

tris etd nec auffd nec minuta deinde urgeretur qua in L

urgebatur ; Corneta hic femifie temporis , quo arcum Pa¬

rabolicum a v B describit , descendendo percurreret rectam

reff* Mv aqualem.

P Er Prop. pr»c.quo tempore Cometa describit ar¬
cum Parabolicum a v b , si moveretur » quabiliter

velocitate quam habet in Parabola ad altitudinem sive

ä Sole distantiam » qualem s r , describeret longitudinem
chord » a b »qualem : Sed velocitas Comet » in Para¬

bola ad altitudinem s r ( per Prop . x v r. ) est ad veloci¬

tatem corporis ad eandem a Sole distantiam gyrantis in

circulo , in cujus circumferentia vi fu» gravitatis retine¬

tur , in subduplicata ratione binarii ad unitatem ; arcus

igitur quem corpus in circulo , cujus semidiameter s r ,

latum percurrit tempore quo Cometa arcum Paraboli¬
cum a v b describit , est ad arcus Parabolici chordam

A B

A b ut i ad V 2 3 ac proinde » qualis y - - . Sed ( per

Corol . I . Prop . xxv. Lib. i . ) corpus quodvis e quie¬

te demissum versus Solem , eadem vi centripeta perpe¬
tuo urgente , ( ut hic supponitur , ) semisse temporis quo

percurrit arcum circuli distantia a Sole ista unde deci¬

derat tanquam radio descripti , cadit per spatium »qua¬

le quadrato semiisis dicti arcus circularis ( hoc est , qua-

drato semiisis—r ) ad circuli diametrum sive 2 s r
V 2

applicato ; hoc est , quadrato y -- applicato ad 2 s r ,
sive
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sive A ^ | . Spatium igitur per quod corpus e quiete ^-. xxxm4- ^ ^ > j.ex altitudine R s demissum cadendo percurrit , semisise temporis quo Cometa arcum Parabolicum avb des¬
cribat , » quale est . Sed ( per Prop . xlii.  Lib.
1- ) vis centripeta sive gravitas acceleratrix versus So¬lem ad distantiam s l est ad gravitatem acceleratricem
versus eundem ad distantiam s r  ut s Rf ad s l q ; hocest, ob proportionales sr , s l , s v , ut s R ad sv:Et igitur cum Cometa motu omni privatus & ex r  de¬missus, semisse temporis quo arcum Parabolicum avb
describat , cadat versus Solem per spatium » quale A-!^ - -x
idem pari tempore ex l similiter demissus cadendo ver¬
sus Solem percurret spatium quod est ad ut s r
ad s v ; hoc est , spatium aequale • Porto , ex
Parabolas natura 4 s v est latus rectum diametri v m ;
hoc est , rectangulum sub 4 s v & v m aquale est qua¬
drato ipsius a m , ideoque ~ ipsi v m recta est ae¬
qualis : Cometa igitur motu omni privatus & demissusde altitudine l s ut versus Solem s cadat , si Vi acce-
leratrice sive gravitate uniformi urgeatur » quali illi quain dicta altitudine s l urgebatur , semisse temporis quoarcum Parabolicum avb describat , cadet per rectam rect»v m »qualem . E. D.

Gregari Aßr . Tom. IL  F s PRO-
%
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Tab.xxxf’ii. PROPOSITIO XXII . LEMMA.
4<

Si ex püntlo  s , Parabola  a v b foco & Circuli t ? t cen¬
tro , ducantur aquales retia  s v & s t , ducantur item
retia  ab . t t chorda arcuum qmrum vertices  v & t,
secantes retias  sv , s t in puntlis  D & N > ita ut  v D
Cr t N fint aquales & admodum parva refpetlu retiarum
s v & st i erit chorda  a b ad diametrum quadrati, cu¬
jus latus est chorda  t t , insubduplicata ratione retia  s t'
ad s D retiam.

PErvducaturvm Parabolas axi parallela,chordas oc**
currens in m,  quasque ( per Prop. xlvi. Lib.  i.

Conic. ) erit segmentia vb  diameter , cujus parameter est
quadrupla rectass v , adeoque am ^ = 4 svxv m.  Cum-
que sit ( per Prop. xxxv. EI.  m . ) TN^ = ts 4-sN
x/ n = ( quia s t =  s N ) 2 sjx/n ; erit am q : 4 s v
x v m : : t n y : 2 s / x / n , ideoque ( sumendo anteceden¬
tium quadrupla & permutando ) erit a Bq : t t q : : 4 sv
xvm : 2 s ? x <n.  Sed ( per ostensa in demonstratione
Prop. xx . ) v m= v d , & ex hypoth. vd == ? n;  appli¬
cando igitur praecedentis analogiae tertium terminum ad,
v m & quartum ad / N , erit a b q : t t  q : : 4 s v * 2 s t;
hoc est ( propter s v & s t ex  hypothesi aequales) ab qx
t  t q :: 2 s t : s v 5 id est , ut 2 s t ad s v sive s d : & du-

*plicando con/equentes , a b q : 2 xt t q : : 2 s t : 2 sd ; hoc
- est, ut s t ad s v : ideoque a b ad V 2 x t t ia subdupli¬

cata ratione st  ad s d. Q,. E. D.

PRO.

I
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PROPOSITIO XXIII . LEMMA . Taixxxnt.

Si communi focos describantur dua quavis Parabola acb,
EGF , in quibus dubia chorda  A B &  E F abscindant se¬gmenta quorum vertices C & G , ed lege ut dubiis rebtis. SC ^ SG pr adi blas chordas in  d &  h secantibus , fit c baqualis g H ; dico a b cße ad E F in fubduplicata ra¬tione rebla s G ad rectam s G.

P Ercducaturcm segmentiacb diameter, Sjper g recta, g k segmenti e g f diameter , chordisrefpcctivis in m & k occurrentes . Harum diametrorumparametri aquantur quadruplis s c , s g , ut superiusostensum ; eritque ( per Prop. xlix . Lib.  i . Conic. )
A M q = 4SCXCÜJ & E K q = 4 S G X G H : Undea m q est ad e k q sicut 4 s cXc  v ad 4 s GXG » ,hoc est ( ob «quales cd &- g h ) sicut s c ad s g ; &•igitur am est ad ek  in fubduplicata ratione s c ad s g.Unde est a b ( ipsius a m dupla ) ad e f ( ipsius e kduplam ) in fubduplicata ratione s c ad s g.

PROPOSITIO XXIV.
Circa datum focum Parabolam describere, qua per dataduo puncta transeat.

S it datus focuss, puncta duo data per qu*Para-Tls6’bola incedere debet a & b. Centris a & b , dis¬tantiis a s & bs  ducantur duo circuli, & ducatur ( perConfir. Prop. C Xv 111. Lib. v 11. Pappi Collecl. Math. )recta c d utrumque contingens, in quam ex s punctodemittatur perpendicularis s e,  qua ? bisecetur in v. Ver¬tice v , axe v s x recta & latere recto «quali quadru*pl« rect« vs ( per Prop. lii. Lib. i . Conic. ) des.cribatur Parabola : Erit h«c qu«sita.
Ĉ uod s sit descripta? Parabol« focus constat exinde 5■ F f 2 quod
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Ttfi.jrxyraquod in axe Parabol« distat ab illius vertice quarta par-
ti&' 6' te lateris recti , qu« est notissima foci Parabola? proprie-

- ras. Quod vero haec per puncta a & b transeat , sic
patet : Parabolae axis v x ultra verticem productus est
ad e,  ita ut v e sit «qualis vs distantiae foci a verti¬
ce ; & per e ducta est ced  recta ad axem Parabolae
perpendicularis , & punctum a tale est ut as  ejus
distantia a foco «qualis sit a c , qu« ( per Prop.
x v 111. El.  ni . ) perpendicularis est ex a ad cd rec-
jam : Unde ( per Corol . 2. Prop. xiv. ) Parabola su-
pradefcripta per a transit , & propter similes rationes
transit etiam per b. Q. E. F.

Potuisset hoc Problema solutum censeri per Prop . xxvi;
Lib . ni . ut ibidem notatum ; verum propter insignem
ejus usum, hunc locum illi concedimus . Duo data punc¬
ta in Parabola idem hic pr«stant atque tria illic in El¬
lipsi , quoniam uni puncto « quivalet data in omni Pa¬
rabola ratio inter latus rectum & transversum . Non opus
est apponere calculum trigonometricum , quo Parabolae
vertex , parameter &c.. determinantur : h«c enim ex sub¬
nexis Prop . xxvi.  Lib . i u . fatis sunt manifesta ..

PROPOSITIO XXV.

Ex observatis aliquot Cometa Locis invenire Locum ejus
ad Tempus quodvis intermedium datum ; cr Tempus *
quo Locum intermedium datum occupabit , determinare.

S it linea«V5 123 Via Comet«apparens, sintque Lo¬
ca observata 1, 2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7 , ita ut «quale

Tempus labatur inter momentum quo Cometa in punc¬
tis I & 2 observatus erat , ei quod elapsum est dum a
2 ad 3 pervenit , vel ä 3 ad 4 , vel a 4 ad 5 , & ita
denuo . Vocetur illud r . Sumantur horum Locorum a
puncto fixo T  computatorum ^ I , V 2 , 3 :>*V? 4,

v  S

0
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V 5 6cc. ( ut Astronomis solenne est ) differentiae pri-ra y,xxxnu
m« , ipsi se. arcus 12 , 23 , 34 , 45 , &c. quas voca- % 7.bimus a , b , c , d , e,  r : Sumantur rursus eorum dis-
ferenti « secundae sive differentiarum primarum differen-
tise g , h , k , l , m ; tum harum differentiarum secun¬
darum differentiae sive arcuum , y>2 3 Y3 Scc.  diffe¬
rentiae tertiae p , Q , R, s ;• & ita denuo , donec ad diffe^
rentias perveniatur nihilo aequales, nempe immediate prae¬
cedentium aequalium differentiarum differentias . Tempo¬
rum aequalium in percurrendis arcubus a , b,  c &c. insum¬
ptorum unumquodque ( sc. t ) divisum intelligatur in par¬
tes aequales quotvis , ( quo plures eo accuratius omnia-
fient , ) atque arcus quolibet Tempore t  a Cometa per¬
cursus dispertiatur in tot partes in quot t  dividitur , tales
ut harum partium ab -y computatarum similes differentiae
sint nihilo aequales atque ipsarum Y ‘Is ' Y2,  V 3 , <y>  4
&c ; & eodem ordine progrediantur versus easdem par¬
tes auctae vel minutae , utque harum una in medio sita to¬
ties contineatur in integro arcu , quoties Tempus cui hic
contingit in integro tempore continetur , quod in Cal¬
culo Astronomico versanti perfacile erit : ex. gr. si dato¬
rum arcuum f i, 1V) 2 > V 3 > Y 4 &c . differenti « 'ter¬
tiae deprehensae suerint nihilo «quales , tum ab «y5 ad di-

• visiones ipsorum a , b,  c &c. computatorum arcuum dif¬
ferentiae tertiae sint etiam nihilo aequales ; si illic differen¬
tiae tantum quartae aequentur nihilo , hic differentiae quartae
etiam evanescant , & ita in caneris ; & puncta divisionis
arcuum erunt Loca Comet « ad momenta Temporis analo¬
ga : Intermedii vero arcus poterunt tuto censeri a Corneta
aequabiliter percurri.

Etenim hoc modö fiet ut arcus quilibet 12 , 23 , 34
vel 45 percurratur a Cometa fecundum eandem legem
moto atque arcus totus 17 : ex constructione enim prae¬
dictorum arcuum quilibet ejusque pars quavis tot partes
continens quot 17 arcus continet 12 , 23 , 34 &c. simili-

F f 3 ter
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r ter dividitur atque ipse arcus in punctis 2 , Z , 4 , Z, 6;
& cum Tempora inter momenta , quibus Cometa ad pun¬
cta h*c appellit , sint aqualia , sicut & illa quibus arcus
j2 j 13 j 34 , 45 &c. describuntur ; patet Cometam ad
inventa puncta appellere Temporibus notis congruis , si¬
quidem Cometa eodem tenore movetur dum arcuum ho¬
rum quemlibet describit , quo movebatur dum arcus prae¬
cedentes & subsequentes describeret , quod in motu quo¬
vis naturali obtinere patet . Notis vero Temporis mo¬
mentis , quibus Cometa ad puncta cognita appellit , &
supposito praeterea Cometam intermedios parvos arcus
aequabiliter percurrere , quod tuto fiet si hi arcus ( ipso¬
rum sc. 12 , 23 , 34 j 45 &c. partes ) fatis .sint parvi,
hoc est , si t  in fatis multas partes divisum supponatur »
dato quolibet Tempore intermedio inter momenta quibus
Cometa tenebat ->puncta 1 & 7 , innotescet Locus quem
Cometa ' tenet, : Et -vicilsim Tempus innotescet quando ad,
datum inter 1 8cj ‘Locum appellit.

S c h o l  1 u M.

Artifices communiter prodictum Tempus t  constituunt
Diem naturalem. Quod si Cometam observare non de¬
tur prsecise post 24 lmrras elapsas , ejus Locum una alte¬
ra ve Hora ante vel post observatum reducunt ad finem
Diei naturalis , supponendo motum interea factum este
aequabilem, quod in tantillo Temporis spatio errorem
sensibilem inducere nequit . Diem naturalem , sive Tem¬
pus per t  in Prop. designatum, in hac praxi dividunt in
partes quatuor sive senas Horas , quod fatis este ducunt,
nisi Comet* motus sit valde acceleratus vel retardatus , &
exactiisime sit procedendum ; in quo casu illud ( saltem se¬
nas istas Horas , in quibus invenitur datum Tempus ad
quod Comet * Locus est inveniendus J in Horas singulas
dispertiunt , tutoque tandem supponunt Comet* motum
Hora unica factum este*quabilem.

1 Acd-
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Accidit plerumque quod , in exactissimis Comet « Ob- 3

servationibus , Locorum a fixo initio computatorum dis¬
serenti « terti « , qu« in schemate per p , q_, r , s desig¬
nantur , sint nihilo «quales , sive quod illorum differen¬
ti« secund « g , h , k , l , m,  hoc est , ipsorum arcuum
a , b , c , d , e , f differenti « prim« sint invicem « qua¬
les : Ideoque arcum a Cometa spatio 24  Horarum per-
cursiyn dividunt Artifices in 24 , tales ut qui Hor « duo¬
decim « contingit arcus sit pars vigesima quarta arcus spa¬
tio Diei naturalis a Cometa ex observatione percursi ; si¬
ve potius ( cum arcus hic non sit pr«cise in medio , sed
una cum arcu Hor « sequenti congruo locum medium in¬
ter se partiantur ) ut arcus bini Horis hisce binis contin¬
gentes simul sumpti partem efficiant duodecimam arcus
spatio diurno descripti , utque harum partium differenti«
prim « sint etiam invicem « quales , sive differenti « secun-
d « null « , tandemque ut earum majores sint ad eandem
plagam , respectu minorum , ad quam sunt in arcubus
a , b,  c , d , e , f, & cuique Hor « tribuunt eodem ordi¬
ne unam ex dictis partibus . Sic enim fiet ut Cometa eo¬
dem tenore , similiterque acceleratus vel retardatus , de¬
scribat arcum quemvis spatio unius Diei quo descripsit ar¬
cum 15 spatTo"quatuor Dierum : Nam quatuor tantum re¬
quiruntur Dierum invicem proximorum Observationes ut
innotescat nutn arcuum 12 , 2Z , 34 , 45 differenti « pri¬
mae sint invicem «quales . Et si Tempus propositum intra
alios quaternos Dies cadat , rursus investigant qu «nam<
differenti « invicem «quentur , & similiter procedunt at¬
que prius.

Non solum modus hic adhibetur ut Cdmet « Locus in
Via sua apparente ad datum Tempus intermedium deter¬
minetur , sed etiam ( diviso motu Comet « ut communiter
fit in Longitudinem & Latitudinem , Ascensionem rectam
& Declinationem , vel ejusmodi alias ) ut ex observatis
aliquot ejus Locis secundum harum utramvis inveniatur il-
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lius Locus fecundum eandem , ad Tempus intermedium
datum : etenim hic supponitur tantum quod Cometa ? mo¬
tus , secundum quamvis directionem consideratus , eodem
tenore progreditur quovis Die uno , quo in pluribus an¬
te & post illum Diebus.

Hac Methodus per differentias procedendi etiam in
aliis pluribus ( ex. gr.  Tabulis ad minores divisiones sup¬
putandis ) usus habet insignes , de quibus fuse actum aR.
P. Gabriele Mouton Lugdunensi , qui hujusmodi interpola¬
tiones perficere docet in Libro De Observationibus Dia¬
metrorum Solis dr Luna apparentium.

PROPOSITIO XXVI.

Comet* in Parabola moti Trajecforiam ex obfirvationibus
determinare.

r .xxxrm
p \ Esignet s Solem , t f t  OrMtam Telluris : seligantur
i _ / tres Cometae Observationes aqualibus ihre tempo¬
rum intervallis ab invicem distantes , ita tamen ut tempus
istud sit paulo majus ubi Cometa tardius movetur : sint-
que puncta t , t & t  Loca Terra ad dicta tempora ; hoc
est , t Locus Terra in Observatione prima , t  ejus Locus
in Observatione secunda , & t  in tertia . Quod si tales
Observationes non dentur , inveniendus est ( per Prop . xxv .)
Cometa Locus ad tempus in dictis conditionibus cum
aliis duobus temporibus quibus Loca congrua sunt obser¬
vata . Jungatur t t , ad quam ex t  demittatur normalis
t n : Sint recta t a , / c, t b tres observata Longitudines ;

dantur igitur positione tres ha recta . In harum media t c
capiatur utcunqite punctum c pro vestigio Cometa in
plano Ecliptica : Ex c ad Ecliptica planum erigatur nor¬
malis recta c y aqualis tangenti nota Latitudinis Cometa
in Observatione secunda , posito / c radio : Jungantur y s,

c $ , in quarum ultima versus s sumatur c d qua sit ad
/ 8 notam (quippe noti arcus t t sinum versum ) ut so¬

lidum
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lidum , cujus basis est quadratum ipsius st & altitudo s c
recta , ad cubum rectas s > : Per punctum d agatur ( per
Prop . vili . ) recta adb ipsis t a , t b occurrens in a &
b , ita ut ad sit ad d b ut tempus inter Observationem
primam & secundam ad tempus inter secundam & ter¬
tiam ; & erunt a & b quamproxime vestigia Cometas in
plano Eclipticas in Observatione prima & tertia , si mo¬
do punctum c recte assumptum sit ejus Locus in Ob¬
servatione secunda. Quoniam ex hypothesi c est vesti¬
gium Comet « in plano Eclipticas in Observatione se¬
cunda , & c y tangens Latitudinis observat « ex t ad
radium t c s patet punctum > esse Comet « Locum in
spatio Mundano , & y s distantiam Comet « a Sole in
Observatione secunda . Per d ducatur d «t ad c y pa¬
rallela , qu« ( per Prop.  vm . El. xi . ) normalis est ad
Ecliptic « planum & in plano trianguli s c y invenitur :
occurrat h«c ipsi s > in <f . Ratio rect« y f  ad rectam
t n componitur ex ratione y a ad c d & ratione c d
ad t n : Sed ( per Prop. n . El. vi . ) ><? est ad c D
ut > s ades, & c d est ad / n ut s i p sc ad
cubum rect« s y ; unde y * est ad / n in ratione com¬
posita ex ratione s y ad c s & ratione st p s c ad
cubum rect« s y : & ratio ex binis istis composita ea¬
dem est cum ratione st q ad sy q; & igitur > § est ad
t N ut st ^ ad s y q.  Sed ( per Corol . i . Prop. xxv.
Lib . i . ) / n est proxime spatium per quod Terra e quie¬
te demissa vi su« gravitatis decideret versus Solem dum
dimidium areüs t t  describit , si eadem ubique gravita¬
te acceleratrice uniformiter continuata urgeretur qua in
loco t urgetur ; quippe / n est proxime « qualis qua¬
drato arcus t t ad Orbis magni Diametrum applicato :
Et ex Lib . i . gravitas acceleratrix versus Solem in lo¬
co t est ad gravitatem acceleratricem versus eundem in
loco y u t s y q a d s t q,  nempe in reciproca dupli¬
cata ratione distantiarum a Sole , lpatiaque eodem tem-

Gregori J$ r . Tom. II . Gg pore.

Tab. XXXnil.l.
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TxxxpiiL Pore , urgentibus illis viribus , deorsum versus Solent

*ig. percursa sustt in eadem ratione cum viribus ; & igitur recta

y $ est spatium per quod Cometa e quiete ex y demissus

versus Solem decideret , semiise temporis quo Terra de¬
scribit arcum t T, si eadem ubique gravitate acceleratri-
ce uniformiter continuata urgeretur qua urgetur in loco

y ideoque yS  erit proxime spatium quod Cometa casu

versus Solem revera describeret , semiise temporis quo Ter-,
ra describit Orbitae suae arcum t t , hfoc est, semiise temporis

quo Cometa describit Trajectoria ? sua? arcum interceptum
inter duas Longitudines t a & r b ; & igitur punctum.

est in arcus istius chorda . Et ideo si tam arcus Tra-

jectoriae praedicti «y ß , inter binas extremas observa¬
tas Longitudines t a & t b intercepti , quam puncti'

f  concipiantur vestigia in plano demissione normalium ad

Eclipticae planum signata , nempe a c b & d ; erit pun¬
ctum d in chorda arcus a c b. Sed chorda arcus a c b talis

est ( per Corel . 2. Prop . xvm . ) ut haec ab s c dividatur
fere in ratione temporum quibus Cometa ad Eclipticam
reductus describit arcus ac , cb; & per constructionem
in hac eadem ratione dividitur ducta a d b recta , estque
haec unica quae in hisce conditionibus duci poterit . Cum

igitur oporteat chordam arcus , qui est vestigium portionis
Trajectoriae Cometicae inter extremas Longitudines t a , t b

interceptae , a rectis t a , t b terminari , & per d transire,
& in d dividi in ratione temporum binorum inter tres
Observationes i cumque recta adb habeat omnes hasce

tres conditiones , solaque sit & unica quae illis fruitur»
constat rectam a d b ( ductam ut superius ) este chordam
dicti arcus , adeoque puncta a & b este proxime vesti¬

gia Cometa ? in plano Ecliptica? in Observationibus pri¬
ma & tertia , si c sit verum ejus vestigium in Observa¬
tione secunda.

r;£. Quoniam vero assumptum est punctum c vero non satis

propinquum , & licet verum fuisset , tamen puncta a &
s
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B Inde deducta non sunt accurate fatis definita ; libet cxT.xxxnu,
hisce praeterpropter determinatis omnia demum corrigere . fi&‘ x*
In quem finem in schemate sequenti ( ubi eadem constru-
ctio manere intelligitur , omissis tantum iis qu« ad demon¬
stranda superius posita fuere necestaria , in posterum vero
confusionem parerent ) ad m medium punctum recta? a b
ipsi a B̂ erigatur normalis m i , cui occurrat in i recta c x,

.acta per c ipsi b a parallela ; jungatur s i secans a s in k,
& compleatur parallelogrammum mivk , & fumatur
M q_  tripla ipsius m k : Jungatur cls & producatur ad
e donec q_e sit «qualis z q _s ■+- 3 1 k.  Puncto e deter¬
minato , deleta intelligantur signa ( sive liter« ) A, m, d &
b j jungatur ce,  in qua verius e sumatur nova c d in
duplicata ratione rect« s c ad rectam « qualem ipsi s v + -J
1 k , & per punctum d no viter inventum ( ope Prop.
viii . ) ducatur nova a b ad t a & t b terminata , ta¬
lis ut a d sit ad d b ut tempus inter Observationem pri¬
mam & secundam ad tempus inter Observationem secun¬
dam & tertiam : Erunt puncta a & b magis accurate
quam prius vestigia Comet « in plano Ecliptic « in Ob¬
servationibus prima & tertia , si punctum c recte as¬
sumptum sit ejus vestigium in Observatione secunda. Con¬
cipiantur demista a lingulis Trajectori « Cometic « punctis
perpendicula ad planum Ecliptic « , sive ( quod eodem re¬
dit ) intelligatur super planum Ecliptic « normaliter erecta
superficies cylindrica per Comet « Trajectoriam transiens >
punctis a dictis perpendiculis signatis in Ecliptic « plano
conficietur ( sive communis sectio dict« superficiei cy-
lindric « cum plano Ecliptic « erit ) Curva Parabolica
a c b cujus focus s , vel ab hac parum abludens : hu¬
jus arcus a c b int £r rectas t a , t b comprehensi chor¬
da ( ex supra ostensis ) est quamproxime recta a b pri¬
us ducta , cujus medium punctum m. Cumque in dicto
arcu sumptum sit punctum c non procul a segmenti a c b
vertice , ( nam in hunc finem capta sunt tria Observatio-

G g 2 ' nun»
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T.xxumi  num tempora , « qualibus fere intervallis ab invicem cfi-

%. z.  ft anlia 3 j ta  tamen ut tempus istud sit paulo majus ubr
Cometa tardius movetur , ) ductaque sit recta ad b a
parallela cum normali ad a b ex m excitata concurrens
in i , & juncta sit s i secans a b in k , completumque
parallelogrammum imkv  j  cumque porro , ob immen¬
sam Solis distantiam, punctorum m & v distanthPpr« illa
evanescat, hoc est, coeant dicta puncta ; ( per Corol . Prop.
xix . ) v est vertex segmenti a c b.  Si jungatur v s se¬
cans chordam in y , erit ( ob immensam puncti s distan¬
tiam ) v y fere parallela ad i k , adeoque k y «qualis i v,
& ideo ipsi mk : Sed ex constructione est m q tripla ipsius
m k , unde & ipsiusk y tripla est , adeoque & reliqu« y q_
etiam tripla ; & igitur ( per Corol . 2. Prop. x v 111. ) jun¬
cta cl  s talis est qualis q_s in Prop. xvm.  ejusque Co¬
rollariis , hoc est , in qjs  producta ad partes s repetitur
punctum e , a quo ducta qu«vis recta , chordam & b  ar¬
cumque a c b secans , chordam secat in segmenta eandem
habentia rationem cum temporibus , quibus adjacentes ar¬
cus ä Cometa describuntur. Porro , ex constructione est
q__E «qualis 3 ets + 3 i k , & ik «qualis m v , ( sunt uti¬
que diametri ejuidem parallelogrammi rectanguls; ) unde
O.E «qualis est 3 q _s + 3 mv.  Et igitur ( per Corol . 3.
Prop . x viri . ) punctum E supra determinatum illud ipsum
est , ex quo ducta utcunque recta chordam a b dividit in
segmenta eandem habentia rationem , quam tempora qui¬
bus arcus a b bin« partes ab eadem recta producta notat«
d Cometa describuntur , quod prius perperam ( licet non
nimis erronee ) de ipso foco s suppoiuimus. Deleta igitur
( ad vitandam confusionem) priore c d versus s ducta, acta
est nova versuse , qu« est ad priorem ut quadratum ipsius
s c ad quadratum ipsius sv + fiK,  hoc est ( propter « qua¬
les 1k & m v ) ad quadratum ipsius s v + •} m v , &s c est
quam prox ime «qualis s v : Quare nova c d est ad priorem
c d ut quadratum ab s v ad quadratum descriptum ab s e ,

positi
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posita v l  triente ipsius w v sive i k , ut in constructione ra.xxxnis
Prop . xx & xxi . Sed ( ex Prop . xlii.  Lib . i . ) gravitas u
acceleratrix versus Solem in loco l  est ad gravitatem acce-
leratricem verius eundem in loco c ( vel v ) ut quadratum
ab s c ( vel s v ) ad quadratum ab s l : Et ut gravitates
acceleratrices versus Solem in distantiis diversis , ita
sunt ( manentibus dictis viribus ) spatia eodem quocun-
que tempore cadendo versus Solem percursa j & igitur nova
c d est ad priorem cd ut spatium cadendo percursum
versus Solem , urgente vi acceleratrice quae in lo*
co l  urget , semisse temporis quo Cometa describit
arcum inter longitudines t a & t b interceptum , ad
spatium eodem tempore cadendo percursum versus Solem,
urgente vi acceleratrice quae in loco c urget . Sed hu¬
jus analogiae consequentes aequantur , aequantur igitur &
antecedentes * hoc est , noviter ducta c d aequatur spa¬
tio a grave cadente versus Solem percurso , semisse tem¬
poris quo Cometa arcum a c b in Ecliptica describit,
urgente gravitate acceleratrice , quae in distantia s L ä
Sole obtinet , uniformiter continuata . Sed ( per Prop*
xxi . ) spatium per quod corpus versus Solem decidit,
semisie temporis quo Cometa arcum a  v b describit
( consideramus enim nunc motum Cometae tanquam in
Eclipticae plano factum , loco Trajectoriae Cometicae ejus
vestigium in plano Eclipticae intuentes ) cum urgetur ah
uniformiter continuata gravitate acceleratrice versus So¬
lem quae in loco l  obtinet , » quale est v y segmento
rectae v s inter verticem v & chordam a b intercepto j.
adeoque quamproxime »quale ipsius c e segmento c rx
inter punctum c ( ipsi v proximum ) & chordam ab interce»
pto . Unde punctum d est in chorda a b multo accuratius
quam antea ; hoc est , chorda arcus , qui est vestigium iiv
plano Eclipticae portionis Trajectoriae Cometicae inter Lon¬
gitudines t a & T b intercepi » , per punctum d ultimo
determinatum quamproxime transit . Porro ( per Prop,,.

C g 3 xviru
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xviii . ) chorda prodicta per d traducta eum inter ta
t b litum obtinere debet , ut a d sit ad d b sicut tem¬
pus quo Cometa describit Eclipticae arcum inter Longi¬
tudines t a & t c ad tempus quo arcum inter t c &
t b inrerjectum describit : Sed a b ita ( ope Prop . vi 11. )
acta est per d , ut a d sit ad d b in eadem iila ratione,
nempe sicut tempus inter Observationem primam & se¬
cundam ad tempus inter Observationem secundam &
tertiam ; rite igitur acta est a b & uti oportet , nimi¬
rum per d transiens , & divisa in d uti dictum . Et ideo ,
posito punctum c recte fuisse assumptum pro Cometa:
vestigio in Observatione secunda , puncta a & b lunt
ejusdem vestigia quamproxime in Observationibus prima
& tertia.

Restat nunc ut dignoscatur an punctum c in media
Longitudine fuerit recte assumptum Cometa ? vestigium;
quod si non fuerit , ut error hinc ortus corrigatur , re¬
liquis quae hactenus recte sunt facta manentibus . Dele¬
to priore parallelogrammo i m k v ad priorem m in usque
accuratam chordam a b constituto , constituatur alterum
ad posteriorem & accuratiorem a b , eadem adhibitajcons-
tructione atque prius . Ad a , m & b erigantur ad a b
normales a * , m ^ & b ß , quarum a * sit tangens no¬
tae Latitudinis in Observatione prima ad radium t a ,
& b ß tangens Latitudinis in Observatione tertia ad ra¬
dium r b : Jungatur aß, cui occurrat m m in p.  Si
erigatur trapezium ab ß * normaliter ad planum Ecli¬
ptica? , manente recta a b , sunt ( ut prius ostensum )
puncta a & ß Loca Cometa ? in spatio Mundano , si
punctum c sit ejus vestigium in plano Ecliptic « in Ob¬
servatione fecunda , & planum transiens per tria punc¬
ta s , a. & ß est planum Trajectoria? CometicL : Ideo-
que recta « ß est chorda arcus Trajectoria ? Parabolica ? a
Cometa percursa? inter Observationem primam & tertiam,
& 6 -- , s/3 sunt distanti « ' Comet « a Sole in Observa¬

tione
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tione prima & tertia respective ; hoc est , distantia xQmT<ii.xxxix,
ra cujusvis puncti Trajectoria ? Cometica ? a Sole est hy- ,<s'
pothenufa trianguli rectanguli , cujus alterum latus est
distantia a Sole vestigii illius puncti in plano Ecliptica?,
alterum vero perpendiculum ex isto vestigio normaliter
ad planum Eclipticae excitatum & ad punctum Ira jec- •
toria? terminatum . Cum quardam ex istis perpendiculis
sint longiora ut ö D» quadam breviora ut a * , fuma¬
tur medium inter ha?cce , fc. hic m ^ ; & universaliter
loquendo distantia cujulvis puncti Trajectoria? Cometica?
a Sole erit proxime hypothenufa trianguli rectanguli , cu¬
jas alterum latus est distantia analogi puncti in vestigio
Trajectoria ? descripto , & alterum ipsa recta m y. Quo
posito , in m a ( eave producta ) sumatur m h aequa¬
lis s v + f 1 k , hoc est , aqualis s r , posita l r
aquali l  v , & jungatur h y ; erit hac quamproxime
aqualis puncti Trajectoria? ( cujus v est vestigium ) dis-
tantia? a Sole aucta beste recta interjecta inter punctum
istud & chordam arcus Trajectoria , ipsam sc. * J3 in
erecto trapezio a b ß <*. ; id est , recta H s* aqualis est
recta in plano Trajectoria Cometa , analoga ipsi s r  in
ejus vestigio in plano Ecliptica ; hoc est , H y aqualis
est recta s r  in Parabola Prop . x x . Per Corol . Prop.
xvii.  conferatur velocitas Cometa , dum in Paraboli-
ca sua Trajectoria movetur ad distantiam a Sole aqua¬
lem recta h y , cum velocitate Telluris circa Solem,
& definiatur linea quam Cometa dicta cum velocitate
aquabiliter motus percurreret toto tempore quo Tel¬
lus arcum t t r describit , sive toto tempore quo Co¬
meta arcum a c b in Ecliptica percurrit , in partibus
arcus t  t t  a Tellure interim percursi ; quod facilli¬
me fit modo sequenti : Calculo subducatur longitudo
arcus t  t t  a Tellure descripti inter Observationem pri¬
mam & tertiam , posito quovis numero rotundo pro
mediocri distantia Terra? a Sole ; longitudo ( puta z )

quae
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TaLxxxix qua? est ad hunc arcum in subduplicata ratione Diame-
f‘£' *• tri Orbis magni ad rectam notam h f * , quaque proin¬

de datur , est ipsa longitudo quaesita , nempe quam Co¬
meta aequabiliter latus ea cum velocitate quam Trajec-
toriam luam Parabolicam describens habet ad distan-

• tiam a Sole aequalem ipsi h ^ percurreret tempore , quo
Cometa arcum cujus chorda - ß revera percurrit : Nam
( per Prop . xvii. ) velocitas Cometae ad dictam dis¬
tantiam h /a est ad velocitatem Telluris in ratione su-
pradicta . Sed ( per Prop . xx . ) dicta longitudo z ae¬
qualis est chordae arcus quem Cometa revera isto tem¬
pore describit ; igitur si deprehendatur z « qualis chor¬
dae a ß , certissimum est indicium punctum c in Longi¬
tudine secundo observata recte suisse assumptum pro ves¬
tigio Cometa ? > adeoque a , c & b esse tria Loca sive
vestigia Cometae in plano Eclipticae.

ijg. i.  Quod si z non deprehensa fuerit aequalis rectae « D,
hoc est , si punctum c non sit recte assumptum in t g
Longitudine secundo observata ; capiantur in a ß ( ea-
ve producta si opus sit ) « «p, b *■aequales ipsi z , ca¬
piantur etiam . ai , b p aequales * <P, b » , ita ut f
& <? ad easdem partes rectae a * , item p & ad
easdem partes recta’ b £ jaceant . Praeterea eadem me¬
thodo , qua ex assumpto puncto C inventa sunt puncta
a , b, d , f , p , ex assumptis aliis punctis 2 c &
3 c inveniantur nova 2 a , 2b,2d , 2 f , 2 p &
3 a , 3 b , 3 d , 3 r j 3 p , ut in schemate annexo ,
ubi iisdem manentibus iisdemque literis notatis atque
supra , ea tantum omittuntur de quibus postea non est
sermo. Quod si z minor suerit quam * 0 , aut a f vel
b p minor quam ab ( ut in annexo schemate accidit )
punctum 2 c sumendum erit ipsi * puncto ( in quo t a
& t b concurrunt ) propius ; & ita porro , ita ut sal¬

tem 3 A 3 F major fiat quam 3 a 3 b : Si vero e con¬
tra a f  major fuerit quam a b , sumenda erit t 2 c ma¬

jor
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jor quam t c ; atque ita porro , ita ut saltem 3 A 3 f Tab.x
minor fiat quam 3 a 3 b.  Per puncta f , 2 f & 3 f des - hg'
cribatur circulus , qui rectam T b secabit inter b & 3 B ,
puta in o , li puncta nova 2 c , 3 c sumpta suerint secundum
prius tradita . Similiter , per puncta p , 2 p & 3 P describa¬
tur circulus rectam t a in x intersecans ; erunt puncta o &
x Loca Comet » ad Eclipticam reducta sive Comet » ves
tigia in Observatione prima & tertia . Nam supra suit de¬
monstratum puncta a & b este vestigia Comet » in plano
Eclipticae in Observatione prima & tertia , si c sit ejusdem
vestigium in Observatione secunda : idemque similiter ob¬
tinet in 2 a , 2 b & 2 c ; item in 3 a , 3 b & 3 c . De - '
monstratum quoque est c elfe revera vestigium Comet»
in Observatione secunda , si z » qualis fit a ß ; hoc est , si
rectarum a f 6c b p quaelibet sit »qualis ipsi a b > hoc est
demum , si puncta b & f coincidant , item a & p . Et igi¬
tur si, reliquis manentibus , puncta b & f coincidant , tale
b erit vestigium Comet » in Observatione tertia : Similiter
coincidentibus a & p , erit tale a ejusdem vestigium in
Observatione , prima. Ad quam coincidentiam concilian¬
dam per tria puncta legitime reperta f , 2 f & 3f  tradu¬
ctus est circulus , hoc est , linea simplicissima per tria pun¬
cta transiens , rectam t b in o intersecans . Cum igitur
punctum o sit tam in loco punctorum b , nempe recta
t b , quam in loco punctorum f , nempe circulo ; quan¬
do punctum b repentur in o , punctum f in illo etiam re¬
pedetur , hoc est , in isto casu puncta b & f coincident;
& ideo ' punctum o est verum Comet » vestigium in pla¬
no Eclipticae in Observatione tertia , quippe cui conve¬
niunt omnes conditiones requisit» . Similiter & ob eas¬
dem rationes , punctum x est verum Comet » vestigium
in Observatione prima. Igitur si ex puncto o ad pla¬
num hujus schematis , Ecliptic » planum reserens , eriga¬
tur perpendicularis recta o » qualis tangenti not » La¬titudinis in Observatione tertia ad radium to ; erit «

Gregari Afir. Tom. II  H h Co-
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r.xxxvi.  Cometa ? Locus verus in sua Trajectoria. Similiter,’

%a . x jj perpendicularis ad planum Eclipticae ad punctum x
excitata , squalis tangenti Latitudinis in Observatione
prima ad radium t  x , ostendet punctum Ij alterum Co¬
met« Locum in propria Trajectoria . Foco s per punc¬
ta ® & 2 ( per Prop . x x 1v . ) describatur Parabola 5.
erit h«c Comet « Trajectoria qu«sita. Quoniam vero

. du« sunt Parabol « foco s descripta? , per puncta bina
«i & t  transeuntes , utra ex hisce sit nostri Comet«
Trajectoria , patebit ex alia quavis Comet « Observatio¬
ne : Locus  enim ejus ex altera harum Parabolarum de¬
ductus Loco observato conveniet , ex altera vero ne¬
quaquam . Ex Observationibus igitur determinavimus Tra«
jectoriam Comet « in Parabola moti . E . F.

Licebit etiam in t  A vel in t b puncta ad libitum
eligere sicut in t c hic factum , & puncta in reliquis
duabus hinc resultantia similiter tractare atque puncta in
T a , t b superius tractata sunt.

In prscedente investigatione , sive Arithmetica sive
Graphica sive ex utraque composita , nulla habita est
ratio Parallaxis menstru« Solis exinde oriunds quod non
Terr « centrum sed commune centrum gravitatis Terrs
& Lun« in Orbe magno seratur ; hsc namque mens,
trua Solis parallaxis , triplo major quam diurna , sen¬
sibilis est in quorundam Cometarum Orbitis definiendis:
Observata igitur Comet « Loca per hanc corrigantur.

Si Elliptica Orbita Comet « melius congruere depre¬
hendatur , illa sic describetur : Rcperiatur vestigium Co¬
met« in plano Ecliptic « in Observatione secunda ; erit
utique illud eodem ordine situque inter puncta e , 2 c ,
3 c quo punctum o inter b , 2 b , 3 b,  vel quo x
inter a , 2 a , 3 a:  ex vestigio sic invento excitetur
perpendicularis ad planum Ecliptic « , qu « est tangens
Latitudinis in Observatione secunda ad radium «qualem
distanti« inter t dictumque vestigium > erit dicti perpendicu¬

li
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culi extremum punctum in sublimi Locus Comet # in
propria Trajectoria fecundo observatus . Foco s , per
puncta -» , l & punctum mox inventum descripta ( per
Prop . xxix . Lib . m . ) Ellipsis erit Comet # Orbita qu# sita.

ScHOLIU M.

Methodus supra adhibita ad punctum o vel x de^
terminandum universalis est , & insignis usus in pleris,
que Physicis approximandis . Convenit plerumque tria
puncta , ut hic a , 2 a & 3 a , ex tribus a/sumptis c,
2 c & 3 c secundum artem reperta , ita este posita
ut punctum qu #situm inter illorum extrema a & 3 a
jaceat , ( qu# est ratio cur e tribus punctis p unum ex
altera parte correspondentis puncti a collocatum volu¬
mus : ) sic enim certius & proximius determinabitur qu #-
situm punctum per intersectionem circuli cum recta a 2 a
in qua illud necessario versatur , quam si qu # sito exis¬
tente ultra a & 3 a illud determinandum veniat per
intersectionem rect# cum circulo ultra puncta a & 3 p j
ob similem prorsus rationem atque ex observatis aliquot
Comet # ( alteriusve cujusvis fecundum quamvis regulam
moti ) Locis ejusdem Locus & Tempus intermedium
quodvis certius desinitur , quam ad Tempus aliquod an¬
te primam Observationem aut post ultimam.

Aliquando suffecerit , in hujusmodi investigationibus,
duo puncta qualia sunt p & 2 p determinare , ( si nimi¬
rum horum utrumque a vero non procul absit , ) & il¬
la recta conjungere , cujus intersectio cum altera a 2 a
verum punctum quaesitum determinabit . Atque hic rur¬
sus puncta p & 2 p ad contrarias puncti qusesiti partes
jacere commodum erit.

P K O,

XXXIX.
Fig . i.
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PROPOSITIO XXVII.

Punctum determinare quod prima , secunda & tertia vice
pro Cometa vefligio in plano Ecliptica aßumere comme*
dijsmum erit »

P.Roblema procedens universaliter constructum est: Ve¬
rum in praxi non qu«libet puncta c , 2 c pro vestii,

gio Comet « in Observatione secunda commode adunum*
tur,  sed veris proxima eligenda , si illa praeterpropter in¬
ternoscere quovis modo concessum fuerit . Hoc autem
ope Prop . xii.  fiet per quatuor Cometae Observationes.
Ducta etenim recta , cujus partes tres inter quatuor rectas
positione datas interceptae eam habeant rationem quam
temporis intervalla tria inter quatuor Observationes in¬
terjecta , non multum diversa erit a Trajectoriae Parabo-
licae portione a Cometa tum percursa . Adeoque hujus
interfectio cum recta - Longitudinem in Observatione
secunda referente , aptissime pro vestigio Comet « in ista
Observatione secunda assumetur.

Tfi'  Quod si angulus innotescat pr« terpropter , quem vestigr-
,<S' ' um Orbit « Comet « continet cum recta Terram & Come¬

tam in Observatione secunda conjungente , sive huic (per
Prop. XVII . Lib. I. Conic. ) «qualis aH , quem chorda
a b continet cum t c recta , quod fiet vel ope Prop . ix.
vel accuratius per Schol . Prop . xm j tum punctum c
primo assumendum hoc modo determinabitur : Duca¬
tur recta ab  ad rectas positione datas t a , t b

4 utrinque terminata , rectam t c etiam positione da¬
tam in angulo «quali dato ad <r intersecans , qu« sit
ad V 2 x t t chordam ( hoc est, proxime ad f t t ) in sub-
duplicata ratione s t ad s l' i & agatur per s recta svc,
cujus pars d c a cruribus anguli a ^ c interjecta «quetur
rect« t n , quod est Veterum Problema universale
de Inclinationibus , conficiturque per eorum Metho-

i
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dum , vel per §. vii . Leff . Optic.  v . aut §. ni . Lect. rab
Geom.  v i. Barrovii : Punctum c sic determinatum est r.
illud ipsum quod commode prima vice usurpatyr pro
vestigio Comet « in plano Eclipticav Ponatur c elfe
vestigium Comet « in plano Ecliptic « , & arcum Para*
bolicum per a , b & c transeuntem este vestigium ar*
cus Trajectori « inter Observationem primam & tertiani
descripti : Quoniam igitur in hypothesi quod gravitas
acceleratrix versus Solem eadem sit vel « qualis «in dis.
tanti a Telluris a Sole atque in distantia Comet « ab
eodem , ( hoc est , in hypothesi gravitatis quam Ga~
liUm  fovit , qu« que a vero non multum abest , ) C d
& t n  sunt « quales ; quippe spatia cadendo versus So¬
lem eodem tempore percursa a Cometa & a Tellure ,
erit ( per Prop . x x 11. ) ab  chorda Parabol « ad \J  2
x t t  chordam circuli , cujus centrum eum foco Para¬
bol « congruit , in fubduplicata ratione rect« s t ad s d
rectam . Sed facta est a b ad V 2 x t t  in fubdu¬
plicata ratione st  ad s ^ , & etiam a b secat rectam
/ c in angulo debito , & porro c d «qualis est ipsi t
N : Recta igitur a b habet proxime omnes conditiones
requisitas ut fiat chorda arcus qui est vestigium
Trajectori « Cometic « interject « inter Longitudinem pri¬
mam t a & tertiam t b ; punctumque proinde c habet
omnes conditiones ut fiat proxime vestigium Comet«
in Observatione secunda. Recte igitur assumitur punctum
c vestigium Comet « ( postea quidem corrigendum ) in di¬
cta Observatione secunda.

Determinato puncto c prima vice assumendo , quae deim ng.  r.
de assumuntur puncta ( nempe 2 c & 3 c ) non sunt absque
consideratione assumenda ; nec sufficit Prop . pr« c. data
cautio , quod nempe ' punctum 2 c sumendum sit propius
puncto «■cum linea z minor est quam ab, & e contra :
Sed cum eo tandem deveniendum sit , ut a b rite ducta
«qualis fit congru « Longitudini z ; in t c capiatur pun-

M h 3 ctum
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XL  ctum 2 c , ea lege ut distantia <r 2 c sit ad distantiam ? ein

•1 ratione composita ex ratione z ad a b & ratione subdupli-
cata sc ad s 2 c. Causa , cur prior ratio componens adhi¬
betur , manifesta est ex praedictis t nam cum invenienda
sit a b quae sit congruae z aequalis , si illa hdc sit major aut
minor , minuenda erit aut augenda donec aequales fiant;
forent autem » quales per solam priorem rationem com¬
ponentem , si z esset constans & invariabilis : cum vero
pro diversa a b diversa perpetuo proveniat longitudo z ,
ideo secunda componentium necessaria est. Constat autem
(ex Prop . xxiii . ) quod in Parabolis , arcuum a c b,
2 a 2 c 2b , in quibus »quantur c d , 2 c 2 d ad focum
tendentes inter verticem & chordam intercepta ? , ipsa?
chorda? sunt in subduplicata ratione rectarum s c , s 2 c ;
& superius est ostensum rectas cd , 2 c 2 d esse fere
»quales , ( spatia nempe per qua? Cometa cadendo versus
Solem in diversis ab illo distantiis eodem tempore percur¬
reret , ) &- etiam vestigium Comet » in Observatione se¬
cunda proximum esse vertici arcus a c b , sc . vestigii por¬
tionis Trajectori » a Cometa inter Oblervationem primam
& tertiam descript » . Sed & punctum 2 c hoc modo in¬
ventum non pro accurato Comet » vestigio in plano Eclip¬
ticae venditatur , sed pro fere vero & ab accurato non ni¬
mis remoto.

Eadem methodo determinabitur punctum z c ex 2 c
quo 2 c ex c , II tria puncta invenire libeat ut Prop . pr»c.
factum ; sed hoc modo operando vix ultra secundam ope¬
rationem necesse erit procedere Et recta conjungens bi¬
na puncta f & 2 f , ex assumptis c & 2 c per pr»c. de¬
terminata , secabit t b in puncto o ( cui propinqua admo¬
dum sunt ) accurato Comet » vestigio in Observatione ter¬
tia , rectaque p 2 p similiter ipsam t a secabit in puncto X
ejusdem Comet » vestigio in Observatione prima , ut supra
ostensum est oportere fieri cum c & 2 c sunt punctis veris
proxima . Determinatum igitur est punctum quod ( in pra-
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xi Prop . praec. ) prima , secunda & tertia vice commodis- 7"*
fime assumitur pro vestigio Cometae in plano Ecliptica !.

In punctis c & 2 c modo praedicto pr&terpropter de-
tcruwiandis , non raro in operationibus graphicis metho,
do tentativa procedendum erit , ubi accuratior aut saltem
plene Geometrica deficit 5 neque opus est Curvas minus
parabiles , quibus in constructione opus esset , hic adhibere.

PROPOSITIO XXVIII.

Positionem Linea Nodorum Trajectoria Cometa , Tempusque
quando Cometa Nodos tenet , determinare,

I isdem manentibus&per easdem literas designatis atquein praecedentibus , rectae o x , « £ producantur donec
concurrunt in fi : jungatur so , sx , s fi-  Prius data
erant omnia puncta s , o & x , adeoque trianguli s o x
tam latera quam anguli > & proinde angulus sxji,  illo¬
rum uni deinceps . Porro , si per E ducatur %o  ad x o pa¬
rallela , rectae o « occurrens in 0 , erunt triangula « 0 i &
£ x fi  aequiangula ; adeoque cum ex notis lateribus 0 §
( aequali o x ) & 0 <* ( differentia notarum rectarum « o
& £ x ) una cum angulo recto « 0 £ innotescunt reliqua
latera & anguli , innotescent & anguli trianguli £ x fi  :
Sed datur in hoc triangulo latus unum x $;  dabuntur igi¬
tur & reliqua , nempe x fi & £ fi.  In triangulo dein¬
de fi x s dantur latera x s , x fi  cum angulo interjecto'
sx fi ; non latebit igitur angulus x s ssfc,. Sed , ut prius
dictum , datur positio rectae s x , sive angulus quem haec
facit cum t x , cujus positio est Observatione nota , ( nam
in triangulo xts  dantur latera ts & tx, & angulus xts
distantia inter Locum Solis cognitum Locumque Cometae
primo observatum , unde txs  innotescit ; ) & igitur po¬
sitio recta: fi s °if  nota erit , sive Nodorum Loca e Sole
visa. Quod ii rectae o " , x k suerint aequales. Nodorum'
Linea parallela est ad ox , ideoque positione cognita.
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Ad determinandum Tempus quo Cometa Nodum tenet,
sit Trajectoria Cometa ? per Prop . xxvi.  delcripta per
puncta & £,  in cujus plano reperiuntur retos « , sL,

iitque iuperius reperta Nodorum Linea sl s ^  Tracto¬
ria? in fi & occurrens i erit ( per Prop . xiv . Libr î . )
intervallum temporis inter Observationem primam & mo¬
mentum quando Cometa ad Nodum / i, appellit ad inter¬
vallum temporis inter Observationem primam & tertiam
ut area £ s ad aream « gs : Sed arearum gJls  &
ratio est nota ; ( quippe ipse arete cognita ? sunt ex Prop.
Xxiv. Arcbimed. de Quadrat . Par ab. ) igitur & Tempus
quo Cometa Nodum tenet . Pari modo innotescit 'lem-
pus quo Cometa ad Nodum alterum appellit . Q_. E. F.

PROPOSITIO XXIX.

Inclinationem plani Trajefforia Cometa ad planum Eclipti-
ca determinare,

I isdem manentibus, ex punctooadVs Nodorum
Lineam ducatur perpendicularis o V , & jungatur

In triangulo o s Ts pra?ter rectum ad Tf dantur ( ex Prop.
pra?c. ) angulus o s & latus o s ; innotescit igitur o ts.
In triangulo deinde rectangulo uo  dantur latera circa
rectum o " & o ‘sf * & proinde notus erit angulus o ^ «,
qui ( per Des. 6. EI. xi . ) est Inclinatio plani Trajectoria?
ad planum Ecliptica?.

PROPOSITIO XXX.

Trajecloria Cometa Eatus reffum principale , Perihelium  ,
Tempufque quo Cometa in Perihelio versatur , determi¬
nare.

F Ocosper puncta»&£describatur Trajectoria Come¬
ta? per Prop . xxi v ; centro s per horum alterutrum

( puta *)  describatur circulus Trajectoria? denuo in v oc¬
currens ;
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currens ; jungatur « y , ad quam ex s puncto demittatur r^*
perpendicularis s <r>, qu x producatur donec Parabola » oc- A'
currat in v ; erit Trajectoriae Perihelium , & proinde
ipsius s » quadrupla est ejusdem Latus rectum principale.

Primum patet ; nam cum focus s in Parabola axe re-
periatur , circulus centro s descriptus Parabolam ( si om¬
nino ) in duobus punctis secabit ab axe aequaliter remotis,
& proinde intersectiones conjungens recta » v erit axi nor¬
malis : unde 5 Pest axi&, & w Parabol ® vertex sive Tra¬
jectoriae Perihelium , & quadrupla s * parameter diametri
cujus 7t est vertex , ( hoc est , ipsius axis , ) sive Latus
rectum principale.

Capiatur Tempus cujus intervallum - ab Observatione
prima , cum Cometa eiset in £ , est ad intervallum Tem¬
poris inter Observationem primam & tertiam ut area
J> s ad aream wgs;  eritque illud ipsum Tempus quo Co¬
meta Perihelium tenet.

Casuum varietatem , quando nimirum Tempus quo Co¬
meta Perihelium tenet est ante Observationem primam & '
quando post illam , Artificis judicio permittimus , sicut &
innumera alia Problema hoc , de Cometa » Trajectoria ejus,
que partibus definiendis - attinentia.

S c h o l  1 u M.

Hinc etiam Cometa ? Perigäum ejusque Tempus deter¬
minabitur : Nam cum detur Tempus ( nempe quod inter¬
jicitur inter Observationem primam & tertiam ) quo data
area g«s a Cometa radio ad Solem ducto describitur , da¬
bitur area uno Die similiter descripta i cumque detur £ Lo¬
cus Cometae in Observatione prima , dabuntur Loca Co¬
metae in propria Trajectoria ad Dies singulos. Sed & dan¬
tur Loca Telluris in Orbita sua ad eosdem , & ( ex prae¬
cedentibus ) situs mutuus inter Telluris Orbitam & Come-
t* Trajectoriam 5 unde Locus ubi Cometa est Terrae pro-

Gr egeri Aßr. Tom. II . I i ximus,
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ximus , hoc est , Cometa ? Perigäum notabitur facile , 8c
Tempus quo istud contingit.

PROPOSITIO XXXI.

Cometa Traje f̂oriam fer Pros. xxvi. inventam corrigere .^

Ssumatur positio plani Trajectoria? Cometa ? Prop.
JT \ - xxvi.  determinata , & seligantur tria Loca Come¬
ta? exactissime observata , diversa ab  illis tribus ex quibus
Trajectoria prius erat definita , & ab invicem quam maxi¬
me distantia : Commodum erit ut horum uniim a Come¬
ta? Perihelio non multum distet . Vocetur Tempus inter
Observationum harum primam & tertiam interjectum s r
Capiatur numerus c , qui sit ad i ut Tempus inter Obser¬
vationem primam & secundam ad Tempus inter Observa¬
tionem secundam & tertiam : Ex his Locis apparentibus ,
calculo trigonometrico ad normam praecedentium , inve¬
niantur Loca tria Cometae in praedicto Trajectoria? plano
astumpto tanquam accuratissimo ; hoc est , inveniantur tria
prius definiti plani puncta in quibus Cometa eandem Lon¬
gitudinem Latitudinemque haberet , quam revera habere
deprehenditur ; & ( per Prop . xxix .’ Lib . 111,  vel forsan
per Prop . xxiv.  Lib . v . ) calculo determinetur Sectio
Conica transiens per, ista tria puncta , cujus umbilicus
congruit cum centro Solis , ejusque area? rectis ad Solem
ductis & curva? portionibus terminata ? determinentur , ha¬
rum que proinde ratio : sit nempe ejus area inter Obser¬
vationem primam & secundam ad ejusdem aream inter
Observationem secundam & tertiam ut g ad i i & eadem
erit ratio inter Tempora quibus area? hae radio ad Solem
ducto describerentur a Cometa . Porro , ex cognita semi¬
tae hujus ejusque partium omnium magnitudine , respectu

"semita? Telluris ejusque partium , cognoscitur ( ex Prop.
xli . Lib . i . ) velocitas qua Cometa itiam describit ; ideq-
que Tempus quo Cometa areas duas supra inventas des¬

eri-
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criberet , vocetur illud r . Si  v — s , &g = c , erit hacte«
nus inventa plani Trajectoria ? positio vera & accurata , nul¬
la indigens correctione ; sin secus , erit t — s Error in
Tempore toto interjecto inter Observationem primam &
tertiam , ortus ex minus accurata plani Trajectoria ? posi¬tione , &g — c erit exinde etiam oriundus Error in ra¬
tione Temporis inter Observationem primam & secundam
ad Tempus inter Observationem secundam & tertiam;
quod patet , quia in utroque casu unitas assumitur pro
consequente in terminis binis exprimentibus rationem in¬
ter Tempora bina.

Augeatur alterutrius Nodi Trajectoria? Longitudo ( per
Prop . xxv!  l 1. inventa ) dicta k,  20 aut 30 scrupulis
primis quae dicantur p , servata priore Inclinatione plani
Trajectoriae ad planum Eclipticae , & similiter atque prius
inveniantur in hoc novo plano tria puncta qua? tribus
praedictis Cometa ? Observationibus accuratisllmis respon¬
deant , & Trajectoria per illa transiens cujus focus cum
Solis centro conveniat , & hujus areae duae inter tres Ob¬
servationes per rectam ad Solem ductam descriptae quarum
ratio exprimatur per g  ad 1, & etiam Tempus totum t
quod Cometa in utraque simul ista area describenda in¬
sumeret . Si Tempus t  deprehensum fuerit aequaless , & g
ipsi c , assumpta haec plani positio eadem erit cum vera»
sin aliter , erit —s Error in integro Tempore inter Ob¬
servationem primam & tertiam , & g —c Error in ratione
Tempo :is inter Observationem primam & secundam ad
Tempus inter Observationem secundam 'Sc  tertiam , uter¬
que oriundus ex minus accurata positione plani Trajecto«
rise ad planum Ecliptica?.

Augeatur per Prop . xxix.  inventa Inclinatio plani Tra¬
jectoria? ad planum Ecliptica? dicta I , 20 aut 30 scrupulis
primis quae vocentur q , manente interim iLongitudine No -*
di primitus per Prop . xxvni.  inventa , & similiter atque
superius inveniantur in hoc novo plano tria puncta quae

li 2 tribus
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tribus praedictis Cometae Observationibus respondeant , ut
& Trajectoria per illa transiens cujus focus idem est cum
Solis centro , ejusque areae duae inter tria Loca observata
per rectam ad Solem ductam descriptae quarum ratio ea¬
dem sit cum ea quam y habet ad i : Inveniatur etiam
Tempus totum t , quod Cometa in utraque simul ista arca
per rectam ad Solem ductam describenda insumeret . Si
t  deprehendatur ipsi s aequale , & y ipsi c etiam aequalis,
assumpta haec plani Trajectoria ? positio est vera & ipsi rei
congrua i sin secus , erit t — s Error in Tempore toto in¬
ter Observationem primam & tertiam , & y — c similiter
Error in ratione Temporis inter Observationem primam
& secundam ad Tempus inter Observationem secundam
& tertiam.

Instituatur Operatio igitur per Regulam Falsae Positio¬
nis , cujus Operationis schema hic ‘adnectitur , ubi k est
una Positio Longitudinis Nodi , & t — s Error hinc
ortus in Tempore toto inter Observationem primam &
tertiam interjecto ; k + p altera Longitudinis Nodi Po¬
sitio , & t — s Error dicti Temporis totius inde ortus:
Fiat juxta dictam Regulant , ut differentia Errorum ad

t —* s
G —T — S

X p . G — g : G x P.
T— t : T— S

differentiam Positionum ita alteruter ex Erroribus

ad quartam quantitatem ; erit haec ipsa corre¬
ctio Positionis istius ex qua Error assumptus fluxit.

Hoc
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Hoc modo Error positae Longitudinis Nodi , sc. ipsius
K} in toto Tempore inter Observationem primam &T — S
tertiam est — x rs & ejusdem Longitudinis k Error
in ratione inter bina Tempora inter ternas ObscrvatiS-Q _ O
nes est - x p ; adeoque vera .& correcta Longitudog — g 1 D
Nodi est k -f- X pj . sive k + —- X k

T — t ' G — g\
Similiter , Error posita? Inclinationis plani Trajectoria?r r T _ S

ad planum Eclipticae , sc. I, ex primo capite est —XQ

& ex secundo est
G

•xqj & ideo vera & cor-
c — * < ,

recta Inclinatio plani Trajectoria ? ad planum Eclipticae estJ 1_ ^ Q _ £
I -E T x q_, sive I + •oH * ^ Ea ?demque cor-

I + CL

T — s

G — C
xQi G—y : G — L : : Q_: ;: t —-s : : Qj

— 7 * Qi

recta? Longitudo Nodi & Inclinatio plani Trajectoriae ad
planum Eclipticae provenient , si in Operatione adhibean¬tur Errores ex Positione secunda oriundi.

Et quoniam considerandus venit uterque Error , tam
in toto Tempore quam in ratione inter duo Tempora

Y_^inter ternas Observationes interjecta , ponamus tam
U 3

T — t
X p
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- _ — x p separarim aequarim x p j hoc est,
„ G — C

— »t , 8c — —— — : Similiterque ponamus
** T — S

x q quam ■ _^  x = n x qj hoc est.
T — <:

“ — - = n : Unde proveniet m t

m t ‘= T — 8 , & m G — m g = g — c ; item » T
— /z t — T — Sj Sc n g — n y = g •— c : unde
duplum ipsius t —. s = m t — m t -f - n T ■— » T
duplumque g —c = m G — m g n g — n y ■, <&
igitur regrediendo , si tales capiantur m & n ut duplum

n T, duplumque Gt-  cT — s == m t — m t » T — fi T
T — S

, erit tam - x p,T — tm G — ffig n G — n >
G — C p - T — S& etiam tam - x q_

1 . t T
X p = m x P y

G — g
G — C

quam ~~_~ x = n x qj adeo que Error ” Longitu¬
dinis Nodi erit m x p , Errorque Inclinationis plani Tra¬
jectoria; erit n x qj  unde correcta Longitudo nodi est k
+ fn ? j & correcta Inclinatio plani Trajectoria; ad planum
Ecliptica ; est I + n

Correcto plano Trajectoria? tam quoad ejus intersec¬
tionem cum plano Ecliptica? ( hoc est , Longitudinem
alterutrius Nodi ) quam quoad ejus Inclinationem ad E-
cliptica? planum , inveniantur ( ut prius ) in plano sic
correcto & nunc accuratissime posito tria puncta , qua;
tribus prodictis Observationibus accuratissimis satisfaciant,
& ( ut prius ) Solis centro ceu umbilico per dicta tria
puncta describatur Coni Sectio : erit haec correcta Co-
metL Trajectoria quaesita.

S c h o l  i u M.
Inventa Trajectoria correcta & accurata , ejus Axis,

Latus
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Latus rectum Axi congruum , Tempus quo Cometa Pe-
rihelium tenet , reliquaque huc attinentia ad normam su¬
periorum etiam accurate definientur . Si contingat El-
lipsin Solis centro ceu foco descriptam ( non Pa¬
rabolam ) per tria ista puncta transire ; hoc est * si
Cometa ? Trajectori * pars illa , qua? Observationi nostrae
est subjecta , clare evincat Cometam in Orbem redire >
non in infinitum excurrere , tum ex cognito hujus Or¬
bita? Axe majore . Cometa ? Periodicum Tempus innotest
cet : Est enim *( per Propp . x l & x l i i . Lib . i , )
Quadratum Temporis Periodici Cometa ? ad Quadratum
Temporis Periodici Telluris cstca Solem ut cubus majo¬
ris Axis Orbit * Cometica ? ad cubum majoris Axis Or¬
bita? quam Tellus circa Solem describit , sive duplaemediocris distantia? Telluris a Sole.

Quod si ex cognitis principalibus Lateribus rectis , v . g.
trium Trajectoriarum in tribus planis ante plenam cor¬
rectionem aflumptis descriptarum , sc. r  prima ? , r  secun¬
dae & p tertiae , Trajectoriae istius ultima? in accurate po¬
sito plano descripta? Latus rectum principale desideretur;
poterit illud ex Regula Falsi ad normam superiorum in¬
veniri : erit utique illud aequale r + m r — m r -j-
n p ■—' n R . In vera enim & accurata Longitudine No¬
di alterutrius superadditur ejus Longitudini in plano pri¬
mo ( per Prop . xxvm.  determinatae ) excessus assum¬
ptae Longitudinis in plano secundo supra praecedentem
ductus in m , & in Inclinatione plani Trajector !* accu¬
rata superadditur Inclinationi plani primi ( per Prop.
xxix . determinat * ) excessus assumpta? in plano tertio
supra Inclinationem pr* cedentem ductus in n.  Cum¬
que Trajectoria ejusque Latus rectum mutetur , cum ob
mutatam Longitudinem Nodi tum ob mutatam Inclina¬
tionem plani ad planum Ecliptic * , Lateri recto Tra-
jectori * in plano primo sive ipsi r  superaddendus est
m r — ftt  k , sc . excessus Lateris recti in plano secun¬

do

/ 'S

V
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do supra Latus rectum in plano . primo ductus in m ;
& etiam superaddendus est n f — n r } nempe exces¬
sus Lateris recti in plano tertio supra Latus rectum in
primo ductus in n.  Atque hoc modo conflabitur ve¬
rum Latus rectum , sc. R + m r — m r -j ~ n p — n
R. Nec abiimiliter corrigetur Latus transversum , si il¬
lud sit magnitudine definitum.

SECTIO IV.
De Comet £ Loco tam Heliocentrico

QJJ AM GeoC EN TRICO IN T RA J ECT O R I A
SUPERIUS DETERMINATA AD TEMPUS DA¬

TUM INVENIENDO ; DE £ UE TaBU LIS AD
Co MET AR U M Mo  TUS EXPEDITE DEFINIEN¬
DOS NECESSARIIS,

r*6. xu-  PROPOSITIO XXXII . LEMMA.
&&!•«&“ Z.

Ex data Parabola v v ■> cujus 'vertex v & axis v E .
foco  s educere retiam s K > talem ut area Parabolica
V R a  s comprehensa sub retiis v s > s A & curva
Parabolica v R A aqualis fit dato retlilineo , puta qua¬
drato a retia  B descripto ; reti aqua  s A fiic edutla longi-
tudinem & inclinationem ad axem v E calculo defi¬
nire.

P Onatur factum,&pervducatur rectavEadve
normalis , sitque c . punctum in hac , per quod duc¬

ta c a ad v e parallela Parabola ; occurrit in puncto
a , tali ut juncta s a Problemati satisfaciat . Per a ad
v e ducatur normalis a d axi in d occurrens . Voce¬
tur v s distantia foci a vertice , f;  eritque ( ut vulgo
no ûm ) Parabola ; latus rectum principale 4 f  Voce¬
tur incognita v e , x ; eritque A o etiam — x , ideo-
que ( ex Elem. Conic. )  v d vel huic aqualis c a
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erit —> Unde rectangulum parallelogrammum ve adw4 / n z.&j.
aequale est & spatium Parabolicum v r a d ( quod,
ex Archimedi* Dimensione Parabola,  est praecedentis iub-
sesquialterum ) erit —- , nempe f ipsius —-• . Porro ,6 T  4 /
cum v d sit

4 f
& V s / , erit s d = — —

4 i
i vel li d sit in¬st s sit inter v & d , ut in fig. 1

ter v & s, ut in 2 da, erit s d — / x~ t ; hoc est,

in l mo  casu so — -— — s —& in 2, do  s d = :4 / 4 /
Unde rectangulum sub a d & d s erit X 4 / **

4 f
vel ^- j & proinde hujus dimidium, nempe tri-4 f
angulum a s d , erit 4f l x

8 /
vel 4f 1 x—x*

«T
Et igitur spatium v r a s ( nempe in imo  casu
aequale v r a d dempto triangulo a s d , i n 2 d0  tequa-
le v r a d aucto a b d ) erit _ fJ _ _ 4•/ ** : n

6 f  8 f
y 3 A T m V * _ V» 5casu, & —6 f

4 f 1 *

ni casu v r a s tequale
8 /
* ?+ I 2/ " y

2 4 /

in 2 d° i & ideo in om-

Atque opor¬
tet hoc jrquari ipsib x ; ideoque 24 f b x= x J + 12

f 1 x.  Et disposita atquatione , ut moris est , erit
x i = — 1 2 f' * + 2 4 f b 7'.  Per vulgatam igitur Re¬
gulam Cardam valor ipsius x si ve a v quantitatibus co¬
gnitis expressus erit \/ c : 1 2fb 2+ v / 144/ *b*f- 64 / ®—.
V c : 12 fb z — v 7 i 44 / a b + + 6$f S. Notavero a d non

Gregori Asr. Tom, II.  K k late-

x

/'
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T«bxii  latebit v d j est nempe aqualis quadrato ipsius ad  ad
quadruplum cognita v s applicato . Data igitur est ( per
3 . Dat. ) composita ex d v & v s , cui recta s a aqua¬
lis est per Corol . 2 . Prop . x 1 v , & proinde dabitur &
hac magnitudine : Sed & data est da;  datur ergo
( per 1. DaL. ) ratio inter s a & ad , hoc est , in¬
ter radium & sinum rectum anguli a s d , quem s a
cum axe comprehendit . Innotescit igitur angulus iste
A s d vel v s a : & prius innotuit s a longitudine . E. F.

E converso etiam in data Parabola invenietur area
v r a s , qua faciat s a rectam aqualem data recta
hoc est , invenietur area v r a s ratio ad quadratum
recta v s qua faciat s a,  in ratione data ad v
rectam ..

S C H' O L I Ü M r.

7>x. 4- Superius exhibuimus methodum Calculi in Astronomi¬
cis usitatam ad determinandam magnitudinem & positio
nem recta a s. Si constructio geometrica arrideat magis , ,
illa facillime obtinebitur , aquationem Cubicam superius
inventam x 3 4 ~ I 2 / * * — 2 4/ ^ * — O methodo
Geometrarum universali construendo per Parabolam pro¬
positam r v p & circulum . Vocetur proposita Parabo¬
la latus rectum ( quod aquale est 4 / ) l ; 12 / *=f»
& 24 / £ 3 = r , ut aquatio proposita sit in forma Scri¬
ptoribus usitata x* + — r =  o . Capiatur ^ fecun¬
dum vulgo nota pracepta hujufce constructionis )
v g — | l  in Parabola axe , & G H =

2 L ( & quidem:

retro versus verticem , quia est 4- q ) hoc est , in no-
12 f 2

fira aquatione g h = — -L- . sive }/ , quo pacto pun¬

ctum h in medio puncto inter v & s cadet ; Nam quia
y. g = j L , erit v g dupla ipsius v s , & ablata hinc
c H== 5 v s j erit v h,= j  v s* Porro, ponaturh k ad

¥ § >

<38ry
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yV s normalis = - ; hoc est in rzsu  nAstcA Tai xzi.

y— i hoc est , aqualis 3 m , si po*
( sive recta? orta? si , per Prop. xlv.

natur m

EI.  1 . rectilineum propositum applicetur ad Parabola ? la¬
tus rectum , & ad illas rectae v s partes ad quas ducen¬
da est s a.  Et circulus centro k per v descriptus Para¬
bolam r  v p secabit in puncto quaesito a , eritque ad,
ad v s normalis , ipsa x sive radix praecedentis aequationis-
Haec constructio demonstratione non ind get , quippe con¬
structio vulgata aequationis * * ■+- 12 f %.x — 2 4 f b z = &ex Problematis natura oriundae : Illam vero facillime in¬
stituere licet praemistae analyseos vestigia relegendo.

Pari modo definietur magnitudo & positio rectae a s
ex foco s eductae , talis ut spatium Parabolicum q_r asq _,
comprehensum inter hanc & aliam rectam s oppositione
datam ab s v diversam & curvam Parabolae interjectam
0 _R a , sit dato rectilineo fi q  aequale. Ducto enim s v
axe ducenda erit recta s a , ita ut spatium v r a s sit
aequale spatiorum b q & q_  v s summae vel differentia? .
prout s o . jacet ad easdem partes ipsius s v ad quas du«
cere oportet s a , vel ad contrarias.

S c h  o L 1 u m 2.
Positis duabus Parabolis quibuscunque v p & u «•, qua - %

rum foci s & f verticesque v & u , positisque areis vas,
■0*. «■ quadratis ä b & ß descriptis refpective «equalibus ;si b fuerit ad v s sicut ß ad </ «■erunt a s 5 *8 - > vs > « c-
proportionales , & anguli v s a >v r «. aequales. Quoniam
enim Parabo !« omnes sunt figura? similes , & foci verti¬
cesque puncta in illis similiter posita ; cumque praeterea
figura? vas, va. <r sint in duplicata ratione laterum ho¬
mologorum v s & o r } ( nam hisce aequales b q & ß f

Kk 2 sunt



m ASTRONOMIA PHYSICE

T*b. xli  lum in duplicata ratione b ad ß , hoc est ( ex hypothesi )
%in duplicata ratione v s ad patet & hasce este inter

se similes , adeoque angulos v s a , w * »quales , & as
este ad « «• sicut v s ad u r. Atque hinc posita s v di¬
stantia verticis Parabola ? ab ejusdem foco » numero quo¬
vis rotundo expresla , invenientur angulus v s a & lon¬
gitudo recta? s a , pro diversa ratione inter rectilineum
b q cui v s a ponitur ecquale & quadratum ipsius v s . Et
magnitudines rectarum a s angulorumque v s a in Tabu¬
las dispositae cuivis Parabola ? inserviunt , cum ( ut superi¬
us ostensum est ) as  recta eandem retineat in omni Pa¬
rabola rationem & positionem ad v s , eadem manente
ratione inter b & v s.

PROPOSITIO XXXIII.

Ad datum Tempus Cometa propositi Locum Heliocentricum i
quoad Longitudinem & Latitudinem , (s illius d Sole
Diflantiam invenire.

6• q  It fi  v Cometa ? Trajectoria , per Prop . x x v i , det
«3 cripta & per Prop . xxxi.  correcta , in cujus foco s
collocatur Sol ; sitque « punctum in ea quod Cometa
occupat in aliqua earum Observationum ex quibus Tra¬
jectoria definita fuit . Trajectoria ? hujus sit axis vx , cujus
posirio nota est per Prop . xxx:  Per eandem innotescat
etiam Tempus quo Cometa Periheliom v tenet > sitque
fi , °ls  Linea Nodorum per Prop . xxvm.  positione co¬
gnita . Si correcta Cometae Trajector ja » v r deprehensa
fuerit Parabolica , capiatur spatium quod sit ad spatium
wv s ( ex Archimedis Quadratura Parabola  cognitum ) ut
intervallum inter Tempus datum & supra inventum mo¬
mentum , quo Cometa Perihelium tenet , ad intervallum
inter dictum momentum & Observationem Cometae in « i
vocetur spatium hoc b q.  Per Prop . pra?c. ipsi ie, q ponatur
ipatiurn Parabolicum vras »quale , & inveniatur tam

positio
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positio quam magnitudo rects sa respectu sv , cujus po¬
litio & magnitudo respectu Distantis Aphelii Terra? a So¬
le ex prscedentibus innotuit . Sin Cometa ? Trajectoria in¬
venta fuerit Elliptica , ducatur ( perProp . m , vi vel vii.
Lib . 111, ut in Planetarum Orbibus factum ) recta s a ,
talis ut area vras sit ad integram Orbits Cometica ?aream
ut intervallum inter Tempus datum & momentum 3 quo
Perihelium tenet , ad integrum Corners Tempus Periodi¬
cum , ex noto Orbis ejus axe majore cognitum ; habe-
biturque recta sa tam positione quam magnitudine . In
utroque casu , ex a ad Lineam Nodorum SI,  Tf ducatur
normalis a n ipsi JLTs occurrens in nj ex eodem a ad
lyriiptics planum demittatur perpendiculum huic in » oc¬
currens ; jungantur a n , * s ; erit angulus an  a Inclinatio
plani Trajectoris ad planum Ecliptics , & proinde per
Prop . xxix.  cognitus . Quoniam noti sunt anguli vsa &
vsn , notus erit horum summa vel differentia nsa angu¬
lus : In triangulo igitur sna rectangulo ad n datis ( ex
Prop . prsc . ) latere sa  in partibus mediocris Distantis Tel¬
luris a Sole expresso, & angulo nsa , nota erunt latera
sn & na . In triangulo n * a rectangulo ad « notis late¬
re n a & angulo a n « , ( nempe per Prop . xxix.  inventa
& per Prop . xxxi.  correcta Inclinatio plani Trajectoria?
Corners ad planum Ecliptics , ) innotescent reliqua late¬
ra n tt & a ct. Rursus , in triangulo sNe ( in plano Eelipti-
cs ) prstcr rectum ad n nota sunt latera s n & n « ; qua¬
re dantur latus s « & angulus ns «: Sed ( per Prop . xxix . )
datur positio rects s n ; quare & rects s « politio dabi¬
tur , hoc est , locus Corners Heliocentricus ad Eclipti¬
cam reductus , sive Corners Longitudo Heliocentrica . De¬
nique , in triangulo s a a rectangulo ad -- dantur omnia la¬
tera , luperius nempe inventa ; innotescet igitur as « Co¬
rneis Lstitudo PIcliocentrica , si ulla fuerit ratio Phano-

7'ab. XLI.
£ig‘ 6.

meni Locum ex Sole spectarum reducendi ad Ecliptica?
planum potius quam ad aliud quodvis.

Kk 3 yiciliinf
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tdb. XLI.
jSjg. 6.

Vicistim Tempus invenietur quo Cometa datum in Tra-
jectoria sua Locum tenet.

PROPOSITIO XXXIV.

Ad datnm Tempus Comet& propositi Locum Geocentricum «
quoad Longitudinem & Latitudinem , & iiiius a Tellure
Dißantiam invenire.

% 7- T Isdem positis qua? in Propositione procedente , sit porro
1 bt  Orbis magnus , sitque in eo t Locus Terro ad
Tempus datum per Prop . xvm . Lib . m . inventus s jun¬
gantur ta,  T « : erit ( per Prop. xviii. Ü7. xi . )  planum
trianguli t a * ad planum Ecliptico normale . In triangulo
ts* (in plano Ecliptico ) dantur latera s «, st , illud Tn
proc . inventum , hoc ex Theoria Terro , ( utrumque in
partibus mediocris Distantio Telluris a Sole expressum , )
& angulus ts*  ab illis comprehensus , ( est enim utrum¬
que positione datum > ) innotescent igitur latus t * & an¬
gulus st * : Sed datur ts  positione , nempe locus Solis

.ad Tempus datum ; datur igitur positio recto t * , hoc
est , Comeso in a locus e Terra visus ad Eclipticam re¬
ductus , sive Corneto Longitudo Geocentrica quosita . Por¬
ro , in triangulo a * t proter rectum a * t dantur bina
latera a * , t * , hoc quidem modo inventum in partibus
mediocris distantio Telluris ä Sole , illud vero in iisdem
Prop . proc . inventum innotescit igitur angulus at * quo¬
sita Corneto Latitudo e Tellure vilia sive Geocentrica ,
Item hypothenusa ta  Distantia Corneto a Terra . Q . E. F.

Hoc modo patebit quando Corneto Motus retrogradus
sit , respectu ejus qui prius fuerat , propter Telluris simul-
que Oculi motum interea factum , prorsus ut in Planetis,
cum interim Cometa e Sole spectatus in eandem scmper
plagam tendere videatur . Et e converso Phonomenon
hoc Retrogrcssus Corneto e Terra observati demonstrat
Cometas a Terra non longilsime distare , sed in Planeta¬

rum

J/
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rum regionem descendere cum ä nobis videntur . Porroscum Oculus & Cometa in diversis planis circa Solem fe¬rantur , hic ex illo visus & ad Fixas relatus ex Opticaelegibus circulum inter illas maximum describere non vi»debitur , sed varie ab illo deviare ; cum interim e Sole,in Trajectoria plano collocato , spectatus circulum interFixas maximum accurate percurrere videretur . Deviatiohac a circulo maximo , ( Planetis etiam competens , sicutprius Retrogradatio , ) Cometas in Planetarum regione ci¬tra dubium collocat.

PROPOSITIO XXXV.

Tabulas describere ad Cometarum Leca prompte Ö “ expedi¬te invenienda neceßarias r

D EfinitäCometa?cujusvis Trajectoria, si haec inven-•ta fuerit Elliptica , ( qualem deprehensum iri cre¬dimus , quippe solam inter Conicas Sectiones qua? Co¬meta? Phanomenis satisfaciat , si illa fuerint corpora Mun¬do coaeva in Orbem redeuntia Planetarum instar , ) Ta¬bula , quarum ope Cometa cujusvis Locus ad datumTempus expedire invenitur , ejusdem erunt artificii ( simi«literque prorsus condita ) cum Tabulis pro Planetis pri¬mariis , earumque usus idem qui istarum,  de quibus dic¬tum est Propp . xxxix & xl  Lib . 111.
Si Cometarum istorum omnium , de quibus Observa¬tiones accurata fatis exstant , determinata fuerint prater-propter Orbita , illorum Periodi simul innotescunt ( utSchol . Prop . xxxi.  ostensum est ) & Tempora quibusdenuo visui nostro subjicientur , & ex Observationibustum instituendis corrigentur ; tandemque Cometa omnesad normam reducentur , breviore foriän tempore quamillud factum est de ipsis Planetis , postquam eorum nu¬merus & in Orbem reditus innotuerunt . Hoc in 24 Co¬metis ( quorum fi.  habentur loca ab Astronomis obser-
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vata ) hactenus a D . Ha/leio  factum elfe audio ; & Come«
tarum numerum non elfe enormiter magnum non ddunt
rationes ut credam : Sed quorundam Periodos tam ma¬
gnas elfe fatis est verisimile ex immenso intervallo Sa¬
turnum inter proximafque Fixas , ut in regionem Plane¬
tarum , ubi tantum nobis sunt conspicui , non descende¬
rint , ex quo Astronomi coeperunt Cometas pro Coele¬
stibus habere , iliorumque Loca accuratius observare ; ide¬
oque Orbitarum , in quibus isti moventur , determina¬
tio posteris relinquenda est. Sed & aliquando continget
Cometam aliquem integram Periodum absolvere , nec ta¬
men Astronomis fui copiam facere , propter Solis vicini¬
am ; quod ipsi Mercurio , ex eadem causa , etiam quan¬
doque accidit . Orterum Orbitarum Cometicarum Axes
majores , propter perturbationem ex attractione vel ab
aliis Cometis vel a Jove aut Saturno , poterunt situm
suum paululum mutare , adeoque idem Cometa pro di¬
versis haberi ; Verum istud post plures revolutiones fatis
patebit ; neque enim perturbatio ista ingentes admodum
edet effectus , & Orbita Luna? , indies licet mutata,
Astronomico calculo subjicitur & pro eadem agnolcitur.

Verum , licet nondum determinatae sint Cometarum Or¬
bitae , quaedam construi poterunt Tabulae illorum Moti¬
bus facilius definiendis , & Trajectoriis promptius descri¬
bendis , apprime utiles : ex. gr.  Tabula qua , ex data Pe-
rihelii Cometa ? Distantia a Sole in partibus mediocris
Distantia ’ Telluris a Sole numero rotundo exprefla?, prom¬
pte definiatur Tempus quo Cometa , post appulsum adPeri-
belium , ex Oculis nostris fefe subducet recelsu suo a Sole.
Polito enim Semiaxe majore Orbita ? Telluris partium
IOOOOOOOO, erit ( ex circuli dimenlione ) arcus 59 ' i ( qua¬
lem Tellus motu diurno mediocri describit ) earundem
partium 1720212 , hujuique pars \igesima quarta,
live arcus a Terra moru horario mediocri descriptus ,
panium 7 1 6 7 5 : Diversis igitur Distantiis Pcrihelii

Comet«
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Cometa ? ä Sole , in partibus iisdem expressis , refpectiveadfcribantur partes , Diei vel Hora? spatio , a Cometa
in Perihelio versante percursa? ; quippe qua? sunt ad prio¬res partes ut velocitas Cometae in Perihelio ad ve 'oci-
tatem Terra? mediocrem , hoc est ( per Prop . xvii. ) insubduplicata ratione 20COCOOCO. Axis majoris Orbita? Tel¬luris ad Distantiam Perihelii Cometa ? ä Sole ; vel adseri-
bantur partes exprimentes aream quam Cometa , radioad Solem ducto , dictis Temporibus verrit , ( quippe fa¬cta? ex ducto priorum in semissem Distantia? Perihelii ä
Sole , ) vel utr *que. Porro , cum per Observationemconstet pmerpropter in quanam Distantia ä Sole ( re¬spectu Distantiae Telluris ab eodem ) oportet Cometamcollocari , ut nudo Oculo videri desinat ; hoc est , cum
detur ratio hujus Distantia? ad Distantiam Perihelii Co¬
meta? a Sole , dabitur ( per conversi Prop . xxxiii. ) areaquam oportet Cometam - radio ad Solem ducto , descri¬
bere postquam Pcrihelium attigit , ut ad istam a Sole
Distantiam pertingat , hoc est , ut videri desinat ; &
consequenter Tempus post Pcrihelium , utpote ( per Prop.xi . Lib . 1. ) ad Diem unum ut area mox inventa ad ni-
pra inventam aream Die uno a Cometa , radio ad Solemducto , descriptam, Adscribatur igitur cuique Distantia?Perihelii congruum Tempus , quo Cometa post Pcriheliumsuperatum , recedendo a Sole , e visu nostro se sub¬ducit.

Similiter prorsus , & ex üfö em principiis , supputabiturTabula prompte ostendens Tempus quo Cometa , post¬
quam a Perihelio discessit , ad Distantiam a Sole pertingita?qualem Distantia? Telluris a Sole , si Pcrihelium Come¬ta? minus distet a Sole quam ipsa Tellus . Et Tabula ha?c
priori Tabui * jungetur ^» unamque quasi constituet ; nem¬pe cuique Distantia? Perihelii Comet * , in partibus Semi-diametri magni Orbis expressa? , adseribendo ( prarter par¬tes a Cometa , in Perihelio versante , Diei spatio percur¬sas , & partes are* quas fadius vector pari Tempore

GregorsAstr. Tom. II. L 1 verrit,
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verrit , de quibus supra ) in una columna , Tempus post
superatum Perihelium quo ad »qualem cum Tellure a So¬
le distantiam pertingit ; in altera , Tempus quo pertin¬
git ad Distantiam prioris quadruplam aut quintuplam,
illam nempe in qua a nobis videri desinit.

Tertio , commoda admodum erit Tabula per Schol.
2. Prop. xxxii . supputata , in qua , posito numero ro¬
tundo pro Distantia Pcrihelii Comet » a Sole , ad variam
magnitudinem are» vas (vid . fig. pr»dicti Scholii ) in
partibus - quadrati a recta s v descripti expressam adscribi-
tur congrua quantitas anguli v s a , & congrua longitudo
rect» s a expressa in partibus rect» s v Ex hac enim,
& Tabula pr»ccdente , & nota insuper Distantia Perihelii
Comet » a Sole , prompte innotescunt Longitudo Comet»a Perihclio e Sole visa , & Distantia Comet » a centro
Solis Tempori ante vel post Perihelium proposito congrua.
Nam data sv in partibus medi» Distanti » Terr » a Sole
expressi , prompte dabitur ( ex Tabula prima ) area , radioad Solem ducto , Die uno unave Hora a Cometa descri¬
pta : Dabitur igitur eadem expressa partibus quadrati rect»
v s , & Tabui » huic terti » apta ; & proinde ex dato
Tempore ante vel post Perihelium , dabitur area vas
T empori huic proportionalis in iisdem partibus ; ideoque
ex Tabula hac tertia statim patebunt angulus vsa  Longi¬
tudo Heliocentrica Comet » a Perihelio proposit » are» &
ideo proposito Tempori congrua , & etiam congrua rect»
s a longitudo in partibus ipsius s v , 'qu» per Regulam trium
exprimetur in partibus Semidiametri Orbis magni.

Sed & ali» Tabui » , ad calculum in Cometarum Mo¬
tibus supputandis facilitandum accommodat » , ex pr»ce-
dcntibus conficientur , pro cujusque calculi genio & natura,
quas proinde Artificis industri» relinquere oportet.

Scho-
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Scholium.

Per methodum pr*dictam , aut non absimilem , I) . Hul-
leius determinavit Orbitam Comet * , qui sub finem Anni
1680 & mensibus aliquot sequentibus illuxit , quam para-bolicam assumit , invenitque ( ut ex ejus literis ad D.New tonum  constat ) Orbit * ejus Perihelium esse in +>

27 gt. 22'. 30" i & proinde Aphelium in n 27 er. 22 '. 30",
Orbit *que Latus rectum principale esse partium o , 0243,
qualium mediocris Distantia Telluris a Sole est 1. Pr *te-rea , Orbitam hanc ita respectu plani Ecliptic* colloca¬
tam repetit , ut ad illud inclinatum sit ejus planum angu¬lo 6l gr. 2o '. 20", & Nodus ascendqns fit in X, i gr. 53' , &descendens in 25 IgI. 53 , Cometamque ita in Orbita hacmotum fuisle ut Perihelium tenuerit Anno 1680 Decemb.
Die 8- St . Jul . Hor . q . minut.  4 . post Meridiem. Invenit
etiam Orbitam Comet * Anni 1683 sequenti modo figura-ratam & positam ; nempe ejus Perihelium esse in n 25 gt.
29'. 30", quod tenuit Jul . Die  3 . St . Jul . Hor. 2. 50' ; Orbit*hujus Latus rectum este partium 2 , 2408 , quarum mediocris
Distantia Terr * a Sole est I-, hujusque Orbit * planum in¬

clinari ad planum Ecliptic* angulo 83 gr. IT , Nodumqueascendentem in nx 23 gr. 23' versari , & Nodum
descendentem in X 23 gr. 23 '.

n 2 ASTRO-
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ASTRONOMIE
PHYSICA & GEOMETRICE

ELEMENTA.

LIBER SEXTUS

DE ASTRONOMIE COMPARATUM.

Libris quinque procedentibus Astronomiam ex-
icuimus Terricolis congruam ; hoc est , Pho-
)mena Fixarum , Solis , Planetarum & Come-

tarum descripfimus qualia e Tellure spectantur,
horumque omnium loca singula ad datum tempus invenire,
aliaque huc spectantia expedire suo quoque loco docui¬
mus : Libet nunc Astronomiam breviter pertexere , qua¬lem reliquorum Planetarum , aliorumve ingentium corpo¬rum , quo per Universum diffusa sunt , incolo conderent.Non quod hujusmodi Astronomos uspiam este credamus,nedum afferamus ; sed quod per fictionem supponendo Ocu¬lum nunc in horum uno nunc in altero collocatum , &
Astromiam qualem pro varia statione sua Spectator con¬deret explicando , inde iis penitius intelligendis , quo de
hac nostra Terrestri diximus , lucem haud exiguam afferri
poste speremus : Neque enim de spectaculis tam inanibus,& nulli unquam conspectis aut conspiciendis , nisi ’ istumin finem , disseruissemus. Ideo , in decursu , Oculum
supponemus non tantum in Planetis circumsolaribus eorum-que Comitibusubi  aliqua poste existere sensu prodita

L1 3 magni



698 ASTRO NO MI A PHYSICA
magni Viri olim & hodie verisimillimum existimarunt , sed
etiam in Cometa aliquo , in ipso Sole & fixis , ubi in¬
colas statuere nemo unquam est ausus.

. Ad hknc rem illustrandam magni Viri quamplures 5 ope¬
ras suas contulerunt . Multa , quae ad hunc scopum colli¬
niant ,* docet Plutarchm in Libro de Facie in Orbe Luna.
Keplerus de Astronomia Ltmari Librum conscripsit , post
ejus mortem sub titulo Somnii Aflronomici editum , in quo
plurima tum Physica cum Astronomica ( ut alibi semper )
ostendit . At in explicandis phaenomenis e Luna spectan¬
dis erravit paululum , propter Lunaris corporis librationem
ab illo vel neglectam , vel ad causas proprias non rela¬
tam : Illam igitur totam rursus pertexere neceste habui.
Navissime illustris Vir Christiane Fluge nim Cosmotheoriam
edidit , eruditis conjecturis plenam , in qua multa Astro¬
nomica , plura Physica acumine suo digna protulit . Ve¬
rum ; duo hi insignes Viri ferio de incolis Planetarum age¬
bant ; Flugenie praecipue qui Terricolis fere similes , cer¬
te haud absimiles , in Planetarum unoquoque existere nul¬
lus dubitat ; & hunc praecipue in finem librum composuit
rebus Physicis magis quam Astronomicis refertum . Ego,
qui sola Astronomica tractanda suscepi , nihil de vitae
animali aut sensitivae necessariis aut commodis , . quae in
Planetarum unoquoque adsunt vel desunt , adjeci ; solum¬
modo Oculum ( quem si aliquando Incolam appellavero,
dabit Lector verbo veniam ) rerum in sublimi positarum
spectatorem constitui.

Initio autem ä Sole , quippe cui Astronomia omnis
simplicissima est , sumpto , ad Mercurium reliquosque
ordine Planetas transeo : quae cuique propria sunt Phae¬
nomena maxime conspicua seorsim tractantur ; quas sero
pluribus communia sunt , ad unam eandemque Proposi¬
tionem referuntur . Deinde 0culo >ad Cometam aliquem
translato , quae illic spectanda occurrant ; & Corollarii

loco,
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loco , qualis- videretur Solaris nostri Systematis e Fixa
spectati facies , descriptum est. Postremq 11, plurima qua:
Spectatori in Lunam Telluris comitem mducto se exhibeant
Phamomena , quaeque porro ex Jovis vel Saturni Satellite
aliquo apparerent . , enumerantur . 1

Qualis in singulis hisce stationibus sutura est Astrono¬
mia tum apparens tum vera ( quibus etiam commodis illi
sruantur , quibusve premantur incommodis , qui per Ob¬
servationes ibidem institutas verum Systema Planetarum
circumsolarium eruere , eorumque Distantias & Magnitudi¬
nes metiri velint , obiter disputo ; & denique Astronomiae
sedem tam inter Primarios quam Secundarios commodilsi-mam definio.

Phaenomena vero a Terricolis pro praecipuis habita ubi¬
que pro praecipuis habeo , m . Diei & Noctis Vicissitu¬
dinem & Mensuram , Fixarum Ordinem , Solis Magnitu¬
dinem apparentem , Luminis ejus & Caloris Intensionem,
Anni Mensiumque Quantitatem , ^Matern & Hyemem,
Lunarum Phases , Luminarium Defectus , Planetarum Nu¬
merum , Directiones , Stationes & Retrogradationes , Phne-
nomen «n ad verum Systema eruendum aptitudinem,
Observationum ad Astronomicam colendam requisitarum
exactam accurationem & hujusmodi alia.

PROPOSITIO I.

Phanomena pracipua Oculo in Sole posito sectanda descri>-bere.

SIOculus in Solis centro ponatur undique circumspectans.
Fixae Planetaeque omnes in superficie sphaerica oculo con¬

centrica videbuntur sicut «St nobis e Terra spectantibus
contingit ; & quidem Fixae & Via Lactea eodem ©rdinp
dispositae , & in eosdem Asterisinos diviso cernentur at¬
que nobis in Terra degentibus . Nam cum nobis , una
cum Terra circa Solem delatis , Fixarum ordo & Con¬

stellatio-
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stellationum figuras non mutentur , patet h«c eadem esse
Oculo ubivis intra hunc circulum collocato , adeoque in
Solis centro . Si rerum , a quibus Constellationibus no¬
mina sunt indita , facies anticas & concavae depingantur,
fient Veterum schemata ; si vero posticae & convexae»
prodibunt juniorum figurae, Globis artificialibus magis con¬
gruae quam ipsi Coelo.

Patet etiam Fixarum Ordinem eundem permanere Oculo
in Solis superficie*, vel in Mercurio Venere ve posito,
quippe intra Telluris Orbitam contentis . Sed & propter
immensam Fixarum distantiam , qua fit ut Observatoris
loco moto per integram Orbis magni diametrum Fixarum
Ordo ne vel minimum mutatus depreheftdatur , si Oculus
in Saturno , Planetarum Solaris Systematis extimo , collo¬
cetur , Ordo hic idem manebit , aut saltem quoad sen¬
sum vix mutatus Quae enim nobis est insensibilis , si de-
cupto major sit , ( quod propter decupto majorem Saturni
quam Terrae a Sole distantiam contingere poterit , ) non val¬
de sensibilis evadet.

Licet Planet « inter Fixas collocati videantur , Observa¬
tor noster illos a fixis distinguere brevi valebit , & unius¬
cujusque Periodum observare , ac inter se mutuo compa¬
rare , sumpta unius Periodo tanquam mensura, ad quam reliquat
exigennd « sunt. Et quamvis Observatorem immotum (quippe
in Solls centro ) supponamus, adeoque stationis fu« mutationem
(aut quod hujus instar est ) non habere , qua Planetarum di¬
stantias metiatur , natura duce concludet , in duobus Pla¬
netis invicem collatis , illum esse remotiorem qui majus
tempus insumit ut ad easdem Fixas redeat ; adeoque Satur¬
num esse remotiisimum , Jovem propiorem , tum Martem,
huic inferiorem Tellurem , postea Venerem , & omnium
infim»m Mercurium.

Neque dubitationi locus est quin primi Astronomi , in
Planetarum Ordine eruendo , eandem hanc adhibuerint

regulam;
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fegulam : ( Nam opiniones , quarum meminit Plutarchm
Lib . ii . de Plac it . Philos  nempe Xenocratis  qui una ea-
demque in superficie stellas moveri putat , & Metrodori
Chii & Cratetis , qui Solem omnium supremum constitu¬
tum crediderunt , post quem Lunam , infra hos errantes
inerantesque , vel desipientium fuere , vel , quod potius
crediderim , eorum qui veritatem obvelare voluerunt : )

‘licet multo difficilius in Terra quam in Sole adhibeatur,
propter Planetarum e Terra visorum Stationes & Retro-
gradationes ; adeoque plurcs observare oportuit eorum re¬
volutiones , ut ex motu medio clare dignoscerentur Pe¬
riodi . Sed & cujusque revolutio integra non tam facile
innotuit , cum post integram revolutionem non ad eas¬
dem Fixas e Terra spectati redirent , propter Observatoris
sedem non in eodem loco repertam . Non obstantibus
hisce incommodis Saturnum remotissimum censuerunt quo¬
niam lentiffimum deprehenderunt , deinde Jovem , postea
Martem , & omnium infinam Lunam. De trium vero
reliquorum , Solis nimirum , Veneris & Mercurii ordine
disputationi locus est relictus , cum eorum motus medios
per integrum Zodiacum aquales deprehenderunt . Unde
aliqui Marti proximam Venerem , huic Mercurium , ac
deinde Solem statuere , ut ipse Plato  adhuc junior ; alii
Marti proximum Mercurium , deinde Venerem , indeque
Solem posuere , ut Porphyrius ; Alpetragim  sub Marte
Venerem , sub qua Solem , deinde Mercurium statuebat;
alii Marti proximum Solem , huic Venerem , deinde
Mercurium , ut ipse Ptolemam , quomodo Sol in medio
Planetarum numerabatur ; ( quippe cui Saurnus , Jupiter
& Mars sunt superiores & Venus , Mercurius ac Luna
inferiores ; ) quod ab antiquissimo & vero Systemate , in
quo Sol in Planctarum medio versari perhibetur , etiam
tum temporis ( saltem verbo - tenus ) vix extincto , mini¬
me abhorruit . Alii interim ex aequalitate motus medii
trium istorum Syderum , Venerem & Mercurium Solem

Gregori Afir. Tom. II.  M m . circum-
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circumire statuerunt , iliorumque Orbitas ä Sole quasi
Epicyclos deferri , qun? sententia JEgyptiis  Philosophis &
Ciceroni  placuit ; nisi potius hunc horum trium corporum
ordinem cenreamus reliquias veri Systematis Mundanis
apud Jtgyptiorum  Sacerdotes nondum penitus emortui.

Observatoris autem nostri Solaris rationes ab hujusmodi
incommodis turbari nequeunt ; sed Planeta? omnes perpe- .
tuo directi , & - Periodis admodum diversis , ad easdem
Fixas redire videbuntur ; unde ex dicto principio illorum
Ordo absque omni haesitatione stabilietur . Quod etiam
decursu temporis ulterius confirmabitur , cum ( iis inter
se vel magnitudine prius observata , vel diverso colore,
satis jam ante distinctis ) inferior superiorem tegere facile
deprehendetur.

Brevi etiam advertet Spectator Planetarum quemlibet
ad Fixas collatum nunc tardius nunc velocius ferri , &
ex prodicta regula concludet illum nunc propiorem nunc
remotiorem este ; quod ex observata ejus diametro appa¬
renti mutata plenius patebit . Verum cum observaverit
velocitatem non augeri in eadem ratione cum diametro
apparenti , sed in ratione fere duplicata ; inveniet velo¬
citatis mutationem non este totam opticam , sed ejus se-
misiem Plancta? revera inelTe, alteram semislem propter ma¬
corem vicinitatem apparere.

Licet Planetarum Ordinem rite stabilitum facile teneat,
fion erit illi adeo proclive eorum a Sole distantias inter se
comparare , deest enim hic ( qua nos Terricola? gaude¬
mus ) Observatoris translatio de loco in locum , sive sta¬
tionum diversitas , qua Planetarum distantias a se invicem
cum stationum distantia conserat.

Quod si oculum e Solis centro in illius superficiem eri¬
gamus , tum ex Planetarum Parallaxi omnia patebunt:
Telluris enim Parallaxis horizontalis , oculo sic constituto,
est a?qualis Solis semidiametro e Terra visa? , se . i6' , &

ideo
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ideo fatis sensibilis ; ipsiusque Saturni , decuplo magis di¬
stantis , Parallaxis horizontalis sesqui- scrupulum excedet,
dum proximi Mercurii ad 50' fere ascendit. Cum igiturParallaxes ista? fatis sint sensibiles , Planetarum distantia?
cum Solis diametro conferentur , ideoque inter se mutuo.Oculo sic collocata Fixa? omnes & Planetae revolvi vide¬
buntur ab ortu in occasum spatio temporis viginti & quin¬
que e nostris diebus » quali . Polus boreus revolutionis
hujus erit in loco illo quem nos Terricolae ad decimam
partem Piscium reserimus , cum Latitudine boreali 83 vel
84 partium ; unde Stella polaris arctica erit ea ad Dra¬
conis flexuram secundam , quaeque tribus gradibus ab ipso
Polo non distat. Polus austrinus erit in 10 gradu Vir¬
ginis , gradibus 83 vel 84 latus in Austrum , vicina stel¬
la quartae magnitudinis , quae Cl . Halleio  est in Argus na¬
vis primo remo , insignis.

Et licet Observator praedictus nullam Noctis vicissitudi¬
nem patiatur quippe qui in corporis lucidissimi , Diem
facientis , superficie versatur , Fixae tamen & Planet » ar¬
cus supra insraque Horizontem inaequales sortientur , prout
ad Polum elevatum vel depressum ab Aquatore declinave¬
rint , plane ut nobis Terricolis evenit.

Planetae e Sole spectati divers» Magnitudinis videntur.
Saturni quidem diameter subtendit angulum is " , Jovis fere40", Martis tantum 8", Veneris 28", & Mercurii 20". Cl.
Hugenim  remotissimorum , Jovis & Saturni , diametros mul¬
to majores ponit ; Jovis nempe 54" fere ; & Saturni Annulo
nudati , 27". Si Telluris apparentem e Sole diametrum,
inter proximorum , Veneris nempe & Mercurii , diametros
apparentes mediam statuamus , erit h»c 24" ; si inter qua-
tuor Soli proximorum diametros mediam ( nam superiores
duo , Jupiter & Saturnus , prorsus divers» Magnitudinis
sunt ab inferioribus ) statuamus , erit illa 18" aut 19" circi¬
ter , quantam D . Cafswus  illam ponit.

Mm 2 E Pia-
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E Planctis hisce sex tres sunt satellitio donati ; Terra

nimirum Luna unica stipata , qua; ab illa digredi videbi¬
tur , cum maxime , scrupulis primis circiter io ; Jupiter
quatuor Lunis comitatus , quarum extima nunquam ad y'
a Jove elongari videbitur ; Saturnus quinque Satellitibus
(pr «ter Annulum ) cinctus cernitur , quorum extimus ad
parem fere a Saturno distantiam discedit . Horum Sa¬
tellitum vice e Sole vis« , nunc magis nunc minus obli¬
que spectata? , Ellipses nunc latiores nunc strictiores vide¬
buntur . Aliquando harum Orbitarum plana producta per
Solem transeunt , in quo casü in rectas abeunt Ellipses
prius admodum angusta? , quod bis in qualibet Orbita?
istius revolutione circa Solem contingit , siquidem ipsius
planum sibi ipsi parallelum maneat ; unde Satelles nunc a
Primario suo tegi videbitur & hunc vicislim tegere , nunc
extra ejus discum in Ellipsi circumagi.

Planetae primarii eorumque Satellites superficies habent
non tantum non tersas & politas , sed ne quidem adeo
uniformes quin in illis reperiantur loca clariora & obscu¬
riora , hoc est , quae Solis radios , quibus illustrantur,
magis minusve reflectunt. Macula? ha? rotatione Planetae
circa proprium axem circulos describunt ; adeoque e Sole
speciata? harum via? in plano Disci planetarii , nunc elli¬
ptica? videbuntur , nunc rectae ( prorsus sicut prius Satel¬
litum via?) prout Sol supra istorum circulorum planum ad
alterutrum latus attollitur , vel in eo reperitur , tempore

fi.  dEquinoctii in Planeta isto. Quod si macularum ha¬
rum leries sive fascia? reperiantur , ut in Marte & Jove
contingit , ha? similiter vel in semi- ellipses incurvat « , ( al¬
tera namque semi- ellipsis post Planetam latet , ) vel in re¬
ctas extense cernentur ; quod & extrem « margini Annuli
Saturni similiter convenit . Verum macularum aliqua? nunc
aliquandiu latent , nunc «que diu apparent , nempe prout
Planet « Polo a Sole averso vel eidem obverso propin¬

quae .
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qua? sunt. Ha?c in Saturno & Tellure maxime conspicua
sunt , in reliquis vix ; quia in iis Solis illustratio ad utrum¬
que Polum semper pertingit.

Oculus in Sole positus nullam Umbram , nullam Ecli¬
psin cernet , utpote qua? perpetuo a Sole sunt aversae.
Aliquando Oculo , in superficie Solis constituto , cui Pla¬
ncta in horizonte est , Secundarius in penumbra Primarii
videbitur , vel penumbra Secundarii in Primarii discum
projecta ; quod ex colore aliquanto fusciori dignoscetur.

Ureterum loca Planetarum Heliocentrica ( & ideo facile
ex dato in Solis superficie puncto visa ) facile determinan¬
tur per dicta in Libro m . Immo cujuslibet Plancta? locus
Heliocentricus prius determinandus est , ut ejus locus Geo-
centricus definiatur.

Pra?ter Planetas primarios lex una cum decem Satellitibus,
(tot enim hucusque Terricolis videre contigit , ) qui ab
Observatore Solari in Zodiaco vix sedecim partes lato , &
ad primi motus circulum haud multum inclinato versari,
omnesque in easdem partes , inque Orbitis circularibus
Soli fere concentricis , moveri videbuntur ; pra?ter hos,
inquam , sunt alterius generis corpora , quorum numerus

■ adhuc incertus , in Orbitis valde excentricis delata ( Co¬
met « dicti ) qua? nunc ad Solem proxime accedunt , nunc

.ab illo in immensum recedunt . Comet « hi non in ean¬
dem omnes plagam , sed hic in unam , ille in alteram ( li¬
cet quilibet per se spectatus in eandem semper ) inter Fixas
ferri videbuntur ; neque in Zodiaco sive Planetarum via,
sed , ut plurimum , in viis ad hunc admodum notabiliter
jnclinatis , semper autem in circulis sph«r« maximis.

Comet « non solum maxima rnotlis diversitate a Plane¬
tis distinguuntur , sed pr«cipue Coma ista , qu« , e Sole
visa , non , ut nobis plerumque , Caud « instar protendi¬
tur , sed circumcirca capiti circumfundi perpetuo videtur,

. - M m 3 ut
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ut Cometa ? in Solis opposito respectu Terra? constituto usu
venit . Paulo tamen spissior est ha?c Coma ad partes ver¬
sus quas Cometa inter Fixas tendit , sed longius proten¬
sa- in contrarias , Porro , capillitium hoc majus splendi-
diusque evadit dum Cometa ad Perihelinm descendit ; non
solum propter rationes opticas , quod Oculo & Soli illu¬
stranti vicinior sit ; sed maxime quod confertior multo sit
vapor e quo constat , propter auctum calorem per quem
attollitur . Verum ne sic quidem Cometa ? circumfusa Co¬
ma speciem pra?bebit Solari Observatori comparandum
cum illa , quam tum temporis Observatori Terreno ex¬
hibet.

Ha?c disputavimus ex hypothesi quod Oculus In Sole a
circumfusa huic Atmospha?ra non impediatur , quo minus
tam libere longeque prospiciar atque nos Terricola ? nocte
illuni. Si enim visu gaudeat acutiore vel hebetiore , alia
magis dissita minusve illustrata videre poterit , aut forte
ne ea quidem qua? hactenus recensita sunt , qua? tamen si
viderit , non aliter videbit quam superius dictum est.

Pra?ter pra?dicta pha?nomena eminus spectata , maximas
in fuce sedis superside mutationes cernet : Nunc enim ma¬
gnis , densis & crebris maculis seu insulis obducta erit,
qua ? brevi figuras suas mutabunt , penitusque dissipata?
evanescent ; nunc per diutinum tempus talis nulla ( saltem
tam magna aut densa ) apparet . Verum ha?c Oculo , de
tjuo nunc agimus , pro Coelestibus non habebuntur ; de •
iis igitur hoc loco plura non adjiciemus.

PROPOSITIO II.

Vhcenomena Oculo in Mercurio posito visa describere.

PRa?ter ista de Fixarum ordine, qua?Oculo ubivis intra
Saturni Orbem posito conveniunt , de quibus in pro¬

cedente , patet Oculum in Mercurio positum Solem videre
fere
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sere triplo latiorem quam eundem Terricolae vident , quia
(per Propp . xi , , & xlii - Lib. i .) Mercurius fere triplo
propior elt Soli quam Tellus . Unde & Solaris Discus e
Mercurio visus septuplo major est quam qui nobis apparet,
& ( per Prop . xlviii . Lib . 1. ) septuplo majore Luce &
Calore , caeteris paribus , fruitur Mercurius quam Terra.
At qualitates hre multum intenduntur & remittuntur pro
diversa Mercurii a Sole distantia ; nam hujus Orbita estomnium multo maxime excentrica.

Gravitas acceleratrix versus Solem etiam septuplo major
est illic quam hic. Mercurii densitas , & consequenter
corporum in superficie positorum gravitas acceleratrix versus
ejus centrum ( ex Corol , Prop . xlix . Lib . in . ) colligetur;
licet urinus accurate quam supradicta versus Solem , quia
tantum analogice . Verum de hisce hic & in sequentibus
tacebimus , quippe qua? ad Phcenomena Coelestia ( sola anobis hoc in loco consideranda ) nihil attinent.

Nondum per observationes compertum est an Mercurius
circa proprium Axem rotetur , & ideo certo definiri nequit
num , Oculo in ejus superficie posito , omnia extra positamotu contrario revolvi videantur , hoc est , num Diei &
Noctis vicissitudo illic contingat , multo minus quodnam
sit Nychthemeri spatium ; ita autem fieri satis tuto conji¬
cere licet j cum in reliquis Planetis istud obtineat . Mer¬
curii vero Annus vix quadrantem Anni nostri adaquat.
An vero varias Anni tempestates patiatur Mercurius incer¬
tum etiam , quippe qua? pendent ab ignota inclinatione
axis , super quem Mercurius in seipsum revolvitur , ad
planum Orbita? quam circa Solem describit.

Oculus in Mercurio Solem respiciens , Solis Maculis ( si
qua? sint ) nunc in linea recta discum ejus trajicientes ab
ortu in occasum , nunc earum viam Ellipticam , in has

vel
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vel illas partes incurvatam cernet ; ut Schol. Prop . lxx.
Lib . iv . ostensum est : Atque omnis hujus Phaenomeni"
varietas semel in Anno absolvitur , in quo bis rectilinea
apparebit Macularum semita. In hoc casu Mercurius Ma¬
culas omnes in Solis superficie existentes videbit , quo¬
niam in plano ./Equatoris Solaris existens utrumque ejus
Polum in margine disci sistit. Ad cum Oculus supra JfL-
quatoris Solaris planum versus alterutrum Polum attolli¬
tur , hoc est , cum Maculae Ellipsin describere videntur;
Polus alter & Maculs illi vicinae in postico Solis hemi-
sphxrio latent . In omni vero casu Macula prope Solis
limbum diversam prorsus figuram induere videbitur ab
illa quam in medio disco refert ; quippe admodum obli¬
que spectata.

Verum macularum , Solarium , e Mercurio spectata¬
rum , via erit semper sere recta ; quoniam Mercurius a
plano Êquatoris Solaris nunquam multum declinat , &
igitur vix sensibiliter a planis circulorum , quos Maculae
rotando describunt . Cumque planum Orbitae Telluris om¬
nium maxime ad praedictum planum ./Equatoris Solaris in¬
clinetur Macularum via e Tellure spectata curvior appa¬
ret quam si ex alio quovis Plancta spectetur Sol. Cur¬
vatura ha’c paulo minor erit ex Jove vel Marte spectata,
adhuc minor ex Saturno , minor adhuc ex Venere , om-
niumque minima ex Mercurio , ut hactenus dictum. Mer¬
curius videbit etiam viam tum Satellitum tum Macularum
aliorum Planetarum , nunc in rectam extensam , nunc in
curvam sinuatam , harumque aliquas longo nunc tempore
latentes , nunc tam diu conspicuas , prout bolo latenti vel
conspicuo propinqua ? suerint.

Mercurio reliqui quinque Plancta ? sunt superiores : Pa¬
ria igitur sunt eorum omnium Phaenomena Oculo in Mer¬
curio posito , Phirnomenis Martis , Jovis & Saturni e
Terra spectatorum , de quibus Propp . vn , vm , & ix . Lib. i.

Adeo-
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Adcoque Venus & Terra Soli opposita? , pleno Orbe
fulgentes radiosque Solis quam directissime repercutientes,
Mercurio pernoctes sunt tenebrasque potenter dispellunt.
Cum enim Venus jam in cornua abiens - & partem mi¬
nimam fui hctnisphacrii illustrati Terricolis ostendens , tam
lucida sit ut umbram projiciat , lucidissima apparebit Mer¬
curio , cui integrum fui hemisphaerium illustratum obver¬
tit . Magna? quoque sunt Terra? vires in Solis radiis re¬
flectendis , ut constat ex luce , qua Luna? discum sibi ob¬
versum perfundit : Sed hac tam a Sole illustrante quam
a Mercurio illustrando longius dissita minores quam Venus
vires in hoc negotio ostendet ; nisi forsan potentius refle¬
ctat lumen quam Venus , quod non est verisimile. Supe¬
riorum adhuc minores sunt in illuminando Mercurio vires
quam quas nobis Terricolis ostentant.

Nullum inferiorem nobis notum videt Mercurius , adeo¬
que Stellam nullam falcatam , & in cornua extenuatam
videt ; argumentisque proinde caret ab hujissinodi Planc¬
tarum phasibus petitis , quibus verum Mundi Systema
stabiliat : Inferiorum enim Phafes primo clare evicerunt
eorum motus circa Solem ordinari ; unde proclive fuit
idem colligere de aliorum motibus . Fxinde vero quod
nos Terricola ’ Planetas Mercurio inferiores non cernamus,
nequaquam sequitur nullos tales dari ipse enim Mercu¬
rius in Spha?ra nostra obliqua raro cernitur , & illo mul¬
tum nunquam , propter Solis viciniam cernetur.

Observatori huic Mercuriali , sicut & nobis Terricolis,
desunt media , quibus corporum Coelestium distantias &
diametros cum domicilii fui diametro , suifve mensuris,
comparare potest , si quidem accuratiora instrumenta non
adhibeat . Nam Parallaxis Solis ex Mercurio visi ( quan¬
tum ex analogia conjicere licet ) minor est ejusdem Paral-
laxi e Terra ; diameter utique apparens Mercurii e Sole

Gregori Aflr, Tom. II . " N n mmot
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minor diametro Telluris apparente eodem : Et Venus
Soli opposita , Mercurioque proinde proxima , tantun-
dem fere distat a Mercurio atque ipse Sol , Venerisque
adeo Parallaxis ( etiam cum Mercurius in Aphelio illam
Soli oppositam , & consequenter sibi omnium proximam,
cernit ) Parallaxi Solis e Terra visi non est major . Atque
haec duo sunt magna Mondi corpora , Mercurio proxima,
Parallaxin maxime sensibilem habentia.

Quoniam autem ipse Mercurius locum mutat , per Ob¬
servationes in diversis stationibus factas colliget Mercurii
incola rationem inter distantiam Mercurii ä Sole & alte¬
rius cujulvis Plancta ; distantiam ab eodem , simili modo
atque nos Terricolae ex magni Orbis Parallaxi . Verum
quidem est illam non tam tuto colligi , quia distantia
Mercurii ä Sole tam magna non est respectu distantia alio¬
rum Planetarum atque Terree nostrae distantia a Sole : At
cum sit earum respectu adhuc sensibilis fatis , nimirum di¬
stantiae Saturni a Sole pars circiter vigesima quinta ; om¬
nium istarum distantiarum ratio , per Observationes in
Mercurio factas , fatis commode definientur , modo Ob¬
servator domicilii sui motum circa Solem agnoscat. Sin,
sensibus fidens , Mercurium suum pro immobili certo ha¬
beat , ne istud quidem praestare poterit , sicut nec Astro¬
nom! Telluris incolae , quamdiu Tellurem immotam ha-
Iniere ; quod ex Orbium Planetariorum distantiis a Ptole-
maicis  assignatis , inter se tam immane diversis , phaeno¬
menis tamen fatis consentientibus , abunde constat . In
Systemate enim immoti loci Observatoris , si cuilibet supe¬
riorum aptetur Epicyclus in una revolutione ad Solem per¬
currendus , & observatae ejus distantur maximae a loco in
suo excentrico prope quadratum Solis contingenti expli¬
canda; sufficiens , poterit ( salvis phaenomenis) Excentrici
deferentis Epicyclum semidiameter assumi cujusvis magni¬
tudinis , modo talis ut Plancta , quando proximus , longius

' a Terra
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a Terra absit quam ut illius distantia ex parallaxi desiniri
queat : Immo nihil obstat quin Martem supra Jovem,
aut Saturnum infra Martem , collocet , nisi regula Prop.
prcec. tradita , & hac quidem sagacitati non demonstratio¬
ni innixa.

Loca Solis omniumque Planetarum , e Mercurio visa,
eodem modo investigantur , quo ex Tellure visa , & Ta¬
bularum Lib. in . descriptarum ope definiuntur : Quum
enim ex illis loca Heliocentrica cum Mercurii tum alterius
cujusvis prompte definita habeantur , alterius istius locus
Hermocentricus definietur per praxin praxi Prop . xl.  Lib.
III . similem ; quod & de alio quovis similiter est verum,
quod semel monuiste sufficiat , ne idem in Propositionibus
singulis identidem repetendum sit.

Cometarum 1 Phamomena ex Mercurio , aliove quovis
e Planctis , visa eadem fere sunt cum illorum Phaenomenis
ex Tellure visis , de quibus Lib . praaced. dictum est ; neque
aliter quam in mensuris differunt.

PROPOSITIO III.
Phanomena Oculo in Venere confiituto visa describere.

INVenere Sol duplo fere minore diametro apparet quamin Mercurio , & sescuplo majore quam e Terra . Unde
Solis discus Venere plus duplo major quam nobis , simul-
que Lux , Calor Gravitasque acceleratrix ad Solem in ea¬
dem ratione augentur.

Qui Veneri Annus est ( ejus nempe circa Solem periodus)
nostrorum mensium septem cum dimidio aequalis est : Dies
vero in Venere die nostro minor est una fere Hora.

Venus quatuor cernit Planetas superiores , quorum pro¬
inde phaenomena similia sunt illis Martis , Jovis Satur¬
ni e Terra , omniumve e Mercurio visis. Tellus autem
nostra in Solis opposito visa , & pernox , ;cum ( per

Nn 2 Prop.
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Prop . ix . Lib . i . ) pleno Orbe fulgeat , lucidissima appa¬
rebit ; atque lux haec a Luna nostra , etiam pleno Orbe
fulgente , augebitur . Luna Tellurem perpetuo comitari
videbitur , ut revera fit , & ultra gradus semistem quando¬
que a. Tellure digredi.

Venus unicum obtinet Planctam fe inferiorem , Mercu¬
rium sc.  qui nunquam longius a Sole evagatur quam Z8 cir¬
citer partibus , quique similia praebebit spectacula Veneri at¬
que Venus & Mercurius Terricolis , de quibus Prop . iv,
v , & vi . Lib . i.

Observatori in Venere constituto non prorsus desunt me¬
dia , quibus Coe’estium distantias cum suis mensuris con¬
ferat ; nam Veneris sua: diametrum cum mensuris sibi fa¬
miliaribus comparabit , sicut nos Terrae nostra? cum nostris,
per Schol. Prop . xvn . Lib . n . & Parallaxis Terrae , So¬
li opposita? , quadruplo major est Parallaxi Solis e Terra
spectati , & ideo non prorsus insensibilis : Innotescit igi¬
tur ratio diametri suae Veneris ad distantiam Terra ? Soli
opposita? & retrograda ? a Venere hoc est , differentiam
distantiarum Veneris & Terrae a Sole ; haec vero Paralla¬
xis in reliquis Planetis ( etiam cum sunt Veneri proximi)
insensibilis fere est. Quod si Venus motum suum circa
Solem agnoscat , exinde colliget rationem inter distantias
Planctarum a Sole , sicut Terricola? colligunt : Et datis
autem ratione inter binas quantitates , & disterentia inter
illas , dantur ipsae quantitates , & consequenter aliae ista?
datas ad harum alterutram rationes habentes . Sin mo¬
tum domicilii fui non agnoscat Oculus in Venere positus,
ordinem quidem superiorum ( ex regula Prop . i . tradita)
conjecturis stabiliet , distantias vero minime , ut de Mer¬
curiali Astronomo in praecedente dictum est. De Mercu¬
rii Solisque ordine ea?dcm ambigendi rationes qua- veteri¬
bus Astronomis , Telluris incolis , de Mercurii , Veneris
Solisque ordine ; aliis contendentibus Mercurium este supra

- - »- Solem
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Solem relpectu Veneris in centro quiescentis ; aliis illum
esse infra eundem ; aliis denique Mercurii motum circa-
Solem ceu centrum ordinari volentibus . Mercurium vero
Solem ambire tandem constabit , cum visus adminicula
eoufque promoveantur , ut diverse Mercurii phases oculis
subjiciantur . Nam antequam hoc contingat , licebit ( sal¬
vis Phcenomenis) eoufque in Planetarum distantiis aestiman¬
dis errare , ut li Mercurio concedatur Epicyclus , cujus dia¬
meter c Venere visa circiter duo signa cum dimidio adae¬
quat j & hujus centrum rectae Solem Veneremque jungen¬
ti 3 ultrave Solem producter , alligetur , Epicyclus Defe¬
rens vel ultra Polis Orbitam , vel utcunque citra ( modo
extra Parallaxis diurnae limites , collocari possit. Quod
palam est exinde , quod Deferentes Epicyclos Mercurii Vc-
nerisque in Systemate Terra? immotae ( salvis Phaenomenis
tunc manifestis ) collocati sunt longe citra Solem a Ptole¬
maei  sectatoribus , Astronomis fere ad unum omnibus ; li¬
cet nemo sit qui nunc Planetas hosce Solem circumire non
ultro agnoscat.

Determinatis semel Orbium Planetariorum distantiis a
Sole , in Systemate vero Veneris circa Solem moter , si
alteri Astronomo constitutum sit Venerem ( suam federn )
in Mundi centrum reponere & pro immota habere , illud
rite , & secundum Optier leges , duobus modis efficere
poterit . Primo , Venere in centrum promota , Solem
simulque Planctas omnes & eorum Orbitas , quas circa
Solem describunt , versus eandem plagam in rectis paral¬
lelis tantundem promovebit ; & fiet apud Venerem Syste¬
ma Mundi Tychonicum , in quo nempe Sol circa Vene¬
rem defertur in Orbita rquali , simili & contrarie posita
ei in qua Venus circa Solem revera movetur , & Planc¬
ta? omnes eorumque Satellites ( pntterquam quod a Sole
deferantur circa Venerem ) eosdem circa Solem perage¬
bant , Primarii quidem quasi in Epicyclis 3 Satellitis vero

N n 3 in
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in Epicyclo- Epicyclis ; & Telluris Orbita Solis Coelum
intersecabit similiter atque Martis Orbita illud intersecat in
Systemate Tychonico  apud Terram condito . At Jovis Or¬
bita Solis Orbitum non intersecat , sed continet , in si¬
mili Systemate apud Martem . Secundo , Systema Vene¬
ris in centro immota» legitime condet Astronomus , Vene¬
rem suam in centrum promovendo , simulque Solem &
omnes Planetas tantundem versus eandem plagam in rectis
parallelis ut prius extrudendo , sed non Planetarum Orbi¬
tas , quas immotas conservat , easdemque quas circa So¬
lem ( dum hic in centro maneret ) describebant , quippe
in quibus Planetas etiamnum circumagere Astronomo no¬
stro est constitutum ; & fiet apud Venerem Systema Pto¬
lemaicum , in quo nempe Sol circa Venerem defertur ut
in modo explicato Systemate Tychonico , & Plancsa qui¬
vis in Epicyclo movetur * quali , simili & contrarie posi¬
to vera? Orbit * Veneris circa Solem , Epicycli autem cen¬
trum in eadem Orbita & eodem prorsus modo atque ipse
Planeta ante Solis extrusionem de centro Venerisque inibi
collocationem 3 & Telluris Epicyclus in Coelum Solls de¬
scendit similiter atque Martis Epicyclus in simili Systemate
apud Terram condito ; quod & apud alium quemvis Pla-
netam obtinebit prater Martem . Hoc modo effictum Sy¬
stema Ptolemaicum  sibi prorsus consisteret , & motus cen¬
tri Epicycli esset a Sole solutus , motus vero Planet * in
Epicyclo  eidem alligatus , tam in inferioribus quam in
superioribus $ & , universaliter 3 Ph *nomenis omnibus pa¬
riter per hoc Systema fatis fieret atque per Verum  aut Ty-
chonicum.  Duo h*c Systemata (Ptolemaicum & Tycho-
nicum ) permutant Deferentes dc  Epicyclos : Namque
Tychonicum  eundem Planetis omnibus statuit Deferentem
*qualem , similem & contrarie positum Orbit * spectato¬
ris Planet * circa Solem , diversos vero Epicyclos similes
& similiter positos veris respectivorum Planetarum Orbi-
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tis circa Solem ; nam Solis in hoc Systemate nullus est
Epicyclus , sicuti in vero nulla est Orbita , sed & ibi
Epicyclus & hic Orbita puncta habentur , qua? figurae
sunt similes & similiter posita?. At Systema Ptolemaicum
Planetis omnibus Epicyclos statuit pr«dict« spectatoris Pla¬
ncta? Orbita? circa Solem a?quales , similes & contrarie po¬
sitos , diversos vero Deferentes , eosdem fic.  cum refpe-
ctivis eorum Orbitis circa Solem in Systemate vero ; nam¬
que via Solis in hoc Systemate est Epicyclus cujus Defe¬
rens est immotum punctum , idem fi.  cum Orbita Solis in
vero Systemate . At cum Systema a Ptolemaicis  assertum
non sit ex vero Systemate formatum , sed pedetentim ex
Pha?nomenis extractum absque ope veri ; ideo Orbium
deserentium proportio in illo ( prout ab ejus cultoribus
traditur ) est ignorata , & tantum ratio inter Planet « cu-
jusque Deferentem & Epicyclum ex ejus motibus stabilita;
unde fit ut in Saturno , Jove & Marte femidiameter De¬
ferentis ( ex ipsius Ptolem&i numeris ) sit ad Epicycli Se-
midiametrum ut Distantia Planet « a Sole ad Telluris di¬
stantiam ab eodem . At cum in Systemate Tychonico  idem
sit omnium Planetarum Deferens , si ex cujufque motibus
inveniatur vera ratio inter ejus Epicyclum & Deferentem,
ex «quo inventa eo ipso habetur ratio inter omnium Epi¬
cyclos , hoc est , inter Planetarum omnium Orbitas ; at¬
que nihil amplius est factum per Systema verum . Syste¬
ma Ptolemaicum  legitimum ( hoc est , pr«dicto. modo ge¬
nitum ) ponit Planctarum inferiorum Epicyclos Solis Orbi-
t« «quales : At ciim monstrofum visum sit Epicyclos po¬
nere Deferente majorem , ideo Ptolemaici  utriufque Infe¬
rioris Deferentem mutarunt in Epicyclum , ita tamen ut
quisque naturam suam ( quod impedire haud poterant)
conservaret ; nempe ut motus centri Epicycli in Deferente
sit Soli alligatus , & ut Planet « motus in Epicyclo sit a
Sole solutus. Hac permutatione Systema suum genuinum

. , supra
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supra descriptum reliquerunt , & quali Tychonicum  sunt
amplexi ; & in hoc solo Inferiorum Systema Ptolemaicum
differt a Tychonico , quod , vera semidiamctro Deferentis
ignorata , ponat veram tantum rationem inter semidiame¬
trum Deferentis & semidiametrum Epicycli , nempe hac
apud Ptolemxum  eadem est cum ratione Distantia? Terra’
a Sole ad distantiam dicti Inferioris ab eodem in Systema¬
te vero . Atque pradicta duo Systemata fiunt retentis
Orbitis Planetariis Systematis veri ; mutatis vero il¬
lis , numero infinita fabricari poterunt Systemata , quo¬
rum quodlibet Phanomenis satisfaciat , immo quod cu-
jufvis Plancta locum respectu Terra eundem ( hoc est , in
eadem positione & magnitudine recta e Terra educto ) fa¬
ciat cum ejus loco in Systemate vero , quorumque nul¬
lum 3 aliter quam ex Physica , redargui potest.

Venerem Comite gaudere plu/quam suspicio est ex ocu¬
latissimi 1) . Casswi  observationibus binis Annis 1672 &
(686 casu factis , in quarum ultima , die 28 Anguß.
hor . 4 . scrup. 15. mane , Telescopio 34 pedes longo,
per hora quadrantem vidit quasi Veneris Comitem -f dia¬
metri Veneris a Venere distantem , ejusdem cum illa Pha¬
sis , ( ut oportuit , cum illorum situs , respectu Solis illu¬
strantis Terraque videntis , idem fuerit , ) sed informem,
& diametro qua Veneris diametri quadrantem non exce¬
deret . Quod Comitem hunc non alias viderit D . Caffi-
nm , licet summopere anniteretur , exinde forte fit,
quod Satellitis hujus superficies minus apta sit ad Solis
lumen reflectendum , quod de Luna nostra maculis ve¬
rum deprehendimus . Si enim integra nostra Luna tam
debiliter lumen reflecteret , atque ejus macula quadam
obscuriores , agre & figura male terminata apud Vene¬
rem videretur : Fatendum tamen hunc Veneris Satellitem
(si talis detur ), diversa admodum esse natura a suo Pri¬

mario,
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mario , qui Solis lumen potenter adeo fortiterque remit¬tit , ut tubo 60 pedes longo vix aliquid macula- simile
potuerit Hugenius in eo animadvertere ; quod etiam incausa est cur positio axis , circa quem motu diurno con¬vertitur , non sit definita . Verum diversitas hac inter
Venerem ejusque Comitem exhinc forte provenit , quodnon solidus Veneris »lobus , sed illi circumfusa Atmospha-ra densior vaporibuique referta , lumen Solis ad nos re¬percutiat , qualis tamen Comiti ejus non circumfunditur,sicut nec Luna nostra , densa licet satis Atmosphara , &nebulas vehens , Terra circumfundatur , qua hanc e Ve¬nere aspicienti agre permitteret Terrarum Mariumque di¬stinctionem percipere , sed aquabilem fere ejus superficiem,
& luce aqualiter perfusam reprasentaret , qualem nos Ve¬nerem viaemus , Si Venerem Luna comitetur sua , in
omnibus fere Planeta iste Telluri .nostra assimilatur , ä qua& Anni & Diei quantitate , & Caloris gradu minus dif¬fert quam alter quivis Planeta.

PROPOSITIO IV.
Q

Phanomena Oculo in Marte posito visa describere.

SOIeMarte sescuplo minore diametro apparet quameTerra ; & proinde duplo minorem in Martis regioneimpertit lucem & calorem quam nobis Terricolis . Sedhac , propter magnam Orbita Martis Excentricitatem , mu¬tantur sensibiliter , licet non tantum atque in Mercurio.
Martis Annus binis fere e nostris est aqualis ; Dies ve¬ro naturalis nostro paululum major : Artificialis vero dies,quo Sol supra Horizontem lucet , ( prater Crepuscula an¬te Solis ortum , & post ejus occasum pro altitudine at¬mosphara diuturna , ) nocti perpetuo est & ubique sereaqualis , & ideo parva astatis hyemisque discrimina inGregori Aflr . Tom. II.  0 o eodem
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eodem loco sentiuntur ; & haec quidem quia Axis diurnae
revolutionis ad planum Orbis Martis normalis fere est.
Interim loca , in diversis distantiis a medio inter Polos
circulo , diversos admodum habent Caloris gradus , pro¬
pter diversam radiorum Solarium inclinationem ad Hori¬
zonten! , sicut in Terra ./Equinoctii tempore fit : Atque
hinc ortas esse Fascias  suspicor , dicto circulo inter Polos
medio parallelas. Cum enim idem Caloris gradus in eo¬
dem Climate semper maneat , verisimile est Maculas in
Marte ( sicut in Terra nubes & nivem ) calori frigorique
ortum suum debentes secundum dicta Climata extendi , fa-
fciaque efficere circulis revolutionis diurna Martis parallelas;
quod etiam de Jove verum est , cum ille aque ac Mars
perpetuo gaudeat TEquinoctio.

Martis incola duos cernit Planetas superiores , Jovem
& Saturnum , duofque inferiores , Terram Veneremque;
quorum phanomena similia sunt phanomenis superiorum &
inferiorum supra descriptis. Mercurium nunquam videbit
(quippe nunquam longe ultra Signi semissem a Sole elon-
gatum ) nisi forte , macula instar , Solis discum transeuntem;
saltem si Marti circumfusa sit atmosphara Terrestri nostra aqui-
crafsa & ampla , qualem arguunt observationes Fixarum
obscuratarum & prope extinctarum antequam Martis glo¬
bum attingere videntur . Venerem a Sole elongatam vi¬
debit quantum nos Mercurium , Terramque quantum Ter¬
ra Venerem : Cumque Tellus , e Marte visa , Soli fere
conjuncta & proxima apparet , illud in Terra videbit
quod Cl . D . Cajsmm  semel bifve in Venere ; nempe Pla-
netam inferiorem falcatum , Comitemque ejusdem phasis
juxta positum , quem , cum maxime , non ad gradus
trientem ab illo elongatum videbit.

Astronomus in Marte positus mediis penitus est desti¬
tutus , quibus Coelestia corpora Marti suo conferat , eo-

rumque
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rumque distantias mensuris sibi notis ; propter Planeta¬
rum proximorum Jovis & Terra? distantiam , & domicilii
fui parvitatem . Telluris enim , etiam cum sibi proxima?
omniumque Coelestium infima? , parallaxis non erit sensi¬
bilis , quippe non ultra 12 scrupula secunda ascendens,
quanta fere est Solis parallaxis nobis Terricolis . At si
Martis fui motum circa Solem agnoscat , Coelestium di¬
stantias inter se comparare potest : si non , ne hoc qui¬
dem ; ut fuse in duabus procedentibus Propositionibus
ostensum est.

PROPOSITIO V.

Thanomena Coelefiia Oculo in Jove collocato sectanda
describere.

SOIeJove paulo plus quam quintuplo minore diametro
apparet quam e Tellure ; & ejus proinde Lux & Ca¬

lor vigesies & septies in Jove quam apud nos minor.
Jovis Annus duodecim fere e nostris »qualis est : Dies
vero naturalis nostro vicislim minor ; utpote qui ad de¬
cem ex horis nostris vix ascendit : ( Atque motus Jovis
circa proprium axem periodo absolvitur omnium minima
earum , quas in Coelo hactenus observarunt Astronom !:)
Unde apud Jovem ultra decem mille dies in Anno nume¬
rantur . Dies Jovialis fere in diem artificialem & noctem
dividitur , per universam Jovis superficiem ; cum Axis,
circa quem Jupiter revolvitur , fit fere normalis ad pla¬
num Orbit » , quam ille circa Solem describit : Unde
similia obtinebunt atque in Marte , de quibus in pr»ce-
dente dictum est.

Quatuor licet sint Planet » primarii Jove inferiores,
illorum nullum cernet Oculus in Jove positus ; si hunc
ponamus acutiore visu non pollere quam nos , & atmos-
ph»ra involutum esse qualis Telluri circundatur : Nani

O o 2 ipse
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ipse Mars , qui omnium longissime ä Sole digreditur , non
ultra I8 gr. elongari videtur ; cum autem Mars & parvus
sit , & Solis lumen debiliter remittat , hic in ea ä Sole
distantia vix videbitur . Verum quidem est Solis lumen
apud Jovem non este tam splendidum atque apud nos,
ideoque vicinas Stellas ab illo non tantum offuscari ; sed
& Martis , Terra? , Venerisve lumen in eadem ratione,
propter distantiam Oculi auctam , minuitur : Unde , in
elongatione pari a Sole , e Jove visi etiam pariter extin-
guuntur ä lumine Solis. Poterunt autem Jove inferiores
e Jove in Solis disco macularum instar spectari ; sed istud
casu tantum fiet : Nam Jovialis Astronomus de illorum
existentia non magis certus quam nos de existentia Plane¬
tarum Mercurio inferiorum illorum motus non tenebit , ut
ad spectaculum debito tempore attendat ; unicum igitur Satur¬
num , eumque superiorem , videbit Oculus in Jove positus.

At interim quatuor Comites suos , in vicinia positos &
Solis lumen fortiter reflectentes , cernet in circulo medio
inter Polos motus primi delatos , nisi quatenus per paral-
laxin , ab Oculo versus alterutrum Jovis Polum posito,
inde in alterum declinare videantur ; adeo ut Planetarum
numerus , Oculo in Jove posito , ad fenarium ascendat.
Quippe nullum est dubium quin domicilium suum , Jovis
globum , pro immoto habens ( quod ob magnitudinem
immensam supra sibi satis compertos Planetas propiores
potiore jure fiet quam a Terricolis Terra ) quatuor suos
comites Planetas statuat , quibus Solem Saturnumque an¬
numerat , plane sicut nos Lunam reliquis fex annumera¬
mus : Et quidem in eorum ordine vix aberrabit , si il¬
lum remotiorem habeat , qui longiore tempore Coeli cir¬
cuitum circa Jovem absolvit.

Porro , quatuor Inferiorum distantias cum mensuris suis
comparabit facile ; hafce nimirum cum Jovis diametro , sicut
nos nostras cum diametro Terra ; & Planetarum quatuor pro¬
ximorum distantias cum diametro Jovis facilius quam nos Lunae

distan-
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distantiam cum diametro Terras r Nam remotissimi ilio¬
rum e Jove spectati Parallaxis horizontalis est plusquam
duplo major Parallaxi horizontali Luna? e Terra visa? ,
adcoque valde sensibilis. At licet Jovis globus sit immense
magnus respectu Terree nostra? , Parallaxis Solis e Jovevisi vix erit sensibilis , quippe ad 20 ' non ascendens;
neque Saturni ( etiam Soli oppositi & Jovi proximi ) mul¬to major erit Parallaxis : Jovis igitur incola Solis & Sa¬
turni distantias cum mensuris suis aegre comparabit . Si fui
Jovis motum circa Solem agnoscat , rationem inter distan¬tias Jovis & Saturni a Sole facile definiet 3 alias non ; ut
Prop . in . explicatum est.

Duo igitur Planetarum genera distinguet Observator Jo¬
vialis sensibus innixus ; proximos nempe quatuor , & re-motilsimos duos Solem & Saturnum , hos diametro mino¬
re , illos multo majore apparentes . Nam e remotioribus
Sol videtur circiter 6' latus , ciim Saturni etiam proximi
diameter vix ad scrupuli bestem ascendat. Reliquorum a
Jove quartus ea fere magnitudine videtur qua Terricolis
Luna , quinquies nempe majori diametro , & vigesies ac
quinquies majore disco quam Sol ex eodem Jove ; & si
Satellites reliqui non sint extimo multo minores , hi e Jo¬
ve visi adhuc majores apparent , si quidem singuli sintTellure nostra haud minores , ut perspicacissimo Cosmo-
grapho D . Hugenio videntur . Distinguentur praeterea qua¬tuor propiores & apparenter majores a remotioribus &
minoribus , quod in Planetis propioribus quadrata tempo¬rum periodicorum sint ut cubi distantiarum eorundem a
centro fui Jovis ; hoc vero minime obtineat , si majo¬
rum quivis cum minorum aliquo comparetur . Quamvis
propiores appareant majores , ipse Sol illis immense magis
lucidus videbitur : Immo ex eorum phasibus , ab ipsorumad Solem aspectu pendentibus , totidem Lima? videbuntur.
Unde quatuor Mensium genera agnoscet Jovis incola ä

O o 3 toti-
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totidem Lunis denominata . Minimorum Mensium ultra
2407 in Anno continentur ; Mensium proxime majorum
numerus in Anno quasi duplo minor ; ordine tertiorum
numerus in Anno Joviali secundorum quasi subduplus , si¬
ve minimorum fere fubquadruplus ; maximorum vero
Mensium sunt in Anno fere 254 . Et ideo licet Temporis
Notatio sit apud Jovem intricatior , quia Annus magnum
Dierum numerum continet , per quatuor hcrcce Mensium
genera illa expedita fatis redditur ; in Mense enim mini- ^
rao quatuor tantum erunt Dies cum quadrante ; in maxi¬
mo vero paulo plus quäm Dies quadraginta.

Prarterea , Lunte ha? , Soli e Jove opposita? , in Jovis
umbram incurrentes deficiunt , & vicissim Soli conjuncta?,
umbras suas in Jovem projicientes , speciem Solis defici¬
entis Oculo in regione per umbram occupata ( qua? parva
fatis est superficiei Jovis portio ) posito prsbent , plane
ut Luna nostra. Quoniam vero Lunarum istarum Orbita?
circa Jovem sunt in plano ( omnes quidem in eodem
quamproxime , nisi quod ä Jove secundus inde paululum
deflectat)  ad planum itineris Jovis circa Solem inclinato,
Eclipses istarum Lunarum centrales sunt & maxime diutur¬
na? , cum Sol in Nodo Lunarum alterutro versatur . So¬
le extra hunc situm versante , Eclipses etiamnum totales
este poterunt , licet non centrales ; quia umbra Jovis
decuplo fere latior est quam Satellitum quivis , & Luna?
cujufvis diameter apparens quintuplo major Solis diametro
apparente . Atque insignis hsc diametrorum inarqualitas,
& parva plani Orbitarum Satellitum inclinatio ad planum
Orbits Jovis circa Solem , in causa est cur Eclipses , tam
Lunarum quam Solis , singulis revolutionibus contingant,
licet Sol longe a Nodis distet. Et quidem inferiores,
licet Sol e Jove visus omnium maxime ä Lunarum Nodis
distet , etiamnum in Jovis umbram incurrunt , & eorum
umbra? Jovem vicissim attingunt , remotissimus vero in hoc
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casu - per Jovialis Anni sextantem , umbram in Solis op¬
posito effugit 3 & vicifsim Jupiter illius cum Sole conjun¬
cti umbram : Sed & Eclipsium partialium phaenomena
temporibus locisque intermediis cernet Oculus in Jove po¬
situs. Porro Eclipsis Lunae per Lunam hic contingit , cu¬
jus phasis aliquando plane diversa est , immo contraria
prius descriptae Eclipsi Lunae in Jovis umbram incurrentis:
in hac enim , primo deficit Lunae limbus orientalis , &
occidentalis ultimo ex umbra emergit ; in illarum vero
aliis , primo deficit occidentalis limbus , & orientalis ul¬
timo lumen suum recuperat , in aliis e contra . Jovis
umbra , licet longe ultra suos Satellitus porrecta , ad
alium Planetam non porrigitur , quod in omnibus aliis Pri¬
mariis etiam obtinet . Nam solus Saturnus in illam , si
vel infinita esset , immergi potest ; umbra vero Jovis ad
Orbem Saturni porrigi nequit , nisi Jovis diameter sit
quasi semifsis diametri Solis , & ad partem nonam vixascendit.

Si Jovis superficies fluido magna ex parte tegatur , &
Maria ista navigari fingamus ; Navigatio percommoda erit,
cum propter Noctes brevissimas , easque ex Lunarum m̂ul¬
titudine vix unquam illunes , plerumque per illarum plu-
res admodum clares , tum quod illarum auxilio cursus
suos regere possint. Sed & ex tam multiplicibus Eclipsi¬
bus loci Longitudo facillime definietur , & Hydrographica?
Tabula? accurata? construentur j quod in tam vasto globo
percommodum est , cujus nempe superficies centuplo ( im¬
mo ex D . Hngenii  sententia quadringenties ) major super¬
ficie Telluris ejus mensuram laboriosimmam redderet . At
/Estus Maris reciprocus ex quatuor Lunis ( Solis enim illic
ad hanc rem exigua? sunt vires ) oriundus varius est , &
preeterquam calculis subducendis assueto incertus.

FRO-



724 ASTRONOMIA PHYSICA

. :it / J
ch i

m

r/

) V

:>S’ ip.

i -

PROPOSITIO VI.

Phaenomena Cceleflia pracipua , qua Oculo in Saturno poßto
occurrunt , describere.

SOIeSaturno sere decuplo minore diametro apparet
quam e Terra , & ejus Discus - unaque Lux & Ca¬

lor , nonaginta saltem vicibus minor quam hic. Saturni
Annus triginta fere e nostris a:qualis est : quam autem
rationem Dies Saturnia ad nostram habeat , incertum est;
nam periodus revolutionis Saturni circa proprium Axem
nondum constat . Hugenim  quidem ex intimi Comitis di¬
stantia ac periodo , horumque comparatione cum distantia
& periodo intimi Jovialium verisimile censet non este
longiores Dies illic quam in Jove . In hanc sententiam
abit , quoniam pro indubitato habet Solis & Primarii ro¬
tationis Primariorum & Secundariorum , ( quam in easdem
quidem partes fieri certum est, ) aut saltem rotationem
corporis centralis & Planetarum illud comitantium ab ea¬
dem causa pendere ; adeoque e converso , cum Satelli¬
tes circa Saturnum rotatos observaverit , & hunc circa
Axem suum revolvi nullus dubitavit , & pari fere quo
Jupiter tempore , ob Satellitum periodos haud impares.
At si consideretur causam rotationis Primariorum circa
Solem , Satellitumve circa Primarium , non este vorti¬
cem ullum 3 aut quod hujus instar est , ( cui opinioni
praedictum argumentum innititur, ) sed Planetas motu com¬
posito ex projectili prorsum in recta , & ex gravitate ver¬
sus corpus centrale ( circa quod in spatio libero & tan¬
tum non vacuo moventur ) deferri , & Satellites Satur¬
nios eodem modo in Saturnum gravitare , sive is circa
Axem revolvatur sive quiescat ; patet , ex rotatione Sa¬
tellitum ipsius Saturni rotationem circa proprium Axem
non recte colligi , nedum hujus periodum . Verum qui¬

dem
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dem est admodum este probabile Saturnum circa Axem
revolvi , ut sc.  nunc hanc nunc illam sui faciem Soli*
lucis & caloris In suo Systemate sonti * obvertat : At
rotationis periodum exhinc colligere impostibile videtur,
cum ha?c ad rerum Saturno contentarum naturam ( nobis
certe prorsus ignotam ) a sapientislimo Sc omnipotente Deo
Creatore accommodata sint. Si Saturni Axis sit plano
Annuli Saturni Obitarumque Satellitum perpendicularis,
(ut vult Hugeniius) tum Polorum & Aquatoris idem est
Inter Fixas situs in Saturno atque in Terra ; eadem igi¬
tur Polaris Stella , codemque modo , in similibus latitu¬
dinibus , oriuntur & occidunt Constellationes . Atque
hac obtinent , si is sit situs Annuli quem Hugenms  in
Sjstemate Saturnio  posuit , quem Sc  nos supposuimus Lib.
iv . cum de ejus phsnomenis ageremus : At si per ob¬
servationes magis accyratas diversus deprehensus fuerit , (ut
In Cosmothcoria innuit, ) praxiictorum phsnomen «n men¬
suras diversas ex superioribus colliget quivis . Dies apud
Saturnum sunt admodum Insquales , magnaque yEstatis Sc
Hyemis discrimina ; hac enim a quantitate inclinationis
plani Aquatoris ad planum Orbits Saturni circa Solem
pendent , quam Hugenirts  postea 3 i gr  posuit , triente fere
majorem quam que in Tellure obtinet , ubi discrimina
ista sunt valde sensibilia. Apud Saturnum in Latitudine
59 gr  Dies longissima nulla . Nocte Interrumpitur , nec Nox
longissima ulla Die . Et Zonae duae frigida? circa Polos
extensis ( quarum qualibet 62 ßr lata ) plusquam decuplo
majores sunt quam integra Telluris nostra superficies.

Oculus in Saturno positus e Primariis solum Jovem vi¬
dere poterit , Solem perpetuo comitantem , nec ab illo
nisi 37 gr  circiter quandoque elongatum . Hosce duos pro¬
priis suis quinque Comitibus .annumerans , septenarium
Planetarum numerum Saturno visorum complet , quos in
quinas Lunas duosque alios distinguit , ( ut in Prop . prae.

Gregori Afir . Tom. IL  P p Jupi-
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Jupiter ; ) cüm ob easdem rationes , tum ob hanc etiam,
quod quinque proximi moveantur in eodem plano ad pla¬
num itineris Solis circa Saturnum 3i gc inclinato ; adeo ut
Zodiacus Saturno sit plusquam tertia parte Coeli latus , si
hunc omnium Planetarum evagationes a Solis via com¬
plecti velit . Phases similes harum Lunarum atque Luna¬
rum Jovialium , nisi quod a?state hyemeve , cum Sol
multum ab ^Equatore declinat , Luna qiuvvis Soli oppo¬
sita pleno orbe non fulgeat , nec eidem conjuncta peni¬
tus sileat. Nam media «state hyemeve Luna Soli con¬
juncta a Sole distat quantum Luna nostra biduo & ultra
ante vel post Novilunium , & Soli opposita tantum ab
oppositione illa directa , qua? plenum Orbem facit , quan¬
tum nostra Luna biduo & amplius ante vel post Plenilu¬
nium : ideoque similes tum erunt earum Phases atque
Luna? nostra? duobus diebus & femisse ante vel post syzy-
giarn. Unde istis Anni Saturnii tempestatibus null« con¬
tingent Lnminariuiri Eclipses. Ha? autem tempore /Equi-
noctii nunquam deerunt , omniumque etiam generum quo¬
rum in praxedente mentio facta est.

Cum Annus Saturnius diuturnior sit Joviali , plura etiam
sunt Mensium genera ad illum in partes distinguendum.
In Anno sunt ultra 5700 Menses minimi , & circiter
3932 magnitudine proximorum , ultra 23Z2 Mensium
tertiorum , ultraque 674 quartorum , & Mensium maxi¬
morum 135.

Saturnicola Lunarum suarum distantias cum mensuris siris
comparabit facile ; quippe quint « & extima?' Parallaxis
major est Parallaxi Luna? nostra?. At Solis Parallaxis 9"
non excedit ; ideoque insensibilis est , instar Parallaxis
Solis e Terra visi.

Oculo in Saturno posito maxime mirandus est Annulus
iste Saturnum cingens , de quo Lib. iv . dictum : est
quippe eminus visus spectaculum sui generis unicum , quod¬

que
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que Philosophorum omnium Oculos jamdudum in se con¬
vertit . Annulus hic acutiss. D . Halleio , Variationis de¬
clinantis Acus magnetica causas' inquirenti , animos addi¬
dit ut Telluris globum in Crustas Nucleosquc concentricos
divisum supponeret Tranfact . Philos.  N ° 195. post Keple-
rum  qui idem fecit Lib.  iv . pag.  586 . Epit . Afiron . Copem.
eum , ex directione magnetica , causas inaequali tatis Pla--
netaruin in altum investigaret . Quid enim si Annulus
hic sit pars reliqua exterioris Crusta* in Nucleum interio¬
rem jam collapse , ejusque quasi ruina* adhuc spectanda*?
Nam si Saturnus olim ejus fuerat diametri , cujus est in
hunc diem Annulus , illa e Sole visa ejusdem erat
magnitudinis atque est nunc Jovis diameter apparens ex
eodem.

Cum Annuli extimus margo supra Saturni superficiem
exstet ad altitudinem , qua? est sesquiquarta semidiametri
Saturni , hunc ad distantiam ab ./Equatore Saturnio ( in
cujus plano totus est positus ) majorem quam 64 er videre
non licebit : Spectator igitur majorem latitudinem habens
Annulum nunquam cernet ; Zonaque est circa utrumque
Polum , 43 gr  fere lata , Annuli spectaculo penitus priva¬
ta . Et accedente Oculo propius ad Saturni Polum pri¬
mus Satelles obtectus manet , deinde secundus , atque
ita porro , donec Oculo tandem promoto ad distantiam
unius gradus a Polo , ne vel quintum amplius videt , nisi
per refractionem illud fiat ; nec , tempore hyemis , So¬
lem , Lunam quamvis , nec quemvis Planctam , nec Coe¬
leste corpus quodvis Terricolis notum prater Fixas , &
forte Cometam aliquem videbit.

Oculus in ipso Saturni / Equatore , aut Zona prope il¬
lum 3 constitutus Stellas nullas in / Equatore aut valde
prope Aquatorem positas videt ; & ideo nunquam Luna¬
rum aliquam , obstante sc.  Annulo . : Ideoque tempore
ALquinoctii in / Equatore 'degens Solem non videbit , ne¬
que alibi degens Annulum } quippe cujus ' neutra facies in

P p 2 hoc
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hoc casu illustratur . Quam lata autem sit Zona ista , per
observationes in Tellure , factas difficile est determinare,
cum Annuli crastities exigua sit ; illam Hugenius  sexcenta
milliaria Germanica  efficere putat . Hanc ex Saturni super¬
ficie accurate determinare facile erit , cum paulo plus
quam femidiametro supra eandem elevetur . Si Oculus
extra ./Equatorem positus intelligatur , spatium Coeli con¬
tinens Stellas ab Annulo tectas diverse erit magnitudinis &
figura , pro diverso Oculi situ.

Per Anni Saturnii semissem , altera Annuli facies a So¬
le illustratur ; unde qui istud hemifpharium incolunt cui
hac obvertitur , hoc est , qui astatem habent , Annuli
portionem , qua supra, Horizontem exstat , illustratam de
die cernunt tenuiter lucentem ( sicut nos Lunam präsente
Sole ) si atmosphara Saturno circumfundatur , & ad pla¬
gam versus quam est Polus depressus positam ; de nocte
vero ejus lumen fortius est , sicut & nostra Luna absente
Sole : Et ex maculis , ejus vel quies vel motus , hujusi-
que velocitas definietur . Post Solis occasum Arcus hujus
lucidi pars Orientalis umbra ( nempe ipsius Saturni ) infici¬
tur , qua , procedente nocte , paulatim ascendit , donec
nocte media ejus partem summam sive verticem occupat,
unde paulatim versus occidentalem ejus, partem movetur,
prout Sol ad ortum vergit . Arcus hic lineam meridianam
iemper ostendet ; planum enim ad Horizontem erectum,
per Arcus verticem transiens , est in Meridiano . Si Ocu¬
li distantia ab ./Equatore minor sit 52 gr- Annuli Arcum
concavum aque ac convexum cernet , instar fornicis,
hinc inde ab Horizonte assurgentem ; infra quem , nempe
inter Arcum lucidum & Horizontem , Coelum cernet Stel¬
lasque in regione ista. Si vero Oculus magis quam 52 gr,
minus vero quam,64 g*, ab JEquatore distet ; partem ca¬
vam minime cernet , sed lucidum corpus quâsi e solo as¬
surgens , & Horizonti , instar aurora , contiguum.

Per
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Per alteram Anni Saturni semissem, cum nempe Sol ab

Aquatore versus Polum inconspicuum declinat , hoc ess,
tempore hyemis , Oculus Annulum minime videbit , quip¬
pe non illustratum ea facie qua Oculo obvertitur ; sed
hic partem Coeli , syderaque hac contenta , ab Oculo te¬
git , ut superius dictum , seque hoc modo sensibilem red¬
det . Annuli autem umbra magis magisque versus Polum
proximum protenditur , adeo ut Oculo ubivis intra spa¬
tium pradictum posito Sol , cimi certam declinationem at¬
tingit . tegi videatur & Eclipsin pati ipso meridie , ite-
rumque statim retegi . Postero die simile rursus contingit,
sed Eclipsis paulo citius incipit & serius definit ; & Tene¬
bra ha meridiana quotidie diuturniores fiunt , ( vel forsan
integro die durant ) ad usque mediam hyemem , unde rur¬
sus decrescere incipiunt donec tandem nulla fiant , cym
Sol eandem rursus declinationem a Tropico rediens attin¬
git , quam , illis primo ingruentibus , habuit . Atque
noc obtinebit si Oculus sit in latitudine majore quam 25 srvel 26 gr : Si verö in minore latitudine collocatus fuerit
Oculus spectator , cum Tenebra meridiana sunt maxime
diuturna , subito sub ipsum meridiem Sol apparet rursus
que statim absconditur , & postridie similis rursus Lux,
sed paulo diuturnior , fiet ; atque sic porro magis magis
que diuturna erit Lux meridiana usque ad mediam hye¬
mem : Et hinc rursus perpetuo brevior evadet donec pe¬
nitus evanescat , Sole a Tropico hyemali reduce & decli¬
nationem attingente aqualem illi , quam habuerat cum
primum Lux affulsit , quo tempore subito Tenebra meri¬
diana longislima rursus incipient , ut hactenus dictum mi¬
nuenda , Sole ad diquatorem properante . Atque exhinc
patet multo maximum esse distatis Hyemisque in Saturni
globo discrimen , tum propter utriusque diuturnitatem,
magnamque Solis declinationem ab dEquatore , tum pro¬
pter Tenebras meridianas hyemales ab Annulo Solem te¬
gente profectas.

Pp 3 PRO-
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PROPOSITIO VII.

Phanomena Oculo in Cometa aliquo posito visa describere.

Ometas ad Planetas primarios referimus , quippe qui
in Orbium excentricitate ab illis praecipue differunt.

Oculus in Cometa collocatus atmosph*ra maxima & den¬
sissima sefe involutum sentit , qua? in descensu ab Aphelio,
praecipue postquam in minorum Planetarum regionem im¬
mergitur , crescit. Atmosphaera haec tam densa est &
turbida , ut chaos versus fui imum reserat sere. Incer¬
tum est an Cometa in seipsum revolvatur ; verisimile ta¬
men est illum , aliorum magnorum Mundi corporum ritu,
omnes fui facies versus Solem convertere , ut vapor co¬
piosior inde elevetur . An vero conversio h* c sit super
datum axem , difficile effet determinare .. Si Nucleus con-

. vertitur , omnis atmofphaera , praecipue pars illa altior
quae in partes a Sole aversas protenditur , non una revol¬
vitur ut in Telluris atmofphaera sit : Verum vapor iste,
e Cometa exiens & caudam constituens , non tam Co¬
met* conjuncta ( ut Telluris - atmofphaera crassior Telluri)
ejusque partem constituens , censenda est , quam corpus
separatum , cujus particulae singulae seorsim , in spatio li¬
bero , motus suos ( ipsius Comet * instar ) excernent.

Cum cujusvis Comet * iter circa Solem sit Ellipsis ad¬
modum excentrica , non est verisimile iliorum similem esse
in Universo usum atque ipsorum Planetarum , qui in Or¬
bibus Soli proxime concentricis seruntur , quique rebus in
eodem fere statu mansuris producendis & alendis destinati
videntur , cui usui Comet * neutiquam accommodati sunt,
propter diversissimos caloris gradu quos subeunt . Si igi¬
tur conjecturae locus sit , arbitramur Cometas restaurando
Solis & Planetarum fluido inservire : Cum enim Sol im¬
mensam fluidi massam sub lucis forma exeuntem continuo
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deperdat , & Planetarum fluidum , perpetua serie , in so¬
lidum ( vix in fluidum denuo rediens ) mutetur , ut in Tel¬
lure nostra quotannis fieri deprehendimus ; patet , aut So¬
lis vires paulatim deperditum iri , Planetarumque fluidum
defecturum , quod minime est verisimile , aut haec statis
vicibus este reficienda, Nullum vero tam aptum modum
comminisci est proclive , quam si Cometae , ingentia spa¬
tia «therea pervagantes , ponantur corpuscula lucem olim
constituentia in ista spatia projecta , & quasi ibidem sparsa
& deperdita , & vapores humidos pariter per attractio¬
nem ( qualitatem corporibus omnibus ingenitam & conna¬
tam ) ad se allicere , & quasi recolligere ; ut hos in cau¬
das sursum elevatos ( quae 8c Hippocratis Chii  fuit opinio
ab Aristotele Lib.  1 . Cap. 6. Meteor, consignata ) Planeta-
torum atmosph «ris immisceant , illa vero Soli , lucis fon¬
ti , restituant . Hinc primarii Planetae augebuntur ; unde
Satellitis , si quis est , Orbita & Periodus contrahuntur
(de quo phaenomeno supra suo loco dictum ) aliaque fiunt,
quae superius explicuimus cum Cometas in praecedente
Libro tractaremus.

Alius etiam erit quandoque Cometae sive effectus sive
usus. Si nempe Cometa prope Planetam transeat ( ita
ferentibus eorum Orbibus & motibus ) hunc ita attrahet
ut ejus Orbita immutetur , ( mutata etiam , ex mutua
actione , Cometa » Orbita ; ) unde Planet « Periodus etiam
mutabitur . Sed & Satellitem ita per attractionem detur¬
bare poterit Cometa , ut , relicto suo Primario , ipse eva¬
dat Primarius 'circa Solem deinceps rotatus . Pr« terea mu¬
tationes multo maximas in ipso Planet « globo producere
'poterit , non solum prolectando fluidum si quod sit , sed
per alias etiam qualitates , ü v . g.  corpus tam vastum &,
si ex Solis vicinia prodeat , ignitum Tellurem nostram e
propinqua pr« ter vehatur . Verum de hisce satis , pr«sertim
cum ad nostrum institutum directe non Ipectent.

Come-
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Cometarum Anni diversi sunt , pro magnitudine Axium
majorum Orbitarum , quas circa Solem describunt ; est
nimirum ( per Propp . xl . & xlii.  Lib . i . ) cujusvis Come¬
ta - Annus ad Annum nostrum in sesquiplicata ratione Axis
majoris Orbita ? Cometic « ad duplam distantiam mediocrem
Solis ä Terra . Solis diameter apparens , ejus discus , si-
mulque Calor & Lux , in Cometa immense mutata de¬
prehendentur , ut & Planetarum magnitudo apparens.
Caterum Cometa ? incola Planetarum motus diversissimos

experietur , prout , in Illorum regionem immersus , nunc
omnes se superiores habet , nunc bos inferiores illos supe¬
riores ; vel , extra hanc elatus , omnes inferiores cernit i

quae omnia In Cometa , cujus data est Orbita , ex pro¬
cedentibus definire licebit . .Si ex. gr.  Cometa In Aphelio
ascendat ad distantiam a Sole sextuplo majorem quam est
Saturni distantia , quod fiet si Cometae Periodus sit circi¬
ter 150 nostrorum Annorum ( posito Illum in Perihelio ad
Solem admodum appropinquare , ut In quibusdam fit,)
Planetae omnes  propter Solis viciniam , Oculo In Cometa
posito , tum fiunt inconspicui ; ipse quippe Saturnus vix
ultra io 81  a Sole digredietur , & Solis diameter semistem
scrupuli primi adaequabit. Oculo autem in Cometa , cu¬
jus Periodus est longe major , Planet « in conlpicui fiunt
dum in altiore Orbit « fu« parte versatur , quod per ma¬
gnam Anni sui partem durat ; nam Comet « velocitas
versus Aphelium parva admodum est respectu illius , qua
fertur cum circa Perihelium versatur . Si Comet « Perio¬

dus sit nimis magna , id est li Comet « distantia ä Sole
In Aphelio distantiam Saturni fopius contineat , forte Fixa¬
rum Ordo e Cometa spectatus notabiliter diversus erit , In
diversis itineris fui punctis : Vix tamen crediderim diversita¬
tem hanc este valde sensibilem ; sed potius Cometarum
etiam extimorum Orbes , ad Fixarum a Sole distantiam
comparatos , parvos fatis esse.

C0R.0L-
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Corollarium.

Hinc patet Systema Planetarum circumsolarium * e Fixa
spectatum , visum prorsus fugere , & in idem punctum
lucidum confundi cum Sole , cujus diameter insensibilis
fiet , si distincte spectetur & orbatus capillitio , qualiFixer Terricolis cincta videntur . Nam cum Planetae om-
res e Cometa in Aphelio posito propter Solis viciniam
videri nequeant ; quanto magis ex tam immensa distantia,
qualis est ea Fixarum , invisibiles redderentur ? Posito
enim Paraliaxin magni Orbis ( sive e Fixa visam semidia-
metrum rnagni Orbis ) aqualem este Parallaxi Solis e Ter¬
ra visi ( neque ulla sunt observationes qua majorem este
evincant ) Solis diameter angulum , ad Fixam , quinque
scrup. tertiorum vix subtendit , & Saturnus a Sole per bi¬
na scrupula prima nunquam elongabitur . Praterea Plane¬tarum mutuatitium lumen a radiorum Solarium reflectione
oriundum visus > nostro simili , in tam immensa distantia,
movendo prorsus erit impar , & licet sensum moveret,.
Solis species in semidiametrum huic aqualem videretur se
extendere , sicut corporibus quibusvis lucidis contingit &
speciatim Fixis e Terra spectatis ; unde in idem lucidum
corpus coalescerent quasi : Fieoque vicistim Planeta circa
Soles istos rotati observationem nostram effugiunt penitus.
Dubium non est quin , Oculo in Fixa a!iqua ( aut Planeta
circa illam revoluto ) posito , reliquarum circumcirca Fixa¬
rum Ordo & Constellationum Figura diversa sint prorsus
ab illis , qua nos spectamus ; quippe cui Sol noster Stel¬la Fixa videtur

Immensa autem ista sive Fixarum sive Solium distantia
a se mutuo impedit quo minus immania hac corpora in
fe invicem , Pianetasque ( si cum illis conferantur parvos)
circa holce Soles rotatos , vires suas attractices notabili¬
ter excerceant , eorumque motus perturbent . . . . Horum Sy-
_Gregori Aßr . Tom.. II,  Q ^q sterna-
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stcmatum , nullo spatio conclusorum , numerus indefinitus
in causa est cur non in unum coeant , sed a se mutuo di¬
screta Dei Creatoris Omnipotentiam & Sapientiam Universo
in perpetuum ostendant.

PROPOSITIO VHP

Pracipua Phaenomena Fixarum , Solis , & Planetarum
omnium , frater Terram , Oculo in Luna posito visa
describere.

CUm Luna(ut Prop. lvi.  Lib. iv. dictum est) in se
ipsam volvatur - ab occasu in ortum , circa Axem pla¬

no Ecliptica: proxime normalem sibique perpetuo parallelum,
tequabiliter parique tempore quo Luna circa Terram , Men¬
se sc.  periodico ; patet , Oculo in ejus superficie posito,
Solem , Fixas , .reliquaque omnia Lunte haud conjuncta
( hoc est Planetas omnes prteter Tellurem ) ab ortu in oc¬
casum videri rotari super Polos Eclipticae quam proxime.
Suntque Poli isti Fixis insignes ; boreus quidem Stella quar¬
te magnitudinis post Draconis flexuram tertiam , tribus cir¬

citer gradibus a Polo distante ; australis vero Stellis qua-
tuor Xiphia: piscis , quarum una est Polo vicinior quam
nostra polaris arctica , sed adhuc insignior vicina Nube¬
cula majore . Et quidem , sicut apud nos , motu hoc
communi feruntur Stellte omnes eodem tempore , nisi qua¬
tenus harum motus proprii , aut veri aut apparentes , il¬
lud paululum immutant . Et primo , Solis revolutio ap¬
parens , circa quiescentem ad sensum Lunam , longiore
tempore peragitur , propter Lunam interim una cum Ter¬
ra circa Solem in consequentia delatam ; adeo ut Dies
naturalis apud Lunem ejusdem sit durationis cum Mense no¬
stro synodico , qui prius descriptam ejusdem Meridiani Lu¬
naris revolutionem ad eandem Fixam diebus fere duobus e
nostris excedit . Unde apud Lunam in integro Anno Sol-

duode-
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duodecies tantum oritur , Fixae vero decies & ter ; sive
accuratius , in novemdecim Annis Sol oritur ducenties
tricies quinquies , Fixae vero ducenties quinquagies & qua¬
ter : & oriens Sol integro fere Signo promotior est quam
pridie.

Dies hic naturalis Lunicolarum , aequaliter in lucem &
tenebras dividitur , quia Axis , circa quem Luna revolvi¬
tur , est ad planum itineris Lunae circa Solem normalis
fere ; & praeterea nullum est apud Lunam Crepusculum
ante Solis ortum vel post ejus occasum ; nempe quod sie-
ji non potest ( ut Proop . vm . Lib . ii.  ostensum est ) abs¬
que circumfusa Lunae Ätmosphara , qualis nulla datur.
Unde Sol Lunicolis per medium fere inter Polos motus
primi circulum perpetuo incedere videtur.

Quamvis Solis via , e Luna inter Fixas visa , sit ea¬
dem proxime cum ejusdem via e Tellure visa , & omnium
Planetarum eadem proxime loca e Luna atque e Terra;
e Luna tamen , extra Nodos posita , accuratiori Obser¬
vatori videbitur Sol ab Ecliptica ad latus oppositum de¬
viare , & lumen suum ultra Polum subjectum Coelesti illi,
versus quem declinat , protendet , Polumque alterum in
•tenebris relinquit . Sed restituuntur hac omnia intra Diei
Lunaris semislem , cum Luna ad Nodum suum simulque
Ecliptica planum redit , postea ad alteras Ecliptica partes
excursura , similiaque Phanomena ad alterum Polum per
reliquam Diei semine n habitura.

Prater iriaqualitates omnes in Planctarum motibus e
Terra visas , quas in Luna simul cum Tellure delata etiam
obtinere necesse est , sunt & alia Luna peculiares , qua¬
rum pracipua sunt ha . Quando incolis in meditullio
hemispharii Luna a Terra aversi dies est , Sol tarde sub
Fixis progredi videtur ; tardissime vero ipso meridie : no¬
cte vero celeriter sub Fixis progressum fuisse postero die
deprehenditur . Et e contra , degenti in meditullio he-

j  Qj ] 2 mispha-
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mispharii Lunaris Terne subjacentis , Sol de die celeriter
sub Fixis in ortum promoveri videbitur ; celerrime ipso
meridie : nocte vero Sol tarde progreditur sub Fixis ; tar¬
dissime media nocte. Eademque vera sunt de Venere &
Mercurio , quippe prope Solem perpetuo harentibus , &
etiam de Marte Soli conjuncto , licet ob nimiam ejus tum
temporis a Luna distantiam minus sint notabilia ; insensi¬
bilia vero prorsus sunt In Jove & Saturno ad partes versus
Solem positis. Quod si superiorum aliqtus e Luna visus
Soli opponatur , quo casu retrogradus est , degenti in
meditullio hemifpharii a Terra aversi , solito magis retro¬
gradus nocte videbitur , die solito minus ; atque omnium
minime vel maxime ipso meridie , media ve nocte . Simi-
literque degenti in Luna regione , cui Tellus imminere
cernitur , Plancta Soli oppositus 'omnium minime retro¬
gradus videbitur nocte media , omniumque maxime meri¬
die . Atque hac xn Marte duplo sunt sensibiliora quam in
Sole : In Jove autem aut Saturno evanescunt fere ha
differentia . Similiter Plancta aliquis , qui e Terra sta¬
tionarius apparet , si e Luna Telluri sit oppositus , retro¬
gradus videbitur ; Telluri vero conjunctis e contra directus
apparebit j quod in Venere maxime erit sensibile.

Astronomus In Luna constitutus , & motus domicilii fui
circa Terram , Terraque circa Solem ignarus , in cujusvis
Plancta Theoria condenda , Epicyclis omnibus ab Astro-
nomo Terrestri excogitatis Epicyclum novum , vel Epi-
cyclo - Epicyclum , superaddet , quo inaqualitates supra
memoratas explicet . Ex . gr.  Excentrico Solis circa Ter¬
ram descripto a Terricola adhibito ( etenim Terricola , ad¬
misso circulo Excentrico , Epicyclo non Indiget ad Solis
motum explicandum ) superinducet Epicyclum , Solemque
in hoc ponet diei sua spatio circumrotari - , dum interim
Epicycli centrum in Excentrico motu annuo defertur : Sic
enim fiet ut Solis inaqualitas diurna ab Astronomo Lunari

-observata explicetur , si , dum incola Lunari qui Terra
2 directe
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directe subjicitur nox est , Solem in inferiori Epicycli par¬
te , & dum eidem dies est , in superiori versari ponat . Sic
Excentrico Martis circa Terram disposito cjusque Epicyclo
a Terricola ■excogitatis , quibus Martis motus e quiescente
Tellure apparens explicatur , superinducet Lun-aris noster
alterum Epicyclum in prioris Epicycli circumferentia dela¬
tum , spatio Nychthemeri a Marte percurrendum . Est-
que hic modus unicus , quo Astronomiam suam condere
possit motus sua? sedis ignarus & illius quietis vindex : nem¬
pe circulum a se suoque domicilio revera percursum in
Coelum , inverso situ , transferendo , motumque in eo
pari tempore factum siipponendo ; & quidem vera ejus
magnitudine retenta , si distantia vera innotescat ; si autem
ha?c lateat ( & nulla supersunt media , quibus in hac quie-
scentis Lunte hypothesi dignosci possit) tanta? saltem ma¬
gnitudinis ponitur Epicyclus , ut ex Observatoris loco
a?qualis magnitudinis videatur , ac ex eadem distantia vi¬
deretur ejusdem loci vera Orbita . Sin Incola hemispha?rii
Lunte , cui Terra imminet 3 motus sui domicilii circa
Terram Terrteque circa Solem gnarus ponatur , & obser¬
vationes instituere posift a?que accuratas ac quin a Terri¬
colis fiunt ; poterit hic Solis , Planetarumque Systematis
Solaris , Magnitudines & Distantias mutuas cum suarum
rerum magnitudinibus & distantiis exacte fatis comparare.
Nam suae sedis Diametrum metiri poterit , similiter atque nos
Telluris 'nostra?. Porro , Telluris Distantiam facile cum
Lunte Diametro comparabit ; nam Lunte Diameter subten¬
dit anguum satis sensibilem ad Tellurem , nempe gradus
semisse expressum : Atque Diametrum Orbis fui circa Ter¬
ram tanquam scalem adhibebit , qua reliquorum corpo¬
rum mundanorum Distantias exquirat . Htec enim subten¬
dit angulum ad Solem gradus triente expressum , posita
parallaxi Solis e Terra visi io " tantum ; qui vero ad Mar¬
tem Sosi oppositum ad gradus fere bessern ascendit , & ad

Q_q 3 Vene-
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Venerem Soli conjunctam & retrogradam sesquiquintum
gradum excedit . Porro , Lunicola iisdem modis exqui¬
ret rationes inter Planetarum primariorum Distantias a
Sole , quibus Terricola ; notis vero Distantiis , ex Pla¬
netarum Diametris apparentibus illorum Magnitudines
eruet.

PROPOSITIO IX.

Pracipua Telluris Phanomena Oculo in Luna collocato visa
describere.

INLuna duo simt Hemispharria omnino diversa, immo
contraria , respectu Phänomenen , de quibus Propo¬

sitione hac agitur. In altero enim Lunae Hemisphaerio Ter¬
ram perpetuo vident , in altero nunquam ; nisi quod pro¬
pe horum limites tractus sit , cujus incolis Terra
nunc paululum supra Horizontem assurgat , nunc , retro-
gressa quasi , sub eundem rursus subsistat. In Hemisphae¬
rio unde Tehus videtur , haec in eodem Coeli puncto
quasi clavo affixa cernitur 3 ( praeterquam quod inde pau¬
lulum in hanc vel illam partem moveri , & ad locum
priorem motu libratorio redire cernatur, ) dum interim spa¬
tio Nychthemeri Sol & reliqua Sydera ad illam ab Oriente
appellunt , inde postea ad Occidentem transferenda . Et
appellens Sydus prope Telluris in aethere pendentis margi¬
nem non extinguitur subito , sed paulatim caligine quasi
offuscatur , & tandem post terram se recipiens Lunicolae vi¬
deri desinit ; quod ab Atmofphaera Terrae circumfusa proce¬
dit , per quam sc.  Syderis radii ad Oculum propagati suffo¬
cantur fere. Porro , dicti Hemisphaerii Lunaris incolarum
quibusdam Terra perpetuo supra caput defixa videbitur ; at¬
que hi sunt cjui dicti Hemisphaerii meditullium occupant : qui¬
busdam vero Septentrionem , aliis ad austrum , quibusdam
ad Orientem , aliis ad Occidentem videbitur declinare , minus

aut
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aut magis prout habitatio a meditullio in hanc vel illam
plagam minus aut magis distat ; donec tandem limitis prae¬
dicti , bina Luna Hemisphaeria dirimentis , incolis Tellus in
Horizonte appareat , altera ejus medietate montis igniti in- *
star exstante : Qui vero in Lunte circulo habitant , qui per
Polos dictique Hemisphaerii meditullium transit , Tellurem
in Meridiano semper habent.

Cernunt & Geoscopi hi Tellurem quindecuplo majore
Orbe quam nos Lunam , in loco suo quiescentem , sed
circa Axem suum interea rotatam , & maculas ( quas rudi-
ter in quasdam figuras distribuent , ut fulgus faciem homi¬
nis in Orbe Lunte imaginatur ) ab ortu in occasum ferri
videbunt , inque situm redire priorem , parte circiter vi¬
gesima nona Nychthemeri . Keplerta  cx ista revolutione
Volva  nomen Telluri ab illis inditum fingit in Astronomia
Lunari i cum illi proculdubio sedem suam Vestam  ha¬
beant loco non movendam , & g'obum nostrum in aethere
pendulum inter Astra ' numerent , quem proinde alio no¬
mine quam Telluris insigniunt : istius igitur Hemisphaerii,
Volvae subjecti , incolas appellat Subvolvat & Subvolvanos,
alterius vero , qui ejus spectaciso privantur , Privolvas;
quae nomina & nos etiam in posterum usurpabimus. Prae-
ter praedictam Volvae revolutionem , est & altera quasi
ejusdem nutatio , qua nunc sui Polum borealem Limico¬
lis- ostendit , nunc australem , idque unius Diei spatio.
Nam cum arcus Sagittarii ad Volvam per motum primum
appellit , videbunt Limicolae ( in praesertim qui ad boream -
sunt ) Volvae Polum septentrionalem , & maculas partes¬
que lucidiores circa hanc positas , quae per a’iquot Volvae
revolutiones post Volvam se non recipient , dum interim
quae ad ejus Polum australem positae sunt notae in conspe¬
ctum non veniunt : Post elapsam Nychthemeri semissem,
Castore ad Volvam revoluto , latebunt septentrionales Vol¬
vae notae & australes in conspectum prodibunt . .

Volva
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VolvX ha?c Lunicolis similiter crescit decreseitque , fimis-

libusque Phasibus , & propter easdem rationes , atque
. nobis Luna ; sed & eadem Phasium Periodus , quam nos

Mensem , illi Diem naturalem appellant . Illis quibus Vol¬
va in Meridiano videtur Novivolvium est ipso Meridie,
prima Quadra vespere , Plenivölvium media Nocte , &
ti'tima Quadra mane. Qui sub altero quovis Meridiano
degunt a Meridiano pnrdicto ( qui pnrcipuus est , & pro¬
pter situm Circulus Medivolvanus  Lunicolis post Keplerum
nominandus ) in ortum vel occasum distante , idem habent
cujusque Phaseos momentum diverso Horarum numero in¬
signitum , fecundum Meridiani sui distantiam a Medivol-
vano circulo , & Horarum numerum in quas Diem dispe¬
scunt ; ideoque Phascs Volva? Horas notant , cui propo¬
sito distantia Solis a Volva , de Dic observata , etiam in¬
servit . Unde Volva ha?c Horologii omnibus Subvolvanis
expositi vices gerit : ■ Etenim ex Phasium suarum diversi¬
tate , ex Solis Fixarumque ad illam appulsu , ex Poli
quem ostendit nomine , ex Macularum denique suarum ce¬
leri motu ; ( nam Volva ? partes notabiles , Montes nostri,
Lacus , Insula? , Maria &c. etiam citra illustrationem im¬
mediatam a Sole , in conspectum veniunt , praesertim pau¬
lo ante vel post Novivolvium , sicut nobis Luna?partes an¬
te & post Novilunium , licet arteris paribus non tam cla¬
re , propter minorem illustrationem per reflcctionem a mi¬
nore Luna factam , quam a majore Terra ; ) Diem Noctem¬
que ( longissimas quidem eas ) in partes fatis multas com¬
mode dividit . Sed & hxc eadem Volva Anni partes osten¬
dit fatis luculenter modo sequenti : Cum tempore Hia¬
tis Europa? incolis , Polus Telluris arcticus annuat ad So¬
lem , & integra Zona frigida arctica a Sole per plures
die illustrata maneat , sitque Tellus nostra Limicolarum
Volva cujus Polus iste , magnaque circumcirca regio , ali¬
qua cujusvis Nychthemeri parte videtur ; patet , cum maxima
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regio Volva circa ejus Polum arcticum jacens illustrata
Lunicola videtur , tunc Solem e Luna visum iri ad con¬
stellationem Geminorum , eamque esse Anni tempestatem'
quam borealis hemispharii Terra ? incola Tstatem dicunt,
& in hoc casu Lunicola nostra? Telluris aridam , & cir¬
cumfluum mare , circum Polum boreum jacentia clare vi¬
debunt , qua? nos adhuc ignoramus . Post Anni quadran¬
tem Solis illustrationem ad utrumque Volva ? Polum termi¬
natam cernet ; elapso alio Anni quadrante , regiones Vol¬
va? antarctico Polo subjectas , nobis penitus ignotas , a
Sole illustratas videbit ; & post alterum quadrantem , illu¬
stratio ad utrumque polum iterum pertinget . Anni tem¬
pestates etiam distinguet pro diversa claritate qua Scania
& Scythia , e. g.  apparent ; quippe qua? proculdubio,
cateris paribus , major erit hyeme , cum nive obducitur,
quam aestate : Atque haec claritatis disserentia magis erit
conspicua in mari , epod Volvae Polo vicinum est ; qu 'p-
pe quod aestate nostra maculam refert , hyeme partes luci¬
dissimas claritate adaquat.

Lunicolis contingunt Solis & Volva Eclipses , sicut Ter¬
ricolis Solis & Luna , & iisdem temporibus , non sine
aliquo tamen discrimine . Nam sicut nobis Luna Eclipsis
contingit tempore Plenilunii , ita illis Volva - Eclipsis tem¬
pore Plenivolii ; & sicut nobis Sol videtur deficere tem¬
pore Novilunii , ita illis tempore Novivolvii : Sed licet
Terricolis Luna tota deficere videatur , Lunicolis Volva
Desectum totalem nunquam patitur ; . transit etenim , ipsis
spectantibus , per Volva discum ab ortu ad occasum ma¬
cula quadam parva & rubicunda ipsas Volva nativas ma¬
culas velocitate praveniens ; quandoque per disci centrum,
quando quatuor ex horis nostris in transitu insumit ; sa-
pius prater illud , quando spectaculum minus est diutur¬
num.

Solaris Deliquii causa est ipsis Volva , plane ut nobis
nostra Luna ; & quando nobis deficit Luna , Lunicolis

Gregori Aftr . Tom. IL.  R r partis.
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partis deficientis Incolis deficit totus Sol : saepius vero fit
ut Lunlcola ( praesertim prope limites Subvolvarum & Pri-
volvarum degens ) partialem Solis Defectum videat , cum
nobis Luna pleno orbe apparet , Telluris penumbra Lunas
lumen sensibiliter non extinguente . Similiterque fit ut
cuidam Terree tractui Sol ex parte deficere videatur , cum
interim Lunicola Volvam nihil pati cernat : Quando ve¬

ro nobis est Lunae Defectus totalis , Sol omnibus Lunico-
lis plane deficit . Cum Volvas diameter quadrulpo major
sit Solis diametro , Sol plene a Volva tegetur & diu ,
quod nobis per Lunam fieri nequit ; Immo totalis erit &
etiam diuturnus Solis Defectus , quando non est centralis.
Incolae hemisphaerii Luna; , cui Volva imminet , crebriores
Luminarium Eclipses vident quam incolae dati hemisphaerii
Telluris nostra? 9 Subvolvani enim soli omnes Eclipses vi¬
dent , Privolvae nullas , cum magna pars Eclipsium Terri¬
colis visarum ad oppositum hemisphaerium transeat . Eclipsis
Solis totalis prius descripta Lunicolis licet frequens , non
potest non esse admodum notabilis ; hoc namque solo
tempore lumine penitus destituuntur Subvolvani : Supe¬
rius enim ostensum est Medivolvanls primam este quadram
ad Solis occasum , u’timamque ad Solis ortum ; unde to¬
ta nocte fulgens Volva , quindecies illis major quam nobis
nostra Luna , tenebras potenter discutit. In Solis autem
Desectu totali Sol simul & Volva extinguuntur , & merae
sunt tenebrae. At huic Incommodo sua sunt remedia ;
nam Solis radii , in circumfusa Volva ’ atmolphaera refracti,
efficiunt ut ipsum corpus Solis ampliatum , & quasi majo¬
re diametro , colore tamen ad oras ( quae solae videntur )
ferrugineo , cernatur a Lunicolis radios hosee refractos ex¬
cipientibus ; unde tenebnt totales vix ingruunt , nisi cum
Solis Eclipsis proxime centralis contingit , idque non nisi par¬
vo tempore circa Eclipseos medium. Si vero contingat mon-
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tem altislimum , extra Volvae atmospaeram fere exstantem,
in margine Volvae reperiri ; ille , in quem montis istius
umbra incidit , Solis lumen penitus amittet , nec refractio¬
nis radiorum Solarium , ad Volvae atmofphaeram factae,
beneficio fruitur : quique eminus Volvae umbram in Lu¬
nae discum exceptam cernit , maculam nigerrimam isto in
loco videbit . Ex altera parte , nulla est hic tenebrarum
in Solis Eclipsi imminutio propter illustratam Spectatoris at¬
mofphaeram , quippe nullam.

Porro , tempore Defectus Solis , Lumen utrinque acumi¬
natum ab utroque Solis latere secundum Eclipticam pro¬
tensum ( de quo Schol. Prop . vm . Lib . 11. dictum est )
clare a Limicola videbitur , si corpusculorum congeries len¬
tiformis illud producens tum existat : immo Lumen hoc-
ce etiam extra Eclipsin cernetur si Sol ab Oculo arceatur
per interpositum aliquod corpus opacum ; Oculus namque
in Luna positus non afficitur radiis ob ambiente illustrata
atmofphaera refixis , cum nulla Lunam ambiat , quod ex¬
inde verisimile est , quod illa tam präcise circumscripta
videatur , nec ad extremas oras evanida ac velut lanugine
finita ; quodque Stellae margini ejus propinquae minime
sint offuscatae , sed , donec penitus tegantur , vividae &
fulgentes, Propter ipsam hanc atmofpharae absentiam,
nullum erit Lunicolis Crepusculum , ante Solis ( saltem
splendentis atmofphaerae Solaris ) ortum aut post ejus oc¬
casum ; cessante nimirum causa , quae illud apud Terram
producit : porro nulla Syderibus Refractio continget , ne¬
que hinc orta locorum mutatio.

Hactenus supposuimus Volvam Luniculfs immotam in
Coelo stare , quia revera fere sic fit : At motum quen-
dam habet libratorium , quo cuilibet Limicola? nunc
nonnihil in hanc partem , nunc , in locum priorem re¬
versa , in oppositam postea moveri videtur . Motus au¬
tem hic Volvae libratorius m duos commode dividitur :

Rr 2 Vel
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Vel enim Vola in austrum & boream super eodem latitu¬
dinis circulo librari videtur ; vel in ortum & occasum su¬

per Eclipticam . Supponamus Solem & Volvam Lunico-
lis centraliter conjungi cum Sol in ipsa Ecliptica videtur,
sive rectam , Solis & Volva? centra jungentem , produ¬
ctam per Luna? centrum transire , hoc est , Terricolis Lu¬
nam Soli opponi cum in Nodorum altero , puta descen¬
dente , versatur ; in quo casu Sol centraliter deficit Luni-
colis , ut superius explicatum . Post Defectum , Sol mo¬
tu communi in occasum fertur , dum interim Volva in
boream declinare videbitur , & Declinatio ha?c erit ma¬
xima elapso Nychthemeri Lunaris fere quadrante , fi.  s gI
circiter , quando regio polaris Privolvarum 5gr  ultra Po¬
lum boreum in Volva ? conspectum veniet , & asqualis re-
eio Subvolvarum ad Polum australem in Privolvarum sta¬
tum reducetur , ex quo tempore Volva in suos pastus re¬
gressa ad Eclipticam revertetur , temporis spatio aliquantum
minore quam est Nychthemeri Lunaris « mistis. Postea
versus austrum tantundem excurret , & australis Poli inco¬
las ex Privolvis Subvolvanos efficiet , & e contra ad bo¬
ream ; & ante Nychthemeron absolutum ad Eclipticam
secundo revertetur . Integra h.rc Volva ? Libratio in bo¬
ream & austrum perficitur spatio temporis , non tantum
Nychthemero minore , sed etiam minore illo , quo Fixa?
a Meridiano aliquo Lunari digressa? ad eundem , per mo¬
tum primum , revolvuntur ; atque Volva , ad Eclipti¬
cam secundo regressa , conjuncta deprehendetur cum Fixis
magis Occidentalibus quam sunt illae cum quibus conjunge¬
batur tempore Defectus Solaris , a quo computationem
inchoavimus . Post aliam integram hujusmodi Libratio¬
nem perfectam , cum Fixis adhuc Occidentalioribus con¬
jungetur , atque sic porro , ita ut , non nisi post novem¬
decim fere annos , Volva in Ecliptica & ad boream li¬
brando declinatura cum iisdem rursus Fixis deprehendatur.

Ex
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Ex diversa magnitudine periodi Librationis Volva? in 1ari¬
tudinem & Nyehthemeri fit , quod elapso Nychthemeri se-
misse post Eclipsin Solis centralem , nulla Limicolis eveniat
Volva ?. Eclipsis. Nam promoto Sole ad oppositionem
cum Volva ( hoc est , in Plenivolvio , in quo solo di¬
cta Eclipsis contingere potest ) Volva modo Eclipticam
transgressa ( nam aliquanto prius illam attigerat quam Sol
Volva ? opponeretur ) in austrum eousque librando proces¬
sit , ut Lunte umbram effugiat. Volva? quidem incola
Solis Eclipsin tum videbit , si versus Polum ejus boreum
degat ; at non totalem , in quo solo casu Volva Luni-
cola? apparet deficere. Similiter in Novivolvio insequen-
te Plenivolvium centraliter Eclipticum , Luna Volva ? um¬
bram effugiet.

Volva Limicolis minutiora observantibus , nunc major
videtur nunc minor , atque tota ha?c varietas spatio fere
Nychthemeri Lunaris absolvitur ; accuratius vero spatio
quo Fixa? ad eundem Meridianum revertuntur . Ponamus
Lunicola? Volvam diametro minima apparere quando in
pra?dicto latitudinis circulo , supra quem in boream & au¬
strum libratur , apparet . Aucta paulatim Volva? diametro,
ipsa Volva ad occasum a pra?dicto circulo deviabit per
Nychthemeri quadrantem fere , per sequentem quadrantem
ad eundem reversura , ubi Volva ? diameter videbitur ma¬
xima ; unde rursus in ortum deviabit , ejusque diameter
apparens minuetur , integramque Librationem revertendo
ad Eclipticam ( quando rursus minima videbitur ) perficiet
in una Fixarum revolutione . Deviatio ha?c , cum maxi¬
ma , erit circiter 5gI ; tantundemque circulus limitum,
dividens Subvolvanos ä Privolvis , nunc in Occidentem
promovebitur relicto Oriente , nunc in Orientem relicto Oc¬
cidente , sicut per priorem in boream & austrum. Atque
Volva , post perfectam integram Librationem hanc in
longitudinem , ad primum istum suum latitudinis circulum,

R r 3 medium
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medium nempe inter extremos quos librando attingit »
reversa ( quo temporis spatio ex minima fit maxima , &
rursus ad priorem speciem minimam redit ) conjuncta
videbitur cum Fixis magis orientalibus , quam sunt illae
quibuscum jungi videbatur cum prius in eodem appareret:
atque rursus post sequentem ad orientaliores ; & ita por¬
ro , donec post novem fere annos Volva & minima &
iisdem Fixis conjuncta videatur , & in proprio circulo la¬
titudinis , inde ad occasum mox liberando digressura. Ve¬
rum natura harum Librationum sibi ipsi perpetuo aequalis
deprehenditur , sed Libratio in latitudinem maxima est
diebus , qui ab Eclipsibus remotissimi sunt : & Libratio
in longitudinem maxima est , cum Volva in syzygia So¬
lis maxima apparet vel minima ; minima vero , cum
Volva maxima vel minima est in Solis quadrato.

PROPOSITIO X.

Ph &nomena pracipua Oculo in Jove aut Saturni Satellit
tum aliquo posito visa describere.

PFLvnomena Solis aliorumque Planetorum primariorum,
pratcr suum , ex Jovis aut Saturni Satellite aliquo vi¬

sa , similia erunt eorundem phaenomenis ex Luna nostra
visis , si Satellites isti hujus instar , rotantur circa proprios
Axes ; nimirum quisque super Axem ad planum Orbis
Primarii circa Solem proxime perpendicularem , & perio¬
do aequali periodo dicti Satellitis circa suum Primarium,
ut verisimile est. Advertendum interim , quod licet ex
Jove nullus cernatur primarius Planeta praeter Saturnum ,
& ex Saturno nullus praeter Jovem , tamen ex Jovis Sa¬
tellitum aliquo omnes conspici poterunt . Ideo namque
Martem , Marteque inferiores e Jove conspici posse nega¬
vimus , quod Jovi circumfusam supporfamus atmosphaeram

nostras
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nostrae atmosphaera? similem , ex cujus illustratione per So¬
lem fiat , quod Planetae Soli propriores quam 20 gr  visum
non afficiant. At si istorum Primariorum Satellites Tel¬
luris Satelliti similes ponamus , carebunt & illi atmospha?-
ra , qua nostram Lunam destitui diximus : igitur & Soli
latis propinquos Planctas cernet Oculus in eorum aliquo
positus , nisi impediat Solis atmosphsera splendens ; ipse
vero Mercurius e Saturno visus ad distantiam 3gI  a Sole
elongatus quandoque videbitur . Cumque Solis semidia-
meter apparens e Saturno fit circiter oo,/ , patet Mercu¬
rium extra atmosphaera? istius limites a Sole evagari ; &
proinde tum videri poste Oculo , cui non obstat atmospha?-
ra sibi circumfusa , hoc est , ab Oculo in Satellite Saturni
posito , cui Mercurius magis adhuc ( licet admodum pa¬
rum ) a Sole elongatus videbitur quam ipsi Saturno . Phae¬
nomena porro Jovis ex Jovis Satellite , Saturnive ex
ejus Comite , visa similia erunt nostrae Terra? pha?-
nomenis e Luna visis , nec nisi in Digressionum & Libra¬
tionum mensuris differunt : ex gr.  Subvolvanis cujusvis
e Jovis Satellitibus Volva non videtur librare in austrum
vel boream ab Ecliptica per 3gs; cum tamen Libratio
Volva ? in latitudinem e Saturni Satellite visa , ad plus-
quam 30 gr  extendatur . Sed tam in hisce quäm in illis, Li¬
bratio in longitudinem aut nulla est aut insensibilis, si qui¬
dem Orbita ? Satellitum Jovis & Saturni sint proxime circu¬
lares. *>

Qua? Incola? alicujus edictis Satellitibus apparent phano-
mena , a pha?nomenis in nostra Luna apparentibus maxi¬
me diversa , ea sunt quae reliqui sui Primarii .Comites
ostendunt . Nam si quis sit Comes Volva? proprior quam
est is in quo Oculus collocatur , hinc uunquam Volvae op¬
positus cernetur ; sed prope illam perpetuo haerens , Pen¬
duli instar libratus , nunc in Occidentem , nunc in Orien¬
tem digreditur a Volva , describens maximi circuli arcum,

quem©
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quem Volva bisecat ; & si plures tales fuerint , hic in
minorem arcum hinc inde excurrit , ille in majorem , at¬
que hi mediis Subvolvanis nunquam occidunt , mediis Pri-
volvis nunquam oriuntur.  Quibus vero Volva est paulo
infra Horizontem ortivum aut occiduum , isti m ortu vel
occasu assurgentes versus Meridianum rursus in suos pastus
regressi in eodem loco occidunt . Si quis sit Volva? Co¬
mes , ab ipsa remotior eo in quo ponitur Oculus , hic
Privolvis semel in Nychthemero videtur , mediis Privolvis
& Subvolvanis oritur occiditque lentissime , & ad Meri¬
dianum perveniens , his celerius in occasum vergere vide¬
tur , illis tardius ; unde judicium fiet de incolis inter¬
jectis. Interim horum Volvo? Comitum quivis Solem de¬
ficere facit ; & ipse vicistim deficit , vel dum in Volvae
umbram incurrit , vel dum in Satellitis. Oculi sedis um¬
bram , vel dum in alterius e Comitibus umbram incidit:
Verum Defectuum istorum variorum symptomata & tempo¬
ra , aliaque quam plurima quae huc congeri poterunt , cui¬
vis proclive erit invenire ..

Corollarium ..

Ex praecedentibus decem Propositionibus sequitur Astro¬
nomiam este omnium simplicislimam Oculo in Sole consti¬
tuto . Si enim in centro locatur , Systema verum ab ap¬
parente non differt : si in superficiem elevetur , etiam Pla¬
netarum sex primariorum Distantias ä suo domicilio cum
mensuris suis comparare valebit , & inde eorum pariter ac
Comitum Magnitudines definire. Falso quidem omnia ab
ortu in occasum ferre censebit ; at domicilium suum , circa
eundem axem , in plagam oppositam rotatum supponat,
eum unicus hic & simplex motus ab apparente ad verum Sy¬
stema reducet.

Oculo in aliquo fex Primariorum constituto Astronomia
magis est composita difficili usque condenda ; duplex quippe

motus.
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motus domicilio suo ( refragantibus sensibus) est tribuen¬
dus , ut verum Systema eruatur , utque proportio Orbium
Planetariorum inter se innotescat . Ad hoc omnium ine-
ptilsimus est Mercurius , cum nullum Comitem habeat un-
de cujusvis Coelestis corporis opacitatem certo concludat,
nullum se inferiorem Primarium , quo alicujus saltem revo¬
lutionem circa Solem ex ejus Phasibus percipiat . Mars &
Venus comitibus carnet , inferiores obtinent j & ideo mi¬
nus inepti quam Mercurius ; minus etiam apti quam Tel¬
lus , qute utroque commodo gaudet . Jupiter Comitibus
licet abundet , inferiorem non cernit , nisi viciniorem Soli
distinguere valeat quam Terricola : Saturnus e contra nul¬
lum superiorem , unicum inferiorem agnoscit. Ideoque
nullus e Planetis primariis tot , ä varietate casuum , sub¬
sidia habet ad genuinum Systema Solare detegendum , in-
deque proportionem Orbium Planetariorum inveniendam,
atque Tellus.

At detecto Systemate , Planetarum Magnitudines Distan-
taeque aegre admodum parumque accurate cum mensuris
sibi notis ä cujusvis Primarii incolis comparabuntur . Ad
hoc opus omnium aptiffimus videtur Jupiter , turn Venus,
Saturnus , Mercurius , & omnium ineptissimus Mars : Quis
locus autem in hoc negotio Telluri sit tribuendus incertum
est , cum angulus ad Solem , quem Telluris diameter sub¬
tendit , hactenus ex analogia potius quam ex observatio¬
ne aestimatus sit. Magnitudo Systematis Solaris olim for¬
san ex Cometarum observationibus primo patebit : Si enim,
per aliquam ex methodis Lib. 11 vel 111« traditis , innote¬
scat distantia Cometa? prope Terram trajicientis , cujus Or¬
bita positione & magnitudine ex Lib. v . datur , invenietur
magnitudo Orbita? cujusvis Planetae aut Cometa ? , cujus
nota est Periodus.

Oculo in secundariorum Planctarum aliquo collocato
Astronomia intricatior est & difficilior. Ad hanc enim se¬
cundum apparentias condendam opus erit primo Mobili

S s Coele-
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Coelestia omnia spatio Nychthemeri ab ortu In occasum
rapiente r Sed nec hoc satis erit ; nam Volva isti primo
Mobili non obtemperat , Coelestis licet sit ; & in -rfjovis
vel Saturni Satellite , Coelestium ( Volva inferiorum ) ali¬
qua per primum Mobile circumaguntur » aliqua non item*
Porro , ad secundos motus demonstrandos adhibere opor¬
tet Deferentes , Epycyclos & Epicyclo - Epicyclos , & hos
omnes mutare saepius ne ceste habebit Astronomus ; unde
illi Systema maxime compositum erit , & calculus intrica-
rislimus. At Geographiam & Navigationem feliciter excer-
cebit : praeterquam enim quod omnia ex Geometria petita
subsidia adhibere , quodque Latitudinem loci cujusvis simi¬
liter exquirere postit atque nos nostrorum » Longitudinem
a Meridiano immotae Volvae subjecto computabit , & Di¬
stantiam Meridiani cujusvis loci , in Subvolvarum hemisphae¬
rio , a primo Meridiano Immediate observabit ; quod in
Plancta primario aeque bene non procedit , nempe cui ni¬
hil immotum in Coelis est praeter Polos primi motus Haec
omnium accuratissime in Jovis Satellitum aliquo siunt , cui

sc.  Volva fere immota manet ; minime accurate in Luna
nostra , cui Volva non tantum in latitudinem libratur
(ut incolis Lunarum Saturniarum contingit } sed etiam in
longitudinem ; adeo ut ad Longitudinem loci Lunaris ex
Volvae observatione deducendam opus sit theoria Libratio¬
nis Volvae. Porro , per observationes in diversis domicilii
fui locis eodem momento factas , Volvae aliorumque Vol¬
vae Comitum Distantiae elicientur , quae aegre aliter ( nisi
forte ex valde diversa Magnitudine apparente horum Co¬
mitum ) constarent , unde Comitum motus circa Volvam
elucescet ; eritque hic primus gradus ad veri Systematis
cognitionem . Nam Phasium varietas , quae hujusmodi
motum Veneris & Mercurii circa Solem Terricolis detexit»
•locum hic non habet.

Si tandem Satellitis alicujus incola domicilii fui circa
Volvam » & Volvae circa Solem motum agnoscat , sedem

obtinet
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obtinet Astronomia? colenda? aecommodatistimam : Nam,
pr« ter Geographiam accuratissimam Astronomia; admodum
necessariam , propter Atmosph«r« absentiam nubes aut nebu¬
la? observationes nunquam impediunt , Sydera interdiu «que
ac noctu , Planetasque omnes etiam Soli propinquos obser¬
vare poterit ; ideoque , si qui sint , Mercurio inferiores no¬
bis invisos videbit , & Astronomiam in tantum augebit.
Pr« terea Sydera absque Refractione (quippe facta in Atmos-
pha?ra Observatori circundata ) observabit » h«c vero sola
Terricolarum observationes adeo turbat , ut de minutioribus
angulis capiendis pene desperatum sit. Porro - Volva in lo¬
co suo rotata Horologii omnibus Subvolvanis spectandi vices
gerit , & hujus ope observationum momenta commode no¬tantur . Omnium Satellitum maxime commoda in hunc usum
videtur Luna Telluris comes : Nam ejus Astronomia appa¬
rens ( qualem esse nascentem omnem Astronomiam necesse
est , nisi .verum Systema divinitus innotuerit ) minime com¬
posita aut perturbata erit , quia alius nullus Comes Tellu¬
rem ambit ; unde facilius ad verum Systema perveniet . Et
licet diameter Orbitae extimi Satellitis Jovis aut Saturni sub¬
tendat angulum ad Solem sere «qualem illi , quem subtendit
diameter Orbit « Lunaris , adeoque Distantia Solis a Jove
Saturno , per observationes in horum Satellitibus extimis in¬
stitutas , fere tam exacte desiniri queat , atque ejus Distantia
a Tellure per observationes in Luna factas , tamen cum Solis
Distantia innotescat ex nota cujusvis Planet« primarii Distan¬
tia , Satellitis Jovis incola sibi proximum Primarium , nempe
Martem Soli junctum & retrogradum , ad dictam inquisitio¬
nem eliget , sicut nos Venerem similiter positam : Angulus
autem , quem diameter Orbit « Lunaris subtendit ad Veue¬
rem Telluri proximam , sere triplo major est angulo , quem
diameter Orbit « extimi Satellitum Jovis subtendit ad Mat¬
tem Jovi proximi.
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COMETO GRAPHIA
seu

Astronomie Cometica  Synopsis , Aatore  Edmundo Halleio
apud  Oxonienses Geometria, Professore  Saviliano , &
Reg . Soc. S.

V Eteres JEgyptii&Chaldai, siqua fides Diodoro Siculo,
longa observationum serie instructi , Cometarum

%7Tnox<t\  pronuntiare valuerunt . Cum autem iisdem arti¬
bus etiam Terro -motus ac tempestates providisse dican¬
tur , extra dubium est Astrologio potius calculo fatidico,
quam Astronomicis motuum Theoriis eorum de his rebus
scientiam referendam esse. Ac vix alia a Crocis utriufque
populi victoribus reperta est apud eos doctrina ; adeo ut
eam , quam nunc eousque proveximus Astronomiam,
Crocis ipsis , profertim magno Hipparcho , uti inventori¬
bus , acceptam debeamus . Apud hos vero Aristotelis  sen¬
tentia , qui Cometas nihil aliud esse voluit quam Vapores
sublunares vel etiam Meteora aerea , tantum effecit , ut
hoc Astronomico scientio pars longe subtiliisima , omnino
neglecta manserit , cum nemini opero pretium visum fue¬
rit , vagas & incertas fluitantium in othere vaporum se¬
mitas adnotare fcriptisque mandare ; unde factum ut ab il¬
lis nihil certi de motu Cometarum ad nos transmissum re-
periatur.

Seneca  autem Philosophus , perpensis duorum insignium
fui temporis Cometarum Phonomenis , non dubitavit iis
loca inter corpora coelestia assignare, Sydera este cum
mundo duratura existimans , quanquam Motus eorum le¬
gibus nondum compertis regi fateatur . Tandemque Va¬
ticinio non irrito promittit aliquando futura secula , qui¬
bus hoc tam occulta dies extraheret ac longioris avi dilige tu

* 2 tia :



/ 4 )
tia : quibusque admirationi foret ha;c Veteres  nescire po¬
tuisse ; postquam Demonflraverit aliquis  Natura ? Interpres
in quibus Coeli partibus Cometa, errent , quanti , qualefque sint .
Ab hac autem Seneca  sententia in diversas partes abiit
pene omnis Astronomorum Cohors ; ac ipse Seneca , ne¬
que Phanomena Motus quibus opinionem hanc tueretur,
neque tempora adscribere dignatus est , qua? posteris ad
hac definienda usui forent . Ac evolutis plurimis Come¬
tarum Historiis , nihil omnino invenio quod huic negotio
inservire possit , ante annum a Chriflo  nato 1337 . st 110
Nicephorus Gregoras Historicus & Astronomus Confiantino-
politanm  nobis Cometa semitam inter fixas fatis accurate
descripsit : tempora autem nimis laxe consignavit , ita ut'
non nisi quod abhinc quadringentis pene Annis apparue¬
rit , lubricus & incertus hic Cometa Catalogo quem damus
inseri mereatur . Dein Cometa anni 1472 omnium velo¬
cissimus ac terris proximus Kegiomont anum  habuit obser¬
vatorem . Hic magnitudine ac Coma terribilis , unius diei
spatio 40 gradus sub circulo Coeli maximo emenlus est,
ac omnium primus est de quo observata idonea ad nos
pervenere . Quotquot autem Cometas considerarunt , us¬
que ad tempora Tycbonis Brahe  magni illius Astronomie
restauratoris , eos sublunares esse autumarunt , adeoque
parvi penderunt , utpote pro Vaporibus habitos.

Anno autem 1577  5 ( Tythone  jam studio astrorum serio
incumbente , comparatisque Machinis ingentibus pro di¬
metiendis coeli arcubus , majori cum cura & certitudine
quam Veteribus sperare sas erat ) Emersit Cometa fatis
conspicuus , cui observando strenue sese accinxit Tycbo:
multisque & fidis experimentis deprehendit , nulli qua?
sentiretur Parallaxi diurna; obnoxium suisse . adeoque non
tantum non fuisse Vaporem aereum , sed & etiam multo
superiorem extitisse Luna : immo nihil obstabat quin inter
ipsos Planetas collocaretur ; frustra interim contra obstre
pentibus Scholasticorum nonnullis.

Ty.
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Tychonis  vero eximiam in observando industriam exce¬

dit Kepleri  sagacislnnum & pene divinum ingenium . Hic
tychonis laboribus fretus Systema Mundi verum & Physi¬
cum adln venit , ac scientiam Astronomicam in immensum
auxit ; Monstrato sc. Planetas omnes in Planis per Solis
centrum transeuntibus revolvi , Curvasque Ellipticas de¬
scribere , ea lege , ut Are« Sectorum Ellipticorum , ad cen¬
trum Solis in Ellipseos foco constituti , temporibus , quibus
describantur arcus , semper proportionales sint. Invenk
etiam Distantias Planetarum a Sole este in sesquialtera ra¬
tione temporum periodicorum , sive Cubos distantiarum
este ut Quadrata Temporum . Tanto autem Artifici afful¬
sere duo Comet « , quorum alter maxime illustris. Ex ho¬
rum observatis conclusit Keplerus  non uno parallaxis ah-
nu« indicio , Cometas inter Orbes planetarum liberrime
quaquaversum ferri , motu quidem non multum a recti-
lineo diverso , sed quem nondum definire licuit . Ac He-
velim , Tychonis «mulus , Kepleri vestigiis insistens, eandem
Hypothesim Motus rectilinei amplexus est , ipse plurium
Cometarum Observator perquam subtilis. Coelo tamen
Calculum suum non penitus consentire questus est , Viam¬
que Cometicam versus Solem incurvari luboluit.

Tandem de summo Coelo lapsus est prodigiosus ille Co¬
meta Anni 168O. quasi Casu perpendiculari Solem petens,
& exinde pari velocitate assurgens : Hic per quatuor
Menses continuos visus , insigni ac peculiari Curvitate Or¬
bit « ad investigationem Motus Theori « pr« c« teris ido¬
neus erat : Instructis autem jampridem Regiis Observato-
riis , Parifienfi & Grenovicenfi^  ac Astronomorum Claristi-
morum cur« commistis, accidit ut hujus Comet « Motus
apparens , quantum forsan mortalibus fas est , accuratiisime
a Cajfmo 8c Fiamßedio observaretur.

Non multo post , dum Geometrarum Princeps iHustristi-
mus NeWtonas  operam dabat Principiis Philosophia, Mathe¬
maticis  i non solum Inventa Kepleri  in Systemate Planera-
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fio necessario locum habere demonstravit : verum etiam
Cometarum Phaenomena omnia ex iisdem Principiis evi¬
denter consequi . Id quod exemplo praedicti Cometae an¬
ni 1680 . abunde illustravit 3 modumque docuit Geometrice
construendi Orbitas Cometarum > Problemaque arduum
ac tanto Oedipo dignum summa cum omnium admiratio¬
ne resolvit . Cometam autem hunc in orbe parabolico So¬
lem circumiisse probat , ita ut Areae ad Centrum Solis aesti¬
matae Temporibus proportionales fuerint.

Tanti viri vestigia insecutus eandem methodum calculo
Arithmetico accommodare aggressus sum , nec irrito Co¬
namine . Undique enim conquisitis Cometarum Observa¬
tionibus , Tabellam hanc , immensi pene Calculi fructum,
obtinui , exiguum quidem sed non ingratum Astronomis
munus . Hi etenim numeri vim habent omnia quae de mo¬
tu Cometarum hactenus observata sunt accuratislime re¬
praesentandi , ope solius Tabulae Generalis insequentis , cui
adornandae nullis sane peperci laboribus , ut perfecta pro¬
diret , utpote Posteritati consecrata ac cum Scientia Astro¬
nomica duratura.

Cometa-



Cometarum Omnium hactenus rite Observatorum , p0stpagrn. 6.
Motuum in Orbe Parabolico Elementa Astronomica. Judicis ad Aßr. Gregor ..

Cometa
Anni.

Modus
Afiend ,

Inclin.
Orbita.

Perihelion
in Orbe.

Perihelion in
Ecliptica.

Latitudo
Perihelii

Dißantia
Perihelia
a Sole.

I Log. difl.
Perihelia

d Sole.

Temp. aquat.
Perihelii
Londini.

gr . ' " gr - ' ' gr ' " gr ' ' gr - ' " die . h . '

1337
1472
IS ^ I
i 532

IS 56
1577
1580
l°585

II 24 . 21 . O
X> II . 46 . 20

19- 25 - O
n 20 . 27 . 0

32 . II . O
5. 20. O

17. 56. O
32. 36. O

7- 59- 0
IS - 33- 30

SL I - 39 - 0
25 21 - 7 . O

12. 45 - 15
^ 15. 40 . 20

0 . 48 - IS
25 16. 59. 40

22 . 40. 30 B
4 . 2s. 50 A

17. J. 05 B
15. 57. 00 B

40666
54273
56700
50916

9 . 609236
9-734584
9- 753583
9. 706 803

Junii  2 . 6 . 25
Fcb.  28 - 22 . 23
Aug. 24 - 21 . I8l
Odi.  19 . 22 . 12

rry 25. 42. O
T 25 - 52. O
<V 18- 57. 20
^ 7 - 42 . 30

32 . 6. 30
74 . 32. 45
64 . 40. 0
6. 4.. 0

8. 50- 0
Q, 9. 22 . O
25 19- 5- 50

8- Si - 0

%> 11 . 0 . 00
rrv 7. 53. 00
25 19- 17- 1°
■YJ 8 . 59. 10

31 . io . 20 B
69 . 35. 2o A
64 . 40. 0 B
2. 55. 25 A

46390
18342
59628

109358

9. 666424
£>. 263447
9 . 775450
10.038850

Apr.  21 - 2o . 3
Odi.  26 - 18 . 45
Nov.  28 . 15. 00
Sept  27 . 19 . 20

1590
IS 96
1607
1618

n? 15. 30 . 40
2L 12. 12- 30
^ 20 . 21 . O
II I6 . I . O

29 . 40 . 40
55- 12. 0
17. 2. 0
37- 34- O

Ni 6. S4« 30
m 18. 16. 0
UL 2. l6 . 0

2. 14- O

NI 2. 55- 5o
NI 22 . 44 - 35
rrL I . 29 - 40
YJ 6 . 10. 00

>22 . 45- 50 A
54- 44- 30 B
16. 10. 5B
35 . 50. oA

5766I
51293
S8680
37975

9- 760882
9. 710058
9 . 768490
9- 579498

Jan. 29 . 3 . 45
Julii  31 . 19 . 55
Odi.  16 . 3 . 50
Odi.  29 . 12 . 23

1652
I6ÖI
1664
1665

II 28 . IO. O
II 22 . 30 . ZO
II 21 - 14- O
14 18- 02 . 0

79 - 28- 0
32- 35- 50
21 . 18- 30
76 . 05 . 0

28 - 18- 40
25 2 S- 58- 40a IO. 41-25
n 11. S4- 30

n IO. 41 . 35
25 21 . 37- 30a 8. 40. 35.

24 - 6. 35

58. 14 oA
17. 17. 0 B
16. 1. 50 A
23 . 8- 0 B

84750
44851

*1025751-
10649

9- 928140
9. 651772
10.011044
9*027309

Nov.  2 . 15 . 40
Jan. 16 . 23 . 41
Nov . -L4 . II . 52
Apr.  14 . 5- 151

1672
1677
168O
1682

27 . 30 . 30
NI 26 -“49 - IO
X, 2.“ 2 . O
b* 21 . 16. 30

83 - 22- IO
79- 03 . IS
60 . 56. 0
17. 56. O

16. 59' 30a 17- 37' 5
-B 23 . 39 « 30
Rr- 2. 52. 45

25 9- 26 . 00
25 16. 21 . 0?
-B 27 . 26 . 5*0
^ 2 . O. 30

69 . 27 . 40 B
75 . 44 . io B

8- II . 10 A
16. 59. 20 B

69739
28059
006121
58328

9-843476
9-448072
7 .787106
9-765877

Feb.  20 . 8- 37
Apr.  26 . 00 . 37|
Dec.  8 . 00 . 6
Sept.  4 . 07 . 39

1683
1684
1686
I698 |

np  23 - 23 . O
-B 28 . IZ. O
X 20 . 34 . 40'
-B 27 . 44 - 15

83- II . 0 n 2S• 29 . 30
65 . 48 . 40 m 28 - 52. 0
31 . 21. 40 n 17. 00 . 30
II . 46 . 0 )H 00 . 51 . 15

25 10. 36 . 55
-B IS - 15 - 25
n 16. 24 : OO
x> O . 47- 20

82 . 52. 00 B
26 . 35. 20 A
31 . 17 - 35 B

0 . 38 . 10 A

56020
- 96015

32500
69129

9-748343
9-982339
9- 511883
9. 839660

Julii  3 . 2. 50
Maii  29 . 10 . 16
Sept . 6 . 14 . 33
OH.  8 - 16 . 57

Hccc Tabula vix indiget explicatione, cum ex titulis fatis pateat quid Jibi velint Numeri,
Dißantice autem perihelicc afimantur in ejusmodi partibus quales media dißantia Terr&
d Sole habet centies millenas»
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Tabula Generalis pro Supputando Motu

Cometarum in Orbe Parabolico.
, : ‘A

Medius Angulus d Logarithmus ; Medim Angulus a Logarithmus
motus perihelio. pro diflantia motus. perihelio . pro diflantia

o gr, ' " d Sole. 0 gr*' " 1 a Sole.
i 1; Zl . 40 0. 000077 i 1 42 . 55 - 07 0. 062400
a 3. is O. 000509 32 44* J* 0. 065855
3 4. 54. 4; 0. 000694 33 *5. 10. 26 0. 069516
4 6. 6. 0 0. 001251 34 46. 16. 55 0. 072859
5 7*37* 1 0. 001921 35 47- 21- 56 0. 076596
6 9- 7-44 0. 002759 Z6 48. 25. 55[0. 079984
7 io . 58. 2 0. 005745 37 49»28. 29 O. 0856048 12.  7 . 5; 0. 004876 38 50. 50. 25 0. 087249
9 lZ. ; 7.-l7 •>. 006151 39 51. 51. II 0. 090912

IO If . 6 . 6 0 . 007564 _ 4?_ 52. 30. 54 0. 094594
ii 16. 54. 20 0. 009115 41 53- 29. 42 0. 098298
12 18. 1. 54 0. 010798 4» 54. 27. 52 0. 102019
IJ 19. r8 . 47 0. 012609 43 55- 24. 22 0. 105752
i4 rv . 54. s; 0. 014550 44 56. 20. 11 0. 109490
if 22. 20. 14 0. 016607 45 57. 15. 50. H5240
16 r ; . 44- 4) 0. 018785 46 58. 9. 2 0. 116995
17 rf . 8. 22 0. 021072 47 59- 2. 50. 120756
18 26. 51. 7 0. 025470 48 59- 54- 13 0. 124518
19 27- s2. 55 0. 025969 49 60. 45. 26 0. 12827820 29. 15. f2 0. 028551 50 61. 55- 45 0. 132055
21 50. ; ; . ) 9 0. 051265 5i 62. 25. 14 0. 135792
22 )l . 5^ 51 0. 054045 52 65. 15. 50 0. 139541
»3 ) ) . 10. 25 o- 056916 53 64. 1. 58 0, 145288
-4 54. 27. 12 0, 059864 54 64. 48. 38 0. 147029
rs 35- 42. 59 0. 042891 55 65. 54. 5o|o. 150762
26 ; 6. 57. 410 . 045989 56 66. 22. 14 0. 154482
27 58. 11. 20 0. 049154 57 67. 04. 51 0. I58192
28 59. 2Z- 56 0. 052,85 58 67. 48. 22 0. 161890
29 40. 55. 26 0. 055668 59 68. 51. 51 0. 165578
;o 41. 45. 500. 059010 j 60 69. 14. 16 0. 169254

#
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Tabula Generalis pro Supputando

Medius Angulus a Logarithmus \Medius Angulus a Logarithmus
motus. perihelio. pro distantia »notus. perihelio. pro distantia

o gt . '  " ä Sole. f 0 fis. ' * a Sole.

61 69. 55. 580. 172914 i 91 86. 20. 34 0. 274176
62 70. 36. 560. 176557 92 86. 46. 20 0. 277239
6; 71. 17. 160. 180188 9? 87. 11- 43 0. 280284
64 71. 56. 560. 183803 94 87. ?6. 45 0. 283306
65 72. ; s- 570. 187404 95 88. oi . 27 0. 286308
66 7) . 14. 150. 190978 96 88. 15. 49 0. 289293
s? 73- sl - 590. 194540 97 88. 49. 48 0. 292252
68 74. 29. 6 0. 198085 98 89. 1?. 32 0. 295201
69 75. 05. 380. 201614 99 89. ?6.' f4 0. 298121
7o 75. 4i . 350. 205122 100 90.00. 00. 0. 301030
7l 76. 16. 560. 208612 102 90. 45. 14 0. 306782
72 76. 51. 4? 0. 212080 104 91. 29. 18 0. 312469
7Z 77. 25. 570. 215529 106 92. 12. 14 0. 318060
74 77. 59. 4kjO. 2x8963 108 92. 54. 4 0. 323587
7s 78. 32. 540. 222378 no 9?- 34. 52 0. 329042

76 79- 5. 35lo. 225769 112 94. 14. 40 0. 334424
77 79- 37- 45 0. 229142 114 94. 5?. ?° 0. 339736
78 80. 9. 230 . 232488 116 95. 31. 22 0. 344979
79 80. 40. 340. 235809 n8 96. 8. 22 0. 350153
80 8i . ii . x6lo. 239127 120 96. 44>30 0. 355262
8l 8x. 4X- ; x0. 242416 122 97- 19. 48 0. 360306
82 8r. ii . 190. 245684 124 97. 54. 17 0. 365284
83 8r. 40. 40 7. 2489 ?? 126 98. 28. 00 0. 370200
84 *?. 9- 34 7. 252159 128 99. 00 . 57 0. 375052
8s 83. 38. 413. 255366 130 99- 33. ii 0. 379842
86 84- 6. 8 O. 258552 132 100. 4.43 0. 384576
87 84. 33. 49.0. 261720 i ?4 100. 35.45 0. 389252
88 85. I- 50. 264865 136 101. 5.48 0. 393868
89 85. 27. 58O. 267989 i ?8 101.35.220. 398428
90 |8f . s4. r7i<>' 271091 140 102. 4.19 0. 401930

%



'Motu Cometarum in Orbe Parabolice»
P

Medius Angulus a 1Logarithmus
motus , \perihelio. pro distantia

o gr . ' " | 4 Sole.
142
144
146
148
*5°

102.3 i .41'0. 407580
103.00.3ijo. 411784
103.27.470 . 416152
105.5’4.510 . 420450
104.20.45jo. 424676

IfZ
154
ls6
158
160

104.46.21
iof . 11.55
lOf.56.16
106.00.52
106.24. 23

.0 . 428866
0. 433012
0. 437UO
0. 441164
0. 445178

162
164
166
168
170

106.47.47
107.10.44
107.35.17
107.ff .27
108.17 14

0. 449144
0. 455060
0. 456936
0. 460772
0. 464208

172
*74
176
178
180

108.58.57
>08. 59 59
!O9.2O.2O
lO9.4O.40
l io 00.40

0. 468518
0. 471030
0. 475705
0. 479540
0. 482937

182
*84
186
*88
190

110.20.20
I IO.39.4i
IIO.f8 .44
I I 1.17.28
I I 1.3 f . f <

0. 486498
0. 490022
0. 493 512
2. 496965
0. 500384

192
*94
196
*- 8
200

UI .f4 .Of<
U2 .1l . f8
u2 .29. 34
Ul .46.ff
115. 4 .00c

2. f037 <>9
0. 507121
0. 510441
2. 513719
). 516984 1

Mediu,
motus.

s Angulus
peribdio.

Logarithmus
pro distantia

a Sole.0 gr . ' "
204 115 -.37- 2 ) 0. 523406
208 114. 9 51 0. 529705
212 U4 .4l .23 0. 535886
216 II 5. 12 .02 0. 541958
210 Us .41. si 0. 547922
224 u6 . IO. f2 0.  553782
228 116.39. 7 o- 559558
252 117. 6.38 0. 565199
236 117.33.27 0. 570762
24O u 7 . 59 . 15 0. 576235
244 118.25. 5 0. 581616
248 118.49.57 0. 586912
Ist 119.14. 14 0. 592122
256 119.37.56 o . 597252
160 120. 1. 6 0. 602301
264 110.23.44 0. 607174
268 120.45.52 0. 612174
272 121. 7.30 0. 616998
276 (21.28.39 0. 621750
280 ni 49 .22 0. 626438
284 122. 9.38 0. 631056
288 122.29.28 0. 635608
292 122.48.54 0. 640098
296 123. 7.57 0. 644515
300 115. 26.36 1. 648893
310 124.11.40 o. 659 j 59
320 124.54 36 1. 669880
330 ii5 . ; 5. ; 4 c». 679876
340 126.14.44 0. 689568
350 126.52.12 0 . 698970

'Append, Gregor. Astr. * *



so _ . . .
TabuU GtncrdUs fro Suffutdndo Motst Comttdrutä

in Orb« Parabolico.

Medius Angultsd L̂ogarithmus
motus. Jerioelio. !}>ro distantia

o Rr- ' " f d Sole.

360 127.28. 6k3. 708104
37° 128. r .jjll 3. 716976
380 128.U .38«2. 725606
39° 129.. 7. 270. 734006
400 129-38. 4 2. 742186
4 to 130. 7.34,0. 750160
410 130.36. 2;0. 757930
450 131. 3.300. 765516
440 131.30. 23. 772918
45-> lii -ff -V O. 780148
460 132,20.30 0 . 787216
47" 132.44.320. 794122
480 13J. 7*5° 0. 800882
490 13330 .25 O. 807494
500 133.52.20O. 813969
S20 134.34.18O. 826522
54° IJ5 .M- 0 0. 838600
560 I3l .si .r80. 850187
580 136.27. 6 0. 861369
600 137.00.570. 871155
620 1373313 0. 882575 1
640 138. 3.580. 892649 j660 i38 . 33.si 0. 902401 I
680 139. i .*9 0. 911866 i
700 139.28.250. 92101 r
' 20 139-54.1«0. 929907
740 140.19. 50. 9385+ 9
760 i40 .42.5f 0. 946951
780 141.05. 550. 955124
800 241.28. 3 0. 963082

Medius
motus.

Angulusd Logarithmus
perihelio. 'pro distantia

0
820
840
860.
880
900

gr . ' " a Sole.

141.49.24
141.10.00
142.19.56
141.49.10
143. 7.48

0.  970836
0. 978397
0. 985771
0. 992970
t . 000000

920
940
960
980
1000

143 15*51
143.43 21
144.00 .18
144.16.46
144.32.46

1. 006871
1. 013586
1. 020155
1. 026583
1. 032876

1500
2000
2500
3000
3500

149.26. 8
152.26.15
154,32.20
156. 727
157.2x.49

1. 158188
1. 246038
1. 313703
1. 368678
1. 4H974

4000
4500
5000
5500
6000

158 24.36
159. 16.36
160, 1. 12
160.40. 5
161.14 24

1. 454950
1. 490125
1. 521521
1. 549874
1. 575718

6500
7000
7500
8000
8500

161.45.00
162. 12. Z4
162,37 .54
163 00 .23
163.21. ro

1. 599460
1. 621417
1. 641838
1. 660922
1. 678834

9000
9500
10000
50000

100000

163»40.42
163.58.38
164.15.20
170. 52. 0
172.45.44

1. 695708
1. 711662
1. 726784
2. 197960
2. 399655

TibkU



C" )
TabuU Gener.ilis Conßruslio & U/us,

Ut Planetae in Orbibus Ellipticis , ita Cometae ih Pa-
rabolicis Solem in Foco communi situm ambiunt ; ea le-

'ge ut Areae arquales aequalibus temporibus destrihantur.
Quoniam vero Parabolae omnes inter se similes sunt , si
determinata aliqua pars Areae datae Parabolae dividatur in
partes quotlibet ; in omnibus Parabolis siet similis divisio
sub iisdem angulis , atque distantiae erunt proportionales:
ideoque una nostra Tabula pro Cometis omnibus suffi¬
ciet . Calculi autem hujus Tabulae haec est ratio . In Sche¬
mate sit S Sol , P O C orbita Cometae , P Perihelion.
O Locus ubi Cometa quadrante distat a Perihelio » C Lo*

vis ali¬
us. Tun-
fceCP,
CS . ac
fiant S
T , S R
aequales _ /-- - ^L_bl- X— -
ipliCSi R . SP Tac duc- 1
tis rectis C R , C T ( quarum haec Curvae Tangens est,
illa perpendicularis ) in axem P S R demitte normalem
C Q _ Jam data quavis Area C O P S , oportet angu¬
lum C S P , & distantiam C S inquirere . Quoniam
ob naturam Parabolae recta R Q ^ubique aequalis est se¬
milateri recto , ponatur latus rectum = x 2 , adeoque
R Q _ = 1 : ac sit recta C Q^= z:  erit itaque P Q
— ^ sL , ac Segmentum parabolicum C O P — \ jzzz.
Triangulum autem C S P erit = £ * : adeoque Arta
mixtilinea C O P S erit d e 1 4 - i a = * , ac * 1 4 ~
2 z — 12 it.  Quare resoluta hac aequatione Cubica,
* sive ordinarim applicata C Q , innotescet . Proporia-
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tur jam Area O P S in partes centenas dividenda : haec
Area duodecima pars est quadrati lateris recti , adeo-
que 12 a sequantur Quadrato illo — 4 : 8! itaque suc¬
cessive extrahantur radices aequationum z 5 -p 3 z •=
O, 04 : O, 08 : O, 12 : o , 16 &c. habebuntur to¬
tidem z  sive ordinarim applicatae C Q respective ; ac
divisa erit area S O P in partes centenas . Eodemque
modo ultra locum O continuandus est calculus . Radix
autem hujus aequationis , cum R Q sit = 1 , Tangens
est Tabularis anguli C R Q , sive dimidii anguli C S P,
adeoque angulus C S P datur . Ejusdemque anguli C R Q_
secans R C , Media proportionalis est inter R sive U - ,
nitatem & R T , quae dupla est ipsius SC , ut ex Co¬
nicis notissimum est. Quod si S P ponatur 1 , adeoque >
latus rectum = 4 s ut in Tabula nostra ) ipsa R T erit
distantia quaesita ; duplum scilicet ipsius S C in priore Pa¬
rabola . Ad hunc modum itaqye praecedentem Tabulam
elaboravi repraesentandis omnium Cometarum motibus in¬
servientem : hactenus enim nullus ex observatis Parabo¬
lae leges respuit.

Restat jam praecepta Calculi tradere , modumque sup¬
putandi locum Cometae visum ex his Numeris exhibere.
Cometae autem in Parabola moventis Velocitas ubique
est ad velocitatem Planetae gyrantis in Circulo circa So¬
lem , ad eandem a Sole distantiam , ut V 2 ad 1 : ut
constat ex Principiis Phil . Nat . Alath . Lib.  I . Prop.  16.
Corel.  7 . Si itaque Cometa in perihelio ad distantiam
aequalem distantiae Terrae a Sole supponatur , erit area
diurna , quam describeret Cometa , ad aream quam des.
cribit Terra , ut V 2 ad 1. ac proinde tempus annuum,
ad tempus quo Cometa talis describeret Quadrantem
Orbitae suae a Perihelio ut 3. 14159 &c . ( hoc est ut.
area circuli ) ad V f . Cometa igitur describeret Quadran¬
tem illum diebus 109 . i4 h- 46 '. adeoque area illä .'Pa«
rabolicä areae POS analoga in centum particulas distri-
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butä , singulis diebus competunt particula» o , 912280.
Cujus Logarithmus nempe 9,960128 in perpetuum usum
servandus est. Tempora autem , quibus Cometa in dis
tantia majore vel minore Quadrantes similes describeret,
sunt ut Revolutiones in Circulis > hoc est in sesquipli ca¬
ra ratione diitantiarum : adeoque area? diurnte in parti¬
bus centesimis Quadrantis aestimata ( quas medii Motus.
mensuras , instar Graduum , <ponimus ) sunt in singulis
in subsesquialtera ratione distantia? Perihelia? a Sole.

His necessario praemissis proponatur alicujus e Cometis
nostris Locum visum ad datum tempus supputare . Pri¬
mum ' itaque Solis Locus ab Aquinoctio in promptu 'sit,
ejusdemque distantiae a Terra Logarithmus . 2°. Capiatur
intervallum Temporis inter Tempus Perihelii & Tempus
datum , in diebus partibusque diei decimalibus . Hujus
numeri Logarithmo addatur Logarithmus constans 9,960128
ac complementum arithmeticum sesquialterius Logarithmi
distantia; Periheliae ä Sole : summa Logarithmus erit Mo¬
tus medii in prima Columna Tabula; Generalis quamendi.
30. Cum motu medio capiatur in Tabula correspondens
angulus a Ferihelio , & Logarithmus pro distantia ä So¬
le : ac in Cometis Directis adde , in Retrogradis subduc,
fi fuerit Tempus post . Periheliumj vel in Directis subduc
& in Retrogradis adde , si fuerit ante Perihelium , angu¬
lum sic inventum ä loco vel ad locum Perihelii . Et
habebitur Locus Cometa ; in orbita propria : Et ad Loga-
rithmum pro Distantia ibidem inventum addatur logari-
thmus distantia Perihelia , summa erit Logarithmus dis.
tantia; verse Cometa ä Sole . 4°. Cum Loco Cometae irv
Orbita , dato Loco Nodi , capiatur distantia Cometa ? a
Nodo : ac data Inclinatione plani , dabuntur , Notissimis
Trigonometrie praeceptis , Locus Cometae ad Eclipticam
reductus , cum Inclinatione sive Latitudine Heliocentrica,
ac Distantia Curtata ; Logarithmus . 50. Ex his datis , iis.
dem omnino regulis quibus loca Planetarum , ex dato Lo¬

co &



eo & Distantid Solis ; obtinebitur Locus Visus seu Geocen*
tricus cum Latitudine visa. Id quod exemplo uno vel
altero operae pretium erit illustrare.

Exemp. I. Quaeritur Locus Comet* Anni I66f Martii
1°. oo'. P. M. Londini. Hoc est 9*Sd. I9h. 8.

post Perihelion ejus Novemb. 24°. Il h. 52'.
Celebratum.«

Log. diß. Perihel. O. 011044 Perihel. IO. 41* 25
Log. Sesquialt. o . OI6566 A»g . Corresp. 8Z. 38« 05

Comp. Arith. 9. Y8Z4Z4 Comet, in Orb. 17. 3. 20
9- 9ÖOI 28 ^ II 21 « 14« OO

Log. Temp. I . 985862 Com. 4 Nodo  34 . IO. 40
Log. Med. Mot . 1. 929424 Red. ad Eclip. 32. 19. 05

Medius Motus 85*001 Com. Helioc. 18- 54- 55
Tncl. Bor. 11. 46 . JQ. ,

Log. pro dist. O« 255369
Log. Perihel. O. 011044

Co . fin . Iucl.  9 . 990754
Log. dist. Curt. O. 257167

Log. dist.  O 9. 9979 18
0 X 21. 44. 45

, Com. Visusv  29 . 18. 30
Lut . Visu  g . 36. 15 Bor,

Exemp«
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Excmp . N . Quaeritur Locus Cometae Anni I68Z Julii23 °. I3 h. 35' . P* M . Londini.  Vel I3 h. 40 ' T . aequat,hoc est 21 .̂ Io hj 50' post Perihelion.

Log. dist. Perihcl. 9 . 748343 Perihel. u 25 . 29 . zs
. Log. Sefquialti Y. 622 $14 Ang. Correfp. 56 . 47 . 20C&mp. Arith. o . 377 ASöComet. in Orb. y 28 . 42 . IO

_ 9. 960128 V X 23 . 23 . OO
Log. Temp. I . 310723 Com. a 35 . 19. 10Log. Med. Mot. 1 . 648337 Red. ad Eclip. 4 . 48 . 30

Medius Motus. 44 . 498 Com. Helioc. x 28 . I I. 30
IhcI . Bor. 3 Z. 2 * 00

Log. frd difi. o . 111336
Log. Perihel. 9 . 748343
Co . sia . lad 9. 913187

Log. dist. Curt. 9 . .772866
Log. dst.  o o . 006104

O Locus £1 10 . 41 . 2Z
Com. Visus <55 5. II . 50

Lat . Bor. 28 - $2. 00

Momento aistem primi Exempli , Londini  observatumest Cometam applicari ad Stellam fecundam Arietis j itaut novem minutis illa borealior repertus sit , ac tribusminutis orientalior : Observante Dno Roberto Hookie. In
secundo autem Exemplo ipse , in vicinia Londini , instru¬
mentis quibus olim Stellas Australes observaveram , Co¬meta? locum deprehendi 3 . 5°. n '. f , cum LatitudineBoreali , 28". 52' , consentiente ad amussim observatio¬
ne Grenovicenfi eodem pene momento facta.

Cometa autem Anni 1680 , qui pene Solem attigit,( non enim triente semidiametri corporis Solaris a superisicie ejus distabat in Perihelio ) cum Latus rectum exii
guum

s *
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guum admodum sit , Tabula Generali haud coerceri po¬
tuit , ob immanem Motus medii velocitatem : prostat

itaque in hoc , postquam inventus fuerit Motus medius,
ex eodem , ope praecedentis aequationis ,z, z z, -f - z s
= Mot . med. Tangentem dimidii anguli a Perihelio
elicere , una cum Logarithmo pro distantia a Sole . Qui¬

bus datis iisdem omnino regillis ac in caeteris proceden¬
dum est.

Ad hunc itaque modum Astronomien Lectori examinare
licet numeros a me positos , quos summa cura ex obser¬
vationibus quae suppetebant exantlavi ; neque enim , an¬
tequam probe ad incudem redacti fuerint , ac multorum
annorum studio quantum fieri postit politi , in publicum
prodeunt . Hoc Autem specimen astronomiae Cometicae,
suturi operis Prodromum , editum esse volui ; ne forte su¬

perveniente fato perirent lucubrationes nostrae, ob Cal¬
culi difficultatem non cuivis homini denuo suscipienda?.
Monendus autem est Lector , quinque priores ordine Co¬

metas , quorum tertius & quartus est a Petro Apiano ob¬
servatus , quintus vero a Paulo Fabricio , uri & decimus a
Mafllino ( ni fallor ) anno 1596 conspectus , non eun¬

dem certitudinis gradum cum reliquis prae se ferre . Ne¬

que enim debitis organis nec cura ad hoc requisita ob¬
servationes ipsae peractae sunt > adeoque inter se dissiden¬
tes nullo modo cum computo regulari conciliari possunt.
Cometam Anni 1684 unus vidit Blanchinus  observator
Romanus : ultimum vero Anni fc. 1698 Parifienfes soli

conspexerunt , ejusque cursum insolito modo designarunt.
Obscurus hic admodum , etiamsi velox ac terris fatis vi-

•cinus , nostros sone oculos alioquin non incuriosos effu¬

git . Insignes autem duos hac nostra artate Cometas,
alterum Anno 1689 Mense Novembri  ortum , alterum
Mense Februario Anni 1702 , Catalogo subjungere non

licuit , propter desectum observationum . Etenim versus

mundi plagas Australes cursum dirigentes , ac in Europa
vix
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vix conspicui , contemplatores non habuere negotio pa¬
res. Quod si forsan ex partibus Indicis  advect « fuerint
accurata ; observationum series ad hoc necessari« ; lubens
calculum repetere , horumque Orbitas , reliquorum ad mo¬
dum , Numeris designandi laborem suscipere non grava¬bor.

Angustia autem pagina: 1886 , factum est , ut omissa sic
necessaria illa Columella qua: ostendat an directe vel re¬
trograde moti fuerint Cometa :. Sciat itaq ; Astronomus
undecim e nostris Cometis directo cursu secundum seriem
signorum processisse, nempe illos annorum 15 32 > i ; z6 ,
1580 , 1585 , 1618 , 1652 , 1661 , 1672 , 1680,
I684 & 1686 . Reliquos vero tredecim motu retrogra¬
do contra seriem signorum cursum tenuisse. Quibus per¬
pensis , ac collaris intense c« teris horum Cometarum mo¬
tuum Elementis , videre est , nullo ordine dispositos esse
Orbitas ; neque ipsos , Planetarum more , Zodiaco com¬
prehendi posse , quaquaversum tam Retrograde quam di¬
recte indifferenter latos ; unde manifestum est eos motu
vorticali nullo modo circumagi . Quinetiam distantia: Pe-
rihelia : nunc majores nunc minores reperiuntur ; unde pro¬
num est suspicari etiam multo plures esse Cometas , qui in
partibus a Sole remotioribus , obscuri caudaque destituti,
adeoque nobis inconspicui , pmerlabi possunt.

Hactenus Cometarum Orbes consideravimus ut persecte
Parabolicos ', quo supposito consequeretur Cometas , vi
Centripeta versus Solem impulsos , ä spatiis infinite distan¬
tibus descendere , casuque suo velocitatem tantam acqui¬
rere , ut iterum in spatia Mundi remotissima sese abdere
possint , perpetuo nisu sursum tendentes , ac ad Solem
nunquam reversuri . Cum autem satis frequentes sint
Cometarum adventus ; ac eorum nullus reperiatur motu
ferri Hyperbolico , seu velociore quam cadendo ad So¬
lem acquirere debeat , credibile est potius in Orbibus val-
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de Excentricis revolvi eos circa Solem , ac post longissi¬
mas periodos reverti . Sic enim Numerus eorum praefi¬
nitus elset , ac fortasle non usque adeo magnus . Spatia
autem inter Solem Fixasque tanta sunt , ut Cometae revol¬
venti cum Periodo quantumvis longa fatis loci fit. La¬
tus autem rectum Ellipsis est ad Latus rectum Parabolae
eandem Peribeliam distantiam habentis , ut distantia Aphe-
lia in Ellipsi est ad Axem totum Ellipsis ; Velocitates au¬
tem sunt in dimidiata ratione eorundem : quapropter in
Orbibus valde Excentricis ratio haec accedit proxime ad
rationem » qualitatis . Tantilla autem differentia , quae in¬
tercedit ratione majoris in Parabola velocitatis , facillime
in situ Orbis determinando compensatur . Hujus itaque
Tabui » Elementorum Motuum usus pr» cipuus est , atque
etiam propter quem illam construere oper » pretium duxi,
ut , si quando novus Cometa emerserit , possimus costa¬
tis elementis dignoscere an poterit este aliquis ex anti¬
quis , necne ; ac proinde Periodum Orbit »que Axem de¬
terminare , reditumque pr» dicere . Ac sane multa me *
suadent ut credam Cometam anni 1531 ad Apiano  ob¬
servatum , eundem fuisle cum illo qui anno 1607 . des¬
criptus est a Keplero& Longomoniano, quemque ipse ite¬
rum reversum vidi ac observavi anno 1682 . Quadrant
Elementa omnia , ac sola in»qualitas periodorum adver¬
sari videtur : hac autem tanta non est ut causis Physicis
non possit attribui . Saturni  enim motus a c» teris , pr»-
sertim Jove^  ita interturbatur , ut per aliquot dies inte¬
gros incertum sit hujus Planet » tempus Periodicum . Quan¬
to magis talibus erroribus obnoxius erit Cometa , qui
quatuor pene vicibus altius excurrit Saturno , cujusque
velocitas , vel tantillum aucta , Orbem ab Elliptico in Pa-
rabolicum possit immutare ? Confirmatur etiam eundem
esse potuisse ex eo , quod anni 1456 . » state , conspectus
fuerit Cometa eodem pene modo inter Solem & Terram

trau-
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transiens retrograde : quem , licet a nemine observatus
fuerit Astronomice , ex periodo modoque transitus non
diversum a praedictis extitisse conjicio . Unde ausim ejus,
dem reditum fidenter praedicere , anno scii. 1758 . Quod
si hoc evenerit , nulla amplius 'erit dubitandi causa , quin
redire debeant caeteri. Habebunt ergo Astronomi in hac
arena quo se exerceant per multa Secula , priusquam tot
tantorumque Corporum circa commune centrum Solis re¬
volventium numerus cognoscatur , ac motuum symptoma¬
ta certis regulis coerceantur . Crediderim equidem Come¬
tam etiam anni 1532,  eundem fuisse cum illo , qui ab
Hevelio observabatur ineunte anno 1661 : sed observa¬

tiones Asiani , quas solas de primo habemus , nimis ru¬
des sunt , nec quicquam certi in re tam subtili ex iisdem
elici potest . Justo volumine ha?c omnia exequi mihi ani¬
mus est , nec Astronomias promovenda ; hac in re deero si
Deo O. M. visum fuerit vitam facultatesque prorogare.
Interim quicunq ; modum Construendi Cometarum Orbes
per tres observationes accurate habitas addiscere cupit,
sub finem libri de Systemate Mundi , sive tertii Philosophi <e
Nat . princip . Math. magni ipsius Inventoris methodum in¬
veniet : Quam postea Dignissimus Collega meus D . Grego-
rius , Lib . V. pererudita ; Astronomia ? sua? Physica : & Geo¬
metrica ? plene & luculenter illustravit.

Unicum autem non abs re erit nec injucundum , hic lo¬
ci Lectorem monere Astronomum ; nempe quod nonnul¬
li ex his Cometis Nodos suos habeant adeo Orbi Terra?
annuo vicinos , ut si forte acciderit , tempore reditus Co¬
meta?, Terram occupare Loca in orbe suo Nodo proxima,
dum Cometa incredibili cum Velocitate praterierit , Pa-
rallaxin etiam habiturus sit valde observabilem , quaeque
fuerit ad Solis parallaxin in ratione data . Unde occasio¬
ne talium transituum oblata erit ansa , rara quidem sed op¬
tima , determinandi Solis a Terra  distantiam ; quam hacte-

.* * * 2 nqs
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mis non nisi mediante parallaxi Martis  Acronychii , veT
Veneris  perigXL , triplo quidem solari majore - sed qua?vix
ull & instrumentis sentiatur , laxe admodum concludere li¬
cuit . Quem Cometarum usum suggessit Clarissimus Geo¬
metra D s Nie . Facio.  Cometa 5 etenim anni 1472 . paral-
laxin habuit plusquam vigesies Solari majorem . Ac si Co¬
meta anni 1618 - appulisset , juxta medium mensis Martii ,
ad Modum ejus Descendentem ; vel si Cometa anni 1684
paulo citius ad Nodum Ascendentem pervenisset , pro¬
fecto Terris admodum propinqui etiam adhuc magis no¬
tabiles habuissent parallaxes : Inter omnes vero nullus pro¬
piore appulsu Terris minatus est quam ille anni i<5go . :
Hic inito Calculo non amplius ad Boream distabat ab Or¬
be nostro annuo , quam semidiametro solari ( sive Radio Lu¬
naris Orbita ?, uti existimo ) idque Novemb . 11 1h. 6. P.
M. Quo tempore , si Terra ? quoad Longitudinem con¬
junctus fuisset , parallaxis sane Lunari a?qualis in Cometa
motu observari potuisset . Ha?c Astronomis dicta sunto.
Qua? vero ab hujusmodi allapsu , vel contactu vel denique
collisione Corporum coelestium ( qua? quidem omnino non
impossibilis est ) consequi debeant , rerum Physicarumstu - -
diosis discutienda relinquo.

,BRE-
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BREVIS

HOROLOGIORUM SCIOTERICORUM

TRACTATUS.

H Orologia rotata pendulis instructa, si affabre factasint , Temporis Medii seu arqualis mensuram fatis
accuratam suppeditant . Sed Tempus illud Medium &
sequale nequaquam vero Solis motui respondet , i ° . Enim
motus ejus aJqualibus temporibus «equabilis non est , & ab
Apogoeo motu accelerato ad Perigäum descendit , ä Pe-
rigLo autem motu retardato ascendit ad Apogamm . 2°.
Etiamsi motus Solis aequabilis in se & absolute esset , inae¬
qualis tamen esse temporibus aequalibus , e Terra extra
centrum aequabilis illius motus posita videretur . z°. Quari-
quam Motus Solis e Tellure specta tus  esset & videretur
aequabilis in sua Orbita , attamen quum Sol motu annuo
Eclipticam peragret , non vero Aquatorem in quo sumi¬
tur mensura Temporis , quumque Eclipticae ad ALquato-
rem inclinatae aequalibus partibus non semper aequales
ALquatoris partes respondeant , quae Ascensiones rectX di¬
cuntur , ideo vel hoc solo nomine Tempus apparens seu
verum inaequale est , nec per Horologia automata com¬
mode certo & constanter repraesentari potest . Qua de
causa gratum me facturum Astronomiae studiosis existima¬
vi , si Horologiorum Solarium , quae veri , seu inaequalis at¬
que apparentis Temporis mensuram exhibent describen¬
dorum , brevissimam methodum traderem ut in observan¬
dis , calculove subjiciendis syderum motibus Tempus Me¬
dium in Tempus Apparens aut e contra Apparens in Me¬
dium convertere , aut quoquo modo alterum cum altero
comparare quivis possit. Sed ne inutilia aut certe pa-

* * * 3 rüm -
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rum necessaria cum utilioribus commiscere videar , sum¬
ma tantum principia tradam quorum ope quilibet facile
in omni Plano Horologia Solaria describere valeat.

Totum hoc Opusculum in quatuor Capita partiemur
Primum continebit aliquot praxcs Gnomonicae faciles Lc
utiles. In secundo describentur Horologia Regularia. In
tertio de Horologiis Declinantibus , Inclinantibus & mix¬
tis disseretur. In quarto Horologiorum describendorum
per calculum angulorum methodus indicabitur & demons¬
trabitur.

CAPUT PRIMUM.

Problemata Gnomonices Faciliora continens.

G Nomonica est ars delineandorum HorologiorumSolarium & Sydereorum in supersiciebus quibus¬
cumque datis , sive per radios directos , sive per radios
reflexos , sive per radios refractos. Nos solam illam
Gnomonicae partem hic attingimus qua? per radios direc¬
tos , & in supersiciebus tantum planis. Solaria sola Ho¬
rologia delineare docet.

Deinde quum Horologiorum Solarium alia sint Baby¬
lonica qua’ Horas ab ortu Solis numeratas exhibent,
alia Italica qua Horas ab occasu Solis ostendunt , alia
Astronomica qua Horas a Meridie vel a Media nocte
computatas indigitant , &c. Nos de Horologiis tantum
Astronomicis agimus , in quibus a Meridie ad Mediam
noctem , Hora duodecim, & a Media nocte ad Meridiem
totidem Hora numerata indicantur.

Igitur Gnomomices ista nostra methodum docet pro¬
jiciendorum Sphara circulorum ( maximorum pracipue)
eorumque dividendorum in apparentias graduum aut par¬
tium ecqualium. Sequentia autem pauca supponimus.

i °.
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1°. Quod Sphaera aliqua cujus Circulos in Plano dato

descripturi sumus , Contingat Planum in quodam puncto,
quod Styli recti Pedem vocamus.

2C. Quod Stylus rectus sit »qualis radio , aut potius
quod sit radius hujusce Sph» r» , & proinde quod vertex
Styli recti sit ejusdem Sph» r» centrum , & quod idem
Stylus sit ad datum Planum rectus Seu perpendicularis.

3°. Quod oculus spectatoris positus sit in centro Sph»r»,
sive in vertice Styli recti , ex quo fit ut , quum sit in Pla¬
nis omnium circulorum maximorum , ( ut pote qui in om¬
nium illorum centro collocatus sit ) omnes illi maximi
Sph»r» circuli exhibeantur in Plano dato per lineas rec¬
tas , qu » sunt communes sectiones illorum circulorum &
dicti Plani . Duorum enim planorum communis sectio
linea recta est , & oculus in Plano quovis positus Planum
illud sub apparentia rect » line» conspicit.

4°. Suppono umbram projici in partem Soli opposi¬
tam . Sic Sole in parte Orientali existente , umbra ver¬
git in plagam Occidentalem . Et e contra . Et Sole ver¬
sus Meridiem posita , umbra in partem Borealem immit¬
titur , &c. Zenith que in Nadir , Nadir in Zenith , Po¬
lus Arcticus in Antarcticum , Antarcticus in Arcticum,
&c. projiciuntur . His positis , in Plano quocumque da¬
to versus Boream aut Meridiem obverso , atque etiam in
Plano Horizontali Hor » matutin » in parte Occidentali
Plani , pomeridian » , in parte Orientali describi debebunt.
Sed jam ad praxin accedamus.

I.

Pedem Styli invenire^

Infigatur in Plano dato DEF Stylus AB aliquantum
oblique , ne pars ejus B tegat Styli Pedem C , qui sic in-
venietur . Ponatur pes unus Circini in puncto extremo
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A , & altero circini ad libitum aperti pede , eadem sem-
per Circini pedum divaricatione observata , notentur tria
puncta ut libuerit , D , E, F. per qua» circulus describatur
aut tantum queratur eorum centrum C , quod Styli recti
Pes erit.

I I.

Dato Stylo AB , & Pede Styli C , Styli recti
altitudinem D C invenire.

1°. Sumatur distantia AE extremitatis A Styli AB , &
puncti alicujus E in Plano sumpti ad arbitrium ; ( quod
fiet ope circini ) notetur punctum E , & ex Pede dato C
Stylj recti ad punctum E ducatur recta C E.

2°. Ex eodem puncto E & eadem Circini apertura, qua
sumpta est distantia A E , describatur in Plano Arcus D.

3°. Ex Pede C Styli recti erigatur ad C E perpendicu¬
laris C D donec sceet arcum D in puncto D . Ha?c perpen¬
dicularis C D erit altitudo aut potius longitudo Styli recti
seu Styli ad Planum datum perpendicularis.

I I I.

Dato Styli A B Pede C3 observatisque duobus punctis umbra
aut luminis in Plano ea lege qua dicetur , Aderidianam

seu Jubfiylarem Plani CP invenire.

Describantur ex Pede Styli C tanquam centro plurimi
circuli concentrici DOE , DIE , DPE,  observeturque
in eorum aliquo ut libuerit , & commodum erit , punctum
D vel E , antequam Sol Meridianam Plani attigerit , ( quod
quidem difficile non erit , dummodo attente consideretur
Planum datum . ) & expectetur donec umbra? vel luminis
punctum peripheriam ejusdem circuli tangat in aliquo punc¬
to alio E vel D . Tunc diviso bifariam arcu D E in P,

vel
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vel IJ vel O j ( Secundum Circulum in quo Umbra? punc¬
ta observata fuere ) ducatur per Pedem Styli C recta C P,
transiens per punctum P vel I vel O. Ha?c erit Meridiana
seu Substylaris hujus Plani.

I V.

Observato umbra aut luminis puncto uno in Subflylari fu
Meridiana Planis & cognita prater ea declinatione So¬
lis tempore observationis , invenire lineam AiquinoEUa-
lem , altitudinem Poli , & centrum Horologii in Plano
dato.

Sit observatum umbra? aut luminis punctum D in linea
D F qua? est Meridiana Plani modo inventa , cognitaque
sit declinatio Solis per Tabulas aut alia quavis ratione
tempore observationis . Proposita omnia supra sic obti¬
nebuntur.

1°. Erigatur c Pede Styli C linea B C a?qualis Stylo
recto & perpendicularis substylari D F , & ex puncto B ad
punctum D luminis aut umbra? ducatur recta B D.

2°. Fiat angulus D B E a?qualis declinationi Solis co¬
gnitae. observando num Borealis illa sit aut Australis , &
num Planum datum ad Horizontale accedat aut ad Ver¬
ticale . Nam in Plano Horizontali , si declinatio sit Bo¬
realis punctum D erit inter puncta C & E , si vero sit
Australis punctum E erit inter D & C. E contra si Pla¬
num sit Verticale , Austrumque vel directe vel obli¬
que respiciar , sit que declinatio Borealis punctum E
erit inter D & C . Si autem declinatio sit Australis
punctum erit inter E & C. Ca?teros casus usus do¬
cebit.

3° . Sic invento puncto E in linea Substylari EF , du¬
catur per illud punctum E linea G E K ad Substylarem
perpendicularis in puncto E , & ha?c linea G E K erit linea

Append, Gregor. Aßr. **** iEqui-
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'i JEquinoctialis , seu communis sectio circuli ALquinoctialiscum Plano dato.

4° Per punctum B ducatur linea BF perpendicularis
line « B E , erit que punctum F in Substylari centrum Ho¬
rarum . Angulus B F C erit « qualis Altitudini Poli super
Substylarem & si triangulus ita erigatur in linea FC,
ut linea B C sit perpendicularis eidem Plano , tunc linea
BF axem repraesentabit , ostendetque Horas , secundum
totam suam longitudinem F B , removerique debebit Sty¬
lus A M ut deinceps inutilis.

V. /

Datis in Plano Verticali Subflylari E F ^ centro Horologii F,
Altitudine Poli in Plano C FB , AFquinocliali G B K
Horologium Verticale absolvere.

1°. Ex centro dato F demittatur linea FL ad perpen¬
diculum . H« c erit linea Meridiana loci seu regionis , illa
secabit ffiquinoctialem in puncto 12.

2°. Per Pedem Styli C ducatur linea HCO ad lineam
F L perpendicularis eamque intersecans in puncto T ad an¬
gulos rectos : erit que HO linea Horizontalis , & interfec¬
tio ejus cum linea ALquinoctiali in puncto K dabit punc¬
tum unum Hor « sext« F K. Angulus line « Meridian«
cum Substylari , nempe angulus CFT, «qualis semper
est , in Horologio verticali , fangulo CKE , Horizontalis
line« cum ALquinoctiali.

3°. Producatur substylaris FE versus P , siat que EP
«qualis line « BE ( qu« vocatur radius ÄLquatoris ) & ex
puncto P ad puncta K & 12 ducantur line« PK & P 12.
Angulus EP 12 vocatur differentia Longitudinum Plani
& Loci seu Regionis . Quod maxime observandum.
. 4°. .Ex puncto P tanquam Centro , ( est enim centrum

divisionis Äquinoctialis G K ) describatur cum radio sump¬
to
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to ad arbitrium circulus QRS , qui dividatur in quinde - g»m»
nos gradus initio numerandi facto a puncto 12 vel apunc-
to K & per puncta divisionum ducantur linea: P io , P 11,
P I , P 2 , P z , &c. usque ad lineam ./Equinoctialem.

50. Ex Horologii centroF ducantur ad puncta io , 11;
12j I , 2 , 3 , &c, linea: Horaria Fio, Fn,  F 12,
F 1,  F 2,  F 3, &c . & absolutum erit Horologium verti¬
cale.

Horologium illud declinat ab Austro , ut patet ex eo
quod centrum F sit supra lineam Horizontalem . Secus
enim esset si Planum respiceret ad Boream oblique aut ä
Borea declinaret , tunc enim centrum Horologii esset in¬
fra lineam Horizontalem ; Pr« terea Axis F B versus Ter¬
ram inclinatur , sed ad coelum dirigeretur in Horologio
a Borea declinante . Declinat vero idem Horologium ab
Austro ad Occasum quia substylaris F P est inter Horas post
Meridiem.

V I.

Datis aut inventis aut sumptis in Plano , iißlem qua Jupra
articulo pr&cedente, Horologium omne delineare.

Fingamus nos ignorare an Planum datum verticale sit itz. 5»
necne,  nihilo tamen minus , describetur Horologium,
dummodo certo cognitum sit aut ex aliquo alio Horolo¬
gio Solari , aut ope Meridian « line« accurate determina-
t« quota sit Hora . Si enim ( v. g. ) quo tempore Gno¬
monis umbra Meridiem ostendit in alio Horologio opti¬
mo , aut in Plano in quo ducta est Linea Meridiana,
eodem tempore in Horologio nostro umbra axis F B
efficiat cum Substylari F C angulum quempiam , ( exempli
gratia ) angulum C FL , linea FL erit quoque Meridiana
linea » qu « producta usque ad ALquinoctialem dabit in
puncto 12 intersectionis , terminum a quo jEquinoctialis

'T' T T?T' 2 Q 1V1-
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divisio inchoanda erit , ( nihil enim aliud quxritur quam
terminus ille , qui qualibet data linea Horaria pariter inve¬
niri poterit ). Itaque invento illo termino aut alio extera
perficientur ut in articulo prxcedente , nec necesse erit li¬
neam Horizontalem ducere , aut aliam lineam Meridianam
quam qux ex observatione prxsenti inventa fuerit imme¬
diate , aut mediante aliqua alia Horaria linea qux idem
prxstabit.

CAPUT SECUNDUM.

Horologia Regularia delineare in Plano.

Orologia Regularia ea sunt qux aut in Plano Hori-
| 7 i zontali , aut in Plano ad Aquatorem parallelo , aut
in Plano ad ./Equatorem recto simulque ad Meridiem di¬
recte obverso descripta sunt. Primum Horizontale nun¬
cupatur , secundum ./Equinoctiale , tertium Polare : quibus
quatuor alia Verticalia addenda sunt , duo nempe in Plano
Verticalis Primarii , quorum unum Meridiem , alterum op¬
positum , Septentrionem respicit ; & duo in Plano Meridia¬
ni , quorum unum ad Orientem , alterum ad Occidentem
spectat. Ego vero sex tantum Horologia in hoc capite
delineabo , i °. Êquinoctiale. 2°. Polare . 30. Horizon¬
tale cum centro . 4°. Verticale Meridianum sine declina¬
tione. 50. Horizontale sine centro . 6°. Verticale Orien¬
tale in Plano Meridiani circuli. HXc enim ad descriptio¬
nem Horologiorum Sciotericorum regularium recte intelli-
gendam sufficere videntur.

I..

Horologium in Plano JEquatoris describere.

ßnm.Tab. Dividatur Circulus in 24 aut in bis 12 partes xquales
L Ti&' 6' observetur que locus Ortus vel Occasus, ad Collocandos

Hor
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Horarum numeros ut decet , & factum erit Horologium
ssiquinoctiale.

Stylus A B sumptus ad libitum ita collocetur in centro
A , ut ad Planum rectus sit , In hac positione axem mundi
repraesentabit , dummodo Horologium in eo situ disponatur
quem paulo post dicemus. Debet Horologii illius facies
superior quam hic descripsimus Polum Boreum respicere.
Descripto simili Horologio in facie inferiori producto que
axe deorsum , habebitur Horologium ssiquinoctiale Inferius
directe ad Australem Polum obversum. Quandiu Sol par¬
tem Mundi Borealem occupabit , in Horologio superiori
Horte ostendentur ; quum vero in Signis Meridionalibus ver¬
sabitur , Hora? in Horologio Inferiori indicabuntur.

Ut collocetur illud Horologium in situ congruo , inve¬
niatur in Plano Horizontali linea Meridiana M E , ad quam
perpendicularis ducatur linea V R. Tunc ita erigatur Ho¬
rologium super lineam V R , ut limbus Q^P , qui debet
esse ad lineam A 12* Perpendicularis conveniat cum li¬
nea V R , & Planum Horologii efficiat cum Horonzontis
Plano angulum aequalem Complemento Latitudinis loci seu
Elevationis Poli.

I I.

Horologium Polare , seu in Horizonte Sphara
Plecta delineare.

Horologium articulo praecedente descriptum convenit
Horizonti Sphaerae Parallel« : hic describetur Horologium in
Horizonte sphaer« Rectae.

Ducatur linea IF ssiquinoctialis , quam in medio O ad
angulos rectos secet Meridiana A G seu linea Horae 12.
Sumatur ad arbitrium pars O A in Meridiana linea pro al¬
titudine Styli recti , & ex A tanquam centro describatur ad
quamlibet distantiam seu ex quocunque radio quadrans cir-

j culh
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culi G H , quod dividatur in sex partes aquales , & per
singula divisionum puncta ducantur radii qui producti , si
necelse est , secabunt vEquinoctialem I F in punctis B , C,
D , E , F. per qua? puncta ducantur line* Horaria? ad yE-
quinoctialem perpendiculares , aut ad Meridianam A G Pa¬
rallel* .

Si transferantur ex alia parte in linea Aequinoctiali distan¬
ti* O B , O C , OD , &c. & per singula puncta ducan¬
tur line* prioribus respective *quidistantes , & ad Meridia¬
nam parallel* , absolutum erit Horologium , quod sic col¬
locari debebit , ut Meridiana A G sit parallela axi Mundi,
& Planum Horologii sit rectum ad Planum yFquatoris , &
simul ad Planum Meridiani circuli , quod quidem fiet si li¬
nea 7 N (quam suppono esse ad Meridianam A G perpen¬
dicularem ) conveniat cum Verticali primario descripto , ut
prius , in Plano aliquo Horizontali , & Planum Horologii
efficiat cum Horizonte angulum * qualem altitudini Poli.

Stylus A O si rectus ad Planum Horologii supponatur,
non est pars axis , sed radius Sph*r* tangentis Planum
Horologii in puncto O. Itaque si axis desideretur , collo¬
candus erit Gnomon V Y O in linea Meridiana , ita ut sit
ad Planum Horologii rectus , & linea V Y repr*sentabit
axem Mundi. Horologium ä nobis descriptum in schema¬
te , est Polare superius , Inferius ab eo nihil dissert , nisi
quod Terram respiciar, indicet que Horas in Signis Borea-
libus , quum e contra Superius ostendat Horas in Signis
Australibus . In Gnomone V Y . linea V Y est parallela li¬
ne* Meridian* , & distantia a O est *qualis stylo recto A
O in Horologio.

I I I.

Horologium Horizontale cum centro describere.

1°. Ducatur linea MeridicanaA F, quam ad angulos rectos
se-



Grnonv Tab I-

JL  E

9 i ° u ih

D \ c' B O

8 y io m%



c 3-* 3
iecetj aut ad quam sit perpendicularis , linea G H Hora : Gntm.Tab,-
sexte , in puncto A , quod erit centrum Horologii . U‘ F‘s' r'

2° Ex puncto A ducatur linea A B magna ad arbitrium,
sed faciens in puncto A cum Meridiana A C , angulum B
A C «qualem altitudini Poli qua? cognita supponitur ; &
ex puncto B ducatur linea B C ad Meridianam perpendi¬
cularis in puncto C . Linea B C erit stylus rectus , & linea
A B producta aut non producta erit axis , si triangulum A
B C , ita statuatur in linea Meridiana , ut ad Planum Ho¬
rologii rectum sit.

3°. Ex puncto B ducatur linea B D ad A B perpendicu¬
laris in puncto B , erit que B D radius fEquinoctialis . Ita¬
que per punctum D ducatur dEquinoctialis linea K L ad Me¬
ridianam perpendicularis in puncto D.

4 °. Transferatur distantia B D a D in E , ita ut D E Gmm.Tab;
sit «qualis ipsi B D , & punctum E erit centrum divi- IL  E ?-
sionis zEquinoctialis j & terminus a quo inchoanda erit di¬
visio line« iEquinoctialis in quindenos gradus erit punctum
D . Tum vero ex centro A Horologii ducantur per punc¬
ta divisionum vEquinoctialis line« Horarum quod inspecta
Figura fatis per se docebit . Debet in Hoc Horologio ex¬
tremitas axis respicere Polum Boreum.

I V.

Horologium in Plano Verticalis Primarii ad Meridiem
direkte obversum describere.

1°. Ducatur ad perpendiculum linea A E Meridiana quam %
ad angulos rectos secet ad libellam ducta linea Horizontalis
H I in puncto C , quod erit Pes styli.

2°. Sumatur in linea Horizontali ex Pede styli C , pars
C B quanta libuerit , H«c erit longitudo seu altitudo styli
recti.

3°. In Hoc puncto B fiat angulus C B A «qualis altitu¬
dini

A
■*- c.
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Gnm.Tab.  j( nj Poli , eritque punctum A in Meridiana centrum Ho-

rologn.
4°. Ex puncto B ducatur linea B D ad lineam B A per¬

pendicularis in B , & per punctum D ducatur linea F G,
ad Meridianam A E perpendicularis in puncto D . H«c li¬
nea F G erit linea iEquinoctialis , cujus radius erit linea
B D.

5°. Fiat aut sumatur ex puncto D , distantia DE in Me¬
ridiana , qua? distantia sit «qualis radio B D : & punctum
E erit centrum divisionis line« yEquinoctialis F G , Termi¬
nusque ä quo incipienda erit divisio , erit punctum D . Re¬
liqua ut facilia omitto.

6°. Per centrum A ducatur linea K L Meridian« line«
perpendicularis ; erit h« c , linea Hora? sexta?.

Si producantur line« Horati « sursum ultra lineam Hor«
sext« , & descriptum sit Horologium in charta oleo inunc¬
ta , habebitur Horologium in altera chart« superficie, quod
conveniet Plano Verticalis Primarii , quodque respiciet di¬
recte Plagam Mundi Borealem , sed axis debebit relpicere
Polum Boreum. Observandumque erit tantum ut line«
inutiles deleantur , servatis necessariis.

V?

Horologium Horizontale fine centro pro altitudine
Idoli  12 graduum.

Kg. i °. Ducatur iEquinoctialis T S , quam ad angulos rec¬
tos secet Meridiana G D in puncto C , sumpto que in JE-
quinoctiali , uno puncto S didito a puncto C , quantum
fieri poterit , fiat angulus C S D 15 graduum . Punctum S
erit punctum line« Hor « 7 . Distantia C D erit radius ssiquino-
ctiaiispunctam  D erit centrum divisionis , & punctum C
erit terminus a quo incipienda erit divisio , qu« fiet in quin¬
denos gradus ut moris est , si Hor « tantum desiderentur.

2°. Fiat
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'2 °. Fiat in puncto C angulus ACT 12. grad . id cst

«qualis elevationi Poli , sitque C A «qualis distanti« CD , iL
nempe «qualis radio iEquinoctialis.

3°. In puncto A erigatur linea A E perpendicularis ad
C A in puncto A.

4°. In Meridiana G D sumatur aliquod punctum' F satis
remotum ab vLquinoctiali T S , & per hoc punctum F du¬
catur secunda linea yEquinoctialis V N parallela priori T S;
fiat que E F parallela line« A C , erit que E F radius di¬
visionis hujus secund« line« diquinoctialis V N : qua prop¬
ter sumpta parte F H , «quali ipsi EF , punctum H centrum
erit circuli describendi & dividendi in quindenos gradus &c.

5°. Divisa ssiquinoctiali priori in punctis O , P , R,
S , & altera in punctis I , K , L , M , N , ducantur line«
Horarum I O , K P , L Q , MR , N S. Linea EA , si in
debito situ collocetur , erit axis. C «tera , ut faciliora pr« -
termitto.

Hoc exemplum de industria addidi , ut videant tirones
quid faciendum sit, quum plurimi maximi Circuli concur¬
runt in puncto seu centro aliquo communi , quod non faci¬
le in dato Plano haberi potest.

V I.

Verticale Horologium Orientale , in Plano Meridiani cir¬
culis pro data Poli altitudine delineare.

1°. Ducatur ad libellam linea Horizontalis DE , in qua n£. 4.
ad arbitrium assumatur punctum I pro Pede Styli , & pro
puncto veri Ortus Solis, (unum enim sine altero hic esse
nequit . )

2°. Fiat in puncto I angulus K I E «qualis elevationi Po¬
li dat« , ducendo nempe lineam KI C , qu« dictum angu¬
lum efficiat , & observando ut punctum K vergat ad Po¬
lum. Linea K C erit substylaris.

Append. Gregor. Aßr. TTlSt 'T» 30. per
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3°. Per punctum I ducatur linea F G ZEquinoctialis, per¬

pendicularis ad substylarem KC , & sumpta ut libuerit ex
I versus C in linea substylari K C , parte I C pro stylo rec¬
to & pro radio divisionis iEquinoctialis F G , punctum C
erit centrum divisionis, & punctum I erit terminus a quo
incipienda erit divisio, & reliqua facilia erunt . Si deside¬
retur ut axis Horas indicet , collocetur Gnomon Z B A
rectus ad Planum Horologii in linea substylari , ita ut punc¬
ta A A , & B B conveniant . Debet autem Gnomonis al¬
titudo A Z «qualis esse stylo recto , seu line« C I. Z X
erit axis , si Horologium ä nobis -descriptum , delineetur in
charta oleo peruncta , habebitur in altera chart« superficie
Horologium Occidentale , in quo nihil immutandum
erit nisi denominationes Horarum , qu« pomeridian«
erunt.

CAPUT  TERTIUM.

De Horologiis declinantibus , inclinatis
mixtis.

OUum brevitati studeam,non indicabo qua rationedeclinatio , aut inclinatio Plani haberi queant . Mo»
nebo tantum . i °. Declinationem Plani Verticalis,

esse angulum quem Planum illud efficit cum Verticali Pri¬
mario , seu esse arcum Horizontis interceptum inter Ver¬
ticalem Primarium , & inter dictum Planum . Porro Ver¬
ticalis Primarius est circulus maximus per Zenith & Nadir
transiens & ad Meridianum circulum rectus . 2°. Omnes
Verticales per Zenith & Nadir transire , eorumque om¬
nium Polos esse in Horizonte , in quo fumi debet arcus
declinationis Plani Verticalis . 30. Lineam Verticalem Pla¬
ni Verticalis , transire per Polum circuli cui dictum Pla¬

num
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hum parallelum est. Tantum autem linea illa Verticalis
distat a Meridiana loci , quantum dictum Planum distat a
Verticali Primario . 4°. Pedem styli esse punctum contac¬
tus Sphaera? cujus stylus rectus radius est ; esseque proprie
Polum circuli maximi ad quem Planum Horologii paral¬
lelum est.

Addendum est inclinationem Plani cujuspiam ab Hori¬
zonte , sursum vel deorsum , esse arcum circuli alicujus
Verticalis ad dictum Planum recti , interceptum inter Ho-
rizontem & dictum Planum , vel superne versus Coelum,
vel inferne versus Terram.

Jam quum Planum omne duas facies oppositas habeat;
unum idemque Planum Verticale declinans potest consi¬
derari veluti declinans ab Austro ad Ortum ex una facie,
aut a Septentrione ad Occasum ex altera . Et si Planum
aliud declinet ab Austro ad Occasum , superficies ejusdem
opposita declinabit ä Septentrione ad Ortum : ex quo fit,
ut 'descripto Horologio in quocumque Plano Verticali,
hoc ipso in facie opposita descriptum censeri queat , nec
aliud faciendum tunc supersit , nisi ut substylaris & axis ex
altera Plani facie producantur , addantur que supra vel infra
lineam Horizontalem , linea? Horaria ? necessaria?, inutiles-
que deleantur . Si hujusmodi Horologium in charta oleo
inuncta describatur , duo simul habebuntur Horologia op¬
posita.

His positis , promissis in duobus prioribus hujus Capi¬
tis articulis , propositionibus duabus qua? totius Gnomo¬
nica? hujusce Perspectiva?veluti fundamenta pra?cipua sunt,
describam articulo tertio Horologium Verticale declinans
ab Austro ; quarto Horologium superius inclinatum ab
Horizonte versus coelum & ad verum Ortum aut ad ve¬
rum Occasum vergens ; quinto nonnihil dicam de Horo¬
logiis inclinatis sine declinatione in Planis ad Meridianum
circulum rectis > ac denique in sexto articulo describam

***** 2 Ho-
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Horologium superius Mixtum , id est , in facie superiori
Plani inclinati seu declinantis ab Horizonte , & simul de¬
clinantis a Verticali Primario . Sed in Horologiorum il¬
lorum descriptionibus omittemus divisionem iEquinoctia*
lis , exprimemus que duntaxat Positionem Substylaris ,
centrum Horologii , riiquinoctialis Positionem , radium
ejus , centrum divisionis ejusdem , differentiam longitudi¬
num , angulum yEquinoctialis & Horizontis , angulum
Substylaris cum linea Meridiana , angulum axis cum subs- -
tylari , seu elevationem Poli in Plano Horologii , &c.

I.
Dato Stylo recto A , & Dede Styli P , in Plano , linea

retia B E>, qua per Styli Pedem P transeat , quaque fit
apparentia maximi circuli & quam oporteat dividere in
apparentias graduum aut partium aqualium , initio divi¬
sionis dato in puncto JL , invenire radium , & centrum
divisionis.

1°. Ducatur per Pedem Styli P datum in data B E , per¬
pendicularis PC , aequalis Stylo recto dato A. Punctum
C erit centrum divisionis quaesitum; & linea P C , aequa¬
lis Stylo recto A , erit radius divisionis . Ducatur recta
C L ad punctum L datum.

2°. E puncto C tanquam centro describatur ad distan¬
tiam sumptam ad arbitrium circulus qui in suos gradus dis¬
tribuatur , initio facto a puncto in quo ä linea C L pro¬
ducta aut non producta , peripheria ejus secabitur , fac¬
tumque erit quod imperatum fuerat.

Si punctum L datum , pertineat ad riiquinoctialem , sit
que BE Substylaris , facile habebitur centrum Horologii,
poteruntque notari , puncta quae convenient declinatio¬
nibus Solis , initiis Signorum , &c,

II.
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II.

Dato Stylo retto A , Pede Styli P in Plano , A linea B K
qua fit apparentia maximi circuli , Sed qua non transeat rtg. s!
per Pedem Styli 3 invenirg radium & centrum divisionis
iTlius linea . *

i °. Ducatur ex Pede Styli P ad lineam datam BK , li¬
nea perpendicularis PRI,  ad quam ex Pede Styli P,du¬
catur Perpendicularis PD , « qualis Sylo recto dato A,
ducatur quoque linea D R, qu« erit radius divisionis line«
BK.

2°. Sumatur in perpendiculari PRI,  qu « secat datam
B K in R , pars RI «qualis line« seu radio D R , erit que
punctum I centrum divisionis line« B E. Si linea F G se¬
cans BK in Q sit .ssiquinoctialis , & linea BK sit linea Ho¬
raria , terminus a quo divisionis poterit fumi in puncto Q,
& facile erit determinare in illa linea puncta pertinentia
ad Parallelos ./Equatoris , & elevationem Poli super lineam '
B K, &c. adeo ut , duabus hisce propositionibus recte intel¬
lectis , nihil facilius sit quam circulos omnes Sph«r« , tam
maximos quam minores describere & dividere ut Perspec-
tiv « hujus nostr« leges postulant.

Si data linea sit FG , cujus radius & centrum divisionis
qu « ratur.

i °. Ex Pede Styli P , ducatur ad lineam datam FG per¬
pendicularis PE , secans lineam F G in puncto L.

2°. Ex eodem Pede Styli P , ducatur linea P C «qualis
stylo dato A , & perpendicularis line« P E.

3°. Ex puncto L in quo Perpendicularis P E secat li¬
neam F G , ducatur ad punctum C linea L C , H « c erit
radius divisionis line« F G.

4°. Sumpta in linea PE , ab L ad E parte LE,qu«  sit
«qualis radio L C , punctum E erit centrum divisionis.

***** 3 si
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Si linea data FG sit zEquinoctialis , & linea BK sit

Meridiana , secans vEquinoctialem in Q , erit illud punc¬
tam terminus a quo divisionis & cstera facile habebun¬
tur , ut clarius patebit ex descriptione Horologiorum qua:
sequitur.

.III.

Horologium Verticale .declinans ab Auflro delineare.

1°. Sumpto puncto B pro Pede Styli , ut libuerit , &
Stylo recto , quantus fumi poterit ; Ducatur ad libellam
per Pedem Styli B , linea Horizontalis M L, ad quam per¬
pendicularis ducatur per Pedem Styli B , linea B A , qus
si indefinita este intelligatur , est linea Verticalis qua; Pla¬
no dato propria est. Sed fiat B A squalis stylo recto de¬
terminato ut volueris.

2°. Fiat in puncto A , angulus B A E squalis declina¬
tioni dats per lineam A E , qus duci debet ad dexteram
delineantis , si declinatio sit ab Austro ad Ortum , ut in
Fig. i . aut ad sinistram, si declinatio sit ab Austjro ad Oc¬
catum , ut in Fig. 2.

3°. Per punctum E in quo linea A E secat Horizontalem
M L , ducatur linea C E G ad perpendiculum , seu per¬
pendicularis lines Horizontali M L. Hsc linea C G erit
Meridiana loci , nam quum Meridianus Circulus sit Circu¬
lus Verticalis , in Plano omni Verticali declinante aut non
declinante ( dum modo Planum illud non sit parallelum cir¬
culo Meridiano ) per lineam ductam ad perpendiculum re-
prssentabitur.

4°. Hypotenusa A E trianguli B A E , est radius divi¬
sionis Meridians C G, qua propter fiat E F squalis ipsiA E,
& punctum F erit centrum divisionis Meridians , Igitur in
puncto F fiat angulus E F C squalis elevationi Poli loci , &
linea F C , dabit in puncto C in linea Meridiana centrum

Ho-
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Horologii , quod centrum est Projectio Poli Austragalis in
Plano dato . Si per punctum F ducatur linea E G , per¬
pendicularis line* C F, habebitur in puncto G , punctum li¬
ne* Aquinoctialis.

5°. Per puncta C centrum Horologii , & B Pedem Styli
ducatur C B H ; hac erit substylaris seu Meridiana Plani.
Ad quam ex Pede styli B erigatur perpendicularis B D aequa¬
lis stylo recto , ducaturque C D . H*c linea erit axis & an¬
gulus DCB,  erit altitudo Poli in sustylari C H, aut in Pla¬
no Horologii.

6°. Ex puncto D , ducatur D O perpendicularis line*
D C in puncto D , donec occurrat substylari C H in punc¬
to O ; erit que D O radius Aquinoctialis . Itaque per
punctum O ducatur linea Aequinoctialis IO K, perpendicu¬
laris substylari.

7 °. Sumatur in substylari a puncto O , distantia OH,
aqualis radio DO , & punctum H erit centrum divisionis
Aquinoctialis , a quo puncto ducantur ad puncta I & G in
quibus Aequinoctialis secat Horizontem & Meridianam line*
HI , H G , & angulus O H G erit differentia Longitudi¬
num Loci & Plani. Porro aut puncta I & G ambo inve¬
nientur , aut saltem unum tantum, adeoque habebitur punc¬
tum scu terminus a quo inchoanda erit divisio; nam punctum
G pertinet ad lineam Hor* 12. & punctum I ad lineam Ho¬
ra 6. Linea enim Aequinoctialis secat Horizontalem in
puncto uno line* hor* 6 , cujus alterum punctum est ipsum
Horologii centrum.

Angulus E C B Meridian* & substylaris, aqualis sem-
per est in omni Horologio Verticali declinante , angulo E
I G quem Aequinoctialis efficit cum Horizontali in puncto
Hor* 6.

Descripto uno Horologio Verticali declinante , quatuor
Horologia , habebuntur facili negotio pariter declinantia,
nempe duo declinantia ab Austro & duo declinantia a Bo¬
rea , ut cuique vel leviter attendenti patebit . I . V.

Gnom.
Tai . III.
Fig.  I . &
z.
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.Cnom.Tnb.
III . Eg . 3.
&  4.

Horologium superius inclinatum ab Horizonte ad verum Or-
tum vel ad verum Occafitm defiribere.

De Planis inclinatis pluribus disserere nec vacat , nec ne-
cesse est. Igitur pauca tantum dicam de illis Planis incli¬
natis , seu ab Horizonte declinantibus , qualia sunt tecta
domorum . i °. Si sumas arcum declinationis seu potius in¬
clinationis Planorum in Meridiano , Plana illa versus Austrum
vel versus JBoream vergent . 2°. Si fumas arcum inclinatio¬
nis in Verticali Primario , Plana illa versus verum Ortum vel
verum Occasum proclivia erunt . 30. Si sumas arcum incli¬
nationis in aliquo Verticali alio , qui nec sit Meridianus,
nec Verticalis Primarius , Plana illa versus aliquam Mundi
Plagam ab Austro vel a Septentrione declinantem inclinata
erunt . Horologia in hujusmodi Planis descripta ea sunt qua:
Mixta voco , & de quibus articulo Sexto agetur . Quod si
Plana versus Boream vel versus Austrum vergant , Horolo¬
gia in talibus Planis delineata , erunt Horologia Horizonta¬
lia pro certa quadam Poli altitudine inventu facillima ; sed
quia eorum theoria omnino necessaria est in descriptione
Horologiorum Mixtorum , ideo de ea Artic. sequente non
nihil disteretur. Hic vero describemus Horologium sine de¬
clinatione , inclinatum ad verum Ortum vel ad verum Oc¬
casum.

Itaque Supponamus Altitudinem Poli loci este 49 grad.
& inclinationem Plani esse 26 grad . His positis.

1°. Ducatur Primus Verticalis M L, sumptoque in eo puncto
B ad libitum pro Pede styli recti , erigatur linea A B perpen¬
dicularis line« M L & «qualis stylo recto sumpto ut Ubuerit.

2°. In puncto A fiat angulus B A E «qualis inclinationi
dat« 26 grad . ducendo lineam A E versus dexteram deli¬
neantis si Planum sit inclinatum ad Ortum , ut in Fig.  z.

vel
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i 41 _ ivel ad sinistram, si Planum declive sit versus Occasum , ut
in Fig. 4 . erit que punctum ' E Zenith , & A E erit radius
linere Meridianre , quae per punctum E ducatur perpendicu¬laris Verticali Primario L M.

30. Sumpta distantia A E , transferatur a puncto E ad
F , & punctum F erit centrum divisionis Meridianae, cujus
punctum E Zenith erit terminus a quo : itaque siat angulus
E F C aequalis, distantiae Zenith a Polo , seu aequalis com¬
plemento elevationis Poli , quod Complementum est 4r
grad . eritque C centrum Horologii , & projectio Poli Bo-
rcalis. Si ducatur F G ad F C perpendicularis, punctum G
erit punctum lineae YEquinoctialis.

40 . Per centrum Horologii C , & per Pedem styli B ,
ducatur C B H substylaris , ad quam per Pedem styli B,
erigatur perpendicularis B D aequalis stylo recto , & duca¬tur C D . Haec linea erit axis.

5 0. Ad lineam C D ducatur perpendicularis D O , quae
erit radius YEquinoctiatis. Ducatur igitur per punctum O
linea YEquinoctialis K I , ad substylarem normalis , & secans
Meridianam in G , & Verticalem Primarium L M in I , quod
est punctum Horae 6.

6°. Transferatur distantia D O ab O in H , & punctum
H erit centrum divisionis YEquinoctialis, Igitur ex puncto
H , ad puncta G & I ducantur lineae H G , HI . Angulus
G H I rectus erit. Angulus G H O est differentia Longi¬
tudinum . Punctum G vel punctum I , ut volueris , erit ter¬
minus a quo inchoari debebit divisio YEquinoctialis. Angu-
gulus D C B est elevatio Poli in Plano Horologii , seu an¬
gulus substylaris & axis.

Hoc Horologium nihil differet ab Horologio declinante
gradibus 26 , pro altitudine Poli 41 . grad. id est pro Com¬
plemento altitudinis Poli datae 49 grad. dummodo suppo¬
nas lineam M L esse Horizontalem , & angulum B A E , esse
angulum declinationis aequalem inclinationi quae data fuerat.

Append, Gregor, Aßr. * ***** V,

Gnom.
Tdb. III.
Es-
& 4-
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• 3:  V.

Ve Horologiis fine declinatione inclinatis , ad jHeridia~
num circulum rectis.

In Schematibus quatuor , qua? hic ad latus indicantur ";
fit Spha?ra Obliqua tangens quatuor Plana inclinata, videlicet
duo Plana ad Meridiem , & duo ad Boream spectantia. Sit,
inquam, SphseraObliqua ZHND,  in qua Z Zenith ; N Na¬
dir ; P Polus Boreus ; R Polus Australis ; C centrum ; P R
Axis ; EI ^Equator ; S Pes styli , & punctum contactus
Sphaera? & Plani. C S stylus rectus. Altitudo Poli 49 gr.
Cujus complementum seu elevatio ./Equatoris 41 gr. In
omnibus punctum A est centrum Horologii . Punctum T est
projectio puncti Zenith . C Q êst radius ./Equinoctialis , C O
radius Horizontis , A P , vel A R Axis. &c. SCT angulus
inclinationis , &c.

In Plano ad Meridiem obverso , (cujus hic faciem superio¬
rem pradertim Considero ).

1°. Si inclinatio talis sit, ut Axis sit Meridiana; Plani Paral¬
lelus ( quod fiet quum angulus inclinationis aqualis erit al¬
titudini Poli ) Horologium in eo Plano describendum erit Po¬
lare de quo supra.

2°. Si angulus inclinationis sit major altitudine Poli , Po¬
lus Australis aliquam altitudinem obtinebit in Plano , qua?
data inclinatione Plani SCT,  ejusque complemento SCO,
& altitudine Poli DP , facile haberi poterit . Harc altitudo
Poli in Plano est angulus C A S.

30. Si angulus inclinationis sit minor altitudine Poli , Po¬
lus Boreus aliquam altitudinem habebit in Plano , qua? alti¬
tudo habebitur , ii cognoscatur inclinatio SCT Plani , &
Complementum altitudinis Poli , sive angulus NCR.

4°. Si inclinatio sit nulla , Planum erit Horizontale . Ni¬
hil addo de Planorum supersiciebus, qua? Terram spectant,
quum deTis ( nonnulla mutando ) eadem dicenda sint qua?

- . de *
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de superioribus dicta sunt , nonnulla tamen mutando , &
observando faciem aversam Plani inclinati superioris ad me¬
ridiem obversi , respicere Plagam Mundi Borealem , &c.
nonnulla alia animadverti poterunt in quatuor Figuris dc
quibus supra, si inversa earum positione, attente considerentur.

In ' Plano inclinato superiori ad Boream vergente
i °. Si inclinatio sit nulla , Planum erit Horizontale.
2°. Si inclinatio minor sit quam Complementum eleva-

tionis Poli , Centrum Horologii A erit inter Pedem styli S , r«g
& punctum Horizontis O. Angulusque Axis cum Meri¬
diana videlicet angulus C A T erit acutus , & Axis incli¬
natus erit versus Terram . Cognitis Complemento A C T
elevationis Poli , & angulo inclinationis S C T facile habe¬
bitur Angulus S C A , Axis cum Meridiana , sive altitudo
Poli in Plano proposito.

3°. Si inclir̂ tio aqualis sit Complemento elevationis Po¬
li , Planum erit ad axem rectum , & Horologium in illo
Plano erit ^Equinoctiale , de quo supra.

4 °. Si inclinatio major sit Complemento altitudinis Poli , Fg
Centrum Horologii A erit inter Zenith T & Pedem styli
S, & angulus C A T erit obtusus. Cognitis angulo incli¬
nationis S C T , & angulo A C T qui aequalis est Com¬
plemento altitudinis Poli , facile habebitur angulus C A S
Axis cum Meridiana.

Qua* de Planorum omnium inclinatorum superficiebus su¬
perioribus diximus , eadem , denominationibus tantum
paucis mutatis , intelligi debent de superficiebus eorundem
inferioribus respectivis, ut jam dixi.

Caeterum ea omnia necessaria scitu sunt , & probe distin¬
guenda in Horologiis quae Mixta voco describendis.

vr.****** z
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V I.

Horologium defiribere in facie superiori Plani declinantis ab
Auflro ad Ortum , grad.  27 . & inclinati grad.  70 , pro
altitudine Poli gr.  49.

Gnom.Tab.
IV. Fig.  Z.

i °. Ducatur linea S P parallela Horizonti, ad eamque
Perpendicularis ducatur Verticalis Plani B Z. Punctum P erit
Pes styli & linea S P sumpta quanta libuerit erit stylus rec¬
tus , & centrum divisionis Verticalis. Fiat igitur P S Z an¬
gulus squalis inclinationi dats 70 , & angulus P S A fiat
aequalis complemento 20 . Punctum Z erit projectio Zenitb
in Plano , & linea S A erit radius linea? Horizontalis qua?
per punctum A ducatur ad angulos rectos cum Verticali Plani.

2°. Transferatur distantia S A ab A in B , & B erit cen¬
trum divisionis Horizontalis linea’. Igitur in Puncto B fiat
angulus A B C squalis declinationi data?27 . oc angulus A B
H squalis complemento ejusdem declinationis 63 . Punctam H
erit punctum lines iEquinoctialis & punctum lines Hors 6.
Sed punctum C pertinebit ad lineam Hors 12 seu ad Me¬
ridianam loci : quumque Meridianus circulus sit unus e Ver¬
ticalibus , ideo per. punctum C , & per Zenitb Z ducaturMeridiana Z D.

30. Qusrendum est centrum divisionis Meridians , quod sic
obtinebitur . Ex Pede styli P ducatur ad Meridianam perpendi¬
cularis P X secans Meridianam in V ad angulos rectos ; dein¬
de. ducta ex Pede styli P linea P N qus squalis sit stylo rec¬
to P S , & qus sit ad Meridianam parallela , ducatur linea
N V. Hsc erit radius Meridians , igitur transferatur dis.
tantia N V ab V in X , ad . habendum in hoc puncto X
centrum divisionis Meridians . Ducatur ex puncto X ad
Zenitb Z linea X Z , & ex eodem puncto X ad punctum
C , in quo Horizontalis secatur a Meridiana , ducatur li¬
nea X C , erit que punctum Z vel punctum C terminus a quo
.debebit inchoari Avilio . . . 4°. Su-
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4°* Superest nunc ut inveniatur centrum Horologii vel

punctum lineas ALquinectialis in linea Meridiana . Porro ut
id prostetur meminisse oportet hic eundem casum obtinere
qui expressus est in Tab . III . fig. 5. & proinde fiat an¬
gulus CXD « qualis elevationi Poli 49 , & angulus CXM
«qualis ejus complemento 41 . Punctum M erit unum
punctum line« Equinectialis in Meridiana , & punctum
D erit centrum Horologii . Itaque si per punctum D , &
per Pedem Styli P- ducatur linea DPL,  h « c erit substy-
laris , ad quam erigatur in Pede Styli P perpendicularis
PT « qualis Stylo recto PS , & ducatur TD , ad quam
ducta T R perpendicularis in T , erit radius iEquinoctia-
lis cujus jam habebuntur tria puncta H , R , M , qu« que
semper secare debet Substylarem ad angulos rectos . Sed
linea T*D erit axis , & angulus TDP,  est angulus axis
cum substylari , seu elevatio Poli in Plano Horologii.

5°. Transferatur distantia T R , ab R in L , punctum L
erit centrum divisionis ALquinoctialis , ductis que ad Punc¬
ta H & M ex puncto L lineis LH , L M , puncta H , M,
erunt termini a quibus incipi debebit divisio line« ALqui-
noctialis . Angulus RLM est disserentia longitudinum.
C « tera facilia sunt.

Si Horologium istud inverso situ disponatur , ita ut
qu« sursum sunt , deorsum fiant , &c. conveniet Plano
versus Terram inclinato gr . 70 . & declinanti a Septentrio¬
ne ad Occasum gr. 27, pro altitudine Poli 49.

CAPUT IV.

De Horologiorum descriptione per angulorum
Calculum.

DEHorologio ALquinoctiali nihil hic dicendum occur¬rit , cum omnes anguli in centro hujusce Horologii
«quales sint.- ****** ^ Ho^
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Horologium Polare facile quoque describetur per me¬

thodum sequentem. Supponatur quippe Stylus rectus
«qualis sinui toti ioooo vel iooo vel ioo,ac deinde ab
Hora 12  vel ä Meridiana , transferantur in Lquinoctiali
tangentes arcuum Horariorum , 7J , 15 , 22~ , 30 , 37- ,
45. &c. qu« conveniunt Horis 12 ^ 6c n ^ , l & 1I,
I ^ & lo^ , 2 & 10 , 2 ~ & 9 -*, 3 & 9 , &c. & per
puncta divisionum ducantur line« ad iEquinoctialem per¬
pendiculares & inter fe parallel« ; &c.

Idem dicendum de Horologio Verticali Orientali , aut
Occidentali , nisi 1°. quod linea Hor« 6. qu « Substyla-
ris est , qu«que ad ALquinoctialem perpendicularis esse
debet , debeat efficere cum Horizontali angulum « qualem
elevationi Poli , & 2°. Quod divisio iEquinoctialis in¬
choari debeat a puncto Hor« 6 , in quo , -ffiquinoctialis
Horizontalem secat.

Sed Omissis iis qu« proprie ad Trigoijometricum Calcu¬
lum non pertinent , Quinque articulis totum hoc Caput ab¬
solvemus. i °. Calculum Horologii Horizontalis , 2°. Cal¬
culum Horologii declinantis , 30. Calculum Horologii
inclinati ad ortum aut occasum, 4°* Calculum Horolo¬
gii Mixti breviter indicabimus , 5°. Horologii Verticalis
declinantis per Calculum descripti exemplum addemus.

I.

De Horologio Horizontali.
PROBLEMA.

Data elevatione Poli , invenire angulos linearum Horaria .
rum cum Meridiana in centro Horologii seu in Horizonte.

ANALOGIA
Ut sinus totus * ad sinum altitudinis Poli
Ita tangens distanti« Solis ä Meridiana , Hora data in

Aquatore *ad tangentem anguli qu« siti , seu arcus ejusdem
Hor« in Horizonte . Dc-
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Demenfiratio.  In triangulo ABC rectangulo in B,

cognoscitur latus AB elevatio Poli , & angulus BAC,
cujus mensura est arcus E D distantia nempe Solis ä Me¬
ridiana Horä data , quas ritur autem arcus CB in Hori¬
zonte , qui invenietur per Analogiam procedentem , qua*
longe universalior fiet si dicatur : >>

Ut sinus totus ; ad sinum altitudinis Poli in Plano Ho¬
rologii cujuscumque centrum habentis : :

Ita tangens distantias Solis a substylari in Aquatore,
hora data ; ad tangentem anguli ejusdem Horario lineo
cum Substylari in centro Horologii.

I I.

Pro Horologiis declinantibus verticalibus.

.Non semel ä me dictum est Pedem Styli in Plano cu-
jusvis Horologii esse punctum contactus Sphasras & Plani
& simul Polum circuli in Sphaera maximi > cujus sicuti &
Sphasras radius asqualis est Stylo recto . Hoc posito sit
Sphasra Obliqua P E A Q , in qua Poli P & A , Zenith &
Nadir Z & N , HO Horizon , E Q^-ZEquator, ZN Verti¬
calis Primarius , &c. Sit datum Planum Verticale decli¬
nans a Verticali Primario grad . 23 . Inveniendus est cir¬
culus in Sphasra data maximus , qui ad datum Planum Pa¬
rallelus sit , & punctum contactus Sphasras cum Plano da¬
to assignandum est. Ea sic efficientur . Quum Planum
datum sit Verticale , & declinans grad . 23. Circulus huic
Plano Parallelus , est quoque Verticalis declinans a Verti¬
cali Primario grad . totidem . Talis describi debet circu¬
lus Verticalis ZB N , cujus Polus quasratur S , per quem du¬
catur Verticalis ZSN,  qui ad Circulum ZB N rectus erit.
Si Stylus rectus supponatur este asqualis Sphasras hujusce ra¬
dio , Punctum S erit punctum contactus Sphaeras & Plani
propositi, - Circulusque ZSN exhibebitur in Plano per

Ver-

Gntm.
Tai. IV.
Fig.  4.
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Verticalem Plani . Jam vero per Polos P & A , & per
punctum S describatur maximus PS A. Hic erit subslyla-
ris. Meridianus est circulus PEAQ.  In Planis Vertica¬
libus omnibus Meridiana est Parallela verticali Plani. Da¬
ta sit elevatio Poli O P gr . 49 , Queritur

1°. Angulus ZSP Substylaris cum Verticali Plani;
hujusce anguli mensura est arcus Z R , vel arcus M N.

2°. Arcus P R qui est « qualis elevationi Poli in Substy¬
lari , aut qui est mensura anguli quem efficit , Axis cum
Substylari in centro Horologii.

30. Angulus Z P R differentia longitudinum , cujus men¬
sura est arcus E D. Omnia h« c supeditabit Solutio trian¬
guli ZPR,  rectanguli in R , in quo data sunt io . Latus
Z P complem . elevationis Poli , 2n. Angulus rectus in R,
3°. Angulus RZP complem . declinationis , qua propter
facile invenietur i °. Latus ZR mensura anguli substyla¬
ris cum Verticali Plani . Hic Angulus « qualis est angulo
Substylaris cum Meridiana in centro Horologii , quia Me¬
ridiana est parallela line« Verticali Plani . 2°. Invenietur
latus PR , mensura anguli Axis cum Substylari . 3«. An¬
gulus ZPR differentia longitudinum -, seu distantia Substy¬
laris a Meridiana in ^Equatore.

Analogias non affero quia commode ex Trigonometria
peti poslunt , pr« ter quam quod non omnium earum de¬
monstratio inspecta figura conspicua esset , nec opusculi
hujus-ce sinunt angusti« ut singula demonstremus.

I I I.

De Horologiis Sine declinatione versus ortum verum ,
vel verum Occasum acclivibus.

Eadem hic ferme constructione supposita quam in Ar¬
ticulo Pr « cedente exposuimus ; Sit HBI,  Circulus incli¬
nato Plano dato Parallelus , circulus que HSI ad circu¬

lum
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lum HBI rectus & transiens per Polum ejus S in Verti * T7b”'ir.
cali Primario ZN sumptum , PunctunS , erit Pes Styli,
& punctum contactus Sphaerae& Plani dati . Circulus PDA
est Substylaris , circulus H SI est ad Verticalem Primarium
rectus , sicut! & Meridianus , qui proinde in Plano Parallelus
est Verticali Plani H SI , & Horizonti H I. Itaque sump¬
to H SI pro Verticali Plani , ad quem Meridiana est Pa¬
rallela , in triangulo PRI,  tria .nota sunt. i °. PI ele¬
vatio Poli , 2°. Angulus rectus in R , 30. Angulus PIR
complementum inclinationis Plani , quaeruntur autem tria,
1°. latus RI , mensura anguli RSI,  quem substylaris cum
Verticali Plani HSI efficit, vel cum Meridiana eidem Verti¬
cali parallela . 2°. Latus P R angulus axis cum fubstylari , vel
mensura elevationis Poli in Substylari . 3°. Angulus RPI,
differentia longitudinum , cujus mensura in TEquatore est
arcus DQ . Analogiae ex Trigonometria petantur.

I V.

De Horologiis Adixtis.

Describendum sit Horologium in facie superiori Plani
declinantis ab Austro ad Ortum grad . 27 , & inclinati
grad . 70 pro altitudine Poli gr. 49 , quaeritur ut in Sphae¬
ra P EA Q^Planum dictum tangente assignetur circulus ad
dictum Planum Parallelus , & punctum contactus Sphaerae&
Plani . &c.

Describatur Verticalis Z D N declinans a Verticali Pri¬
mario Z N grad . 27 & per Polum ejus K traducatur Ver - r.
ticalis ZKN,  sumptoque arcu KL ab Horizonte gr. 70,
ducatur per punctum L & per punctum D , circulus maxi¬
mus BDF,  cujus quaeratur Polus , qui necessario erit in
Verticali ZKN,  nempe in S. Arcus KS erit 20 . Com¬
pletu . inclinationis 70 . & arcus S N erit etiam « qualis in- '
clinationi 70 . Maximus circulus BDF erit parallelus

Append. Gregor. Aßr* Pia-
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Plano proposito ; öc punctum 8 erit pes Styli , & punc¬
tum contactüs Sph« r« cum Plano , posito Stylo recto « qua-
li Sph« r« pr« sentis radio . Denique per Polos P & A &
per punctum contactus S describatur circulus maximus PS N.
Hic erit Substylaris . His positis , arcus P M , est mensu¬
ra elevationis Poli in Plano Angulus MSL,  est angulus
Substylaris cum Verticali Plani , cujus mensura est arcus
L M. Angulus IP Q est angulus differenti « longitudi¬
num . cujus mensura est arcus IQ in TEquatore . &c.
Sed jam ad calculum accedamus.

i °. In triangulo ZBL rectangulo in L , tria cognita
sunt i °. angulus rectus in L ; 2°. angulus BZL declina¬
tionis 27 , cujus mensura est arcus K O ; 3 ° . Latus ZL 2o
Complem . inclinationis . Igitur tria qu« rantur : i °. angu¬
lus ZBL;  2 °. Latus B L qui servetur ; z°. Latus Z B quod
subtrahatur a Complem . elevationis Poli ZP , ad Haben¬
dum in residuo arcum BP . Itaque

2°. In triangulo BMP rectangulo in M , jam tria co¬
gnita erunt,  nempe 1°. Hypotenusa B P modo inventa;
2°. Angulus rectus in M ; z°. Angulus M B P , « qualis an¬
gulo Z B L supra invento . Ergo tria qu« ranrur : i Q. La¬
tus B M, quod additum lateri B L supra invento & servato,
dabit arcum ML mensuram anguli LSM,  qui est angulus-
Verticalis line « Plani cum Substylari . 2°. Qu « ratur an-
gulus BPM.  Hic angulus « qualis est differenti « longi¬
tudinum loci & Plani , seu distanti « Substylaris ä Meri¬
diana in ffiquatore ; nam angulus BPM « qualis est an¬
gulo I P Qj cujus mensura , nempe arcus I Q_, est dicta
longitudinum differentia . 30. Qu « ratur latus P M , quod
est mensura auguli Substylaris cum axe in centro Horo¬
logii , seu elevationis Poli in Plano Horologii . Hujus
complementum est arcus PS , mensura anguli Styli recti
cum axe . H « c sufficiunt ad describendum Horologium
in Plano supra dicto.

Scho -
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SCHOLIUM.

Statim atque habetur longitudinum differentia , eo ip- siW
so habetur ejus complementum , & proinde habentur in
./Equatore distanti« duorum punctorum hinc & inde a fubs-
tylari positorum, quorum unum pertinet ad Horam 12. al¬
terum ad Horam 6. Sed in tribus Horologiis de quibus
superius, inventa est differentia longitudinum , & praete¬
rea inventa est elevatio Poli in Plano Horologii , qua¬
propter du« hic Analogi« addend« sunt , quarum unius
ope invenietur angulus Substylaris cum Meridiana , in
centro Horologii , alterius vero auxilio invenietur angu¬
lus line« Hor« 6 cum Substylari , in eodem Horologii cen¬
tro. Ecce tibi Analogias illas.

Ad inveniendum angulum Meridiana cum Subfiylari.

ANALOGIA  i *.

Ut sinus totus : ad sinum elevationis Poli in Plano Ho¬
rologii : :

Ita tangens differenti« longitudinum : ad tangentem
anguli Substylaris cum Meridiana in centro Horologii . ,

- Ad inveniendum angulum linea Hora 6.
cum Subflylari.

ANALOGIA  2 *.

Ut Sinus totus : ad sinum elevationis Poli tin Plano
Horologii:

Ira tangens complementi differenti«*longitudinum : ad
tangentem anguli lineae Hor« 6. cum Substylari.

's 'T < ^ V.
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V.

Horologii Verticalis declinantis ab Auflro ad Ortum gr.  I o
pro altitudine Poli  46 gr. 26 . per, calculum angulorum
descriptio.

Gmm.Tab,  Describatur circulus quivis C B D , e cujus centro A du-
V, Bg.  1. catur  radius A B. Hic erit linea Meridiana , seu linea Ho¬

ra; 12- Vocetur perspicuitatis gratia pars B C circuli Ortus
Gnomonicus , quia in eam partem umbra; projicientur ante
Meridiem ; pars vero B D vocetur Occasus Gnomonicus,
quia continere debet Horas pomeridianas . Jam quia Ho¬
rologium declinare debet a Meridie ad Ortum , Substylaris
esse debebit in parte C B Ortus Gnomonici . His positis.

1°. Queratur angulus Substylaris cum Meridiana per se¬
quentem Analogiam:

Ut sinus totus : ad sinum declinationis Plani 10 sr ::
Ita tangens compl . elevationis Poli 43 s1. 34 '. ad tangentem

anguli Substylaris cum Meridiana in puncto A. Invenitur
hic angulus 9 gr. 23 '. Fiat igitur in centro A angulus G
A B totidem graduum , Linea A G erit Substylaris.

2°. Quadratur elevatio Poli in Substylari per hanc Ana¬
logiam :

Ut sinus totus : .ad --sinum, compl. declinationis Plani : :
Ita sinus Complem . elevationis Poli in Horizonte : ad Si¬

num elevationis Poli in Plano Horologii , seu in substylari.
Invenietur dicta elevatio 42 gr. 44V

Fiat ergo triangulum A K P cujus angulus A sit 42 gr.
44 '. Hoc triangulum erigendum erit rectum ad Planum
Horologii , in linea Substylari A G , ita ut Puncta A , A.
Gonveniant in centro A.

30. Quadratur disserentia longitudinum loci & Plani per
hanc Analogiam:

Ut
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Ut sinus totus : ad sinum elevationis Poli in Horizonte : :

Ita tangens complem. declinationis Plani : .ad tangentem
eomplemem. differentia; longitudinum.

Invenietur differentia longitudinum , id est distantia Me¬
ridiante a substylari in TEquinoctiali , 13 s r. 41 '. Substy-
laris est terminus a quo debet institui Calculus tam arcuum
Horariorum in /Equinoctiali, quam angulorum Horariorum in
centro A Horologii . Superest nunc ut componatur Tabu¬
la qua? inserviat ad inveniendos angulos Horarios in centro
Horologii : ea autem sic conficietur.

Tres Columnte pra?parentur ; in prima Ordinarim dispo¬
nantur Horte a substylari , sive a puncto G versus C i & a
puncto G versus D, & e regione Horarum , scribantur in se¬
cunda Columna arcus iisdem Horis convenientes in Êqui-
noctiali . Deinde ad habendos angulos linearum horariarum
cum substylari in centro Horologii A , qui anguli Horis
prima? Columna*, & arcubus secunda? competunt , Analo¬
gia sequens adhibeatur:

Ut sinus totus : ad sinum elevationis Poli in Plano Ho¬

rologii 42 s r. 44, : :
Ita tangens unius cujusque arcus fecunda? Columna*: ad

tangentem unius cujusque anguli convenientis , in Columna ter¬
tia collocandi . Si in Centro A fiant anguli cum substylari a?-
quales iis qui in tertia Columna indicantur , tam versus C
quam versus D, descriptum erit Horologium quale exhibe¬
tur in secunda Figura. Sed docendum est qua ratione cons¬
trui debeat secunda Tabula? Columna . Itaque

1°. Ad habendos arcus Horarum , qua? futura? sunt inter
G & inter C , incipiendo a puncto G , subtrahe differen¬
tiam Longitudinum seu .distantiam Meridianorum Loci &
Plani 13 8r. 4c/ . a 158 '. reliquum erit 1 s r. 2o \ prp Ho¬
ra II . Huic adde 15 s r. , habebis 16 gr. 2o ' pro Hora
IO & sic deinceps. Sed si vis habere Semihoras , adde ad
l- gr. 2o' , 7 gr. 30' , habebis 8 gr. 50'. pro Hora 10 \  &

. * * * * * ** j
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ad habendam Horam 9 \  adde 7 gf. 30'. cum 16 gr. 20'
& habebis 23 gr. 50' pro hora 9 quibus gradibus si ad¬
das 7 sr. 30.habebis 31 8*. 20'. pro Hora 9. & sic deinceps.

2°. Ad habendas Horas quX sunt inter G & inter D ,
subtrahe 7 k-. 30' a 13 sr. 40 ' , reliquum erit 6 gr. 10' pro
II i . Pro Hora 12 arcus erit 13 sr. 40' differentia lon¬
gitudinum. Si ad 13 8r. 407 addas 7 gI. 30' summa 2l gr.
io ' pertinebit ad Horam 12 \ &c . Hac methodo usus sum
ad habendos arcus Columna? fecunda. Tota Tabula extat
post hanc paginam.
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TABULA

Arcuum Horunorum in tAquinofiiali , & angulorum Horariorum in centro Horologii.

Pro Horologio Verticali declinante a Meridie ad Ortum grad . 10  data
Altitudine Poli loci  4 6 s r. 26 '.

Hora inter G & c Arcus in MLquinocl. Anguli in centro A.

11 - - I «r. 20' - os r. 54'
10 i - - 8 50 - - 6 I
IO - - 16 20 - - II 15 -
9 z - - 23 50 - - 16 41 -
9 - - 31 20 - - 22 ' 27 -
8 z - - 38 50 - - 28 39 -
8 - - 46 20 - - 35 24 -
71 - - 53 50 - - 42 52 -

7 - - 61 20 - - 51 8 -

6 z - - 68 50 - - 60 17 -
6 - 76 20 - - 70 17 -

5; - - 83 50 - - 80 57 -

Hora inter G & D Arcus in zALquinott. Anguli in centro A.

ii i - - 6 §r. io' - - 4§ r. ii' -

12 - - 13 40 - - 9 23 -

12 | - - 21 IO - - 14 43 -

I - - 28 40 - - 20 21 -

I i - - 36 IO - - 26 23 -

2 - - 43 40 - - 32 56 -
2 i - - 51 IO - ~ 40 8 -

3 - - 58 40 - - 48 6 -

3 i - - 66 IO - - 56 56 -

4 - - 73 40 - - 66 38 -

4 i - - 81 IO - -• 77 6 -

5 - - 88 40 - - 88 2 -

Angulus Axis cum Subftjlari 42 sr. 44 ',
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INDEX
ALPHABETICUS,

A
A.

Chronycut  Ortus & Occasus.
JEquatio temporis.
JEquator seu jEquinoäialis circulus.

ejus Secundarii seu circuli declinationum.
JEqu'moäiorum tempus determinare.

Praecessio.
JEra  praecipuae, veluti JEra  Christiana , &c.
Aeris  raritas quanta este possit.
Almicantarath circuli.

Pag. tpt
Z4-6. &c seqq.

17O
171. 17z

; ; ;
108

ro6 . 207
6 1o
178

Altitudo  Poli in quolibet Loco ejusdem Loci Latitudini aequalis
est. - - - - - r 86

Amphifcii  incolae Zonae torridae. 17 3
Amplitudo  ortiva & occidua. - - 1.7p
Andromeda. - - - - r 38
Angulm  Commutationis . - - - z8r
Annulus  Saturni . - - - 22

Ejus magnitudo , figura & situs. - - 5512
Ejus Phases e (ole visae. - - - -594.
Ejus Phases e Terra spectatae - - ^pg
Ejus Origo . - - - 727
Ejus Phaenomena e Sole spectata. - » 728

Anni  Tempestatum explicatio in Hypothesi Terrae motae 54
Annus  Magnus . - - ipp . 205

Sydereus. » - ipp
Anni  Syderei quantitas . - - 34.1
Annus  Tropicus seu Vertens. ipp

Civilis. - - 200
Annus  AEgyptiacus. - - » - 201

Julianus . - - 202
Gregorianus . - - - - 202

Anni  initium varium apud Populos . - - 2C4
Vertentis quantitatem definire. - - zpp
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Z8 INDE X.
Annorum  Collectiones seu Epochae celebriores . zof
Anomalias  Medias & iplis correfpondentes Veras calculo determi¬

nare. - - - - 313 . 314,
Anomalia  Media data Veram invenire . 31 6.  317
Anomaliarum  inveniendarum Methodi variae, 31p & fiqq.
Anser  Americanus , seu Toucan* - - 2 .31>
Antecedentia (Motus inJ quid ?- - - 168
Antinous. - - - - - 237
Antipodes. - - - O , „ 177
Antceci, - - - - - 176
Apsides & Nodi Planetarum Primariorum quiescunt . 77
Apsidum-  progressiones & regressiones in Satellitum Orbitis . 454

Motum in Satellitum Orbitis determinare . 445 . 450
Motum in Jovis & Saturni Satellitum Orbibus invene-

566
56/
239
238
238
23?

rure.
Motum in iisdem Orbibus inventum corrigere.

Aptis.
Aquarius.
Aquila.
Ara .
Area  quas Corpora in gyros acta , radiis ad centrum Virium duc¬

tis describunt , sunt temporibus descriptionum proportionales.
" ■ Its

Aries - - - - 238
Ascenso 8c  Descensio recta , - - - 184.
Ascensio& Descensio ’obliqua . - 184,
Ascenfionalis  Differentia . - - - 185
Aspectus  Syderum . - 169
Aßronomiu Tabulae . Vide  Tabulae.
Atmosphäre Telluris Refractiones;
Atmosphara  Cometarum ingens,

296.  2 >7
61-

Attractionis  Legum sequela in motibus corporum circa commune
95 - 96centrum Gravitatis motorum.

Axis  Telluris . - -
Azimut hales  circuli seu Azfmuthi,  -

17-0,
178

L.
jBaenices  Comae - - ■
.Scrnoullii  Jac , Cometarum Systema ». * -- <5 08
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I N D E rX.
De Caudis Cometarum opinio.

Bootet,  -
Bullialdi  Methodusjad inveniendas Anomalias

Cancer - - - - - r ; 8
Crnrr Major & Minor, - - - 23p
Capricornus. - - - ^ 38
Caput & Cauda Draconis , in Orbita Luna?. - - rz
Cartefii  de Vorticibus & motibus Planetarum circa Solem senten¬

tia . - - 11$. &cseqq.
Quae in Cartesuna  Mundani Systematis expositione parum accurata

videntur , refelluntur. - - 137. ßc stqq.
Cartefii  de Cometarum Origine opinio , - - 607
Cajfni  Ellipsis . - - - - 326

Hypothesis ad explicandas Cometarum Orbitas . 608
Cajfopeia. - - . » rz8Cauda  Cometarum.
Centrum  systematis Solaris.
Cepheus,
Circuli  Sphaerae.

Horarii.
Climata
Coluri  Aiquinoctiorum 8c  Solstitiorum.

* Cometa  quid sinc-

6 14. 618 . 619
in
rz8
167
I8z
174
17z

<504. 60 ; . 607 , &c.
Non in Terram praecipue, sed in Solem graves sunt.

Cometarum  Caudae unde ortae. - - (,1  j>
Philosophorum de Caudis Cometarum  placita . 614Cometarum  cursus varii. - - 2

Motus circa Solem. - - 2. 60
Orbitae seu semita? quando Ellipticae. 6r
Motuum apparentiae e Tellure visorum. I61
Caudae si Telluris Atmosphaeram attigerint nocere pol¬

iunt animalibus & vegetalibus. - 6ro
Caudae figuras diversas induere posliint. 6iz

Cometa  qua in coeli parte frequentiores videantur . 62z
Cometa  distantiam a Sole aestimare. - 625

Viam inter Fixas , Nodos ejus , 8c indihationem ad
Eclipticam per obsemuones definire. - - 6 27
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so INDEX.
Perigasi locum , ad datum tempus invenire. - 6r8
Vapores quo progressu temporis a Nucleo ad Caudae ex¬

tremum ascendant. - - - - - 6zr
Trajectoriam per observationes quatuor determinare , sc

rectilinea fit, - - - - - - 635
Cocum e Terra visum ad datum tempus per quatuor ob

servationes invenire. - - - - 638
Difiantiam a Terra & magnitudinem-sicuti & magnitudi¬

nem Atmosphaerae ejus determinare. - - - 637
Cometa  Trajectoria Parabolica. - - 640
Cometa  Velocitas cum Planetae cujuslibet Primarii comparatur..

64;
Cometa  motus in Parabola explicatur. - - 644 . & seqq.

Viam ex aliquibus obscrvatis determinare. - 656
Trajectoriam Paraboiicam ex observationibus aliquot in¬

venire , & ad Eclipticam reducere , ac motum in Longitudinem
invenire. - - - -660. & seqq *

Motum in Longitudinem accuratius determinare. 672
Motum in Latitudinem determinare . - - 675
Trajectoriae Nodos , & tempus quo Cometa in Nodis,

Versatur invenire . - 675 . & seqq.
Orbitae inclinatio ad Eclipticae planum . - 676
Orbitae Parabolicae Parametrum praecipuum seu Latus

rectum principale reperire. - - - - 677
Peribelium & Perigaeum invenire. - - 677
Trajectoriam accuratius determinare per Regulas falsce Po¬

sitionis. - - - - - 680
Cometa  Locus Heliocentricus secundum Longitudinem & Latitu¬

dinem invenitur ad tempus datum. - - - 688
Distantia a Sole determinatur . - - - 68 8
Locus Geocentricus in Longitudinem & Latitudinem inve¬
nitur. - - - - 692
Distantia a Terra reperitur. - - - ibid.

Cometa  quales appareant e bole conspecti. - - 705 . 706
Commutationis  Angulus . - - - - z8r
Conjunäio Lunae cum Sole. - - - 512 . 513*
Conjteilatitncs  recensemur. - - - - 238
Corona  Septentrionalis . - - - - 238
Corpora  se invicem attrahentia , & circa commune Gravitatis cen-

•Auni revoluta , describunt figuras similesj "* « 88.,



IND EX . 6k
Et radiis ad commune Gravitatis centrum ductis , areas ver¬

runt temporibus proportionales , per quae in Orbitae fu* refpec-
tivae parte aliqua delata sunt. - - - 89,-

Corporis in Parabola revoluti & ad Focum Parabola : tendentis Ve-
locitates aestimantur. - - - - 64 »

Corporis in Parabola moti Velocitas cuhi Velocitate corporis in cir¬
culo moti ( si utrilmque Corpus ad idem centrum tendat ) com¬
paratur . - - - 642

Corporum duorum circa commune Gravitatis centrum revolutorum
tempora Periodica determinantur . - - 92

Corporum eorumdem Orbitae , seu Ellipsium quas describunt majo¬
res Axes inveniuntur, - - - - 94

Eorundem Orbit * Ellipticae mutuo comparantur . - ibid.
Cosmicus Ortus &c Occasus . - - - 1511
Crater. - - - - - 2 ; 9
Crepusculi caus * . - - » - 187

Limites . - - ,« 188
Initium & sinis. - 267-

Crepufcnlo lumen simile observatum primum anno 1685 . a DD . Gas-
sino & Fatio.. - - - - 18 8.

Crepusculi minimi tempus reperire . 269
Cyclojdis proprietas in Pendulorum aequandis Oscillationibus . 409

IX

Declinati o Sydferu .m - - 171 . 172V
Decimationem Syderum observare * - - - - 231
Decimationum circuli . - - - 171 . 172
Delineatio Phasium Lunarium . - - - 25
Densitatis Solis ratio ad Densitatem Planet * Primarii circa quem

Satelles revolvitur . - - - - 405
Diametri Planetarum Primariorum e Sole visorum . - 703
Dies varii distinguntur . - - - - 197
Dierum varia initia . - •» - - 297
Dißerentia Ascensionalis . - - - “ 18 5
Direüio Planetarum . - - - - 374 .
Dißantu Planetarum Primariorum äSole quam proportionem habeant

inter se cum temporibus Periodicis eorumdem circa Solem, 36. 71
Diurnus motus Telluris circa Axem » - - - 53 . 54
Derado. - - - - - - 239
Draco. - « - - - - 238



'6% INDE X.
Draconis Cäput & cauda . - - - L3
Dmationm Eclipsis Solis & Lunae invenire . 5 29 . 541 . 558

E.

'Eclipsis  Lunae . - - - - 17Solis. - - - - 30
Eclipfium  Lunarium doctrina. - - - 515 . & feqq.
Eclipsis  Lunaris initium & finem determinare. - 529

quantitatem invenire. - - 530
schema graphice delineare. « - 53a

Eclipfium  Solarium doctrina. - - - 533
Eclipfis  Solaris duratio . - - - 541 . 558

Quantitas . - - - - 544
j Phaenomena praecipua. - - 546

Eclipfis Solaris usus in determinanda Longitudine & LatitudineLoci , seu Tractus Terrae , in quo Sol oriens deficere incipit.
549

Eclipfis Solis quibus in Locis  centralis appareat. 550 . J52
quibus in Locis visibilis. - - 554

Ecliptica  planum Terricolis norma est juxta quam Orbitarum Pla-netariarum obliquitas definitur. - - - 5’Ecliptica. - - - - - 1 67
Ecliptica  Secundarii , seu circuli Latitudinum . - - 165»
Ecliptica  Obliquitatem ad Aquatorem determinare . - 232
Ecliptica  partium seu graduum Ascensionem rectam invenire. 235
Ecliptica  graduum Declinationem reperire. - 23J

Angulum cum Meridiano ad datum in ea gradum defi-. nire. - 235
Angulum cum Horizonte & gradus Ecliptica  ab Horizon¬
te Nonagesimi altitudinem & positionem invenire. - 264

Ellipsis  proprietas quaedam. - - - 65
Ellipsis  seu Orbita a Cassino inventa describitur. - 326

defectus hujus Orbitae Ellipticae notantur . 328. 329. &c.
Ellipsis  descriptio nonnullis datis . - 3^7. 362 ' & feqq.
Epocha  praecipuae. - - - 205
Errores  ac deviationes Planetarum secundariorum ex Planorum

Orbitarum inclinatione & Solis attractione orti. 101. 102. 103
Errores  in motibus Planetarum Primariorum circa solem a mutua

actione oriundi, « - 407
In
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INDEX . ^ <?z-In motibus secundariorum circa Primarium a Sole orti.
430 . & feqq.

Bxcentricitates & Axes majores [ Orbitarum Planetarum invenire.
Z9- .

F.

Figura.  Telluris . - - «. 408
Solis aut Planet® cujqslibet. - - 414.
Telluris ac Lunte quasnam foret si utraque aquis operpa

esset. - - - - - 581 , 588
Figura  Lunas fphaerois oblonga. - - - - 59Q5
Fixa Vide Stella fixa.
Fluxus  Lc refluxus Maris causae. - - ; 84. Lcc,

G .,

Galii ai  Theorema de projectorum corporum semita Parabolica. 69.
Galaxia  seu Via Lactea. - - - - 240
Gemini. - , 2 ; 8
Globus  Coelestis describitur. - - - 2O9 .210,

Terrestris . - - - „ 212
Globorum  Terrestris & Coelestis ustas varii. - - 2 lz Lee.
Gravitatis  AcceleratriCis versus diversa Corpora , in distantiis aqua¬libus > aestimatio. - - - - 86
Gregorii (Jacobi ) de Cometis & Cometarum Caudis senten¬

tia, - - - - - 618
Grus. - - - - - 239
Gyratio  Terrae circa axem. 53 . ; 4

H..

Halhius  laudatqr.
Harmonica  circulatio Fluidorum deserentium

mentem Leibnitii.
Hegira ALxa.  seu Epocha.
Heltacus  ortus & occasus.
Heterofcii  Zonarum Temperatarum incolae.
Hora  squales & inaequales seu temporariae.
Horarii  circuli

239. 692
Planetarum

69 -5
juxta

14J
208
1911

17;
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182
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<4 INDEX.
Horologeum  Sciotericum Horizontale dato , loco congruum Globi

ope describere. - - - - 224
Horologium  Solare in Plano quolibet per calculum delineare. 272 . 275
Horizon  Sensibilis , Rationalis . - - " - 177
Horizontis  Secundarii , seu Verticales circuli. - - 178

Paralleli seu Almicantarath circuli. - - - 178
Horizontis  divisio in Rhumbos . - - - - r8o
Horizontis  Parallelum invenire in quo Sol versatur tempore minimi

Crepusculi. - - - - 269
Hugenh (Christiani ) Cosinotheoria laudatur, - - 698
Hypothefis  Cassini ad explicandos Cometarum motus . - 608

I.

Imquditas  prima 8c secunda in Planetarum motibus.
In&qualitates  Lunae . - - 103. 104. Iq6
Inclinatio  Orbitarum Planetarum Primariorum ad Eclipticam
Informes  Stellae. »
Jovis  Satellites quatuor . - -
Jubiläum. - -- - - -
Jupiter Planeta.

Z54
&c.

5. 6
240

21

20 5
2. 6

K.

Kalendarium  Julianum,
Gregorianum.

Kepleri  Physica Coelestium motuum exponitur.
Placita nonnulla rejiciuntur.
Problema celeberrimum solvitur.

Kepleri  opinio de Cometis eorumque Caudis«

202
ibid.

r i Z. & fecjq,
122 . Lee.

316. 117
- 618

L.

Latitudo  Heliocentrica Planetarum . - - - 6
Veneris &c  Mercurii e Terra visorum. - 8- 9

Latitudo  Syderum . - - - - 170
Terne tractuum . - - - 17;

Leibnttii  de motibus Planetarum opinio. - 143. &c.
Qua; in ejus opinione parum Physica videantur . 147

Le*. - - - - - 238
Liba
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Libra. • • i • • • • 238
Limites Ecliptici. , . . . 52z
Lmea  Nodorum quid . . 1 " .5
Linea  Nodorum positionem in Orbita Planetae reperite. z ; r
Longitudo& Latitudo Syderum, . . . 170
Longitudo & Latitudo Locorum seu Terra; tractuum. . \j%
Loxodromia. . . . . . 18a
Luna  movetur in Peripheria Ellipsis circa Terram . . 6r

Orbita ejus est Ellipsis mutabilis . . . Wid*
Luna  distantia a Terra . . . i I 8r

Inaequalitates aliquot explicantur. 103. 104. 106. &c«
Eclipsis Totalis , centralis , Partialis , &c. . . 27

Luna  inaequalitates omnes tam fecundum Longitudinem , quam
. secundum Latitudinem See, ä Solis attractionibus proficiscuntur«

481 . & feqq«
Luna  motus circa proprium centrum , ejusque Librationes . 570

572 . Lcc.
Luna  distantiam a centro Terrae per unius Lunaris Eclipsis obser¬

vationem invenire. . . . . 485
Luna  Theoria praestantissimaa Newtono composita. 505 . & feqq.
Luna & Solis conjunctio & oppositio Media & vera. 512 . 513
Luna  Magnitudo . . . . . 576

Quantitas materiae in Luna  respectu quantitatis materi* in
Terra . . . . . . ibid.

Luna  Densitatis ratio ad Densitatem Terrae. , : 578
Luna  Figura orta ex mutua Luna  in Terram & Terrae in Lunam

Gravitatione . . . . . .580
Luna  Figura quaenam foret , si Luna  aquis operta esset. 488
Luna  Figura sphaerois oblonga seu prolata , . , 590
Lunans  Orbitae ad Eclipticam inclinatio. . 22

Ejus Nodi , seu Caput & Cauda Draconis. . 2 z
Lupus. . . . . • , , 239
Lustrum, . . . . . 20s
Lyra. . , • . • . 218,

^ M.

xJMagnitudo  Solis & Planetarum Primariorum definitur. 409
Magnitudo  Lunae . . . , . $7^
CUaw  Fluxus & Refluxus. . , , 584

**** ***** <JM*rs



66 INDE2C
2fars  PlanetL . . » . r. 6
Materia  quantitas in Sole quam rationem habeat ad quantitatem

materiae in Planeta Primatio circa quem satelles revolvitur . 403
eMedia distantia Planetae Primarii a sole aequalis est semi-axi ma¬

jori Orbitae Planetae illius . . . .
Mensis  Periodicus Lunae. . . . 24 . 198

Synodicus Lunae. . . . 25 . 199
Solaris . . . i . . 198

Mercurius  Planeta . . . , 1. 6 . &c.
Mercurii  Phases . . . . . 10 , n
Meridianus  circulus . , . . . 17J . 180
Meridianus  Primarius . . . . « 175
Meridianam  lineam invenire . I . . 228
Motus  Corporum se invicem attrahentium , & circa commune cen¬

trum Gravitatis revolutorum . . . 88 . 91 . 95r
4

168
16p
145

Motuum  Coelestium Phaenomena e Sole conspectorum.
Eorundem Phaenomena e Terra visorum.

Motus  in Consequentia seu secundum ordinem signorum.
ejpfotus  in Antecedentia seu contra ordinem signorum.
Motus  Paracentricus in Hypothesi Leibnitii,
Mundani  Systematis generalis conspectus,

N.
I . & sicqq.

Nabon affari  Atra ’ . . - - ", 207
Nadir & Zenith , Horizontis Poli . . . 178
Nfativitatis  Christi Epocha . . . ' . 20 ?, zo6
Newtoni  Theoria Lunae eximia . . » J05. &c.
Nevvtoni  de Cometarum Caudis opinio . . , .619
Nodi  quid sint. . . . . 5. 23
Nodorum  lineae in Orbita Planetaria Positionem , & Planetae in '

Nodo versantis a sole distantiam invenire. . . 352
Nonagesimus  ab Horizonte Eclipticae gradus invenitur . 264
Novilunium. . . . - 24
Novilunium  dati mensis , an futurum sit Eclipticum , invenire . 534

0 .

Obitus  Alevandri Magni Epocha.
Obliquitas  Eclipticae qua ratione determinetur.

208
23s

Otcasius



r N D E X
Occasus  Syderum multiplex distinguitur.
Olympias. . , , ,
OLympiadum  Epocha . • •
Ophiuchus  seu serpentarius. , ,
Orbis  Conditi Epocha. .
Orbis  Annui vel Magni Parallaxis. ,
Orbita  Planetarum sunt Ellipses. .
Orbitarum ad Eclipticam inclinatio.
Orbita  Planetariae ad Eclipticam inclinationem determinare. 355Orbitarum  Planetariarum axes majores excentricitates , Sic. invenire«

67
. ij >*

» LOZ
. ro/

. r ;8
. LO/

416 . 4 *7
58 . 62. &cc 97

5. 6

199
Axes inventos corrigere. . . . 4,06

Orbitarum  revolventium Sc quilcentium comparatio , & Virium cen-
tripetarum Leges in Orbitis revolventibus . 434 . & feqq.

Orbita.  Satellitis Axis major progreditur & regreditur in singulisSatellitis revolutionibus . . . , 454
Orbita  Satellitis Excentricitas mutatur. . . . 460

Excentricitas quando maxima. . • . 4.6J
Nodi regrediuntur seu moventur contra ordinem signorum,

sed motu inaequabili. . . . . 464
Inclinatio ad Planum Orbita  Primarii mutabilis est. 468.Orion. . . . . . . . 239Ortus 8c  Occasus syderum Poeticus triplex , . , 19,

P.

Parabola  sive lineae Parabolica  descriptio . . - *
Parabola  quadratura . . . . 684 . 685 . &c.'Parallaxis  natura & species diversae . . .276
Parallaxium  theoria . . . , 279
Parallaxis  Fixarum respectu Orbis magni , seu Orbitae Telluris.

Parallaxin  Phaenomeni cujuspiam invenire.
Longitudinis & Latitudinis investigare.

Parallaxis  Horizontalis Solis juxta Newtonum.
Lunae juxta eundem. . .

Paralleli  Aiquatoris . . * «
Horizontis . . » ,

Penduli  motus in cycloide aequabilis. .Periosci* , , . «

41 <J. 417
27p . 281

. 29L
. . yn

. 5,1
. 17 z

• 178
> 1 40 p

»76
Periga-********* L



W INDEX.
Peripateticorum de Cometarum loco & natura opinio . . 605
Periscii  Zonarum Frigidarum incola . . . »7Z
Pbmomena  motuum Coelestium e Sole conspectorum . 3. 700 . & feqq,

eorundem motuum e Terra visorum. . . 4
Pbmomena  ex Planetarum Orbium ,ad Eclipticam inclinatione orta

e Sole spectata. . » . 5. 700 . & feqq.
Pbmomena viso ex Mercurio. 7 ° 7

ex Venere. . . . . 7ir
ex .Marte . . . . . 717
ex Jove . , 719

, ex Saturno. ." . • • 7 ^4*
ex Cometa aliquo. . 7 ZO
ex aliqua Fixa. ' - 7 ZZ

Pbmomena  praecipua Fixarum , Solis & Planetarum ex Luna cons¬
pecta. . . • - • 71 4

Phmomeua praecipua Telluris ex Luna vi/a . 1 . 738
Pbmomena  ex Jovis aut Saturni satellite aliquo spectata . 746
Pbases  Mercurii , Veneris & Martis e Tellure visorum . 9 . 10. 13
Pbases Lunte desoribuntur . . . . . - 25
Pbases  Annuli Saturnii e Sole visae. . . . . 594

e Terra consideratae. . . ... . 598
Pbilofopborum  opiniones de Cometarum duratione & loco . 604

placita De Cometarum origine & Orbitis . . . 607
conjectura; de Caudis Cometarum . . . 614

Pisces. . . . . . .238
Planetae  omnes tam Primarii quam secundarii in solem gravitant . 83
Planetae  Primarii sunt Mercurius & Venus Inferiores dicti ; Mars,
Jupiter & Saturnus Superiores nuncupati.
Planetarum  Primariorum ordo & motus & Periodicae revolutiones . 2

Orbium inclinatio ad Eclipticam . . . .. 6
Orbium Nodi & Apsides quiescunt . . . 77

Plattitajwn  Inferiorum motus apparentes e Terra spectati . 7
Inferiorum stationes, Retrogradationes 8c  Directiones . 7
Inferiorum Latitudinis Phoenomena e Tellure vi/a. 8
Inferiorum Pbases e Terra conspectae. . 9 . io

Planetarum  Superiorum motus in Longitudinem e Tellure visorum.
11

Motus in Latitudinem e Terra visus . . . iz
Planetarum  Primariorum revolutiones circa solem tales sunt , ut qua¬

drata tempqrum Persodicorunj sint intense , ut cpbi distantiarum
media-



I N D E X. 69
mediarum eorum a Sole. . . . 36 , 71

Primariorum motus gyrationis circa proprios axes. 49
Primariorum Figura fphaeroidis versus Polos eorum depres¬
se , & sub eorumdem ^Equatore prominentis . . 5 r
Figurae hujusce causa. . . . ibid.

Planeta  Primarii non gravitant praecipue in Terram , sed in so¬
lem. . . . . . . 19

Soli propiores velocius moventur . . . 48
Planeta Primarii & Cometae qua lege moveantur circa Solem. 78
Planeta  Primarii Tempus Periodicum circa solem revoluti definire.

z;6
Locum centricum & distantiam a sole reperire. . 371
Orbitae speciem determinare , & orbitam describere 357
Locum Geocentricum & distantiam a Terra invenire. 372
Elongatio maxima a sole quomodo inveniatur . . 373

Planetarum  duorum Primariorum Parallaxin investigare, observata
amborum conjunctione corporali. . . 395 . 397

Planetarum  Stationes , Directiones , & Retrogradationes . 374
Planetarum  illustratio . . . . 422 . &c.
Planetarum  Primariorum Tabulae , & earum usus. 384. 387/ 39z
Planeta Secundarii seu Satellites. Eorum ordo, numerus , & revolu¬

tiones circa Primarium. . . . 21. 35
tendunt versus centra suorum Primariorum respective. 34
Areas , radiis ad centrum Primarii fui ductis , describunt
temporibus proportionales . . . . 33
urgentur vi composita ex Vi qua tendunt Versus suum Pri¬
marium , & ex Vi qua Primarius tendit versus solem. 33

Planetarum  Secundariorum motus circa Primarium talis est , ut
quadrata temporum periodicorum inter se sint ut cubi distantia¬
rum mediarum eorundem a centro Primarii. . . 35

Planeta  Secundarii Primario suo propiores accelerato magis motu
feruntur . . • . . . 48

Planetarum  Secundariorum Orbitae sunt Ellipses in quarum Umbi¬
lico uno Primarius positus est. . . . 6z

Orbitae eorum sunt Ellipses mutabiles , quarum Excentri-
citas perpetuo mutatur . , . . 63

Planeta  Secundarii qua lege circa Primarium suum moveantur . 79
Plenilunium. . . . . . 24
Plenilunium  dati Mensis an Eclipticum futurum sit determinare. 520
Polare*  Cuculi duo-. . . . . 172

Poli-** ** ** *** .?■



7 o INDEX.
Poti duö £ - - - iyt
Poti  Altitudinem invenire . - - - tz 9
Praceffioms JEquinoctiorum causa. - - - 108
Pr Messionem  TEquinoctialium punctorum invenire. » - 258
Primi  motus doctrina , seu doctrina sphaerica. - - 166
Primi  motus problemata insigniora per calculum resolvenda . 160

& seqq.
Problematis  Kepleriani solutio . - - - zr6. 317
Projeäum corpus in quo casu Planeta fieri , aut Planetae in modum

circa Terram revolutiones peragere queat . - - 8r
Punäa Cardinalia . - - - » 17.9
PmUa  Solstitialia & ^ Equinoctialia . - - - 258

CL
Quantitas  materiae in Planetis . » - - 405

H.

Radix  seu Epocha - - £ - '205
Raritas  Aeris quanta esse possit , 8c  quid inde sequatur . - 6io
Refraäio Syderum - - - 254
Refrattionis  Atmosphaerae effectus - - - 296 . 297
Refraäionum Tabulae - - - 298 . 299 . & c.
Retrogradationes  Planetarum , - - - 374,
Rhumbi, - - - . 180

9

s.
Sagitta. - - - - - 238
Sagittarius. - - - - - tbid.
Satellites.  Vide Planeta secundarii.
Satellitis  revolutionum tempora Periodica quando & quibus de

causis inaequalia. - - - - 473
Satellitis  inaequales motus . - 466

Errores & deviationes aestimantur. 4 76.  Lcc . 56 ; . &c.
Satellitum  Jovis & Saturni immersiones in Umbram Primarii , &

emersiones ex Umbra . - - » 569
Satellitum  eorundem motus circa proprium centrum , - 570
Semicirculum  e puncto in Diametro dato in .areas dividere quae

sint

§



7 *
317

datam dividere in
313
2. 6

- - ri
7 *7

- 728
- 238

320

INDEX.
sint in ratione data.

Semi-ellipsis  Peripheriam secundum rationem
parces.

Saturnus  Planeta . -
Saturni  Satellites quinque.

Annulus unde ortus juxta Halleium.
Annulus qualis ex ipso Saturno  visus.

Scorpio. - - - -
Setbi  Wardi Hypothesis Elliptica.

ejus Methodus aliquando valde utilis , licet non accurata , nec
Physica. 321. 322

Signa  Zodiaci . - - - - 168 . 238
Sol  in Foco communi Orbitarum Planetarum Primariorum posi¬

tus esi. - » - - - 58, j7
Solis  Eclipsis . - - - - - 30
Solis& Lunte conjunctionis & oppositionis Mediae tempus inve¬nire . - - - - - - 512

Conjunctionis & oppositionis verte tempus determinare.
513

Sol  circa axem sibi proprium revolvitur.
Solis  Eclipsis ex Luna vita.
Solstitiorum  tempus determinare.
Spbara  Recta , Obliqua , Parallela.
Spbara  Armillaris . -
Spbara  circuli.
Stationes  Planetarum . - - -
Stella  Fixae soli nostro non absimiles.
Stellarum  Fixarum divisio in diversos magnitudines.Stella  Informes.
Stellarum  Fixarum Ascensionem Rectam determinare.

Declinationem & Ascensionem Rectam reperire.
Longitudinem & Latitudinem invenire.

Stellarum  Fixarum catalogi , catalogorumque conditores praecipui.
248. &c.

Stellarum  Fixarum mutationes variae. - - 255. 2) 6
Distantiam a Terra invenire. - - 415 . 426 . &c.

210.

703
742
ZZ6
183
211
167
374

2
2 ) 6
240
243
245

246. 247

241.

Motum in Consequentia,
punctorum determinare.

Siderum  declinatio.
declinationem observare.

seu PraecelTionem Aiquinoctialium
- - - 258

- - 171 . 17*
- - - 231'

Altitu- -



INDEX.
Altitudinem & Azimuthum investigare / - - L§ ;
Ortum & Occasum Cosmicum Lc Achronycum determinare.

r66
Ortum & Occasum Heliacum invenire . - - 267.

Systema Planetarium  vocatur congeries duorum vel plurium syderum
cjrca se invicem revolutorum . Sic Sol cum Planetis Primariis
& Cometis Systema Planetarium  constituit ; sic Tellus cum Lu¬
na , Jupiter cum suis Satellitibus > 8e Saturnus cum suis Affeclis
totidem Systemata Planetaria  componunt . Hoc sensu.

Systematis  unius centrum commune Gravitatis , circa corpus maxi¬
mum revolutiones suas peragere potest in sectione Conica , &
rectis lineis ad maximi Corporis , Focum Sectionis internum
occupantis , centrum ductis areas describere temporibus propor¬
tionales . - - - 98 . 99 . 100 . &ic."

Systema  vocatur quoque Hypothesis motuum Coelestium ab Astro-
nomis aut a Philosophis excogitata . Hoc senlu.

Systema  Semi -tychonicum exponitur . - - - 1yr
Systema  illud quibus motuum legibus conservari queat . lyz
Systema  Tychonicum . - - - - I

Quibus rationibus conservari possit. - - ibid
Systema  Ptolemaicum . - - - - 157

Leges motuum Viriumque Directiones ad illud conservan¬
dum necestariae. - - - 158

Systema  Philolaicum seu Copernicanum . - - 161 . 162
Systema  Aigyptium & Ricciolicum . - - ibid.
Systematis  Mundani brevis descriptio . . - 1, 2. & c.

T.

"Tabula  Primi Motus &rFixarum.
Longitudinis & Latitudinis Locorum.
Planetarum Primariorum & earum usus
Lunares , earumque ordo,

earum usus. -

303. 304
Z05

Z84- Z87. zpz
- 490

4P7. 4 99
Cometicae ad Cometarum loca facile invenienda , earumque
Tabularum  Methodus & ustis. - 691 . & feqq.

Taurus. - - - - - 238
Telluris  Figura . - - - - $ 1. 40&

Motus Diurnus circa Axem , & Phaenomena ex illo mota
consequentia, - - « 52

Telluris



I N ' D E X. 73
Telluris  motus ännuus circa Solem, & diurnus circa Axem , & ap¬

parentia» ex duplici illo motu orta;. - - 53. 54. Lcc.
Telluris  Axis inclinatio ad Eclipticam bis anni unius spatio muta¬

tur , & bis restituitur. - - - 108
Telluris  Orbitae species , positio lineae Apsidum , & revolutionis

tempus periodicum . - - 333. 341. 344.
Telluris  locum e Sole visum > & a Sole distantiam invenire

345-
Tempora Periodica revolutionum Planetarum Primariorum circa

Solem. - - - - 1. 2. 36. 71
Tempora  Periodica secundariorum circa Primarium. 21. 35
Temporis  Aiquatio . - - - 346. & feqq.

Partes , scilicet, Hora , Dies , Hebdomadae. - 155
Divisio in Menses & Annos. - - - 198

Termini  Ecliptici . - - - - 523
Terra  Axis . - - - - -170
Theoria  Lunae Autore Newtono . - - 505 & feqq.
Tropici  duo Cancri & Capricorni. - - - 171

V.

Variationes  in motibus Planetarum secundariorum a Sole orti se¬
cundum Velocitatem , in Orbita Primario concentrica. 430

Variationes & Errores Satellitis ä Sole orti in Orbita , a Primario
excentrica. - - - - - 434

in Orbitae Satellitis Figura & specie. - 432
Velocitatum  in motibus' Planetarum aestimatio. - 73
Velocitatis  corporum .in sectionibus conicis motorum aestimatio.

74* 75
Venus  Planeta . - - - - 1. 6. 7.
Venerit  Phases . - - - - - IO
Verticalis  Primarius . - - - - 178
Verticales  Circuli . - - - - ibid.
Via Laüea. - - - - - ^  240
Vires  Attractivae ' considerantur , earumque rationes definiuntur.

87
Virium  Centripetarum proprietas . - - - 18
Virium  Centripetarum & Centrifugarum Corporum in circuli peri-

pheria revolutorum aestimatio. - - 39. 42 . 44
Virium»  quibus Planetae Primarii retinentur in Orbitis suis circa********** «viem



74 INDEX.
Solem » aestimatio. - - - - 46

Vimm  quibus Satellites retinentur in Orbitis suis circa Primarium,
aestimatio. - - - - 47

Virium  compositarum , quibus corpus tendens ad Focum Ellipsis
retinetur in Elliptica Orbita , aestimatio. 66

Virium  a centro aliquo ptosciscenrium, vel ad centrum quoddam
tendentium aestimatio. - - - - 85

Vires  a Sole profectae, Satellitis motum perturbantes & Satellitem
in Orbita sua retinentes inveniuntur. - - 47p

Vires  a Sole profectas , motum Lunae perturbantes determinare.
489

Vires  illa ; non diversae sunt a Gravitate Corporum omnibus nota.
ibid.

Vis  centripeta Corporis in circulo motL - - - 68
Corporis Parabolam describentis. - - ibid.
Corporis in Hyperbola delati . - -69
Corporis Ellipsin describentis. - - 66
Corporis in sectione qualibet Conica motL 70

Vis  qua Luna ad Telluris centrum tendit , non differt a Gravitate
qua corpora omnia terrestria tendunt ad Terrae centrum. 80
Vortices  Cartesii . - - - - 12J . &c.
'Urbis  Conditas Epocha. - - - - 207
Ursa  Major , & Ursa  Minor . - - - 2) 8
JVardi  ( Sethi) methodus ad inveniendas Anomalias. zro . zrr

X.

Xypbias  sive Dorado, - - - £ ~ » 2Z-
z.

Zenith 8c Nadir. - - - - 178
Zodiacus, cujus partes seu Signa duodecim enumerantur . 168 . 238
Zona : Frigidae duae, Temperatae duae, & Torrida una. 172 . 173

FINIS.

LIBRI



LIBRI COMPACTORI
MONITUM.

'AVIS AV RELlEVR.

Non debet compactor Cartam
Tabularum Candidam auferre,
ut , Libro compacto , Tabula
quaeque evoluta , tota extra li¬
brum conspiciatur.

TABULARUM ORDO.

Tabula Praes, post Pr as satio-
nem Editoris. 1

Tab . I. post Paginam 8.
II. 14.
III. 22.
IV. 18.
V. 38.VI. 58.
VII. 68.
VIII, 80.
IX. 100.
X. I IO.
XI. 136.
XII. 156.
XIII. 160.
XIV. 246.
XV. 272.
XVI. 282.
XVII. 294.
XVIII. 326.
XIX . N °. z. 334*
XIX. 340.
XX. 360.

II doit observerd'abord, quii ne
faut point couper le papier blanc
qui eß aux Planches, afin que le
Livre etant relie cbaque Planche
depliee forte.

ORDRE DES PLANCHES.

La Planche de la Preface, aptes
la Preface de 1’Editeur.

XXI. 370:
XXII. 382.
XXIII. 410.
XXIV. 424.
XXV. . 436.
XXVI. - 464.xxvir. 464.
XXVIII. 470.
XXIX. 520.
XXX. J30.
XXXI. 546.
XXXII. 576.

XXXIII. 594.
XXXIV. 628.
XXXV. 638.
XXXVI. 650.
XXXVII. 66  0.
XXXVIII. 666.
XXXIX. 67z.
XL. 676 .
XLI. 690,

Gnomonices tabulae quinque
ad finem brevis Horologiorum Scio-
uruorum Tradam  referantur«

II faut placer les cinq Tab. de
Gnomonique toutes enfemblesa la
fin de l Appendix.

v.
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