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Bierted Bud.

Die eleftrifden und magnetifdhen Cridyei-
nungen auf dber Grdoberfladye.







Grjtes Capitel.

Atmofpharifche Elektricitat.

Gnidecfung der atmofphdvifhen Gleftricitdt, Otto von 180
®uerite, der berfihmic Grfinder dev Lwftpumpe, war dev Griie, weldyer eine
cletirijdhe Lidhterfdheinung beobachtete. ULS fpdter, 1708, Wall einem grofen
geriebenen Havzeylinder Friftige eleffvifhe Funten entlodte, Fam er aldbald auf
ven qliitlichen Gedanfen, denfelben mit dem Blike ju vergleichen. »Diefer
Funfen und diefesd Knaden,« fagt Wall in feiner Abhandlung (Philosoph.
Transactions), »{heinen gewiffermafen den Blig und den Donner davuftellen.«
Die Analogic war ibervafdend ; wm aber thre Wabrheit darguthun, um in einer
jo Eleinen Gxfdheinung die Urfache und die Gefesie von einer der grofartigfien
Raturcrfheinungen 3u erfennen, bedurfte e divecter erpevimenteller Beweife.

Die Uehnlidybeit swifthen dem eleftrifhen Funten und dem Blige frat nod)
beutliher Hervor, al8 die Entdectung der Leidner Flajche und der elettrifdyen
Batterie gemadyt wordben war; Frantlin war jedod) der Grjte, weldher daran
dadhte, dad von ibm aufgefundene Ausfirdmen oder Ginfaugen der Elekivicitat
burdy Spien ju benupen, um unmittelbar dic elebtrijhe Natur der Gewitter-
wolfen nadjuweifen und fidy durdy foldhe Spiken vor den Entladungen derjel-
ben ju fhiken. Da er aud Mangel an Hilfdmitteln dic entfpredyenden
Berfudye nidht felbft anftellen fonnte, fo munterte v die Phyfifer Europas auf,
diefelben ju verfolgen. Der Grjte, welder diefer Auforberung Folae leiftete,
war Dalibard, ecin frangdfifder Phyfifer, weldher ju Marly-la-Bille cine
Hiitte bauen e, ftber weldher eine am unteren @nde ijolivie Eifenftange von
40 Fup Lange aufgerichtet wurde. AB am 10. Vai 1752 cine Gewitterwolfe
fiber die Stange hinwegzoq, lefen fidh aus dem ifolivten Ende derfelben Fun-
fen gichen, und diberbaupt jeiate e8 alle Grfdeinungen, welde man am
Conductor der Elettrifirmafdhine beobadtet.
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Unterdeffen hatte aber audy Franflin felbit feine Idee weiter verfolat.
Mit Ungeduld erwartete er die Vollendung ¢ined Sloctentburmes, welder da-
malg ju Philadelphia aufaefithrt werden follte; endlid) aber, Des Wartend mirde,
nabm er gu einem andeven Mittel feine Buflucht, weldhed nody ficherere Refultate
geben mufte. Da ed ja nur darauf anfam, einen Leiter bod) gemug in die
fuft guerbeben, fo dadte Frantlin, daf cin Dradye, ein Spiclwert der Kinder,
ithm eben fo qut dienen fonnte, wie der hodhfte Thurm. Gr verfertigte aljo
cinen Dradhen, ju weldem er ftatt ded Bapicrs, weldhes vom Regen aufgeweidt
und dann leidht vom Winde gerriffen worden wire, ein grofed feidenes Tud
vermendete.  Um oberen Ende ded verticalen Stabed im Draden befeftiate er
eine ciferne @pibe, weldhe mit der Shnur in [leifende BVerbindung gebracht
wurde, an weldher man die gange Vorrviditung fteigen lieh.

Mit viefem Dradyen begab fidh Franflin, nur von feinem Sobue be-
gleitet, ing Freie, al@ ein Gewitter aufjtica. Gine Wolke, weldpe viel ver:
forad), jog itber dem Dradien hin, obne irgend eine Wirbung hervorgebradht zu
babeit; andere jogen voritber, und ed zeigte fich fein Funfen, fein Jeiden von
Gleftricitat, obue Bweifel, weil die Schnur ein ju {hledhter Leiter dev Eleftrici-
tat war; endlich, nachdem fie durch den Regen feudht und in Folge defjen befjer
leitend geworden war, fingen die Fafern am unteren ifolivten Ende der Shnur
an, fidy aufjuftellen, und es lief fih cin {hwadhes Gevdaujdh horen. Dadurd
ermuthiat, bielt Franflin den Finger geaen dagd Gnde der Shnur, und fiehe
oa, ein Funfen forang iber, weldem bald mehreve folgten.

Franflin batte diefen Verfudh im Juni 1752 angeftellt. Durd
rantlin’g erjten Gedanten geleitet, war audy De Romad zu Nerac auf
bie Jdee gefommen, einen Draden fiatt der hochgejtellten Spiken anzu-
wenden.

Obne von Franflin’d Rejultaten Kunde ju baben, erhiclt er mit feinem
Dradhen im Juni 1753 febr feajtige Seidhen von Eleftricitat, weil ev den glitets
lidgen ®edanken batte, in die Sdhnur ibrer ganjen Linge nady einen feinen
Metalldvaht einflechten ju- laffen (Mém. des Savans étrangers, Tome IL.).
JIm Jabre 1757 wiederholte De Romas feine Berfude und- exhielt Funfen
von itbervafhender Grofe. »Man denfe jidh,« fagt er, »Feuerftreifen von 9
big 10 Fup Lange und 1 3oll Dicke, von ecinem Kvaden begleitet, weldhes
eben fo frarf, ja ftarfer ift, ald ein Piftolenjdhup. In weniger ald ciner Stunde
exhielt iy wenigitend 30 foldher Funfen, taufend andeve nicht ju zablen, weldye
7 und weniger Fup lang waren (Mém. des Savans étrangers, Tome VI.).

lm dad untere Ende der l(eitenden Sdhnur gehorig u ifoliven, band De
Romag cine feidene Shuur von 8 bié 10 Fup Lange darvan; ftatt die Funfen,
wic ¢8 Franflin gethan batte und wad ihm leidt batte gefabrlich werden ton-
fen, mit der Hand audzuzichen, wandte ev zu diefem Sweek einen cignen Fun:
fengieher, d. b cinen metallijthen Leiter an, welher mit dem Boben in lei:
tender Berbindung ftand. Trvop aller diefer Lorfidtdmapregeln aber wurde
er einmal durd) cinen Sdhlag, der ibn felbit traf, ju Bobden geworfen.
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Fefte Sammelapparate fiiv atmoiphirifhe Gleftricitdt. Durd
diefe Berfude war nun die Identitdt des Bliked und der elebtrijchen Funten voll-
ftandia nadygewiefen; fie wurden vielfach, jum Theil in hodit unvorfidhtiger
Weife wiederholt, indem man jum Unfammeln der atmofphdrvifhen Eleftricitat
theild den eleftrifdhen Draden oder, weil feine Anwendung dod) mit mannig-
fadyen Swierigeiten und Umftandlichteiten vevbunden ift, eiferne Spigen auj
ifolivenden hilzernen Stangen befeftigt ammwandte, von denen man die Eleftvicitat
durdy ifolivte Qeitungsdrahte bid jum BVeobachtungsorte firhrte.

Im gropartigiten Mapftabe fithrte Croffe gu Broomfield bei Taunton
einen folhen Sammelapparat aus.  Wuf cinigen der bodhften Baume feined
Partes wurden Stangen befeftigh, weldhe die wobhl ifolivten oberen Enben der
Qeitungsdrdbte trugen; alle diefe Leitungsdrabie fiefen auf ber Spibe cinesd in
dem Boden befeftigten Mafted jufammen, von wo ein cbenfalls wobl ifolivter
jtavfer Supferdraht in dag Beobadhtungdzimmer hineingeleitet war, wo er in
einem grofien, qut ifolivten meffingenen Gonductor endete; diefem Eonductor
gegenitber ftand ein Funtengieher, weldyer ju einem benachbarten Teidye abgelei-
tet war und deffen meffingene Kngel mittelft einer Schraube dem exjten Conductor
nach Belieben ndber oder ferner gebracht werden fonnte. Durd) einen mit einem gla-
fernen Handgriffe verjehenen Hebel fonnte man die Elettricitat fdhon auferhalb
e Beobadtungdraumed in den Boden ableiten, wenn die Entladungen 3u
ftart wurden oder wenn iberhaupt die Beobadhtunden cingeftellt werden follten.

@olde fefte Sammelapparate laffen fidy nun aud) in tleinevem Majjtabe und
mit geringeren Koften ausfithren. Fig. 228 (a.f. &.) ftellt eine folche Bovridytung dar;
¢ine eiferne oder meffingene, oben gugefpisite Stange A von 2 bie 3 Fup Linge
ift auf dem obern Gnde ciner 20 bid 30 Fup boben holzernen Stange B an:
gebracht, weldye felbft auf dem hodyften Gipfel des Beobachtungsgebiudes be-
feftiat iff. @& ift gut, wenn das Gebdude, anf welhem man die Saugfpilien
aufridytet, moglichit frei fteht oder wenigitens etwag itber die benadpbarten Hiu-
fer hervorragt. Damit die Saugfpipe 4 durd) die Stange B geborig ifolivt
fef, ift diefelbe mit cinem Hut € von Kupferbled) oder von Guttaperdha ver
feben, weldyer ungefahr 3 Soll im Duvdhmeffer balten und 1 Fup lang fein mag;
durdy Diefen Hut wird dad obere Ende der Stange B felbjt bei Regenwetter
trocten exhalten.

Bon der Saugjpie 4 ift nun ein Kupferdbvaht & (am beften ein mit
Guttaperdha iberyogener) hevabgeleitet und an etnem meffingenen Stabden /g (Fia.
229) befeftiat, weldyed, in cine ijolivende Glagrobre eingefittet, die von oben
hevabtommende Glettricitdt durdy die Wand ded Beobachtunggzimmers hinduvd)
su der ungefabe eingdlligen Kugel o fiihrt.  Der beffeven Jfolivung wegen fann
aud) die Glagrohre weniaftend an ihrem duferen Ende durdy eine Kappe von
Guttaperdia verjdhlofien fein. Diefer Kugel+h gegeniiber, weldhe hier die Rolle
ves crften Conductord fpielt, befindet fidh cine gweite meffingene Kugel k, welde
alé Funfengieher dienend jum Boden abgeleitet ift, wie man in der Figur
feben Bann. Diefe sweite Kugel fann nady Belieben hoher oder tiefer gejtellt
und fo ibr Abftand von A vequlivt werden.  Um den Appavat aufer Wirtjam-
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feit ju fehen, bat man nur wijden
Jound 2 auf irgend eine Fwekmafioe
Weife cine leitende Verbindung berju-
ftellen.

Wenn die Luftelettricitat einen qe-
wiffen Grad von Starke erveidht bat, fo
Divergiven die bei g angehdngten clef:
trijhen Pendel; wird fie nodh ftavker,
jo fhlagen jwifhen 7 und & Funken
fiber, und man fann alédann an der
Kugel h cine Leidner Flafhe oder cine
ganze Batterie laden, wie an dem Eon-
ductor einer Eleftrifirmaidhine.

Die Blisableiter. Frant-
Lin’g praftifther Geift wandte alébald
feine an clettrifden Drachen gemadhten
Grfabrungen auf die Eonftruction der
Bligableiter an.  Im Wejentlichen be-
jteben Diefelben aud einer Fuaejpibten
Metallitange, welde in die Lwijt hineins
ragt, und einem gquten Leiter, weldher
vie Stange mit dem Boden verbindet.
Folgende Bedingungen miiffen  erfire
fein, wenn fie ibrem Jweet entipredyen
jollen:

1) dic Stange muf in cine jehr feine
Spise julaufen;

2) bie Berbindung mit dem Voden
mup vollfommen [eitend jein;

3) von Dber SpiBe bid 3um unicren
@Ende der Leitung darf feine Unterbre-
dung ftattfinden s

4) alle Theile des Apparatesd mitfjen
die gehorigen Dimenfionen haben.

LWenn eine Gewittermolfe ltber dem
Bligableiter {hrebt, fo werden die verbun:
denen Eleftvicitaten ded Stabes und dex
Leitung erlegt, dicjenige Elektricitat wird
abgeftoBen, welhe mit der der Wolfe
aleidynamig ift, und fie tann ficdh frei im
Boden  verbreiten, die entgeaengefepte
Gleftricitat aber wird nad)y der Spibe
gesogen, wo fie frei in die Lujt aus-
fteomen fann; auf diefe Weife ift Eeine
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Anbaufung von Gleftricitdt im Bligableiter moglidy. Wabrend fo der Blig-
ableiter in Thatigleit ift, wabrend ibn Ddie entgeqengefepten Elettricitaten
in entgegengefester Nichtung durchfirdmen, fann man fid ihm ohne Gefabr
néabern, man fann ibn ohne Gefabhr bevithren; denn wo feine elefirifde Spannung
vorbanden ift, ift aud) tein Slag ju befiledyen.

Nebmen wiv nun an, eine der drei Fuerft genannten Bedinqungen fei nicht
erfitllt, die Spige fei ftumpf, die Leitung jum Boden fei unvollfommen oder
unterbrodhen, fo ift tlav, vaf cine Unhaufung von Gleftricitat im Bligableiter
nidht allein moglich, fondern audy, dap fie unvermeidlidy ijt; ex bildet dann
cinen gelabenen Gonductor, in weldem eine ungebeure Denge von (Sleftricitat
angehiuft fein fann; man fann bald {dhwadere, bald ftarfere Funfen aus ibm
giehen.

Weun nur die Spige frumpf ift, o tann der Blis cinfdlagen, allein ov
wird der Leitung folgen, ohne dem Gebiude ju fdaden.

Wenn die Leitung unterbrodhen oder dic Verbindung mit dem Boden un-

Fig. 230. vollfommen ift, fo Eann dev Blik cbenfald cinjdlagen, er wird
: fih aber audy jeitwdrtd auf andere Leiter verbreiten und chen
jolche Serftérungen anridhten, ald ob gar fein Bligableiter vorhan:
den aewefen ware.

Nodh mebr: c¢in Bligableiter, weldyer diefen Febler bat, it
febr gefabrlidy, felbjt wenn der Blig nicht cinfdhlagt; denn wenn
an irgend einer Stelle die Leitung der Gleffricitat binlanglidy an-
aebauft ijt, fo Fann ein Funfen feitwartd uberjdhlagen, weldir
nabe Gegenftinde ertriimmern oder entiiinden fann. Pan
tann dafiir ein trauriges Beifpicl anfubren. Ridmann, Bro-
fefjor der Bbyiit in Betersburg, wurde von einem Funfen ploglich
qetodtet, weldyer dem Blikableiter entfubr, bder in fein Haus
ferunteraeleitet war und, defien Leitung er unterbroden batte, um
die Gleftricitat der Wolfen ju unterjiucdhen. Sofolow, Kupfer-
jtecher der Atademic, fab, wic der Funfen Ridmann auf dic
Stirn fraf.

Rachdem wir angeqeben baben, weldye Bedingungen crfullt
fein mitfjen, wenn cin Bligadleiter wivkjam fein foll, und welde
Gefabren daraud entipringen, wenn man jic vernadlafjigr, bleibt
nod)y Giniaed {iber die praftifhe Ausfithrung vev Bliableiter Fu
fagen iibrige  Gay-Luifac bat unter den Wujpicien der Utades
mic der Wiffenihafren cine treffliche Infeuction diber dicjen Ge-
aenftand verfagt.  Nady diefer foll die Spige ded Bligableiters
die Fig. 230 davgeftelte Ginvidhtung baben. Auf ciner 8,6 M-
tev langen Gifenjtange ift cin 0,6 Meter langer, ctwas Fonijder
Meffingjtab cingefdhraubt und dann nod mit cinem Sueritift be=
feftigt.  Oben ift in Ddiefem Meffingftab cine Platinnadel von
0,05 Meter Lange mit Silber cingeldthet und die Verbindungs:
jtefle mit ciner Hitlle von Meffing umaeben.
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In Deutidhland macht man gewdbhnlich audy die Spike der Bligableiter
von Eifen, vergoldet fie oben, um 3u uct[)inbtrn,' paf fic roftet und dadurd
abgeftumpit wird,

Die Stange ded Bligableiters, welde in verfdhicdener Weife auf dem Ge-
biude befeftigt werden fann, muf nun mit dem feudhten Boden durch eine me-
tallijche Leitung verbunden werden. G4 dienen dagu gewdhnlich eiferne Stan-
aen ober ftarfe Kupferdrabte.  Wenn ivaend ein Brunnen in der Nabe ift, wel-
dher nidt austrodnet, oder wenn man ein Lody big jur Tiefe bobren fann,
in weldyer fidy beftandig Wafjer findet, fo veidht e8 bin, die Stange hineingu:
leiten, indem man fie in mebreve Arme theilt. Um die Beribhrungdpunfte ju
bermebren, fubrt man die Stange durd) Windungen ju dem Brunnen oder dem
Bobrlodye, weldhe man dann mit Holzfoblen augfitlit. Died gewdbrt den dop-
pelten Bortheil, daf auf diefe Weife dad Gifen beffer vor Roft gefchitt wird
und daf o8 mit cinem fehr guten Leiter, der Koble, in Berithrung ift.

Wenn man fein Waffer in der Nabe hat, muf man die Stange wenig:
ftend durd) einen langen Canal, der mit Kohlen audgefirllt wird, an cinen
foudbten Ort leiten. Der groferen Sidherheit wegen fann man die Leitftange
aud) nodh in Seitencandle verzweigen,

Wenn man leidht cinficht, dag der Blig nidht in cinen nadhy diefen Prin
cipien conftruivten Blifableiter fHlagt, fo ift ed nicht fhwieriqer, au begreifen,
bag ev aud) in ciniger Entfernung vom Blikableiter nidt cinfdlagen tann. Die
Glettricitat, weldye in reichlichem Mafe durdy die Spie ausftromt, wird durdy
vic Gewittermolfe angezogen und neutvalifivt, dafelbft angefommen, cinen Theil
ver urfpriinglidyen Gleftricitat diejer Wolfe. Wenn alfo cine Gewitterwolte dem
Bliableiter nabe genng i, um vertheilend wirken u fonnen, fo wird audy fo-
gleidh ihre eleftrifche Kvaft durd) dad Jujtrdmen der entgegengefesten Glebtrici:
fat aud der Spike gefthwidbt. Je mebr fidy die Wolfe ndbert, defto ftirter
wivft ihre vertheilende Kraft, defto mehr wird fie aber audy durd) dag Jufiro-
men der entgegengefesten Eleftvicitat neutralifivt.

Die Wirtfambeit des Bligableiters ift jedoch nodh an einige andere Bedin-
aungen gefniipft.  Wenn er von anderen in der Rihe befindlichen Gegenftan:
den iiberragt wird, fo fann die Gletricitit der Wolke auf diefe ftarfer wirfen
als auj den Bligableiter, ¢8 ift alfo ein Sdhlag mbglidy; ebenjo wenn bedeus
tende Metallmaifen, etwa eiferne Stangen oder eine metallifhe Dachbedectung, fidh
i ber Nabe des Blipableiters befinden. In dem lepteren Falle muf man diefe
Metallmafien moglichft qut in leitende Berbindung mit dem Bligableiter brin-
gen, damit die angezogene Glebtricitat ungehindert durd) die Spibe augftromen
fann. @8 ift demnady gefahrlidy, die mefallene Dadybevedung von dem Bligab:
leiter 3u- ifoliven, wic died cinige Prabtifer vorgefdlagen Haben Glitcklidyer
Weife find die Mittel, weldye fie yur Jfolivung angewandt haben, nidt audrei:
dhend, um ihren Fweet ju erfiillen, wnd fo haben fic nur ctwas Unnitges qc-
madt.

Die Grfabrung jeigt, daf ein mit allen Borfichtemagreaeln angeleater
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Bligableiter von den angeqebenen Dimenfionen einen Wmbreid von ungefabr 20
Metern Radiug jehiigt.

Galvanifdhe Pritfung der Blikableiter. Da bei cinem guien
Bligableiter nothwendig von der Spige bid jum Boden cine volfommen me-
tallifhe Qeitung ftattfinden muf, fo ift o8 widtia, fidy auf eine cinfadye Weife
daven itberseugen u fonnen, dap diefe Bedingung wirklich evfullt ijt; ein gwed-
magiges Mittel ju einer foldhen Pritfung liefert und nun der galvanifde Strom.
Befeftigt man an der Spige ded Blifableiters cinen mit, Seide iiberfponnenen
Kupferdraht, welcher Hid jum Boden bevunter veidt; perbinbet man dann fein
untered Gnde mit dem einen Pol cined cinfachen galvanifhen Plattenpaares,
wahrend vom anderen Pole defjelben ein Leitungddrabt jum unteren Ende ded
Bligableiters fithrt, fo muf ein galvanijdher Strom die gange Kette durdlaufen,
wic man ecfennt, wenn man cin Galvanometer in diefen Sdhliefungsbogen
cinfdaltet. :

Bur galvanifdhen Priifung eined Bligableiters gebiren alfo:

1) ein Galvanometer,
2) eine galvanifthe Saule,
3) ecin Leitungédrabt.

Gin gewdhnliches Galvanometer mit aftatijdhem, an cinem Coconfaden han-
aendem Nadelpaare ditrfte ju unferem Jwedte wobl ju gerbrechlich fein und aufer-
bem ift & audy su empfindlich; sur galvanifthen Britfung der BliBableiter genitgt
eine einfadhe, auf ciner Stahlipige fviclende Magnetnadel, um welde der Strom
durd) einen Kupferftreifen Herumgeleitet wird. In Fia. 281 ift eine foldhe Vorridy

Fig. 231.
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tung bei Ain /5 der natfivlidhen Grofe davaeftellt.  Auf einem Brettchen ift cin
ungefabhr 1 Gentimeter breiter Kupferjtreifen befeftiat, weldyer bei b {o gebogen ift,
pag er qwei hovizontale Avme ad und be bildet, von demen der unteve etwad
langer ift. Bei ¢ find die beiden Enden duvdy ein Holztlopchen getrennt.
Bei £ift auf dem unteven Avme ded Kupferftveifend eine Stablipige cingelaffen,
auf weldyer die Maguetnadel fpielt. Bei a und ¢ find Klemmidyrauben ange-
bracdht, in weldhe die Juleitungddrabte eingejdraubt werden.

Als Elettromotogen Eonnte man Bunfen’jde oder Daniell’jhe Bedper
amwenden; allein fie jolde, welde weniger mit dex Handhabung diejer Upparate
perfraut find, it dody cine Wollajteon'fde Saule von etwa 6 Plattenpaaven vor:
juzichen, die, an cinem gemeinfdajtlichen Brette befeitigt, in ecinen vedhtectigen
Troq BB eingejentt werden fonnen, welder feine Sdyeidewande ju enthalten
braudyt und weldher eine Mifhung von 1 THL Sdhwefeljaure auf 15 bHig 20
Thte. Waffer enthalt. AUn Dden beiden Polen diefer Saule find die Klemm:
fdrauben p und n aufaefest.

Der fupferne Leitungddraht von 100 big 150 Fup Lange und 1y bid
1/, Millimeter Dicke ijt mit Seide oder Wolle diberfponnen und wird ded be-
quemeren Gebraudd wegen auf eine holzerne Spule D aufgewictelt, an weldyer
fein innered Gnde befeftigt und mit ciner Klemmidhraube » verfehen ift.  An
pem andeven Ende ded Drabted ift dann gleidhfalls eine Klemmidhranbe s ange-
[ithet.

1m den Vexrfudy anguftellen, werden die bejprodyenen Apparate, wie unjere
Fiaur seiat, auf einen Fifh jujommengeftellt, weldyer in der Nabhe der Stelle
ftc[}t, wo der Bligableiter in den Boden cintritt. Das Galvanometer wird o
aerichtet, Daff die Wrme ab und be der Kupferleitung in Der Ehene Ded magne-
tijdpen Mevidiand liegen, dap alfo die Magnetnadel mit der Langdridytung dic-
jor Streifen parallel ift und alfo weder gur Linfen nody jur Redpten hervor-
ichaut. 3t a8 Galvanometer fo aufaeftellt, jo wird bei @ cin fupferner Lol
tungédrabt cingejhraubt, welder, 8 big 10 Fup lang, jum unteren Ende ded
Bligableiterd gefithet und da mehreve Weale um die ciferne Stange defjelben
einige Fup itber dem Boden berumgewunden wird.

Damit wijhen den Leitungsitangen ded Bligableiterd und dem darum
aewundenen Kupferdrabt metallijthe Berithrung bejtebe, mup man die eiferne
Stange juvor etwad anfeilen.

Nun ift der langere, auf Ddie Holzfpule aufgewundene Kupferdraht
in  abnlicher MWeife an der Saugjtange ded  Bligableiterd u  befejtigen.
3u diefom Swede fteiat der Dacdpdecfer hinauf, feilt die Stange ehwad an
und windet um dic angefeilte Stelle einen 2 bis8 3 Fuf langen Kupferdrabt
mebrmald berum; al&@ann wirft er cine Scdnur hevab, weldhe an dem freien
Gnde s Ded auf der Spule aufgewundenen Kupferdrabtes angebunden wird und
permittelft Deven er diefed Drabtenve in die Hobe jieht, wabvend fidh unten der
Draht von der Spule abwidelt. 3ft dic Sdyraubtlemme s oben angefommen,
fo befeftiat Der Dachbecter in derfelben dag freie Ende ded Drahted, weldhen e
um dic Saugftange heeumgewunden bat, wabvend man unten die Spule mit
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dem Rejt ded Drabted auf den Tifdh ftefft. it died gefdhehen, fo wird ein fur-
sor Qeitungsdraft einerfeits in die Klemmidraube » der Spule und andererfeits
in die Klemmidraube p eingefdyraudt, weldye den einen Pol der Wollafton’fhen
Giule bildet. Um die Kette gu jdliefen, hat man jept nur nody nothig, Fwi-
fden den Slemmithrauben » dev Sdule und ¢ ded Galvanometerd einen furzen
Draht eingufthalten. Sobald died gejdyehen ift, civeulivt der Strom; er geht
von dem einen Pol der Sdule durdy dem langen Leitungsdrabt hinauf ur
Gaugftange, von diefer durd) die Leitung ded Bligableiterd herab und von dem
unteren Gnde diefer Leitung durdy das Galvanometer jum anderen Pol der Siule
uvitet.

it die Leitung ununterbrodhen, fo daf der Strom wirklidy in der angeqes
penen Weife civeuliven fann, fo wird augenblictlidy die Magnetnadel abgelentt
und aud der Ghene ded Kupferbiigel@ abe hervortreten; ift jedod) die Leitung
unterbrodhen, fo bleibt dic Magnetnadel unbeweqlid.

Feiat fich auf diefe Weife ecine Unterbredpung der Leitung, o wird der
(angere Leitungsdraht nady und nad) an erfhicdenen Stellen dev Bligableiters
{eitung befeftiat, um fo die Strede ausfindig ju maden, auf welder fidhy die
Unterbrechung befinbdet. '

Gleftricitit der Gewittermwoolferr. Wenn man die Elefiricitdt une
terfudht, weldpe fidh wabrend cined Gewitterd in dem erften Gonductor 2 ded Ap-
parates Fig. 229 oder cined ahnliden anfammelt und sum Funtengicher iberfpringt,
fo findet man, daf ¢8 bald pofitive, bald negative ELetivicitat ift, daf aljo Ddie
Gewittermolfen bald mit pofitiver, bald mit negativer Elettricitat gelaven find.
Grofie befdreibt vie Beobacdhtungen und Berjude, weldhe er an feinem Appa-
vate wabhrend ved Berlaufs von Gewittern angeftellt hat, ungefibr in folgender
MWeife:

Wenn fidhy eine Gewitterwolfe den Saugipiben ded Gammelapparated ni:
hert, fo divergiren die am erjten Gonbuctor aufgehingten Hollundermarfapendel
entweder mit pofitiver oder mit negativer Gleftricitat; und wenn dic Gringe
bor Wolfe vertical itber den Saugfpigen angelangt ift, o fdHlagen langfam
Funten gvifden dem exften Conductor wnb dem Funtengicher tber. Nadh ciniger Jeit,
withrend weldyer etwva 9 pig 10 Funfen in der Minute iiberfdhlagen, folgt eine Furze
Pauje, auf weldhe dann dags Ueberfdylagen der Funfen von Newem beainnt, aber nun
mit entgegengefeter Glettricitat, fo daf, wenn Anfangs negative Glefricitat aud dem
erften Gonductor fervorbradh, nun eine Reibe pofitiver Entladbungen folgt, was
aneigt, dap swet entgegengefeite elettrijde Sonen der Wolfe iiber den Beob-
adytunadort himweggezogen find.  Auf dag erfte folgt ein zmeited Sonenpaar,
welded fdon ein haufigeres Ueberjdylagen von Funfen bewirft alé dag erjte.
So dauert dann der Wedyfel dev Elebtricitaten ¢ine Qeitlang fort, indem jeder
Uebergang in die entgegengefeste Gloktricitat durd) eine Furze Paufe martirt
wird; aber immer vajder fhlagen die Funfen {ibey, Big fie endlidh cinen vegel:
mafigen Feuerftrom bilden, wenn vie Mitte der Gewittermolfe im Jenith fteht
und dad Gewitter in feiner vollen Heftigheit witthet. Crof fe verband wahrend
cined Gewitterd mit dem erfien Conductor feiner Vorridytung cine eleftvijdye
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Batterie von 75 Quadratfuf innerer Belequng. Vei voller Ladung fonnte mit
diecjer Batterie ein 30 Fup langer Gifendraht von 1/4,, Soll Durdymefjer qe-
fhmolzen werden.  Um die Batterie 3u {dhonen, niberte Groffe eine mit der
auferen Belegung in Berbindung ftehende Mefiingfugel der Kugel der inneren
Belegung fo weit, daf eine Selbftentladung erfolate, wenn die BVatterie unae-
fabr 3/y ihrer vollen Ladung enthielt. lnter diefen Umftdnden fand ecin faft
continuirlidyer Steom von Cntladungen Statt, wenn qerade die Mitte der Ge-
wittevwolfe itber dem Beobadhtunaslocale hingog.

Der Wedhfel der Gleftricititen dauert fort, wikrend bdie jweite Halfte dex
Wolke voriiberzieht; allmalig aber nimmt die Intenfitit ab, wie fie vorber 3u-
genommen hatte.

Gine Gewitterwolfe ift aljo nidt ihrer ganzen Augdehnung nach mit der-
felben Gleftricitat geladen, fondern fie befteht aus Sonen, welde abwediclnd mit
entgegengefesten Cleftricitaten gelaben jind, und swar ift diefo Labung fite die
Mitte der Wolfe am ftarfiten und nimmt dann nadh den Granzen bhin ab.

Aeufierer Chavafter der Gewitterwolfen, Der Bildung dex
Gewitter aebt meift eine ungewdbhnlidhe ShHiwile voran. In der mit Waifer-
vampfen gefattigten Atmofphire beginnen fidh eingelne Wolfen au bilden, weldhe
rafh an lmfang und Didhtigheit junchmen und deren aupered Unjehen fie
fhon al8 Gewitterwolfen verfimdigt. Bon der erne gefeben, evjdheinen fie
ale dunfle, fhwarzaraue Wolfenmafen, weldhe, auf dem Horizonte aufliegend,
an ibrer oberen Grangein eine Majfe aufgethitrmter Haufwolten iberaehen, welde,
nody von der Sonne bejhienen, durdy ibre blendende WeiBe nur um fo mebr
gegen die Dunkelbeit der ticferen Wolfenidhidhten contraftiven.  JIn diefen auf-
getbitvmten Woltenmaffen bemertt man gewiffermagen ein gewaltiges Auffdhwel-
len, eine rafdhe Formverinberung bver fugeligen Wolfengivfel, wabrend bdie
gange Wolfenmaffe vodh nur langfam vorvictt.

Allmalig nabert fidy die Gewitterwolfe mebr dem Jenith, und wir feben
nur nody die untere Seite derjelben, weldhe viclfady jerriffen erjdyeint. Die hor-
abhangenden Wolfenfepen find in fortwihrender unvegelmaigiger Bewequng und
geigen oft cine cigenthiimlidhe blangraue Farbung, welde man ald Borboten
von $Hagel betvadtet. Gben fo jiebt man unter der arofen Gewittermolfe
oft eingelne ifolivte Wolfdhen in unregelmapiger Bewegung nady verjdyiedenen
Ridhtungen bingiehen.

TWas die Hohe der Gewitterwolfen fiber der Grdoberfladie betrifit, fo ijt
Diefe in gebirgigen Geaenden am leidyteften u beftimmen, da hohere Berge haufig
in die Region der Gewitterwolfen bineins, ja iiber diefelbe binaugragen, fo daf
man fidy auj dem Gipfel der Berge im vollen Sonnenfdein befindet und den
veinen blawen Himmel @iber fidh bat, wibrend Gewitterwolfen mit Blif und
Donner die Thaler bedecten. In der Gbene 1aFt fich die Hobe der Gewitter:
wolben crmitteln, wenn man die Winfelhohe der Stelle migt, an weldper ein
Bl erfcheint, und dann die Jeit beobadytet, weldye zwifhen per Wabhmehmung
Ded Bliges und ded Donnerd verftreicht,
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Aus folden Beobadhtungen hat man ermittelt, daf fich bie Gewitterwolfen
oft bié zu einer Hofhe von 700 bid 1000 Fup bevabfenten, wibrend die mitt:
fece $obe derfelben 3000 big 4000 Fup ju jein fdeint. Aber aud in jebr
qrofen Hoben finden Gewitter Statt, denn 2 feblt und nicht an Beridyten, dag
Reifende auf den Gipfeln der hidhjten Berge nod Gewitter uber fidy beobadtet
paben; fo Sanfiure auf dem GOl du Géant in ciner Hiobe von 10,500 und
Bouguer auf dem Pidinda in einer $Hohe von 14,600 Fup.

Der Vlits und das Wetterlenchten. Die Blipe find clektrijhe
Gntladungen, welde awifthen entgegengefent eleftrifhen Wolken und Wolfen:
sonen  oder audy wifdhen einer eleftrifdhen TWolte und cinem Punfte der Erd-
oberfladhe ftattfinden, in weldem durdh Bertheilung die entgegengefeste Glebtri-
citit angehauft it i

Dic Blige exfdheinen und in jebr verfdhicdenen ®eftalten, unter denen be-
jonbers ywei Formen ald die gewdhmlichiten hervorzufieben find; enfweder er-
fdeint namlich der Blig ald cin gleichformiger Ldhtfchimmer, weldher ploglid
bie MWolfen durdijudt, grofe Flacdyen derfelben erfeuchtet und ihre Umrifje fir
cinen Poment fichtbar madht, ober er purdfurdit in Form einer fharf bearing:
ten Blendend hellen Jidzadlinie den Himmel.,

Die erjtere diejer beiden Formen ift die baufiajte. Die Jidzadblibe jhla-
gen entweder von einer Wolbengruppe gur anderen fiber ober haujig in nabesu
verticaler Midhtung von der Wolfe jur Erde, in weldhem Falle man fagt, Dap
¢ eingefdylagen bhabe.

Die Blige find oft Meilen lang, wie man am bejten itberfehen fann,
wenn man auf einem Hoben Berge unter ficdh ein Gewitter in der Tiefe qu beob-
adten Gclegenheit hat.  In folden Fallen fieht man audy, daf bhaufig Blige
aus den Gewittermwolfen nady oben jblagen.  Im Jahre 1700 todtete cin von
wnten fommender Bligfdlag in Steyermart fieben Perfonen, welde fih in
einer auf einem hoben Berge gelegenen Gapelle befanden. TWakrend in der Tiefe
vas Gewitter tobte, jhien oben die Sonne bell am Blauen Himmel und Nie-
mand ahnete cine Gefabr.

Das Wetterleudten, weldes man ded Abends oder wahrend Ddev
RNadt felbft bei gang heiterem Himmel fieht, obhme dag man irgend e¢in Donnern
port, ift wobl nur Dder Widerfdhein febr enternter Blibe. In der Radyt vom
10, auf den 11. Juli 1783 pemerfte Sauffure auf der Grimfel in dex Ridy-
tung gegen ®enf am Horizonte einige TWolfenftreifen, in weldyen er Wetterleud-
ten wabrnabm, ohne daj man das mindejte Gerdujd) hoven fonnte. In derfels
pen Jadht, su Derfelben Stunde wurde Genf von einem furdtbaren Gewitter
fheimaefudt,

m Abend ded 31 Juli 1813 beobadytete Howard gu Tettenham in dev
Nahe von London bei vollfommen woltenfreient Himmel ftarfes Wetterleudten
gegen Siidoften hin und exfubr fpater, baf su derfelben Jeit ein heftiges
Gewitter goifden Ditntixdyen und Galaig, aljo in ciner Gntfernung von unges
fabr 25 Meilen, ftattgefunden Datte.
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Daj der Widerfhein eines Bliges auf foldye Gntfernungen hin wabhrnehm:
bav fein fanm, qebt daraus hervor, dag, als Jady im Jahre 1803 auf dem
Brofen jum Swed von Langenbeftimmungen Bligfeuer von 7 Ungen Pulver
angiindete, man den Widerfehein bis auf cine Gnifernung von nahe 40 Meilen,
alfo an Orten wabrnehmen fonnte, von weldhen aud weaen der Krlimmung der
Grde der Gipfel des Broctens felbft gar nidt mehr fidtbar fein fonnte.

Der Donner entjteht ohne Bweifel durdy die Bibrationen der beim
Ueberfdhlagen des Bliged gewaltfam erjdyiitterten Luft.  Blif und Donner ent:
ftehen gleidyzeitia, und wenn man den Donner fpater hort, ald man den Blig
ficht, fo liegt dies nur davin, daf fich der Sdyall ungleidy langfamer fortpflanst
alg dbag ﬁid)f

Aug dem Beitintervall, weldyed jwifdhen der Wabrnehmung ded Bliged und
e Donnerd vergeht, fann man auf vie Gntfernung ded Bliges vom Beobady-
tungdorte fhliefen.

Der Blig ift, in vunder Jabl audgedriictt, fo vielmal 1000 Fuf vom Beob-
adter entfernt, al8 Secunden jwifdyen der Wabrnehmung deé Donnerd und
Ded Blibes verjtreidyen.

Der Donmer it nidht auf weithin horbar; dag grigte Jeitintervall, mwels
ded man bis jebt wifhen Vlig und Donner beobadytet bat, betragt 72 Se-
cunden, wag auf eine Entfernung von nidt aang 4 geograpbifden Meilen fehlie-
fen Lagt.  Daf der Donner fdhon in fo gevinger Gntfernung auffhort, wabr-
nebmbar gu fein, it um fo auffallender, da man Sanonenfdhufie viel weiter
bort.  Bei der Belagerung von Genua durdh die Frangofen horte man den
Sanonendonner ju Livorno, in einer Gntfernung von 20 Meilen.

Man fieht das Ldyt gleidyzeitiq auf der gangen Babhn ded Bligesd, und
auf der gangen Stvecke entfteht audy gleidhseitig der Knall; da fidh aber der
Sdhall langfamer verbreitet, alé pas Lidht, da er in ciner Secunde nur 340 Me-
ter guvitctleat, fo fieht man den Blig cher, ald man den Donner bort; ein Beob-
adpter, welder fidy nabe an dem ciflen Gnde der Babn ded Blifes befindet,
wird den in allen Puntten gleichieitig entjtehenden Ton nidht gleichzeitiq hivren.
Rehmen wir an, der Blig fei 3400 Meter lang und der Beobadyter befinde fidh
in der Berlangerung feiner Babn, fo wird der Sehall von dem entfernteren Gnbe
bed Bliged 10 Secunden fpater anfommen, ald von bdem sunadyit gelegenen
Gude.  Da demnady der Schall von den ver{dyicdenen Stellen des Bliges nur
nady und nady jum Obre ded Beobadyters gelangt, fo hort er alfo nidt cinen
momentanen Knall, fondern ein, je nady der Lange ded Bliged und feiner Stel
lung gegen die Babhn defjelben, Langer ober filger daucrnded NRollen veg Don-
ners, weldes wobl nody durd) cin Edo in den Wolten verftarft wird.

Wirkungen des Blisfhlages. Denfen wir uns, baf cine ctwa
pofitive Gewitterwolte iiber dem Meere oder fiber cinem See {dwebe, fo wird
fie vertheilend wicken, die pofitive Gleftricitiat im Wafjer wird juriickgeftofen,
die negative aber an der Oberflade des Wafjers angehiuft; diefe Anbaufung
fanu fo bedeutend fein, dag fie cine merflidhe Grhebung des Wafers bewirkt;
¢8 witd fidh cine grofe Woge, ein Wafferberg bilden Eomnen, weldher o lange
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Bleibt, als Ddiefer elefivifhe Suftand bdauert, ver auf dreierlei TWeife endigen
o 1) MWenn fidhy die Glefivicitat der Wolte allmilig verlicrt, ohne vaf cin
Gntladungsfhlag erfolgt, fo wird fidh aud) dev nafiiclidy-eleftrifdye Sujtand ded
Wajfers allmilig wieder hertellen. 2) Wenn dev Blig gwijchen ciner Gewitter=
wolfe und ciner anderen, ober jwijdhen der Wolfe und einem entfernteren Orte
ber Grbe dberfdhliat, wenn alfo die Wolte ploglidy entladen wird, fo muf die
an der Oberfliche des Wafferberged angehauite Elettricitat aud) rvafd) wicder
ab, Dic bisher abaeftofene rajd) wieder juftrdmen, eé finbet cine ploglide Aus-
gleihung, cin Rt fdh (ag Statt. 3) Wenn die Gewitterwolfe fidh nabe aenug
Befinbet und wenn fie ftart genug mit Glettricitat geladen ift, fo fhlagt dex
Bli itber. Diefer divecte Schlag bringt in der Regel cine bedeutendere Bewe:
gung, ein ftarferes Aufwallen des Waijers fervor alg der Riididlag. Cin fol-
der Sdhlag findet nidht ohne madtige medpanijche Wirkung Statt.

Betradten wir nun die Wirkungen der Gewitterwolfen auf dem Lande.

Gine allmalige Serlequng und Wieervercinigung dev Glefricitat bringt
feine fidytbaren Wirbungen hervor; e fdheint jedody, daf folde Storungen ded
cleftrifden Gleidgewidhts durdy organifdie Wefen, und namentlidy durdhy nevvens
franfe Perjonen, empfunden werden fonnen.

Der Rilkidylag ift ftetd weniger hejtig ald Per divecte; 8 aicbt fein Bei-
foiel, daf er eine Gntzitndung vevanlajt habe, dagegen feblt eé nidht an Beiz
fpiclen, dap Menfden und Thiere durdy den Riickidlag getddtet worden find;
man findet an ifnen in diefem Falle durdhaus feine gebrodyenen Glicder, feine
unden und feine Brandipuren.

Die furdytbariten Wirkungen bringt dex directe Sdhlag hervor. Wenn dex
Bligg einfdhlagt, fo beseichnet er die Gtelle, wo er den BVoden trifft, durd) ein
ober mebrere, bald wmebr, bald minber tiefe Loder,

NAlles, wad jidhy fiber die Ebene erbhedt, ift vorsugdweife dem Blipfdhlage
audqefelt; daber fommt e, baf fo oft Thiere mitten in der Ebene erjchlagen
werden ; unter fonft gleiden lmitanden @t man jedod) auf einem nidtleitenden
Boden fidherer, ald auf einem gutleitenden.

Baume find fhon durdy Safte, weldhe in ihnen civculiven, gqute Leiter;
wenn eine Gewitterwolfe i{iber ibnen hingicht, fo findet in Den Biumen cine
ftarfe Anhaufung ven Gleftricitat Statt, und deghalb fagt man mit Redht, dap
Wiume den Blis angiehen; man darf daber wabrend cined Gewitterd unier
Wawmen, namentlich unter cinfam ftehenden Biumen, ja felbjt unter cinfam in
der Goene ftehenden Strdudhen einen Sdyus fuden.

Gebaude fid in der Regel aus Metall, Steinen und Holg yujammenge:
fetst. TWegen der ungleidhen Qeitungsfapigteit diefer Subjtanzen it audy die Wir-
fung der Gewitterwolfen aufdicfelben jelyr perfdhicden. Wenw derBlig einfdlagt, fo
triffit ev vorzugdweife die befjeren Qeiter, mbgen fie nun frel oder durdh {dylechtere Rei-
for cingehitllt fein; die vertheilende Sraft der atmofpbharifden Gleftvicitat wirkt
auf den in die Wand eingefdhlagenen RNagel cben o gut, wie auf pie frel in
bie Quit ragende Windfahne.

Die medpanifhen Wirfungen ded Bliges find in der Regel fehe hefs
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tig. Wenn der Blik in ein Jimmer cinfhlaat, fo werden die Mobel umaeftieat
und gevtvimmert, Metallfticfe werden berausdgeriffen und fortaefhleudert. Baume
werden vom Blig gefpalten und jerplittert, gewdbnlidh aber fann man vom
®tpfel bis sum Boden eine mehreve Gentimeter breite und tiefe Furche verfolgen,
bie abgefthalte Rinde und die audgeriffencn Spine findet man weit weagejchleus
dert, und am Fufe ded Baumes fieht man oft ein Loy, durdy weldyed dad
cleftrifdhe Fluidum fich in den Boven verbreifete.

Die phyfitalifden Wirfungen ded Blifed beweifen cine mebr ober
minder bedeutende Temperaturerhobung. Wenn der Blig ein Strobdady, trode:
ned Holz, ja griine Baume trifft, fo findet eine Berfoblung, meiftend jogar eine
Entzindung Statt; bei Biumen findet man jedodh feltener Spuren von Berkob.
fung.  Metalle werden durdy den Bli ftaxk erbit, gefdhmolzen oder verflitdtigt.
Wicderholte Vligjdlage bringen auf hohen Bergen fidytbare Spuren von Schmel-
aung bervor; Saufiure bemerfte fie auf bem Gipfel des Montblanc in Horn-
blendefdhiefer, Ramond auf dem Gipfel des Montperdu in Glimmerfdiefer und
auf dem Puy de Dome in Borphyr; endlidh fabhen Humboldt und Bon-
pland auf dem Gipfel ded Buleans von Toluca auf einer Ausbehnung von
mehr alg gwei Quadratfuf hin die Oberflache der Felfen verglaft; an einigen
Stellen fanden fie fogar LWeher, weldye innen mit einer alafigen Krufte dliberzogen
waren.

Ein interefjantes Beifpiel von Sdmelzung durd) den Blig erzahlt uns
] Withering (Phil. Transact. 1790). %m 3. September 1789 jeblug der
Blig in eine Cidye im Park des Grafen von Anleaford ein und todtete einen
Menjdyen, weldher unter diefem Baume Syl gefudst hatte. Der Stot, welden
ber Ungliiliche trug, dheint bejonders den Blig geleitet qu haben, weil fidh da,
wo der Stod auf den Boden aufgeitiibt war, cin Lod) von 5 Joll Tiefe und
21/, Boll Durchmeffer fand. Dag Lody rurde aldbald von BWitheving unterfucht,
und ¢é fanden fidy in demfelben nur einige verbrawnte BWurgelfafern. Der Lord
Aplesford wollte nun an diefer Stell eine Pyramive mit einer Injdyrift evrich-
ten laffen, welde davor warnen follte, bei Gewittern unter Baumen Sdup 3u
fuden.  Beim Graben de¢ Fundaments fand man den Boden in ver Midhtung
Ded Lodhed big qu einer Tiefe von 10 ol gefbmwdrzt, und 2 Joll tiefer fand
man in dem quavgigen Boden deutlidhe Spuren wvon Sdmelzung.  Unter An-
derem fand fidy ein Quargitiict, deffen Kanten und Geten volltommen gefdhmolzen
foaren, und ‘eine durdy die Hige gufammengebactene Sandmafie, in welder fidy
cine Hoblung befand, in der dic Sdmeljung fo vollfommen war, bag die qe-
fdhmolzene Quargmiajie an den Seiten per Hoblung herunter geflofien war,

Gndlidhy mitffen hier nodh die fogenannten BLigrébhren ermihnt werden,
mweldhe man in den fandigen Gbenen von ESdlefien, von Oftpreuen, von Gum.
berland und in Brafilien, nahe bei Babia, findet. Diefe Robren find oft 8 pis
10 DMeter lang, ihr dAugerer Durdmeffer betragt gewdhnlidy 5 Gentimerer, ihr
tnnever einige Millimeter; die innere Flache ift volfommen verglajt, die dufere
ift raul; fie fiebt aus wie cine mit jujammengebactenen Sandfdrnern bedectte
Srufte; man findet fic bald in verticaler, bald in fhrager Ridhtung im Sande;
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am unteren Gnde vergweigen fie fich gewodhulidh und werden nady und nady fpiker.
Fiedler, welder fiber diefon Gegenjtand viele interefjante Beobadtungen gemadht
bat (Biltert’s Annal, Bd. LV. und LXTL.), bemertt, dap fidh in ciner gewiffen
Fiefe unter der Oberflache der Sandebenen Wafjermulden befinden, und ev be-
tradtet die Vlirohren dadurdy entftanden, daf ber Blik durd) den Sand nady
dem Waffer durdhjdhlagt.

Mm 9. Juli 1849 entlud fich fiber Bajel ein Heftiaed Gewitter, weldhes
preimal cinfhlug.  Giner diejer Bligfhlage folgte dem Blifableiter cined Haufes
big in den Voden, fprang aber von da auf eine 3 Fup vom unferen Eude der
metallijhen Leitung vorvitbergehende ciferne Wajjerleitung itber. Die eingelnen
Nobrenftitce diefer Wafferleitung waven mit Pedy in cinander gefiigh, und gerade
an dicfen Stellen, wo aljo die metallifhe Leitung unterbroden war, wurden vicle
Robrenftitcke bid auf eine Cntfernung von mehr ald 1/ Meile durd) dad Neber-
jpringen ded eleftrijdhen Fluidum zerfprengt. Gleih nad) jenem Bliidhlage
horten deshalb audy alle Brunnen deg entfpredhenden Stabtvierteld auf ju flicfen.

Dag der Blitidhlag Menfdhen und Thiere todten Fann, ift befannt; ald
Beifpicle fithre idh hier einige der Falle an, welde Arago in feiner audgeseidy-
neten Abhandlung ,.sur le tonnére’ Eeite 475 jufammengeftellt hat. (An-
nuaire du bureau de longitudes pour 1838.)

Sn der Madht vom 26. auf den 27. Juli 1759 fdhlug der Blik in bad
Theater der Stadt Feltre ¢in, todiete viele Jufdhauer und verwundete fajt alle
ubrigen.

Sm Sabre 1808 fdhlug der Blik in cin Wirthehaud des Flecktens Kappel
im Breidgau und tédiete 4 Perfonen.

Am 20. Mar; 1784 jdlug der Blig in den Saal ded Theaters ju Man-
tua, wo 400 Verfonen verfammelt waren; ex todtete 2 derfelben und vevwun:
dete 10.

Am 11. Juli 1819 {Hlug der Bl wibrend ded Gotteddienfted in die
Sirdie von Chateaunenf-les:Mouftiers im Arvondifjement von Digne (Departement
ber Nicderalpen) cin, todtete 9 Perfonen und verlepte deven 24 mebhy oder weniger.

9m 10. Suli 1855 entlud fidhy Morgend gwifde 7 und 9 Ube iiber der
gangen badifdhen Rbeinebene und einem Theile des Sdwarzmwalded cin Gewitter,
welded an weit audeinander liegenden Orten mebrere Menfdyen todtete.  Bu
Thunfel, oberbalb Freiburg, eridlug namliy der Bk cinen aud dem Felde
peimbehrenden UAferfuedht fammt feinen beiden Pforden.  JIm Amte Durladh
fudhten viev Perfonen unter cinem 40 Fuf hohen Birnbaum Shup gegen den
Regen; cin Blikjdlag, welder den Baum fraf, todiete awei Dderfelben, wibhrend
die beiden anbderen geldbmt wurden. Sn der Nabe von Bruchfal endlid fdylug
wibrend deffelben Gewitters der Blif in eine Torfhictte, weldye fidy viele v
beiter geflitdhtet hatten, verlefte mefhreve und todiete jwei Perfelben.

Sm Gangen ift aber dod) die Summe der durd) den Blig erjhlagenen Per-
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fonen fo gering, daf man folde Falle immerhin ju den Eeltenbeiten zablen
fann, obgleidh das Ginjdylagen deg Bliges in Gebiude iemlidh baufig vorfommt.
©o fihlug in der cingigen Nadht vom 14, auf den 15. April 1718 der Blig
langs der Kiifte der Brefagne in 24 Kivdythieme und am 11. Januar 1815
traf der Bl in den Niederlanden 12 Thitrme. '

Auggezeichnete und hohe Gebaude werden fehr haufig durdy den Blig heim-
gefudyt.

JIm Jabre 1417 {dlug der Blik in den Glocenthurm von St Marcus
in Benedig und ziindete dag Gebalt an, weldyes vollitandig verbrannte; dag wic-
derbergeftellte Dadh wurde im Jahre 1489 durd) cinen Bligidlag abermals in
Wjdhe qelegt.  Die fpdater von Stein crbaute Pyramide wurde am 23, April
1745 durdy einen heftigen Bligidlag o verwiifiet, daf die Reparaturen 8000
Ducaten fofteten.

Im Juli 1759 entziindete der Blig dag Dady des Stragburger Mitnfters,
und im October deg folgenden Jahres traf ein Bligfirahl den Thurm deffelben

Elq 282. -
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und jerfhmetterte die Preiler, weldye die-fogenannte Laterne tfragen, dermagen,
baf die Reparatur iber 100,000 Franten fojtete.

Audy der Thurm deg Freibuvger Mitnjters ift oters vom Blig getvoffen
worden; fo rvidhtete 3. B. cin Bligfhlag, welder am 28, April 1561 die herr-
lidye *Pyramide, Fig. 232, traf, fo bedeutenden Sdhaden an, daf man jur Wie-
derberftellung derfelben Werkmeifter von Strafiburg, Eolmar und Gttlingen fom-
men lieg und die benadybarten Stifter beifteuerten, um die Kojten diefer Repa-
ratur ju decfen.

Am 2. Januar 1819 traf ecin Bliffirabl den WMimfterthurm und qing,
naddem er die in ber Hobhe wvon &, Fig. 232, hangenven Glocken erveidht
batte, obne merflidhen Schaden gu thun, auf der Nordfeite Ded Thurms an dem
Drabt herab, weldher ju der in der gerade unter den Gloden befindlidyen Wob-
nung ded Thurmwadyiers angebradhten Signalfhelle fibrt. Ein fnabe, wel-
dher gerade unter dem Handgriff diefed Drabies fid) befand, wurde getodtet,

Am 10. Januar 1843 jwifdhen 3 und 4 U Radymittagd nahm cin
Blisihlag wieder faft denfelben Weg, wie im Jahr 1819. Bon der Pyramide,
an weldyer nur einige Steine befthadigt wurden, trat er in die Shnedeniticge
ab, Fig. 282, welde bdag nordbfiliche G ded Thurmes bildet; die cifernen
Klammern, weldye bier jur bejferen BVerbindung der cingelnen Steine mittelit
Blei eingelaffen find, beftimmien den Weg; von einer foldhen Klammer ux
niditen itberfpringend, wurde ein Theil ded jur Befeftiqung dienenden Bleies
aefmolzen, mit fortaeriffen wnd auf dem Swijdhenraum wijdhen den beiden
Klammern wurbe auf der Oberflade ded Sanditeinesd ein Bleiglad erzeugt, wels
ded in Form fleiner Glagfigelhen einen fingerbreiten weifen Streifen bils
dete.  Durd) allmalige Verwitterung ded Bleiglafed ift diefer Streifen jebt wic-
der verfdmwunden.  Aud der Scnedenitiege nabm der Blify abermald feinen
Weg iiber die Glocken ju dem dhon evwibnten ungefdbr 1+ dicken eifernen
Gdyellendrabt, weldier diedmal theilweife geichmolzen und gerrifjen wurde.

JIm Jahre 1844 ftellte Frick den Bliggableiter am Thurme her, und Fwar
auf folgende cbenfo cinfade ald jwectmifiae Weife: Von dem metallenen Stern,
weldper ald Wetterfabhne dienend obnehin {dhon die Spike bildet, wurde cin aus
6 ungefabr 2mm diten Kupferdrahten beftehended Drahtfeil big in den Boden
herabgefithrt und mit diefem durd) 5mm dicke Kupferdrdbhte alle bedeutendeven Me-
tallmaffen, wie die Glocten, dic Eifenjtangen, welde die Poyramiden halten, u. f.w.,
in Berbindung gebradt.

Dicfe Borridtung bat fidhy teefflich bewdbrt, indem cin Blikfvabl, welder
am 28, April 1847 den Thurm traf, an dem crwabnten Drabte bid jum Boden
herabfubr, ohne daf cv aud) nur die mindefte Berleung hevoorgebradt batte.

Am 18, Auguft 1769 fdlug der Blig in cinen Pulverthurm ju VBredela;
200,000 Pfund Pulver wurden enfziindet und dadurd eine fo furdtbare Ep-
plofion vernejadht, dag 1/ der Haujer diefer qrofen und {donen Stadt wmge-
ftitrgt und die iibrigen bebeutend befdhadigt wwrden. 3000 Menfdyen verloren
bei diefer Kataftrophe dag Qeben.

Jm Jabre 1785 wurde cin Pulvermagazin ju Tanger, im Jabre 1307
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ein folhed ju Luremburg und im Jahre 1808 cined im Fort St. Andrea del
Lido zu Benedig durdh den Blig entgiindet und in die Luft gejprengt.

Am 5. November 1755 {dlug der Blig in ein Bulvermagazin in der
Nabe von Rouen, fpaltete einen Balfen ded Dached und 3eviplitterte awel Pule
verfafjer, ohne dag Pulver ju entzinden.

Auf Seite 417, 418 und 419, fowie auf Seite 485 bis 488 der er-
wabnten Abbandlung fihrt Arago cine Reife von Fallen an, in weldhen dex
Blig in Sehiffe cingefhlagen bhat. Aud dem Allem evgicht jidy, wie noth-
wendig eé ift, Sdhiffe fowohl wic Gebaude durdy Blikableiter au fehitgen.

Die Bligjhlage find ju feiner Jeit qefabrlidher, ald in den Falteren Jab-
redgeiten,

Arago faud diefe allgemein verbreitete Anficht beftatiat; als er bei feiner
Rectiire alle Bligfdlage notirte, weldye an beftimmt begeidhneten Taaen Sehiffe
aetroffen hatten, und nadber die fo sufammengetragenen Fale nady Monaten
ordbnete.  Gr nabm in diefem Bergeichnif (Seite 417 — 419 der Abhandlung)
nuy foldye Falle auf, welde fidy auf der noedlihen Hemifphare auferbalt der
LWendefreife ereigneten.

Die Jabl der mit geniigendem Datum und mit beftimmeer Ortdbeseichnung
verfebenen auf Sdiffe gefallenen Blikfhlage, welde er auffinden fonnte, war im
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Bevenft man nun, daf vie Gewitter im Sommer weit baufiger find ald
im Winter, fo unterliegt e8 feinem IJweifel, daf die Wintergewitter, auf dem
Mieeve wenigitend, weit qefabrliher find alé die Sommergewitter, was wohl
vamit jujammenbangen mag, daf die Gewitterwolfen im Winter weit ticfer ie-
ben ald im Sommer.

uch die oben angefihrten Blisjdhlage, welhe den Thurm des Freiburger
Mitnfterd trafen, fanden in den Monaten Januar und April Statt,

Geographifdhe Berbreitung der Gewitter. Dbqleidy in dieferBe-
siehung dag Beobadytungématerial noch febr mangelbaft ift, fo unterlicat ¢& dod
teinem Jweifel, dap die Gewitter in der heifen Jone itm Allgemeinen nicht allein
heftiger, fonbern audy baufiger find alg in der gemdfigten, wic man dies audh
aud folaender Tabelle erjieht, weldhe nady dem in Arago’s Abhandlung Fu-
fammengetragenen Material jufammengeitellt ift.

A

~

PHENOO T

~

M b




Atmofphirifde GleFtricitat. 443

. |
Q)urdafd)mtté:[ Bahl ver Rileinjte l ®rofte

Beobadhtunggort. *“:’lfitf:: 1(: ® | Beobaditunge:|  3apl ver Gewitter
einem Safr. jabze, in einem Jabr.
]
Balerttadton wiliay 60 1 l
Rio Janeire . . . 50,7 6 38 i 77
Martinique . . . 39 ‘
Abyffinien . . . . 38 1 |
Guabeloupe . . . 37 [
Buenos-Nyves . . 22,6 7 ‘
SSRGS et ar niy 19 1
RBerlnt oo vy e 18,4 15 11 1 30
Pabua <4 iinioah 17,6 4 |
Strafburg . . . . 17 20 G ‘ 21
Maftridht | .~ oo 16,2 | 11 8 | 27
Efftaens 0 A 14 9 l;
Paeip L 1 Wt T 13,8 51 6 ‘ 25
SELOEE RS 13,5 [ 29 [ 5 17
MR A s 11 3 7 ‘ 18
Pesevaburg. . . oo . 9,2 11
Sonbent . . oa .. 8,5 13 5 13
1201 oS S, 5,8 6 3 14
Bibrpiw s s 3,5 9 3 4

Bu Stodholm giebt 8 durchidhnittlich 9, ju Bergen 6 Gewitter tm
Jabre.

Dbaleidy nun gerade innerhald der Tropen und in dex Nabe der Wende-
freije im Ullgemeinen die Gewitter Hdufiger find, fo findet man dodh warme
Qénber, in weldhen die Gewitter felten find, wie Aeghpten, oder wo fie gang
feblen, wie in Unter-Peru. Dic Bewohner von Lima fennen weder Donner
nody Blik.

Ueber die qemdpigte Sone hinaus werden die Gewitter immer feltener, je
mebr man fich den Polen nabert.  Anj feinen zablreidyen Reifen nady den Po-
larmeeten beobadhtete Scovesby ifiber dem 659 n. B hinaud nur Fweimal
Donner und Bli, und fiber dem 750 n. B. hinaug ift diefed Bhinomen nody
nic wabrgenommen worden.

Was die Bertheilung der Gewitter auf die verfdyiedenen Jabredieiten be-
trifft, fo finden fle tn der beifen Sone vorsugdweife ju Anfang und Fu Enbde
ber Regengeit Statt,

Im weftlidhen Guropa fallt ungefabr die Hatjte aller Gewitter auf den

PP
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Sommer, /1o auf den Winter.  In Deutfhland und der Sdoeiz find die Ge-
witter im Sommer nod) gablreidyer, die Wintergewitter aber feltener; nody weiter
im Jnneren von Guropa gicbt 8 gar feine Wintergewitter mehr.  Auf der
Weittitite von Norwegen, in Bergen, wo im Lanfe cines Jahreé im Durdyfehnitt
6 Gowitter ftattiinden, fommen dagegen 2 bié 3 auf den Winter und nur 1
big 2 auf den Sommer. Wudhy an den Weftkiiften von Nordamerita und an
ben Ofttiften ded Adriatifdhen Meeres find die Wintergewitter vorherefdyend.

190 Beobadtung {dwader Lufteleftricitdt. & ift in den vorigen

Paragraphen nur von der Gleftricitat der Gewitterwolfen und von den eleffri:
{dhen Gridheinungen die Rede gewefen, welde man an dem Conductor der Sam:
melapparate wibrend eined Gewitterd beobadytet.  Bringt man aber mit dem
Gammelappavate hinlanglidy empfindlicdhe Gleftrometer in Berbindung, fo jetaen
Diefe fajt immer, felbft bei gang heiterem Himmel, bald mebr bald weniger frarke
eleftrifche Ladbungen.

Bolta wanbte jur Meffung der atmofpbhirijdhen Gleftricitit das von ihm
conftenirte © trohhalmeleftrometer an, weldes ywar weniger empfindlidy
ald dag Goldblatieleftrometer, aber mit einem Gradbogen verfehen mehe fitr
Meffungen geeignet ijt.

Wird die Ladung eines foldhen Eleftrometerd fo ftark, daf die Bendel {iber
300 divergiven, fo fteomt die Gleftricitat leidht aus; jur Meffung ftarberer Glets
tricitat ijt deshalb ein gweited abnlidh conflruirted Glefirometer nothig, deffen
Penvel ftatt aud Strohhalmen aus diinnen Holzitabdhen beftehen. BVolta con-
firuirte ein joldyed, weldhes gerade 10 Divergen; gab, wiabhrend bei gleidyer La-
oung fein Steohhalmelebivometer big ju 50 divergivte. Gine Divergeny von 250
am Holzpendel - Elettrometer entfprady alfo 125 Graden ded Strobhalmeleftro-
meferd.

Spiter wurden audy dad Bobhnenberaer’jdhe Sdulencleftroffop und die
Goulomb’jdhe Drehwage jur Unferfudung der Luftelettricitit angewendet, in
neuerer Jeit dient aber gu diefem Fwede vovgugdweife dad Dellmann’ fde
Glettrometer und einige andere nadh dem Princip der Drehwage conftruirte
Upparate.  In Betveff dev ndheren Befdyreibung diefer Inftvumente, ibrer An-
wendung und Graduivung, mup idh auf die entfpredyenden Auffage von Ro-
merdhaufen, Dellmann und Lamont verweifen, weldye fidy in Poggen-
Dorfi’s Annalen und gwar in den Banden LXIX, Seite 71, LXXXVIII,
&eite 571, LXXXVI, Seife 524, LXXXIX, Geite 258, LXXXYV, Eite
494 und in Lamont’s »Befdyreibung der an der Mitndyener Sternwarte wer-
wendeten nenen Injtrumente und Appavate, Diindben 1851,« Seite 53 finden.

Ctatt 2ag Gleftrometer unmittelbar mit der Saugvorridhtung in Berbin-
dung su bringen, verfuhr Bolta 6fterd audy fo, daf er cine Eleine ditnnglafige
Leibuer Flafhe von 10 bid 12 Quabdratioll duferer Belegung mit ciner
Gaugvorridytung in Berbindung bradte und dann die Ladung der fleinen
Slajhe an cinem Eleftvometer pritfte. Fig. 283 erldutert das gange Bers
fabren, welded Vo lta anwandte, um dad Flajdlein im Freien durd) Ddie




Atmofphavifde Glefiricitit. 445

Luftelettricitit ju (aden. Dor Beobadyter balt daffelbe in der redyten Hand, in
der Linfen aber cinen Spagicrtot, auf welden mittelit einer Hihlle von Mef-
Fig. 288. fingblech cin Glasjtab aufgefest wird;
auf diefen Glasdftab wird dann wieder
G cine  mefjingene  Kappe aufaefest, in
weldhe ein in eine Spike auslaufender
Stahldraht aufgefdraudbt ijt.  Auf dasd
obere Gnde dicfed ftablernen Leiterd bei
G with nun mit Hilfe von dlinnem
Gifendrabt ein Schwefelfaden aufgebun-
den und ferner bei E ein ditnner Me-
tallovaht H befeftigt, welder unten mit
ciner ©dhleife endet.  Dag Meffing-
ftabdyen, weldhed durd) ben Hald der
Slajdhe gebend zur inneren Belegung
fithrt, ift oben ftatt mit eciner Kugel
mit einem Hafen verfeben, weldher in
jene Sehleife eingebangt wird.

Die Flamme ded an feinem obers
ften Gnde angegiindeten Schwefelfadensd
witff gang wie feine Spiben, fie fauat
die Quftelettricitat gleidijam ein, weldye
bann durdy den Drabht A der fleinen
Qeidner Flafdhe jugefithrt wird.

Mit der in Fig. 233 abgebilde:
ten Gauguorrichtung Laft fid natine
iy bad CStrohhalmeleftrometer audy
unmittelbar (aden, wenn man bdafjelbe
ftatt Der Flafdhe in der redhten Hand
Baltend, in die Shleife ded Drahted 77
cinbangt. Su diefem Swede muf dann
das ifolivte Meffingftabehen, an weldhem
die Strobhalmpendel hangen, oben ha-
fenformig gebogen fein.

Um im Simmer die Luftelettvicitat
ju unterfuden, braudhte man nur den
©tot der oben befdhriebenen Borridhtung
mit feiner Stablipige und dem bren-
nenden Seefelfaden jum gedfineten Fenfter hinaud zu halten und imlebrigen
su verfabren, wie oben erwiabhnt wurde. Gin foldyes Berfabren ift aber mithfam.

Um diefe Unbequemliheit zu vermeiden, ftectte Bolta durd) das gedffnete
Fenfter cine etwa 12 Fup lange holzerne Stange hinaus, deren unteres Ende
durdh ifolivende Trdger gehalten wurde und an deren oberem Ende cine leine
Qaterne von Bled) befeftigt war, in weldyer cine fleine Kevse bramnte. Bon




446 Bierted Budy. Grites Capitel.

diefer Laterne ift dann ein MetaUdraht aehovig ifolive durchs Fenfter herein qe-
fitbrt, mit deffen unterem Gnde man dann bad Gleftrometer in Berbindung
bringen fann.
Big. 234 jeigt eine von Romerdhaufen conftruirte Borridhtung zum
Fiq. 234. Auffaugen der Luftelefiricitat. D ijt
bagd Dad) des Haufed, F dad Fenfter
De8 Veobadhtunadzimmerd.  Die unge-
fabr 10 bi8 12 Fup lange Stange von
lacfivtem Tannenboly frectt unten bei m
tn einem eifernen Sdhuh und trigt an
iprem oberen Gnde cine Meffinghitlfe 4,
in weldhe ein mit Sehellact ibergogener,
11/, Fu langer Glasftab cingefittet ift.
Diefer tragt dann die Saugvorrichtunggn.
Bu mebrerer Deutlichfeit ift diefe
Saugvorridhtung in Fig. 235 in quo-

Fia. 235.

J pevem MMagftabe dargeftellt. ae ift ein 5 Joll im Durdymeffer haltender fladyer
: SKupferving, an welden im Snneren bie tupfernen, galvanifdy vergoldeten und
nady oben fein jugefpigten Auffangdrafhte dd angeldthet find. Gin im Durch-
. meffer biefeé Ringes angebrachter Kupferbiigel tragt unterbald die Hillfe ¢ jur
¢ Befeftigung auf der Glasftange & und oberhalb ift eine hobhere Drabtivige be
- ®ig. 236,  cingeldthet.
! Diefer oben fein jugefpite und vergoldete, etwa 14 dicte
| Rupferdrabt ift ringdum mit feinen baarfdrmigen Platinfpigen
umgeben, und wird am leidytejten auf folgende Weife verfertigt:
Die untere Haljte des Drahted wird mit Jinnloth iibersogen
Sl und algdann, wie Fig. 236 verdeutlicht, mit dem feinften Pla-
Cronen tindbraht ummwunden und die Windungen fiber einer Spiritus-
C—— lampe angefdmolzen; die Sdleifen werben alddann aufgefchuite
ten und die Drabtfbiben ju einem Bufdh geordnet, wie es die
T vorige Figur seigt,
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Der fupferne Leitungddrabt de, Fia. 234, wird bei e an den Kupferring
anaelothet; bei d erhalt devjelbe ein tleined Dady von Bledh, weldhed den Reaen
abfubrt (ein gleiched ift bei o an der Stange angebradt). BVei ¢ wird ber
von oben fommende Leitungddraht mit dem in dad Jimmer fithrenden am be-
quemjten mit einer Klemmfidhraube verbunden; bei b qebt diefer lestere Drabt
durdy cine Gladrdbre, in weldhe er mit Sdellact eingefitter iff, vermoge deven
ev geborig ifolict durdy ein Rody bed Fenfterrahmens in dad Jimmer ecinfritt.
Der Drabt ba geht dann herab ju dem feitwdrtd vom Fenjter aufgeftellten und
vor der unmittelbaren Einwirfung der Sonnenfteablen gefdhitkten Cleftrometer E.

Nebmen wir nun an, daf die Luft fiber der Spige ded Saugapparated
wirflidy eleftrifeh fei, fo wird ihre Glebtricitat vertheilend auf dad gange ifolirte
Syjtem wirfen, dejfen untered Ende durch die Pendel ded Eleftrometerd gebil
det wird ; die ungleidnamige Gleftricitat wird in die Spike gegogen und fivomt
bier qud, die gleidhnamige wird in die Pendel hinabaetricben, dag Eleftrometer
wird alfo mit dexfelben Gleftricitat geladen, weldhe in der Luft vorbanden ift.

Anderd verbalt ¢ fid bei den neueren Beobadhtungdmethoden, welde
Yamont, Dellmann, Peltier und Quetelet anwenden. Diefe Methode
beftebt im Wefentlichen davin, daf cine ifolirte Kugel an einem erhabenen Ori
aufaeftellt und dafelbjt fiir furge Seit mit dem BVoden in [eitende Verbindung
aebradht wird; dabei nimmt did Kuqel cine Eleftricitit an, welde derjenigen
gerade entgegengefekt ift, mit weldher fidy unter fonjt gleichen Umftanden nadh
der obigen Methode dad Eleftvometer geladen Haben wide. It namlich Ddie
Luft eleftrifdy, jo witd jie durch Vertheilung die ihr entgegenaefebte Gleftricitat
in die Kugel gichen, weldye mit diefer Eleftricitat qeladen Bleibt, wenn man die
[eitende Verbindbung mit dem Boden wieder aufhebt.

Bei Lamont bildet die fraglide Kugel dad obere Gnde ded Eleftrometers.
Behufé einer Beobadtung tragt er das Gleftrometer auf das flade Dady dex
Sternwarte, bevithrt auf furge Zeit mit dem Finger die Kugel obder nody bejjer
die metallene Robre, auf welder fie fibt, und tragt dann dad Eleftrometer wie-
der in das Simmer herab, wo die Ablefung derfelben vorgenommen wicd.

Dellmann Lat dag Eleftrometer ftetd tm Jimmer ftehen. Died bid 6 Joll
im Durdymefjer haltende Ladung&fugel =, Fig. 238, wird von einem Metallftabden
getragen, welded in einem Fup von Sdellack befeftigt ift.  Gine Kautiduf-
platte bildet die Bafid diefed Fuped, weldher mit einem Kautidhufring umgeben
in dic obere Halfte der mefjingenen ungefibr 10 Joll langen Hitlfe 7 cingefent
wird, wie Fig. 237 in gqrogerem Mapitabe zeiat.

Am oberen Gnbe biefer Hitlfe wirh dag Stabdhen duvch cine gleidhfalld
mit cinem Kautfhutvinge umgebene Shellacktplatte gehalten,

An der Gicbelwand ded Gebdauded, in weldhem fich das Beobadhtungd-
simmer befindet, find in 2 Meter Abjtand von cinander wei eiferne Stangen a und
b, Fig. 258, cingelajien, weldye ungefabr 1 Fup von derWand entfernt Ringe tra:
aen, durdy weldye die 22 Fuf lange Stange s von Tannenholy hindurchgeht.
Yuf diefe Stange wird nun von einem Fenjter ded Gichels aud die Hilfe !
mit der Sammelfugel aufgefest, und dann die Stange mittelit eined um eine
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aufgesogen, bid der ciferne Sdhub d, auf weldem die
&ig. 237. Gtange s aufjist, an den Ring
bei a anjtoft. Jn diefer Stellung
befeftiat, ragt nun die Sammelfu-
gelweit itber den Giebel ded Hau-
fed binweg. Um fie fiir furze Seit
mit dem Voden in [eitende Ver-
bindung su bringen, it an der
Gtange ein metallener Hebel an=
gebracht, von weldem ein Meffing-
drabt herabhangt; durdy Anzichen
Deffelben wird der metallenc Hebel
jo weit gedrebt, dap der Meffing-
baden & bdie SKugel = beritbrt.
Nachydem die Bevithrung furge Jeit
aedauert hat und die Kugel gela-
den ift, laBt man den Drahl A
wicder [08, Der Hebel fallt durd
fein eigened Gewidt in feine vo-
rige Stellung urii und nun wird
die Stange wicder nicdergelajien, bdie Hilfe mit der
Sammelfugel abgehoben und in dad Jimmer Furii-
gebradt.  Hier wird fie nun neben dem Eleftrometer
auf den Tifdy geftellt, mit demfelben durd) einen un-
gefabr 1 diden und 1 langen forgfaltig ifolivten
Meffingdrabt in BVerbindung gebracht und endlidy
der Ausfdhlag ded Elefrrometerd abgelefen.
Atmofpharvifde Gleftricitdt an verfdie:
denen Localitdten, Wenn man nady ivgend einer
der im vorigen Parvagraphen angeaebenen Dlethoben
verfabrt, fo erbalt man faft immer mebr ober weni-
ger ftarfe eleftrijthe QLadungen, voraudgefepst, dap fich
feinerlei fefte Rovper gevade diber Pen Saugfpisen
oder der ©ammelfugel befinden.  In einem Jim:
mer, unter dem hodyften Gewdlbe, im Inneren ecines
Waldes oder liberbaupt unter Baumen wird man nie
cine @pur von Eleftvicitat finden.  Jft aber dag Be-
t fidy unter fonft gleichen Umftanden die atmofphi-

rijdye Gleftricitat um jo ftarfer, je weniger bobe Geqenftande fih neben den
@augfpien oder den Ladungsfugeln erheben; in der Gbene, auf freiem Felde

erhalt man aljo ftarfere 2

adungen alg in der Soble cined tief cingefdnittenen

Thales oder auf der Strafe jwifhen Haujern.
Man hat deshalb die Sammelappavate fo aufzuftellen, daf fie moglidhit

frei ftehen und daf fidh in ibrer Nabe Leine hoheren Gegenftinde befinden.
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Die Intenfitdt dev Lujtelefivicitit nimmt ju mit der Grhebung in dev !
Atmofpbare.  Wenn man dad Strohhalmeleftrometer unmittelbar mit ciner {
Stablipige verfieht, an derfelben einen brennenden Sdywefelfaden befeftigt, und l
pann den Upparat mit der einen Hand in die Lwit hebt, fo wird die Divergen; | 8
der Pendel nur balb fo avop, ald wenn man den Verfuch in der Fig. 233 an- [ §
gedeuteten Weife anftellt, G vithrt dies nur daber, dap fidy im (egteven Falle I
dic Spite mit dem Schwefelfaden hobher ither dem Boden befindet ald im erjtes

ven. Se (anger er in dev Hand gehaltene Stab ift, welder die Spike tragt, = :
Defto ftarfer fallt dic Ladung ded Gleftrometers oder dev fleinen Leidner Flajdhe |
aug. | 8

Sdyitbler fand died audy an einem freiftehenden Thurme beftatiat; 30 Fup l !
fiber dem Boden und 5 Fup von der Mauer weggebalten, zeighe das Glettro- |
meter cine Divergeni von 15 Graden, wabrend auf dem bodyjten freicn Punkte :

be8 Thurmesd 180 Fup iber der Grdoberflache die Divergeny auj 649 fteiat;
ferner fand cv died Gefels auf einer Reife duvd) die Alpen bejtatigr.  Auf den
Gipfeln hobher Bergipiten und auf eingelnen ifolivten {hroffen Felefpiben jeigte
fidh die Quftelebtricitat weit intenfiver, ald man fie unter jonit gleidyen Umitan-
den in cbemen Gegenden beobadtet.

Wabhrend ver Lwitiabrt, welde Biot und Gay-Lujfac am 24. Auguit
1804 wnternabmen, madten jie neben anderen phyjitalijhen Beobadhungen
audy einige BVerfuche iiber Lujtelettvicitat in den hoheren Reaionen.  Sie licgen
einen 240 Fup langen unten wmit ciner Metalbugel befdwerten Metalldrabht
ifolivt aué der Gondel berab und fanden, daf er an’ feinem obeven Ende mit
— E geladen fei, deven Intenfitdt bei fernerem Steigen junabm (Bilbert’s il
Munalen Bo. XX, S, 15), und jomit Oeftatiqen audy diefe Verfudhe den oben | 8
ausgefprodhenen Sa. ;

S e e PR g

Die Luiteleftricitdt bei veridhicdenem Juftande des Himmels. 192
Bei heiterem unbewdlten Himmel it die Lufteleftricitdt fets pojitiv,
2. b, cin mit cinem Saugapparat in Berbindung gebradytes &(eftrometer, wie | &
¢8 3 B. Volta amwandte, wird bei heiterem Himmel jicte mit pojitiver Elet- !

tricitat gqeladen, wihrend man nad)y den Methoden von Dellmann und La- |
mont cine negative Ladung erbalt. 4

Bei heiterem Wetter brachte die Lufteleftricitdt an dem von Schubler in |
Stuttaart angewandten Strohhalmelettrometer ungefabr eine Divergen von i
12 Graden hervor. 1

Sebr tavt ift die Quitelettvicitdt bei Nebeln, und gwav ijt fie wabrend
verfelben bid auf wenige Ansnahmen pojitiv, wie bei heiterem Himmel.  Nady
den Beobadtungen von St ler bewivtt bie pofitive Glettricitit bei Nebeln im
Durdhidhnitt cine Divergeng von 22,70 feined Glettvometers, jie ijt alfo nabe

doppelt fo groB, ald bei beiterem Himmel, Im Allgemeinen wadit die Etarte
der atmofpbarijden Gleftricitat mit dev Didhtigteit dev Nebel.

Nudy der Nicderfylag ded Thaues ift ftets von einer ftarken (Elettricitat
begleitet. |

MAtler?s fodmifhe PHvfl. 29
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Sait alle atmofpbarijden Nieveridhlage, wic Regen, Shnee, Hagel, jeigen
jich bald mebr bald weniger eleftrifd), und jwar ijt ihve Gleftricitat in der Regel
weit ftavfer alé die, weldhe man bei heiterem Himmel fiebt. G& zeiat fich bier
auch nicht mebr blo§ pojitive Glektricitat, fondexn abwedjelnd pofitive und ne-
gative. ©o fand Sdyitbler wabhrend 12 Monaten dad meteorifhe Wajjer 7 1mal
pofitiv und 69mal neqativ; der Sdhnee war jedody bierbei 24mal pofitiv und
nur 6mal negativ,

Am fhwadyften zeigt fich die Glefivicitat ded Regend, wenn er anbaltend
und aleidmagiaq in Heinen Tropfdhen niederfallt.

Veriodifhe Verdnbderungen der atmofphdarifdhen Cleftricitit.
Wie der Druck, die Warme und der Feudtigfeitdaehalt der tmofphdire fort:
wibrenden Schwanfungen unterliegen, fo audy die Luftelebtvicitat, und jwar ift
audy bier cine Periodicitat nicht ju verfennen, wenn man die Mittelzablen be-
trachtet, weldye jid aud langere Jeit fortaciesten Veobadhtungdreihen cxgeben.

Der tagliche ®ang der Lujtelefiricitat bei beiterem Wetter wird von
@dibler in folgender Weife bejdhricben: Bei Sonnenaufgang ift die atmo-
fpbarifhe Eleftricitat {hwadh; fie fangt, fo wie fih dic Sonne mebr fiber den
Horizont exhebt, langfam gu fteigen an, wibvend fidy gewohnlidh gleidhzeitiq die
in den tieferen Luftihichten {chwebenden Diinfte vermebren. Gewdbnlidy fteiat
die Elettricitat unter diefen Umftanden im Sommer big aegen 6 und 7 Uy,
im Frithling und Herbft bis qegen 8 und 9 lhr, im Winter big gegen 10 und
11 Wbhr; die Clektricitat erveidyt wm diefe Jeit thr Marimum.  Gleichzeitig find
die unteren Luftfhidhten oft febr dumftig, der Tbaupuntt liegt hober ald bei
Sonnenaufgang; in falterer Jabredzeit tritt oft wirflicher MNebel cin.

Die Elettricitat bleibt gewdhnlidh nur furze 3eit auf diefem Diarimum
fteben; jie vermindert fidh wicder, wabhrend die dem Auge etwa fichtbaven Diinfte
in den unteven Luftidhichten verfdhwinden.  Einige Stunden vor Sonnenunters
aang, im ©ommer gegen 4 big 5 und 6 Uhr, im Winter geaen 8 Ubr, evveidht
die atmofpbariihe Gleftricitat wieder ein Minimum, in weldem fie etwad (an-
ger verbaret ald im Marimum.

Mit Sonnenuntergang nimmt die Luftelettvicitat wicder rajdh su, wabrend
fidh gleicheitiq die Diinjte in den unteren Schichten dev Wtmofphire wieder ver-
mebren, und eveeidht 11/, 6i8 2 Stunden nad) Sonnenuntergang ibhr Fweites
Marimum.

Ueberbaupt ijt die pofitive Glefivicitat in den unteven Luftihichten um fo
ftarker, in je qroferer Menge fih Wafferdiinfte dem Auge fidhtbar niederfdla-
gen; am ftavEten ift fie daber in der falten Jabreszeit, wo Diinjte
und Nebel oft Lange die unteren Luftichidhten exfitllen, am {dhwdadften in den
heiferen Sommermonaten, wo died weit feltencr der Fall ift, und wo die
unteven Lujtididyten gewobnlich eine qrofere Klarheit und Durdfichtiaheit be-
fiken.

Die folgende Tabelle entbilt die Refultate jweijabriger Beobadtungen,
welde ©chith ler bei beitevem oder nur wenig bewd(Ftem Himmel an-
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ftellte.  Gr fammelte die Gleftricitat in einer fleinen Leidner Flafdhe und maf
diefelbe an einem mit einem Gondenfator verfebenen Strohhalmeleftvometer.

Mittlere Starfe der GleFtricitat.
c 2ted M 2tes Mar. i
Shomaten [ 1te8 in [ 1068 e | QS| et e
fury vor G Den wur pen nadh
Aufgang. OUnfgang. @lnter= [ () Unter-
gang. gang.

Sanuar . . . . 14,7 33,0 19,1 51,8 24,4
Februar . . . . 7,6 25,5 16,3 24,5 18,5
Dl e e 5,3 ; 13,0 6,4 14,0 9,7
Aol il e 5 40 0l 3de 4,7 7,6 7,8
i1 N 4,1 13,0 4,3 10,3 7.9
KL e 4,6 12,8 3,9 12,0 8,3
Ml iraas 4,8 13,6 4,5 14,4 9,5
Fnguttitoe o 5,8 15,9 5,4 16,1 10,8
September . . . 5,6 15,4 5,0 15,6 10,4
October . . . . 73 15,3 6,3 19,7 12,3
November . . . 5,5 14,4 8,2 17,4 11,8
December . . . 12,4 18,8 12,8 20,7 16,9

Atitelss o 6,9 \ 16,9 8,1 : 17,0 12,2

|

Durdy [ebbhafte Winde, weldhe eine periodifdhe Anjammiung von Dimjten
verhindern, werden die taglidhen Perioden der Lufteleftricitat fehr verwifdht.

Die Eleftricitat der Wolfen und der aud ibnen erfolgenden wajjevigen
Niederidlaqe zeiat einen merbwinedigen Gegenfag jur Gleftricitat der unteven
Luitichichten.

Der Regen ift namlich in Den Sommermonaten ungleid ffavs
fev elettrifdy, al@ in Der falteren Jabhredzeit. Die Eleftricitat ded Re
aend im Monat Juli ift im Durdhfchnitt nabe 10mal o ftarf ald die Eleftricitat
Der Niederfdhlage im Januar.

Diefe Refultate, welde Schltbler und andere altere Phyjifer aud ibhren
Beobadbtungen geogen haben, werden in ihren wefentlidhen Buntten audy duvdy
bie neweven Beobadhtungen bejtatigt, von denen fehr ju witnjhen ift, dag fie
nicht allein an den Orten fortqefest werden, an weldhen fie beveitd begonnen
yurben, fendern daf audy nach dem gleichen BPlane mit vevaleidhbaren Infiru-
menten audy an anderen Orten fortlaufende Beobadtungen wber diefen fiir die
Meteovologic fo widtigen Geqenftand angeftellt werden.
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Quelle der Qufteleffricitdt,  Ueber den Urfprung der atmojphiris
fdhen Glettricitat find die Gelehrien nod) nidhyt einia.

Langere eit hindurd) fand Pouillet’s Meinung, dag durdh Berdampiung
und Begetation Glefvicitat crjeuat werde und daf bier die Quelle der Luftelot:
tricitdt gu fudpen fei, vicle Anbanger. Reidy fand jwar die BVerfudbe beftatiat,
welde Bouillet angeftellt batte, um davgutbun, daf bei Berdampiung von
Salzlofungen Glettricitat entwickelt werde, allein cr zeiate, daf fih Pouillet
itber die Quelle diefer Clettricitat getaufht habe, daf nidht die Berdampfung,
jondern die Reibung der fein jertheilten Fliffigbeit qeqen die Zicgelwand
dic Urjacdye dev Glettricititdentwictelung fei.  Ueberhaupt erbdlt man jeme elef:
trifdpen Ladungen nur dann, wenn die Fliffigteit fiedet. Bei allmliger
Berdampjung fonnte Rief nie eine Spur von Gleftricitat nadweijen, und
ebenfo fonnte Reidy durd) Berdampfung unter dem Siedepuntte nidht die aller-
acrinajte Eleftricitatdentwictelung entdecken.

Alle Berfudre, welde Reidy anftellte, um cine ctwaige Gleftricitatdent-
wicelung durch Condenfation von Wafferdampfen 3u entvecken, gaben negative
Refultate.

NRich wicderholte audy Pouillet’d BVerfude fber die GlePtricitatdent:
wictelung durdy) den Begetationd-Procef; ov fand jwar Spuren von Glefs
tricitat, aber bald war diefelbe pojitiv, bald negativ, und cinige Gontrolverfude,
die in gleicher Weije mit unbefdeter Grde angeftellt wurden, madyen & ho dit
wabrdyeinlidy, dap jene Spuren nidt von der Begetation Herriihren.

Kurg aus allen Berjudyen von Rieh und Reidy qebt herwor, daf die
Meinung, ald ob Verdampfung und Begetations-Proced
Urjadye dev Luftelettricitat feien, durdaud nidt crpevimentell
begritndet ift. (Siehe meinen Bevidht {iber die neueren portihritte der Phyiik.
Braunjhweiq 1849. Seite 14.)

So war denn dev eingige Anbaltdpuntt, den man juv Grilarung der at-
mofpbarijhen Eleftricitat glavbte gowonnen zu bhaben, wieder verloren.

Eine gang newe Anfidht Wber den Wrfprung dev Glettricitat, weldhe dic in
diefem Gapitel beiprodhenen Gricheinungen bewivt, hot dex jlingere Pelticr
suerjt in einem Briefe an Quetelet audgefproden, und diejer Anjicdht fimmt
audy Lamont bei, weldher fie in feinem fdhon citivten ufjage ungefabr in fol-
gender Weife entwickelt:

Die Grde bejist cine gewiffe Menge negativer Glektricitat, deven
Menge fich .1lcicb[*1cil‘ , deven Bertheilung aber werdnderlidhy ift.  Diefe Gloftris
citdf nennt Lamont die permanente Gleftricitit der Grde, um Unterjdhicd
vort dev inducivten, die in jedem ifolivten Korper, cr mag permanent elef-
trijdh fein oder nicht, durd) cinen gendberten eleftrifdhen Stérper hervorgerufen
witd. Die tmofphare, d. h. die reine Lt | hat gar feine Gleftrici-
tat; fie ift unfahia, die Gleftricitdt ju leiten oder ju bebalten.

Ware die Grde eine Kugel mit vollbommen glatter, aleidhformiger Ober-
fladbe, jo witcden alle Puntte diefer Oberfladye gleich ftarfe cleftrifhe Span-
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nungen eigen.  Diefe Gleidhheit wird aber durd) jwei Umitande gejtort, durd)
pic Grhobungen auf der Grdoberflache und durd) die Ditnfte, weldhe in der
Atmojpbare fdhweben.

@8 ift cine befannte Thatfadye, dap dad cleftrijdhe Fluidum fidh vorjugs:
weife in Spigen und Kanten anfammelt, und dadurd) erflarvt o& fich denn leicht,
baf auf Hauddadern, Kivdhthiiemen, BVergipiten w. §. w. die Glefiricitat in
aroferer Menge angehauft ift, daf iberhaupt die Ladung der Sammelapparate
um fo fiafer wird, je hoher man fie @ber den Boden erbebt.

Dic gweite der oben cvivabnten Urfachen, weldhe cine ungleidse Vertheilung
der Glebtricitat auf der Grdoberfladhe jur Folae baben, it der in der Atmofphire
pefindlidhe Wafierdampf, und jwar haben wir hier zweierlel Falle su unter
jdheiden.  Gntweder ift die Dunftmaffe mit der Grde in Beriihrung ober fic
ift ifolivt. Jm erfteren Falle tritt daffelbe Berbaltnif ein, wic auf einem
Berge; die Glefricitat verlaft denjenigen Theil der Grdoberfladye, der mit
ber Dunftmaffe in Berithrung fteht, und begiebt fidh auf die Oberflade
ver Dunjtmaffe.  dm zweiten Falle muf man in Betvacht ziehen, daf jeder
Korper latente Glebtricitat in unbeftimmten Maffen enthalt, die bei Annaberung
eined anderen cleftrijthen Korperd nady den befannten Gefepen frel wird, und
fo fommt ¢8, daf ifolivt in der Luft {hwebende Wolfen durdy die von der
Grde ausgehende vertheilende Wirkung bald pofitiv bald negativ clettrijd
werbden.

Durdy diefe Hypothefe finden nun alle oben bejdyriebenen Ladungderidheis
nungen an Gleftrometern eine ebenfo einfacdhe und leidhte Grbldvung, wic durd
dic Annabme, dag die Luft eleftrifch fei.

Auf ein mit der Spibe verfebened EleFtrometer wivet bei heiterem Himmel
dic negative Groeleftricitat in der Weife vertheilend, daf Ddie pojitive
Glettricitat des ifolicten Syjtema in die Bendel herabaeogen, die negative aber
in dic Spike getricben wird, wo fie audjtromt.

S eine Kugel, weldye, wie bei der Lamont’fhen und Dellman n’idyen
Methode mit dem BVoden in leitende Verbindung gebradht wird, muf natielidy
negative Eleftrvicitat cinftromen.

Nimmt man die Beobadytung bei bedecktem Himmel nady [Anger anbalien-
pem Heaen vor, wo die Luft wmit Ditnjten gejattigt ift, alfo die Wolken mit dex
Groe in leitender Berbindung jteben, fo zeigt dad Glefirometer gar feine
Spannung an.  In diefem Falle hat fidy die Eleftvicitat an die obere Gringe
per Wolfen binaufaesogen und der Beobadyter befindet fih im Jnneven ded
eleftrifivten Korperd, wo natiielidh ebenfo wenig wie in cinem Jimmer cine
elefteifhe Spannung vorhanden fein fann,

Wenn ifolirt von dem Boden eleftrifhe Wolten in der Luft fdweben, fo
werden fie vertheilend auf die Grdoberfladhe juriichwirben. Gine negativ clefs
trifdhe Wolfe {dwadyt die permanente Eleftricitdt der Grdoberflade, wnd tann,
wenn fie ftarf genug geladen ift, foaar eine Anhaufung pofitiver Glettricitat
an denjenigen Ovten der Grdoberfladye bewivken, fiber weldhen fie gerade fdywebt.
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Eine pojitiv eleftrifhe Wolfe dageqen wird durdy Bertheilung die permanente
negative Grdeleftricitat verftarfen.

So ift denn jedenfallé in der Lamont’iden Hypothefe der Grdelefiricitat
eine Bajid jur rationellen Eeflavung der in diefem Gapitel befprodhenen elct-
trifhen Gridheinungen gegeben, und ¢ ift nun u erwarten, ob weitere Forfdun-
aen in diefem Gebict diefe Hupothefe beftatiqen oder nidt.
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Magnetifhe LRirFung der Erde im Wllgemeinen.  NMan fann 95 :

die Grundlehren dex Medhanif vollftandig darftellen, ohne baf von der Plancten: {

bewegung die Rede ift, man Eann die gefammte Gleftricitatslehre entwiceln, ofne ;

i bap man nothig batte, die Gewitter und die atmofpharifhe Elettricitat in den

i freid der Betradhtung ju iehen. —

®anz anders verhalt eg fid mit dem Magnetidmus.  Die magnetifhen ;

Grideinungen, welde man an Magnetitaben und Magnetnadeln beebadhiet, ftehen ]

in jo enger Bezichung ju dem Grdmagnetidmusd (die Pole der Magnete bhaben i

ia von diefer Begiehung fegar ihre Namen exbalten), daf fdhon in der Crperis i

mentalphyfif nothwendig von demfelben die Hede fein mug. H

Wabrend aber dort von dem Gromagnetigmud nuy fo weit die Rede fein i

fann, alg jur Begrindung der Lehre vom Magnetigmus iberhaupt nothwendia i
ift, bleibt & der fosmifchen Phyjif vorbehalten, die magnetijden Berbaltnifje dex

Grde einer fpeciclleven Vetrachtung ju unterwerfen.

Um die Wirkung desd Grdmagneridmud an irgend cinem gegebenen Tree I

per Grooberfliche Fennen zu lermen, muf man die Ridhtung und die Grofe i

ver Kraft erforihen, mit welcher er magnetifye Korper afficivt.  Die Ridhtung :

der magnetifhen Erdfraft ijt durdy Declination und Inclination gegeben; i
wm alfo die magnetifdhe Grvfraft eined Orted su cvmitteln, bat man nur die
jogenannten magnetifden Conjtanten derfelben, namlidy Declination,
Inclination und Infenfitat, gu beftimmen.

Hier haben wiv nun ausfithlider ju befvredyen, wi¢ die magnetijdhen Con= :
ftanten fich mit der geograpbijhen Lage Des Beobadbtunadorted andern, und |
weldsen periodifchen Bariationen die magnetijthe Erdfraft unterworfen ift. 1

Weldhe Methoden anzuwenden find, um die magnetijden Conftanten cines |
Dried au ermitteln, mup der Hauptiade nady fhon in der Grperimentalpbyfjif
i Befprodyen werden, dodhy bleibt audy in diefer Bezichung e nody Mandyed nadys J
jutragen. |
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Beftimmung der maguetijhen Declination. Friber wandte man
gur Bejtimmung der magnetifhen Declination nur Apparate an, welde nady dem
Principe der Declinationsbuffolen confruirt waren. Wenn bie magnetifde Are
ber Ravel mit der geometrifdhen, d. h. mit der Berbindbungdlinic der beiden
Spien jufammenfiele, fo witrde man an dem getheilten Kreife der Buffole un-
mittelbar die Declination ablefen Eonnen, voraudgefebt, daf dag Inftrument fo
aufgeftellt ift, daf die Berbindungélinie der Theilfriche 0 und 180 genau in
pen aftronemifden Meridian fallt.

Jm Allgemeinen ift aber diefe Bedingung nidyt exfillt, d. b. die magnetifde
Are er Nadel weidht in der Regel mebr oder weniger von der geometrifdhen ab.
Diefer Fehler wird nun durd) die Methode ded UmEehrensd corvigirt,

Bu diefem Zwede it die Nadel nidyt auf ihrem Hiitchen befeftigt, fondern
nur aufgelegt, fo daf man fie abheben, umfehren (d. b die b8 dahin nady
oben gerichtete Fladye nady unten wenden) und dann wicder auflegen fann. In
&ig. 239 ftelle 3. B. ab die Lage einer horizontalen Magnetnadel dar, deren

Fiq. 239. magnetifdhe Are in die
Linie d ¢ falt, fo ift die
Gradzabl, auf weldhe die
@piBe a der Nadel deus
tet, offenbar Eleiner ald
ber  gefudte Declina-
tiondwinfel. Qeat man
aber nun die Nadel in
ber angegebenen Weife
um, fo nimmt fie jet
bie Rage a’ 4 an, und
¢é Deutet die Spige a’
der Navel auf cine Grad-
3abl, weldhe um ¢ben fo
viel ju grof ift, wic
fie vorher su flein war;
man erbilt alfo den
wabhren Werth der Decli-
nation, wenn man aus
den beiden Ablefungen bei @ und a* dad Mittel nimmt.

Die Dicthode des Umlegend mufi aud nody angerandt werden, wenn man
pie abjolute Declination cined Drted mit Hitlfe von Spiegel tragenden Magneten
beftimmt (Lehrbud)y der Powiif, 4. Aufl. Bo. IL), da man 8 dody nidht wobl
babin bringen fann, daf die Gbene des Spiegeld abjolut redtwinflig su der
magnetifdyen Are des Magnetftabes ift. G& verfteht fich von felbit, daf ber Spiegel
mif dem Magneten auf eine unverdnderliche Weife verbunden ift, fo daf er bei
pem Umlegen mit umgedreht wird, wenn man die Methode ded Umlegend in
Anwendung bringen will, mag fih nun dex Spiegel am vorderen Gnde ded
Magneten befinden ober an feiner Umdrehungdare; im legteren Falle witd fich
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naturficdh der Spiegel in der einen Lage fiber, in der anderen unfer dem Mag: .
neten befinven (Fia. 240). il
Da ed bodft wiinfdyendwerth ift, dag die magnetijen Conjtanten nidt ZI
allein fite foldhe Drte mit Genauiafeit befrimmt werden, an welden maauetijdye ?5}
Obfervatorien crrichtet worden find, dag namentlich audy auf wiffenfdhajtlidhen i
Reifen dergleichen Beftimmungen aemadht werden, o ift 8 bochit widhtiq, daf dic i
fitr foldye Bwecke ndthigen Upparate moglihit veveinfadht, vaf fie bei qrofer ’
Genauigteit doch compenditd und leidht trandportabel gemadht werden.  Jn diefer i
Begiehung bat fidy vor Allen Lamont durd) dic Conftruction feined magnetifden .
Reifetheodoliten grofe Verdienfte erworben. i
| Hig. 241 ift eine porfpectivifhe Anjicht vow Lamont’d magnetijhem |
‘ Fia. 240. Fiy. 241.
| ) ] "

Formeee 8 et 5

S

Theoboliten, wieer ju Declinationdbeftimmunagen dient. A A ijt cine maffive mef-
finaene Platte, weldye, mit drei Stelljehrauben jum Hovizontalridten verfehen, auf
ein pafiendes, in unferer Fia. nidyt davgeftelltes Stativ geftellt wird. Mit diejer Platte
unperdnderlidy verbunden ift die am Rande mit einem getheilten Silberringe ver:

!
]
|
!
i ]
! ]
|
!
i
i
]




458 Bierted Budy. Sweites Gapitel.

fehene Sdpeibe B B. 3In Fig. 242 ift ein geometrifdher Aufrif ded Upparatd
in 1/, der natiiclidhen Grdfe und jwar jum Theil im Durchidhnitt dargeftellt.
Durch die Hoblung der Platte A A hindurdy gebt eine verticaleUye, weldye die Scheibe
Ciragt. Die Seheibe Ctann in ihrer Ehene wum diefe verticale Are gedreht werden,
und diefe Drehung mit Hulfe zweier - Nonien (wovon der eine in Fig. 241
fidhtbar ift), die an C befeftigt find und an feiner Drehung Theil nehmen, auf
dem getheilten Kreife abaelefen werben.

Die Sdyeibe C tragt cine horizontale Berldngerung, weldye aldFernvohrivager
pient. Gine horizontale Ape, um weldhe fich dad Fernvohr drehen fann, wird durd

fﬁt_;. 242.

eine meffingene Fever (liberhaupt fommt aufer dem Magnetftabdhen am gangen
Apparat fein Eifen vor) von unten gegen den in Fia. 242 fidtbaren Haten
angedriteft,  Bor diefem Hafen befindet fich nod eine Meffingblatte, welde in
Fig. 242 der Deutlidhfeit wegen fortqeblieben iff, welde man aber in Dder
perfpectivijhen Anfjicht erfennt und welhe dazu dient, eine feitliche Bewegung
der Fernrohrare qu verbindern. Ferner qebt von diefer dad Fernrohr fragenden
Berlangerung nod)y ein Stabedyen f berab, welded wifdfen eine Berldngerung
ded Ringed B und eine an denjelben angefdraubte Mefjingfeder hineinpaft.
Diefer Ring £, weldher, um den Tvdger ded getheilten Kreifed herumgelegt,

e

lf
'ﬁ:
|
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um Ddenfelben fidy frei drehen [aft, ift in Fiq. 248 im Grundrif dargeftellt.
Durdy Anzichen der Klemmidraube S wird der Ring R feftaeftellt und dadurd)
Fig 243. audy eine weitere Umbdre:
bung der Sdeibe € mit
Allem, wasd davauf -befeftiat
ift, verbindert; cine feinere
Ginftellung gefdhieht dann
mittelft der Stellichraube 7%
Auf bie Sdyeibe C wird
nun, nadhdem man diefelbe
mit Hilfe einer Wafjermage
und der drei Stelljdyrauben
der Platte A4 boriontal ge-
fteltt bat, dad Magnetqe-
haufe aunfaefchraudbt. Dex
Paum, inweldem das Mag-
netftabchen  felbit  foielen
fann, wird durd) ywei an
den Gnden Fugefdymolzenc
Glagrobrehen qebildet. E& wird von einem durdy die Meffingrobre 7, Fig. 241,.
hevabhingenden Seidenfaden getragen.  Der Spiegel befindet fidy unterhalb des
Magneten.  Ipm geqenitber ift vag Gehaufe, welded audy feitlidhe, mit Glas-
platten gefdloffene Oeffnungen bat, mit einer Platte von gefdhliffenem Spiegel-
alag gefdhlofjen.
Der Magnet mit dem Spiegel ijt in Fig. 240 i fidy allein abgebildet.
Wenn man die Sdyeibe C fammt dem Magnetgehufe um ibre verticale
Are fo dreht, daf die bhoriyontale Wre der beiden Gladrdhren ad ungefibhr in
den magnetifhen Mevidian ju frebon Fommt, fo fann nun der Maganet frei fpiclen
und fich in ben magnetifhen Deevidian cinftellen.  Nebhmen wic an, daf die
Ebene ded Spieqels genau rechtwinflig fande auf der magnetifhen Are des
Maanetitabed, fo wirde eine auf der Gbene ded Spieqeld normale Linie die
Ridhtuna ded magnetifhen Devidiangd angeben. Die Normale der Spieqel:
ebene wird bei der ridtigen Stellung ded Apparated durdh die Are ded Fernrohres
bezeidynet, Deffen ecigenthiimlidhe Ginviditung aud dem Durdhjdhnitt Fig. 244
beutlidher ju erjeben it
Dad Objectiv ded Fernrobhrs it dem Spiegel ugewendet. Da wo dasd
Fig, 244. vom Objectiv entworfene Bild entftebt,
; bei @b, Fig. 244, it dad Robhr durd
R o = ¢ cine Glagplatte verjhlofjen, auf welcher
e 4 cine fenfrechte und cine wagevedhte feine
Qnie eingeribt find, weldhe die Stelle
ped Fadenfreuzed vertreten. Dag Deular
ftectt in der Hiilfe e d, weldhe von oben
her jur Hilfte cingejdhnitten ift, fo dag
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man in diefen Ginfdhnitt cin Spicaclhen legen fann.  Diefer Eleine Spicgel
dient sur Gricuchtung deg Fadenfrouzes. it der Appavat nahegw, in Die ridhtiqe
age qebradyt, fo erblidt man, durdy dag Ocular fhauend, ben verticalen Stridy
cinmal diveet und dann nodh fein Bild im Spicgel ded Magneten.  Mit Hillfe
der Stelidiraube 77 fann man & aber nun leicht dabin bringen, daf die beiden
Bilder ved verticalen Stridyes jufammenfallen, und wenn died der Fall ift, fo
ftebt in Der That die Are ded Fernrohrd normal auf der Spiegelebene, fie ftebt
alfo im maguetifhen Mevidian, wenn die Spiegelebene redytwintlig ftebt auf dev
magnetifhen Are ded Maanetitabed.

ST auf diefe Weife die Aye deé Fernrohrs in die Ebene bed magnetifdyen
Meridiand cingeftellt, fo wird der Noniug abaclefen, dann das Magnetgehauje
vom Theodolit abgehoben und die Seheibe € fammt dem Fernvohre um bie
verticale Are qedreht, big die Bifirlinie ded Fernrohre in dem aftronomijdyen
Meridian ftebt, big ¢& alfe auf ein fiiv den Beobadytunagort beftimmies Meridian:
seichen geridytet ift, und nun abermald der JNoniug abgelefen. Der Unterfdhied
diefer beiden Ublejungen ergiebt dann die gefudhte Declination.

Wenn, wic ¢8 wohl meiftend der Fall ift, fiiv den Ort, wo pad magnetijde
Theodolit aufgeftellt wurde, gerade Fein Meridiangeichen vorbanden ift, fo richtet
man dag Feenrobr auf ivaend cinen entfernten Punft, defjen Azimut filr den
Beobadtungdort entweder fhon befannt ift, ober aus genauen Rarvten ermittelt
werden fann, und beftimmt alfo den Winkel, welden der magnetijde Meridian
mit der nadh dem fraglidhen Orte gevichteten Bifirlinic madt.

So fand 3 B. Lamont, alg er am 7. October 1852 auf dem Shlofberge
bei Freiburg fein Theodolit aufaejtellt hatte und die BVijirlinic ded Fernrohre
rettwintlia auf der Gbene des Maanetipiegels ftand, daf bder Noniug auf
3080 22,6¢ jeigte. Nady Abnabhme ded Magnetgehiufes wurde das Fernvohr
auf die Spige des Kivdhthurmé von Langendenglingen (ungefdbr el Stunden
nordlich von Freiburg) aevichtet, und nun Feigte der Roniusd auf 2780 14,37
der lnterjehied ber beiden Ublejungen betragt aljo 300 8,37

Den Genevalftabstarten jufolge Hegt die Bifirlinic von dem Beobadtungs-
puntte auf dem Schlofberge nadh dem Kirdhthurme von Denzlingen noch 120 43¢
oftlidh vom aftronomijchen Meridian; diefe 120437 find nun nod) von 30°8,3°
abjugichen, und fo Bleibt alfo fitr dic Declination der Werth 170 25,37

Dicé ware der wahre Werth der Declination, wenn dic Ebene dDes Spiegeld
abjolut vechtwintliq auf der magnetifhen Are des Magheten ftinde, wag mit
voller Genauigfeit nie crveichbar ift. Der magnetifdhe Reifetheodolit ift nidt
fo cingeridhtet, daf man den Magneten wmlegen und alsdann mittelft ciner
sweiten Mefiung den Collimationsfehler eliminiven fann; dageaen ift die Grofe
diefes Feblers durch genaue Meffung in cinem magnetifden Obfervatorium, fi
weldyes die Lage des magnetifhen Mevidiand bereitd evmitteltift, cine fie allemal
beftimme.  Fiir dag fragliche Injtrument, mit weldhem Lamont die obigen Mef:
fungen ausfithrte, betragt er 14,5, und diefe find nody ju 17° 25,3° ju
avdiven, um den wabren Werth der Declination fitr Freiburg fu finden, welder
demnady 17039,8° ijt.

i
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Veftimmung der Juclination. Die Inclination Gft fid nidt fo
(eicht divect mit Genauigfeit befrimmen alg die Declination, weil e8 ungemein
{dhwieria ift, guver(affige Inclinatorien ju conftruiven, weshalb denn audy diefe
Injteumente febr foftjpiecliq und fir ofteven Tvanzport wenig geeignet find.
Man hat dedhalb auf mannigfache Weife verfudht, dic Inclination auf indivectem
Wege ju beftimmen. Brugmann fprach juerft die Idee aus, den durdy den
Gromaguetigmud im weidhen Gijen inducicten Magnetidmusd zur Inclinationdbe-
jtimmung anjuwenden, und ecine von Llond auf diefe Jdee gegrindete Me-
thode wurbe bereitd in meinem Lehrbudpe der Bhyjif (4. Aufl. Bd. 1., &. 24)
befprodhen.

A andever Weife bat Lamont die magnetifdhe Induction tm weidhen
Gifen benubt, um an feinem magnetifdhen Reifetheovolit eine Vorrichtung ue
indivecten Bejtimmung der magnetifhen Inclination angubringen.

In Fig 245 ift vag Magnetgehaufe fammt der Inclinationdvorvidung
dargeftellt.  Auj dag Magnetgehaufe
witd junddit cine Meffinaplatte aufge-
fest, weldhe eine Hitlfe £ jum Einjtecten
eined Thermometerd ¢ trdgt.  Auf diefe
Sdyeibe wird der mafjive Meffingring
NN aufgefest, weldher, oben und un-
ten ebent abgefhliffen, fiberall moglidyit
von gleidher Dide ift; diejer Ring tragt
feitlidh jwei Avme, von denen der eine
aufwartd, der andere abwartd gevidtet
ift.

In Ddiefe gwei Arme werden Fwei
runde Stibe von weidem Gifen cinge-
ftectt und mittelft entiprechender Sdhrau-
ben feftactlemmt.

Bever man den Ring mit den Ei-
fenftaben aufjest, wird dag Infteument
aerade fo eingeftellt, wie gu einer De-
clinationgbeftimmung, d.b. fodaf, wenn
man tn vag Feenvohr jdhaut, dag durd
den Magnetipiegel veflectivie Bild ded ver-
ticalen Fadend mit dem divect aefehenen
sufammenfaflt. Nun wird der Ring mit
ven Gijenjtiben auf dag Magnetaehauje
aefeit, und ywar fo, dap dieVerticalebene
der beiden Stabe, duvch die Mitte ded
Magnetftabdend gehend, auf dem magne:
tifhen Mevidian rvedtwintlig ftebt.

Sn der Hohe ded Magnetitibdhend befindet fich nun auf der einen Seite
¢in Mordpol (dad untere Gnde ded nach oben gefehrten Eifenjtabs), auf der an-
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deven ein @iivpol (dag obere Gnde Ded nady unten gefebrten Eifenftabs), und
diefe beiden magnetifdyen Pole bewivben in gleidhem Sinne eine Ablenfung des
Magnetitabdyens aud dem magnetijzen Meridian.  Die Grife diefer Ablenfung
erfabrt man, wenn man die Platte C, Fig. 241, fammt Allem, waé davauf und davan
befeftiat ijt, um ibre verticale ye dreht, um dem abgelenften Magnetftabdhen 3u
folgen, b1 die Ure ded Fernvohrd wieder vechtwinfliq ftebt auf der Ebene desd
Magnetfpiegeld, bid alfo die beiden Bilder ded verficalen Fabens wieder jufam:
nenfaflen, wenn man in dag Oeular deg Fernrohrd hincinfdant.

Lieft man jept den Noniud abermald ab, fo giebt die Differeng diejer und
der crften Ablefung die Grofe des Winfels, um welden daé Magnetftabden
durdh den Ginfluf ded in den beiden Gifenftaben inducivten Magnetidmud aus
pem magnetifdhen Mevidian abgelenft worden ift.  Wir wollen diefen Ablen-
fungéwintel mit v begeidmnen und gunadit feben, in weldem Sufammenbange
per Werth diefes Winteld v mit der Inclination ¢ ftebt.

G fei X der horizountale und ¥ der verticale Grdmagnetidmug, o ift die
Sraft, mit welder der horizontale Grdmagnetismud dag um den Winfel v aus
dem maanetifhen Meridian abaclentte Magnetitabdyen in denjelben juriickiuzichen
ftrebt, gleih X sin. v.

Der i den beiden Eifenftaben inducivte Magnetidmusd, alfo audy dad
Drebungdmoment, welded fie auf das Magnettabdhen auditben, ift aber dem
verticalen Grdmagnetidmus proportional, diefed Drehungdmoment ift alje K Y,
wenn durd)y A ein conftanter Factor begeichnet wird.  Diefed Drebungdmoment
balt aber der Kraft das Gleidygewicht, mit weldyer der horizontale Erdmagnetis-
mus das abaelenfte Magnetftabdien nady dem magnetifchen Meridian Furiickziebr,
wir haben aljo

X Satnin =5K Y,

Set man die Inclination aleidh 7, fo it ¥= X. tang.i, folglih aud

L
tang. 1 = —= sin.v.

Man erhilt alfo die Tangente der Inclination, wenn man den Sinug der duveh
Die verticalen eifernen Stabe bewivfen Ablenfung mit cinem conftanten Factov
1 e 2 R i ; 5 A %

% multiplicivt, deffen Werth fite ein Gefrimmied Baar von Eifenftaben dadurd
crmittelt wird, daf man fiir denfelben Ort an einem uverldjfigen Inclinato-
vium die Jnclination ¢ und an dem magnetifdhen Theodolit bdie entfpredhende
burdy die verticalen Gifenjtabe bewirtte Ablentung v ablicft.

©o fand Lamont im Jabhre 1850 die Inclination ju Mimdyen gleidh
640 59,5 und die entfprechende durd) die Gifenjtabe am magnetijhen Theo
dolit bewirfte Ablenfung aleich 200 18,47, ¢ ift demnad
1 tang. 64° 59,5

by oy L i St g L
K sin, 200 18,4° St

R e
e
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3t einmal Ddiefer Factor fur ein beftimmtes Infirument mit beftimmten
Gijenftaben ermittelt, fo veidht an einem andeven Orte nur die Beobadhtung dex
Ablenfung » bin, um aus derfelben die entjpredyende Inclination ju berechnen.
Im Jahre 1850 fand 3 B. Lamont ju Afdhaffendburg mit feinem Infrrumente
die fraglidhe Ablenfung gleich 220 145 fiir Ajhaffenburg wdre demnach

tang. ¢ = 6,177 . gin. (220 1)
und darnad
? — 660 38,b%.

(& ift bidher mur von einer cinmaligen BVeobadytung dev durdy den indu-
civten Magnetiémud der Gifenftibe hervorgebradhten Ablenfung die Rede qe-
wejen; da aber die Gifenftibe nie abfolut frel von permanentem Magnetiemug
find, fo ift ¢8 nothwendig, die Beobadytung in der Weife ju vervielfaltigen, daf
badurdy ein vom permanenten Magnetidmus hevrithrender, fowie fonftige Feblex
moglichft eliminivt werden; c& qefchicht dad dadburd), daf man in der Stellung
ber Gijenjtabe geaen dag Maanetjtabehen fo viel Variationen madt ald moqlich.

Fig. 246. 8 ftelle Fig. 246 Fig. 247,

die crite Stellung dar,
fitr weldhe man die Ub-
lenfung beobadhtet bat,
o erhdlt man cine ent:
fpredhende Ablenfung
nach der entgegengejes-
ten Seite, wenn man
ben Ring in feiner
Ebene um 180° drebt,
io daf nun die Gifenftabe
in die Pofition Fig. 247
gegen  die Magnetitibd-
den fommen.
Fig. 248. Kebet man nun den
Ring fo um, Ddaf bic
bigher untere Flade dic
obere wird, fo crbalt
man eine dritte Stel-
lung der  Gifenjtabe,
Bia. 248, und eine
vievte, Fia. 249, endlidh,
wenn man  den Ring
wieder i feiner Ebhene
um 1800 drebt.

Bei diejen vier Stel
(ungen waven die Eijen-
ftabe ftetd inaleidherWeife

Fig 249
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cingeflemmt; nun aber fann man jeden in feinem Halter umbehren, o dap die
Stabenden & und d in dic Hovizontalebene ved Magnetjtabehend fommen. Nad)
diefer Bevanderung wicderholt man die Beobachtung in den eben befprodyenen
vier Stellungen und erbalt fo fiiv die gefudste Ablenfung adt Beobadtungen,
aus denen man das Mittel nimmt.

Die Stavfe der magnetifthen JIuduction in den Gijenftaben ift von dev
Temperatur abhanaia, auferdem aber nimmt die Inductiondfabigeit ded weichen
Gijend, weldye wnmittelbar nach dem Augglihen am qedgten ift, allmilig ab,
und diefe beiden Umitande madyen bei der Bevedhnung der Inclination Eorrec:
tionen nbdthig, weldhe nicht unbeachtet bleiben dirfen, wenn & auf qrofe Ge-
nauigfeit anfommt.  JIn Bezichung auf dieje Eorvectionen mitffen wiv auf die
von Lamont in feiner »Befdreibung der an der Mitndpener Stermwarte ver-
wendeten newen JInjtrwmente und Apparatee  geaebene Audeinanderfebung wver-
weifen.

Beftimmung der hovigontalen JIntenjitdt, Die Methode, weldye
man aniwwenden bat, um die bovizontale Intenfitdt nady abjolutem Mage 3u
beftimmen , ijt bereitd im Lebrbudy ver Phujit befprodhen worben.  An feinem
magnetijhen Theodolit hat nun Lamont diejenigen BVorrichtungen angebracht,
weldhe gu einer foldyen BVeftimmung der Intenfitat nothwendig find.

Die Beftimmung der Intenjitit nady abfolutem Maf cfordert wei ge-
jonderte Beobadtungen,
nwamlich 1) die Beobady-
tung der  Ablentuna,
welche ein Magnetftab
an einer Declinationd-
nadel bewivtt, und 2)
die  Beobadhtung  der
Sdywingunaen, welde
vas Ablenfungéftibdyen
unter dem Einflup desd
Grdmagnetidmué madt.

i die Ublenfungd-
verfudhe witd an dem
maguetijhen  Theodolit
eine  Ablenfungsichiene
PP aufaefett, wie man
08 Fia. 250 fieht, und
nadypem dag Inftrument
fo cingejtellt worden ift,
dag die Are ved Fern-
robrd novmal ftebt auf
Der Chene ved Maanet:
Ipiegels, und man fir

Fig. 250.

e e
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diefe Stellung den Roniug abaelefen hat, wird nun der Ablenfungémagnet an
dem einen Ende der Sdhiene aufgelegt. — Damit ev immer genaw auf diefelbe
Stelle fommt, ift auf der Sehiene, wie man Fig. 251 fieht, weldhe vag cine
Enbde der Sdyiene in qrioferem Mapftabe darftellt,
ein Knopf £ und am Gude derfelben eine fleine
Feber g befeftiat, weldye genau in wei Loder des
Magnetftabend paffen.

Hat man die diefer Stellung ved Magneten
entfpredhyende Ablenfung abgelefen, fo wird der
Ablentungémagnet fo umgelegt, daf fein Nordpol
dahin fommt, wo chen fein Sitdpol (ag, und um:
gefehrt, und abermald die nun nady entaegenge:
febter @cite geviditete Ablenfung abgelefen. It
Dieg gefdheben, fu wird der Ablenfungdmaanet auf dad entgeaengefeste Eubde
per Ablenfunggidione gebradt ig. 252. und fiir die dort méglichen
beiden Stefllungen des Ablen- _ Fungémagneten  ebenfalls  die
entfpredyende Ablenfung abge: oy lefen. So arhilt man fiw die
Ablenfung vier Werthe, aud Lyl benen bad Mittel genommen
und in Redynung  gebradyt | wird.

Die Gefammtlinge der S Ablenfunageidhiene betraat 34,
die Lange ded Ablenfungsmag: i neten betrigt 8 Gentimeter.

lm die Echwingungsdver- AR fude 3u machen, wird der Ab-
{enfungdmagnet mittelft cines ungedrehten Seibenfadens an
cinem meffingenen Sduldyen s, (IS ig. 252, aufgehangt. lm
den Magneten vor ftovenden R Quftftrdmungen  ju  fehitben,
wird dag Meffingfautchen in I ein Holztafiden kk cingefebt,
welded oben mit ciner Glag- [ platte gugedectt wird. Unfere
Sique zeigt die qange Borrich- IR tung in 1/, bder nafinelichen
Grofe, und war gerade in | der Mitte durdygefdhnitten. Die
Mitte diefer Glagplatte ift  HE ) durdybobrt, fo dap dag Mej:
finaftdbdyen und ver die Mavel YIS tragende Faden hindurdygebt.
Um den Rand diefer Oeffnung st ift cin Sdhraubengewinde auf:

Fig. 251,

Mitier § fodmifche POYRL.
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acfittet, auf weldhed dic Meffingbhitlfer aufgefdhraubt wird, duvdy weldye audy dex
Seidenfaden vor ftovendem Luftjug acfdhiiht wird. ;
Gine Gombination der Ablenfupgd: und Sdwinqungdverfudhe jur Be-
redynung dev Jntenfitat nad) abfolutem Maf wandte jedoh Lamont auf
Jieifen nie an, fondern er madhte entweder nur Ablenfungd- oder nur Shwin-
qungdbeobadhtungen und beredynete die Jntenfitdt durdy Bergleidhung mit den
entfpredyenden in dem Mitndyner Obfervatovium angefiellien Beobadytungen.
@ind 7" und v die jufammengehdrigen Werthe der horizontalen Intenfitit
und der Ablenfung, fo haben wir
7::'3&:::9.7).... 1),
wenn M die Stirfe ded Stabmagnetidmud begeidnet.  Fir cinen andeven Out,
defjen borizontale Intenfitat 7% ijt, fei die entfprechende durdy dajfelbe Maanet:
jtabdhen an demfelben Injtrument bewivfte Wblenfung 7, fo ijt

/4 f
% g R )
und-wenn man dic Gleidhung 2) in die Gleidhung 1) divibict,
v tang.v ;

[ tang. v'

ober

tang. v

de=— T—g—;

tang. v’
fennt man aljo 7% v und ¢/, fo fann man nach diefer Formel 7¥ beredynen,

Go fand man 3 B, die jufammengehorigen Werthe von 77 und v im
Jabhre 1850 zu Mimdhen gleidh 1,952 und 499 504  Mit demfelben Reife-
theobolit wnd demfelben Magnetitabehen cvgab fidhy su Afdaffenburg cine Ab-
(enfung von 51° 50 die hovizontale Sntenfitit 7 fiie Afdhafenburg ift dem-
nad

tang. 490 50¢
" tang. 510 50

Firr die genaue Bevedynung der horigontalen Intenfitdt find nun gleich-
falls Govrectionen wegen dev Temperatur w. {. w. nothig, weldhe hier nidht wei-
ter befprochen werden fonnen.

T =— 1,952 = 1,859,

Diec magnetifdhen Conftanten veridicdener Orte. In neucrer
Jeit find nidt allein zabhlreiche magnetifhe Obfervatovien crvidhtet, fondern 8
find aud) dburd) magnetifthe Erpeditionen die magnetifden GConfanten an den
verfdhiedenften Orvten der Erde beftimmt worden.  In Deutfhland ift nament:
lid) Lamont feit 1849 rajtlod bemitht, dic magnetijthen Conftanten verfdyic-
Dener Ovte ju cvmitteln, und hat die Refultate magnetifher Ercurfionen in einem
cigenen Werke: »Magnetifhe Ortdbeftimmungen, audgefihet an verfdie-
denen Bunften ded Koniqreichd Baiern und an einigen anderen Stationen,
Mindyen 1854, « publicirt. '
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Die folgende Tabelle enthilt die magnetijhen Conjtanten fir cine Reihe
von Orten, fiir weldye fie am genauejten beftimmt find.
mont’d »Aftronomic und Grdomagnetidmus, Stuttgart 1851,« ent-
nommen, nur find nad) den oben citirten »Magnetifhen Ortdbeftimmungen «
neucre Beffimmungen. jiir altere Jablen gefest worden.

Dicfe Tabelle ift La-

Horizone
MNamen bes Ortes. Jahr. Declination. | Jnclination. tale
Jnteniitat.
I. Deutidland und dagu gehorige Lander.

Ajdaffenburg 1850 17° 28,6 , 0606° 434/ 1,855
Augsburg . 1850 16- 150 | 65 14,9 1,937
Berlin 1845 16.. 82,0 67 35,0 1,780
Bregeny 1845 17 20,0 G4 56,0 1,950
Barlsrube 1850 17 30,3 66 84 1,891
Darmitavt 1850 19089 66 59,4 1,820
Freiburg 1850 17 8938 Gb 284 1,934
Gbttingen 1845 17 43,0 67 32,0 1,785
Hermannitabt 1845 10 6,0 61 21,0 2141
Krafau 1845 12 15,0 65 27,0 1,981
Leipzig 1850 15 43,8 67 5,0 1,831
Dailand 1845 17 0,0 63 13,0 2,037
Marburg 1850 17 404 67 17,8 1,824
Minchen 1850 16 13,6 65 24,9 1,925
Nirnberg . 1850 16 19,5 65 54,8 1,902
Ofen 1845 198 52.0 63 20,0 2,036
Prag 1850 14 38,3 66 52,0 1,892
Speyer 1850 17 85,6 66 20,8 1,881
Benedig 1845 14 4,0 64 22,0 2,036
Wien 1850 18 33,5 64 22,0 1,995

II. Grofbritannien, Franfeeid, Belgien, Holland.

Brifjel I
Dublin

Greenwidy

Leiden .

Paris

1850 20° 40,7
1845 27 0,0
1850 92 99;6
1845 20 52,0
1850 20 35,8

67° 54,8/ 1,771
69 41 1,689
68 48,0 1,739

1,723
66 42,2 1,858

304
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Namen ves Ortes.

Sahr.

Declination,

Suclination.

Horizon:

tale

Sntenittat.

I11.

Barnaul
Gatharinenburg
Giriftiania
Jafupf
Jvfupt
Sajan
Mosfau
Nevtfdyinsk
Pefersburg
NReifinig .
Spifibergen
Fiflis

Gibraltar .

Palermo

9”\.]“?1'

Gap ber guten Hoffnung .

&f. Helena

Port Louis (Mauvitiug) .

Bombay
Macao .
Madras
Manilla
Pefing .
Singapore

IV.

1842
1842

1845

1840
1835

1845
1841
1837
1840

1841

-+ 19

“+

++++++

o

b

b

1

o

8° 25°

39

50

Siideuropa.

919 40

16

Afrita.

18°

3

35

Wy
LS )

Y

Sudafiatifdhe Lander.

18
48

|+ 4+ ++

Rufland und dic {Eandinavifden Lander.

b3

[ —
= oo =

b
(53

10/
16

]

2,051
1,838
1,547
1,571
2,134
1.877
1,762
2,206

1,658

0,836

2,654

2,373
2,115
2,734

2,377

3,651
3,428
3,077
3,709
2,925

3,671
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: | Enls i ir Horizonz
Namen ved Orfes. Jabr. Declination. | JInclination. tale
Snteniitat,
VII. Norvamerifa.
HAtapllepE gt e s 1838 Sy + | ol 4] 3,672
Wlbany el 1840 + 6 58 74 48 1,658
Buffald-See« oo G 1837 + 1 25 74 38
Gambridbge . . . . . 1840 + 9 12 74 19
Gincinnnlt s ocic =i 1840 ==& 46 70 27 2,095
Fort Vancouver - . . . 1839 — 19 22 69 22 2,040
Bubjotic s e b i 1840 — 1 52 72 48
Dont=NRNeal . . . . . 1835 + 9 50 s 2Bl 1,389
Mero= Dotk v, L & 1840 + 5 34 72 39 Tk
Port Gidyea-. . = . 1837 — 31 38 fes
Santa Barbara . . . 1839 — 13 28 58 54
San Francigeo . . . . 1838 = 62 0 2,526
Lo T e PR 1845 — 28 b3 75 51 1,466
St Souls o e 1835 — 8 49 69 28 BN
Wafhington . . . . . 1842 4+ 1 24 71 14 2,007
VIII. Sidamerifa.
Bl o 5o e eeEid a8 g8t L b 5O 840 | 8,080
e e e T S S T TG S U B 9T
GRlge 7o U aniea e — — 18 0 —'49 26 2,975
®allopaged=Infel . . . 1839 — 9 30 + 9 29
Monte:BViveo . . . . — — 12 0 — 85 40 3,009
Ponama . . . . 1837 — 1 2 + 31 52 3,575
Pernambuen- . o0 L — 4+ 5 54 + 13 13
Rio:Janeieo . . . . — —.2 8 <218 80
Balpavaifo . . .« . — — 15 18 — 890
IX. fAuftralien.
Nuffanb-Jnfel . . . . 1841 — 159 29¢ = 78% 30! 1,893
Baiof Jslanos (Neu Seeland) | 1842 —-18" 36 =50/, 782
Hobartorr . . . . . 1846 — 9 55 — 70 36 2,070
Ring George’s Sound . 1845 IR —gh
Point Venug (Dtaheiti) . 1840 — G 30 S (U L 3,417
Port Louis (FalflandsJnfelm) | 1842 — 17 86 | —52 26
ey ey 1842 — 9 51 62 49 2,712

Sn diefer Tabelle begeidmet — eine dfiliche Declination und eine fidlidhe JIneli-
nation, dag Jeidien - dagegen cder fein Boreidhen weftlihe Declination und novd-
liche Snclination.
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Magnetifhe Curven, So wie durdy die Jfothermen die Bertheilung
per Wirme auf der Erboberfladhe anjdaulich qemadit wird, fo laffen fidh audh
oie magnetifdhen Beraltniffe durch entfpredhende Gurvenfyfteme Darftellen. Die
Wirtung, welde der Erdmagnetidmusd an irgend cinem Orte der Erde ausiibt,
ift ourdy Declination, Inclination und Intenfitdt befrimmt, und dem
entfprechend hat man auf Karten drei ver{dicdene Syfteme magnetijdher Curven
aufgetragen, welde man die ifogonifdhen, die ifoflinifden und die
ifodynamifden aenannt hat.

Die ifogonifden Linien find dicjenigen, fiir welde in allen Puntten
die Declination diefelbe ift; foldye Karten, in weldhe man die ifogonifdhen
Linien aufgetragen bat, nennt man Declinationdfarten. Die erfte Karte
per Art batte Halley im Jahre 1700 conftruirt. Da die Glemente ded
Gromaguetiémus fortwahrend fidh dndern, fo fann cine folhe Kavie den Lauf
ver ifogonifden Qinien nur i eine beftimmte Beit angeben; in der That
weidt die von Hanjteen fiir dag Jabr 1780 entworfene Declinationstarte
fhon febr bedeutend won der Halley’fhen ab, und jept ift natielich der Lauf
der ifogonifdhen Linien nicht mebyr derfelbe, wie er im Jahre 1780 war. Die
neuejten Declinationsfarten find von Adolph CGrmann und Barlow ent-
worfen.  Grmann hat die ifogonifhen Linien nady den in den Jahren 1827
big 1830 Dbeobadyteten Werthen der Declination conftruivt; Barlow’s Karte
ljt fiir tag Jabr 1833 entworfen.

Die Karfen Fig. 253, 254 und 255 (a.f. S.) ftellen die ijogonijchen Linien
par, wie fidh ibr Lauf aus den nadh der & au §’ jdhen Theorie des Grdomagnetismug,
vo Dder alsbald die” Rede fein wird, beredhneten Werthen der Declination er-
qicbt, wund  jwar fiiv den Grdgiwtel jwifhen dem 80. Grade nordlicher und
dem 60. Grade fitdlicher Breite in Aequatorial - Prejection, fir die Umaebun-
gen dev Pole aber, in Polavprojection dargeftellt, wie dies audy bei den folgen-
ven Inclinationd: und Intenfitatstarten der Fall ift.

Gine Linie ofne Abweidyung, v. b. cine foldhe Linie, auf weldyer iiberall die
Ridhptung der bHorizontalen Magnetnadeln mit der Ridtung ded ajtronomijihen
Meridians gujammenfallt, fdhucivet die ditliche Spike von Shdamerifa ab, lauft
oftlidy von Weftindien durd) den atlantijdhen Ocean, um in der Gegend von
Lohiladelpbia in den Continent von Nordameviba cinjutreten und* durdy die
Hudfensbai hindurd)y ju laufen; dann pafjict diefe Linie obne Abweidung den
magnetifjdyen und den ajtvonomifhen NRordpol der Crde, tritt oftlich vom wei-
pen Preere in den Gontinent der alten Welt ein, gebt durd) dad casyifdhe
Peer, fdneidet die Oftfpike von Avabien ab, wendet fidh dann nady Neuhol-
fand, um endlid) durd) den magnetijhen und ajtronomifhen Sivpol der Grde
in fidh feldft jurnctzulaufen.

In der Karte Fig. 253 erfdheinen jwei Stite diefer Linie getvennt von
cinander; bdie Vevbindunggftiicke diefer beiden Theile fann man auf den Karten
Sig. 2564 und 255 wverfolaen.

Dicfe Linie ohne Abweidung, weldye um die gange Grde herumlauft. theilt
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die Grdoberfladye in gwei Theile; auf der cinen Haljte, namlich auf dem atlanti:
fhen Ocean, in Guropa wnd Afrika, ift die Abweidyung der Magnetnadel itberall
cine weftlidye; auf der andeven Halfte it die Abweihung Hitlich, mit Aug-
nabme einer fleinen Strecbe im oftlichen Afien und dem angranzenden Meere,

denn bier findet fich cine gweite in fich felb gurictlanfende Linie, fiir weldye
die Abweidhung Rull ift, und innerbalb des durd diefe Gurve cingefhloffencn
Raumes it die Abweidhung wicder wejtlid).
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In unferen Kavten jind afle Curven oitlidher Abweichung punfiivt; die
Grofe der Declination, welde einer jeden Gurve entfpricht, it ftets beige-
jchrichen.

In der Nahe der. Pole bilden die ifogonijden Linien cin jiemlidy compli-
cirted @yjtem, indem fie in gwei Puntten, namlich in dem magnetifhen und
in dem aftronomifdyen Pole, sufammenlaufen; died vihrt jedody nicht daher, daf
die magnetifhen Grfheinungen in jenen Gegenden fo compliciet find, fondern
nur daher, daf bei der Bejtimmung der Declination ein dem Maguetidmus
felbjt cigentlidy gang fremded Element, namlidy die Ridhtung ded aftronomijden
Meridiang, in Betradytung ju zichen ijt; durdy diefe Einmifhung qeht die Gin-
fadhbeit verloven. Der magnetijhe Pol, in weldem alle ifogonifden Linien
sufammenlaufen, ift allerdings cin magnetifch audgeseichneter Punft; denn denfen
wiv uné gang in der Nabe diefed Pold um denfelben cinen Kreid gejogen, jo
wird filr afle Punfte dicfed Kreifed die hovizontale Magnetnadel nady dicjem
Pole hin gevidhtet feing der Nordpol und der Sitdpol der Grde find aber duvdy-
aud feine magnetifdy audgezeichneten Punfte, obaleidh die ifogonifdhen Linien
fidh in Ddicfen Polen {dymeiden; feben wir nun, wobher dicd fommt.  Auf dem
RNordpole felbft falt dic Richtung der horizontalen WMagnetnadel febr nabe mit
der Richtung ded 60. Langengrades ujammen; in der Nabe diefed Polé ringd
um denjelben herum wird nun die Maguetnadel faff gang diefelbe Richtung
haben, vingd um den Pol Herumgehend wird man aber dedhalb der Reihe nady
alle moglichen Werthe der Declination finden, weil alle Mittagdlinien nady dem
PBole convergiven; cine und dicfelbe Ridhtung der Magnetnadel madt alfo wver-
fdbicdene Wintel mit den von allen Seiten her nady dem Pole jujammentanfon-
ben Meridianen.

Nehnlidhe Berwickelungen werden twir bei den folgenden Karten nidht- wie-
perfinden.

Diefe {deinbare Berwickelung verfdhwindet audy, wenn man jur Darftellung
der Declinationdverhalinifie der Erdoberflache ein andered Gurveniyftem wiblt,
wic ¢8 Dupervey bei der Conftvuction feiner magnetijhen Meridiane und
Parallelen gethan hat.

Denfen wir und, dap man von irgend cinem Orvte audgehend in der Ridy-
tung veijte, nady weldyer dag Nordende der Magnetnadel hinweift, und daf man
dann ftetd der Richtung der Declination folat, o witd der Weg, den man u-
vitleat, einmagnetifdher Grdmeribian fein. Bon Brifjel audgehend, winde
man auj diefe Weife oftlidy von England, Scyottland und Jéland vorbeifommen
und durch Gronland nady BVoothia Felir aclangen. Bon St. Helena audgehend
fime man auf bdiefe Weife nady dem guiinen Bovgebivge, itber die canarifdhen
Snfeln und die Agoven an ver Sitdfpige von Gronland vorbei, endlicy cbenfalls,
nad)y Boothia Feliv, wic man died leidyt auf der Karvte Tab. XXIV. verfolgen fann
auf weldhe eine Reipe von magnetifdher Erdmeridiane nady Duperrey aufge-
tragen find, deffen Karten die magnetijthen Meridiane filv 1836 davjtellen.

Tab. XXV, enthalt die magnetijhen Meridiane fiir die Umgebungen des
Nordpols, Tab. XX VL fitr die Umgebungen ded Sidpols.
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Jn bieje SKarten find auferdem nod die Linien obne Ablentung nady
oot Gauf-Weber’ fhen Kavten cingetragen, und dicjenigen Gegenden blaw
angeleat, an welden die Declination eine weftlidhe ift.

Die magnetifhen Meviviane qeben unmittelbar die Ridhtung der Decli=
nationsnadel fite dicjenigen Orte an, durdy welde fie laufen. o feben wir
aud dem Lauje der entfpredyenden Gurve, daf 3 Briffel die Declination
cine wejtlidhe ift, daf ungefabr unter dem 96. Grade nordlidher Breite an den
Weittiften von Gronfand die Nadel gerade nady Weften zeigt, und daj in
Port Bowen daffelbe Ende der Declinationsnadel, weldhed wir dag Nordende
nennen, nad) Sidwejten, vaf ed auf der Melville-Infel nady Siidojten qeridytet ijt,

Alle magnetifhen Grdmeriviane laufen in dem magnetijhen Nordyole,
und dann wicder in dem magnetifhen Siidpole der Erde jufammen,

Goldye Curven, weldye das Syftem der magnetijdhen Mevidiane ftets redt-
wintlig durdyfdhnciven, nennt Dupervey magnetifde Bavallele. In un-
feren Kavten finden fidh audy cinige derfelben cingetragen.

Die Linien ohne Abweichung laufen natiielidy duvdh die nérdlichen und
durdy die fudlichen Wendepuntte der magnetifhen Pavallele, und durdy die
ojtlichen und weftlichen Wendepuntte der magnetijhen Meridiane.

Die Karten Fig. 256, 257 und 258 (a.§.S.) frellen den Laufdevifoflini-
fdyen Linien dar. Die ifoklinijdhen Linien verdndern fich im Laufe der
Beit wic die ifogenijhen. Die erjte Inclinationgbarte wurde im Jabre 1780 von
Hanjteen confivuivt; der jeige Lauf der ifoclinifhen Linien weidt fhon be-
deutend von der damaligen Lage dicfer Linien ab.

Die Linic auf der Grdoberflade, fir welde die Inclination gleidy 0 ijt,
auf weldyer alfe die Inclinationsnadel wageredyt fteht, ift der magunetifde
Acquator. Nordlid) vom magnetijehen Aequator ift das RNordende, fitdlidh von
demfelben ift dag Sivenve der Inclinationdnadel nady unten geridytet.

Die magnetifhen Pole der Erde find dicjenigen Stellen der Grdoberflade,
auf weldyen die Inelinationdnavel vertical fteht, wo alfo der hovizontale Antheil
ber magnetifhen Grdivaft gang verfdwindet.  Soldier magnetifdyen Pole giebt
e¢ gwei auf der Grdoberfladie, namlich cinen novdlidhen und einen fidlidyen.
Rach der Ganuf’fdhen Theorie Licat der ndrdliche magnetifdhe Pol 30 80¢ nord-
lidh von dem Drfe, wo ihn der Capitain Rof fand; beim fidlidyen magnetifdyen
Pole wird man, wie Gauf bemerft, wohl nody cine bedeutend grofeve Ber-
{dicbung zu erwarten haben.

Man tann fidh dber diefe Differengen wijdhen der Rechuung und der
Beobadytung nidht wundern, wenn man bedenft, daf die Data, welde Ganf
gur Augfibrung feiner Theorie ju Grunde egen fonnte, felbft mebr oderweniger
ungenau find, dag die Angaben verfdyicdencr Beobadpter fitr einen und denjelben
Ort oft ju bedeutend differiven, ald daf man annehmen Ednnte, dicfe Unterfhicde
feien Den Beranderungen der erdmagnetifthen Krajt im Laufe der wenigen Jabre
suguidyreiben, welde jwifdhen den Beobadytungdzeiten beider liegen.

Die Groe der entfpredyenden Inclination ift jeder Gurve unferer Figuren
beigejhricben.  Die mit 90 begeidyneten Punfie in Fig. 2567 und 258 find

| %1
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pie magnetifhen Pole; ¢8 find died diefelben Punfie, in weldhen die Declina:
tiongcurven in Fig. 254 und 255 jufammenlaufen.

Die beiben magnetifden Pole der Grde licaen einander nidht diametral qe:
qenitber, D, b, cine die beiden Pole verbindende gevade Linie geht nidt durdh

pen Mittclpunkt dex Grde, fondern diefe Linie bildet eine Sehne, weldye von
dem durd) die beiden Pole gelegten qroften Kreife cinen Bogen von 1610 13
abjdneidet.
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3In ben Karten Fig. 259, 260 und 261 find die ifodynamijden Linien
nady den bevedhneten Werthen der ganen Intenfitdt aufgetvagen.  Man ficht,
Dag ed auf der ndvdlidhen Halbfugel zwei Orte gicbt, an welden die Inton-
fitat ein Mayimum, d. b, grofer il alé in allen rund hevum gelegenen Orten;

iﬁ}]. 259.

cin joldyes Meapimum der Intenfitit findet fidy in Nordamerifa ctwas wejtlidy
von der Hubfonsdbai, Fig. 259, ¢in gweited im nordlidhen Wjien, Fig, 260,
Diefer Umftand bat einige Gelehrte veranlajt, die Erifteny von gwei magnes
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Fig. 260.

Shl 261.
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tifdhen  Polen auf der novdlichen Halbbugel angunehmen ; um u entideiden, ob
Died wirklich der Fall ift, muf man vor allen Dingen feftitellen, wad man unter
cinem magnetifdhen Pole der Grde verfebt. Gewdbnlih nennt man,
wie wir & audy gethan haben, dicjenigen Orte der Grdoberflade magnetijehe
Pole, an weldyen der horizontale Theil der Grdfraft veridhwindet; man fonnte
aber unter cinem magnetifhen Pole aud cine foldhe Stelle verftehen, fitr welde
die Jntenjitdt ded Magnetismus cin Marimum ift.  Diefe beiden Begriffe find
aber nun durdhaus nidt identifth, ¢8 fann an cinem Orte die horiyoutale Gom-
pojante ded Erdmagnetigmus verjdywinden, die Inclinationgnadel fann fich wer-
tical ftellen, obne dag deshalb hier audh cin Maximum der Jntenfitit u finden
ift; umgefehrt fann an cinem Orte die Intenfitat ded Erdmaguetidmus febr
wobl cin Marimum fein, ohne daf fich die Inclinationdnadel vertical frellt.

Nimmt man dag Wort Pol im gewodbhnlihen Sinne, o gicht 8 nur
cinen magnetifhen Nordpol.  An diefom Pole ift dic Intenfitdt ded Grd-
magnetimug tein Marimum; an den beiden Orten aber, fitr welde die Intenfitit
cin Marimum ift, frellt fich die Inclinationsnadel nicht vertical, diefe Orte find
alfo nady unjerer BegrifFebeftimmung Leine magnetifhen Pole,

Die den_ijodynamifhen Linien beigefdhricbenen Sablen geben den Werth
der Jntenjitit nicht nady dem fdon im evjten Theile befprodhenen abfoluten
Mafie, fondern nady der bidher iiblichen willfiielichen Ginbeit an, nad welder
die Jntenjitat fiix London 1,372 ift; nur find diefe Jahlen, um Britdhe 3u ver-
meiden, nodh mit 1000 multipliciet. Um die Bahlen unferer Karte auf vas
abfolute Map gu rcduciven, find fie nur mit 0,0034941 3u multipliciven.

Lamont’s magnetifhe Kavten. Diecben befyrodenen Kavten fEellen
ben magnetifhen Juftand der Grde um dad Jahr 1830 dar; jebt, alfo mebr
ale gwangig Jabre fpdter, hat fidh) der Lauf der maanctifhen Gurven fdhon
merflich geandert, und gwar ijt diefe Uenderung fitr die Declination am merk
lichjten, Denn fie iff in Deutfhland gegenmirtiq geaen 4° fleiner ald nady den
eben Befprodhenen Karten,

Seit Gaufuud Weber ihren Atlad ded Erdmaanetismus verdfentlicht ha-
ben, find feine neucren magnetifthen Grofarten exjdyienen. Dagegen hat Lamont
auj newere genane Beftimmungen gegrimdete Declinationd=, Inclinationd - und
Intenjitatafarten von Deutfchland und auf feine cigenen gablreihen Meffunaen
bafirte magnetifthe Kavten von Baicrn und dem fiidweitlidhen Deutfdland publi-
civt (Magnetifdye Karten von Deutfdhland und Baiven von Lamont, Min-
den 1854).

In Fig. 262 ift die Lamont{dhe Declinationéfarte von Deutfdland in

201

Eleinerem Mafftabe wicdergegeben. Die durdy Miindyen gehende, oben und un- -

ten. mit O begeichnete Gurve verbindet afle Orte, welde mit Mimden gleidye
Declination haben. Die nady Weften hin sunddit legende mit - 10 begeidh-
nete gebt iiber Ddicjenigen Orte, deven weftlidye Declination um 10 grofer ift
alg die Declination von Mitndhen ; eben fo entfpredhen die mit 4 29, 4 30
w. f. w. begeidhneten Gurven ciner um 2 Grad, 3 Grad arofieren w. {. w., und
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Fig. 262.
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die mit — 19 mit — 20 — 3° w. §. w, begeichneten einer um 1,2 und 3
®rad geringeren Declination.

Im Jahre 1852 behug dte Declination fir Milndhen 15 407 Fiir
dafielbe Jabr betedgt alfo die Declination fitr Luyemburg 180 407 Fir Wien
ift der RKarte sufolae die Declination ungefahr 20 20 tleiner ald ju Mimden,
fie ift aljo fiie Wien im Jahre 1852 gleidy 130 207 w. i. w.

ehnlidh ift die Ginvidtung der Karte Fig. 262, welde Ddie ifoflini-
ihen Linien enthalt. Fiw diemit 19, |- 29, |- 30 begeichneten Gurven diefer
Ravte ift die Inclination um 1, 2, 30 grdfer, fir die mit — 10, — 20, —3°
begeidyneten aber ift fie um 1, 2, 3 ®rad fleiner ald die Inclination ju Mim-
den, welde im Jabre 1852 64° 54‘ betrug.

Diefer Karte jujolae ift alfo die Inclination fiwr 1852 fur Stralfund
ungefahr 680 54« Fiw Bredlau ift fie nabe 11/ Grad grofer, fur Mailand
ijt fie etwaé mebr ald 11/, Grad tleiner ald fir Mindyen.

Die dritte Karte endlich, Fig. 264, enthalt die Gurven gleidher hovizon-
taler Sntenfitit. Die durdh Miinchen gebende Gurve, ift audy hier mit O be-

E"E\_'l,. 264.
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seidhmet; auf den fbrigen Gurven ift die nad abfolutem Maf gemeffene horis
ontale Intenfitdt um den am Rande angegebenen Werth groper oder fleiner
alé u Mimden. Die horizontale Intenjitdt ift aljo su Pavig, Frantfurt und
Warfdhau um 0,10, gu Trieft ift fie um 0,125 groger alé ju Mimdyen, wo fie
im Jahre 1852 den Werth 1,9508 hatte.

Miitler's fosmifde Poufit. 31
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Gan; abhnlidy it nun audy die Ginvichtung der von Lamont bearbeiteten
magnetijden Karten von Baiern und dem fitdweftlichen Deutidhland, jedod be:
tragt die Declinationddiffereny je sweier auf einanbder folgenden Declinationdcurs
pen 104 Gbenfo entjpredyen die Intervalle der Inclinationatarte von Baiern
einer Jnclinationgdnderung von 10 Minuten  Auf den Intenfitatstarten von
Baiern entfpridht der Intervall je gweier auf einander folgenden Gurven einer
Uenderung der abjolut horizontalen Intenjitdt von 0,01.

Bei einem foldyen Maitab treten dann audy locale Storungen deutlich
bervor. Wabrend § B. im Durchichnitt dev Abftand je gweier benadybarter Declina-
tiondcurben ungefafr 4 Meilen betrdaf, viiken ehwad weftlidh von Kavléruhe die
Gurven - 1° 50° und 20 bi auf 1 Meile jujammen; dagegen viiden Ddie
Declinationdcurven =10 30" und 10 40 bei Darmijtadt, weldhes zwifdhen den-
felben liegt, big auf 8 Meilen audeinander. Gine dbhnlide Grweiterung zeiat
fidh 3wifden Bamberg und Baiveuth, und eine nody bedeutendere ywifdhen Salz-
burg und dem weftlidhen Ende ded Ehiemjees.

Die Inclinationd- und Intenfitdtdcurven geigen die groften Unvegelmagia-
feiten in der baievijdhen Pfalz, namentlidy in der Nibe von Pirmafenz.

G2 wave in der That febhr qu winfden, daf Lamont’s Beifpiel in anderen
Landern Radahmung fande; folde magnetijdhe Specialfarten wiirden die fidher-
ften Anhaltdpuntic jur Confteuction magnetijder Crdarten geben, wie fie denn
fiberhaupt cin veidhlidhed Material fitv fernere Unterjudungen fiber Erdmagne-
tigmugd bicten.

Theorie des Crdmagnetidmus. Die cinfadite und dltefte Hypo-
thefe, weldye gur Grflarung dev Erjdheinungen bed Gromagnetidmusd aufqeftellt
wurde, ift die, cinen tleinen Magneten im Mittelpunfte dev Grde angunehmen,
oder vielmehr angunchmen, der Magnetidmus fei in der Grde fo vertheilt, daf
die Gejammtwirbung nady aupen der Wirkung einesd fingivten Feinen Magneten
im Wittelpuntte der Grde gleich fei. Dag eine foldye Annahme fidh mit den Beod-
adhtungen nidht vevtrdgt, fieht man auf den erjten Blick. RNady diefer Hypothefe
waven die magnetijhen Pole dicjenigen Puntte der Grdoberfladye, in weldyen
dicfelbe von der verlingerten Are ded Centralmagneten getroffen wird; in die-
fen Polen mithte jugleidy die Intenfitdt ein Marimum fein; der magnetifhe
Uequator wave cin grofter Kreid, und alle ifoblinifhen Lnien mit demfelben
parallel w.i.w.  Tobiad Mayer hat diefe Hypothefe dadurdh modificirt, daf
ev den fingivten Magneten wm den 7en Theil deg Grdhalbmefjers von dem Mit-
telpuntte der Grde entfernt annabm; Hanfteen verfudbte, die Grideinungen
durdy die Annalme von jwei Hleinen Magneten von ungleicher Lage und Starte
gu erfldven.  Alle diefe Verfuche gaben jedody Feine gendigenden Refultate.

Gauf hat endlich einen anderen Weg cingejdhlagen, indem cr nicht, wie
jeine Borgdnger, von einer cinfachen Hyvothefe fiber die magnetijhe Berthei-
lung in der Grde audging und danmn die Refultate diefer Hypothefe mit der
Crfdheinung verglidh, fondern er judpte gleidhy die Frage ju beantworten: wie
muf diefer grofe Magnet befhaffen fein, wm den Eritheinungen Gendige 3u
[eiften ? :
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Die Gaup’iche Theorie aft fidh ohne Hitlfe Hoherer Redynung nidyt ent:
wiceln, da & fith bier davum bandelt, dad Sufammenwivien aller magneti-
jdeén Krafte, die Feinedwegd gleidhformig und vegelmafiq vertheilt find, in ma-
thematifchen Formen darzuftellen; wiv mitfen und alfo davauf bejhranten, die
Grundideen diefer Theorie angudeuten.

Die Grundlage der Gauf’{dhen Theorie ift die Voraudjepung, daf dic
crdmagnetijhe Keaft die Gefammiwivfung der magnetifivien Theile ded Erdior-
perd ift. Dad Magnetifivifein ftelt e fich ald eine Sdheidung ber magneti-
fden Fhifjfigteit in der Weife vor, wie wiv died im Lehrbudye der Phyfif, Ba. IT.,
@. 8, entwickelt haben. Gine Bertaufhung diefer Lorjtellungdart mit der Am-
péreiben winde in den Refultaten nidhtd andern.  Died vovaudgefebt, wird
die Gefammtheit aller magnetijicten Theile deg Grdballé auf jeden Puntt im
Raume cine beftimmte Wirkung augitben, und diefe Wirfung vwird ven einem
Punfte ded Raumes jum andeven fih dndern mitfien.  Wir bhaben bier nur
Picjenigen Punfte ded Raumesd ju betradten, weldhe auf der Erdoberflacdye lic-
aen. Sunadft it demnadh flar, wie audy der freie Magnetidmug im Jnueren
der Grde wertheilt fein mag, die Wirtung wird tn wverjchicdenen Puntbten dev
Grdoberfliche nidht diefelbe fein, fie wird von der geographifdhen Lange und
Breite bed Orfed abhingen, den man gerade betrachtet. Die Wirkungen ded
Gromagnetigmusd mitffen iy alfo duveh Gleidhungen ausdricten lajjen, in de-
wen die Linge und die Breite die veranderlidhen Gvdpen find; die Conjtanten
diefor Gleidyungen aber DHingen von der Art und Weife ab, wie der freie
Magnetismus in der Grde vertheilt ift.

Sunachit entwictelt Gauf anf diefe Weife cine Gleidung fitr den Werth
b8 magnetifdhen Potentiald, einer Grdfe, aus weldper fich die Werthe
der novdlidyen, veftlichen und verticalen Compofante der erdmagnetijden fraft
und aué diefen dann wicder Declination, Inclination und totale Jntenjitat
leicht beredynen Laffen.

Das magnetijdhe Potential, weldhes alfo junddit ald eine widtige
Hiilfagrofe fiir die Berednung ded Erdmagnetidmus dient, bat aber aud) cine
phyfitalijde Bedeutung. Denfen wir und an irgend ciner Stelle der Erdober-
fliche cine verticale Mohre angebradht, deren Querfdnitt 1 Quadvatmillimeter
betrdgt, und diefe Mobre big ju ciner Hobe, in weldyer die Wirkung ded Erd-
maguetigmusd wmertlidy wird, mit nordmagnetijhem Fluidum in der Weife ge-
fiillt, afy jeded Cubitmillimeter 1 Maf (madhy vder befannten abjoluten Einbeit
bicfed Fluidums) enthilt, fo ftellt und dad magnetifdhe Botential den Druct dar,
weldhen der Boden diefer Rohre dadurdy augzubalten hat, daf der GErdmagne
tigmus die in der Rohre enthaltene Fluffiakeit anzicht; da, wo dagd nerdmagne-
tijche Fluidum von dem Erdmagnetismud abgeftofen werden witede, hat man
fidy die Robre in gleicher Weife mit jidmagnetifdhem Fluidum gefillt ju denfen.

Sn den Karten Fig. 265, 266 und 267 (0. f. S.) find die Linien gleidyer
Werthe des magnetijhen Potentialé davgeftellt; die beigefdricbenen Jahlen be-
jichen fich nicht auf abfolutes Maf, fondern auj cine willbiclihe Ein

81°*
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beit; fie Eonnen durd) Multiplication mit 0,0084941 auf abjoluted Maf ve-
ducirt werden,

Dic Curven gleidher Werthe bes magnetijthen  Potentiald wollen wir
Gleidhgewidtslinien nennen.

Aug dem Laufe dev Gleidygewichtalinien ergicdt fidh die Ridhtung dev hovi-
sontalen Magnetnadel auf cine fehr cinfadye Weife, indem, wie Gaup gegeiat
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bat, die Ridtung der Declinationdnadel. fets rvechtwinklig auf den Gleidhge-
widtélinien ftehen muf. Aug dem Laufe diefer Guroen fann man vie Rid-
tung der Bouffole fitr jeden Ort dex Erdoberflidhe auf eine ungleidy cinfachere
und iiberfidytlichere Weife ableiten, ald e mittelit der Declinationsfarte mog:
lidh ijt.

Jwifden den Werthen des magnetifhen Botentials und der borizontalen
Sntenfitat findet folgende Bezichung Statt.  Denfen wiv und auf einer Karte
nur foldhe Gleihgewidytslinien gegogen, weldhe gleihen Difjevenzen ded magneti-
jhen Potentiald entjpredhen , chwa nue foldye Gurven, welde den immer um
100 wadpfenden Werthen ded magnetifthen Potentiald entfpredhen, fo ift die
horigontale Jntenfitat dev Enifernung dev Gleidhaewidytscurven umgetehrt pro-

Big. 260,

081

portional; die bovizontale Intenfitdt ift alfo fur foldhe Gegenden am groften,
fie welde die Gleidygewidhtalinien am dichteften finds je Tt:fltl‘l' die elll‘lff.)eﬂ
Differengen des¢ Potentiald entfprechender Curven auscinanderriicten, defto Flemer
witd die horizontale Intenfitat. ;
Aué der bevigontalen Intenfitt ergicht fich leidyt Die 1
fihe Gompofante, da ja durdh den Lauf der G leichgewichtlnien
fung der borizontalen magnetifden Kraft peftimmt ift.
Aus den Werthen ded magnetifdyen Potentiale crae

prbliche und weik:
audy die Rid-

fen fich fevney die Werkhe
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oer verticalen JIntenfitat; dodh Fommen wiv diefen Bufammenhang bier nidt
weiter verfolgen. Sind aber ert die drei Gompofanten ber erdmagnetifden
Kraft beftimmt, fo fann man aud nodhy leicht die Grdfe und Ridhtung der gan:
jen JIntenfitat ermitteln.

Wenn man in den Werthen fitr dag magnetifde Botential und die drei
Compofanten der erdmagnetifthen Kraft nur diejenigen Glicder nodh berik
fidhtigt, weldie mit den 4ten Potengen der verdnderlichen Grdfen (Ldnae und
Breite) bebaftet find, die hoheren Potenzen aber vernadlaffiat, fo bleiben in
ven Werthen nody 24 conftante Coefficienten su beftimmen.  Diefe Coefficienten
formen wir nun nidht a priori aus der Bertheilung des freien Magnetismus
in der Grde ableiten, weil wir ja nod nidhts fiber die Art wiffen wie dev freie

Fig. 267.

081

Magnetismus vertheilt ift; die 24 Goefficienten mitffen demnady durdy pie
Gombination von 24 verjdicdenen Beobacdhtungen beftimmt werden. Die genaue
Beftimmung der 3 Elemente bed Grdmagnetismus an 8 verfdhiedenen Drten
ber Grdoberfladye witrde alfo hinveichen, um die 24 Goefficienten au ermitteln.

@ind cinmal die conftanten Coefficienten befannt, fo fann man nady den
cowdbnten Gleichungen die Werthe der drei Compofanten der eedmagnetifdhen
fraft und folglidy audy die Declination, die Inclination und die gange Infen:
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fitat fiir jeden Ort der Erdoberflade berednen, wenn man fiir die Lange und
Breite die diefem Orte entfpredhenden Jablenwerthe in die Gleidhungen fept.

Da ed an einer hinlanalidh genauen Beftimmung aller drei Elemente ded
Grdmagnetidmus fiiv adt weit genug von cinander entfernte Orfe der Erdobers
flache feblt, fo muf man mehr Beobadtungen ju Hiilfe nehmen, ald eigentlich
jur Beftimmung der Coefficienten ndthig find. Nuf dieje Weife werden fidh
fiir denfelben Coefficienten mefreve verjdhiedene Werthe cvgeben, und man bhat
alédann nady der Methode der Fleinjten Quadrate den wabhrfdeinlichiten Mittel-
werth fiie jeden Goefficienten gu.ermitteln.

Die faculaven BVariationen, Die Clemente ded Erdmagnetidmus
fitr frqend cinen Ort auf der Grdoberflidhe find feinedweqd unverdnderlidhe Gro-
fen, wie died bereitd im Lebhrbudh der Phyijif befyrodhen wurde. Wie bedeutend
fidy die Declination Andert, evgicht fidh 3 B. aus der folgenden Tabelle:

Declination fity Paria.

Sahr. Declination. Jahr. Declination.
1580 118 -80% BflL: 1814 22° 34' weitl,
1618 8¢ » 1819 22 29 »
1663 0 » 1822 22 11 »
1770 8 10/ weill. 1832 223 »
1780 19. - 8b..» 1842 21 20 »
1805 22 5 » 1852 20 20 »

Man fiebt aus diefer Tabelle, dag im Jahre 1580 in Franfreidh vic De-
clination nody cine oftlihe war, daf fie abnahm und im Jahre 1663 Null
wurde; in jenem Jabre alfo zeigte die Declinationsnadel ju Parid genau nad
Norden.  BVon jencr Jeit an war die Declination ju Paris cine weitlide, und
swar ftets junchmend bHi§ jum Jahre 1814, wo die wejtlidhe Declination Fu
Parig ein Mayimum von 229 34° erreidyte. Seit jener Jeit nimmt die wejtlide
Declination ju Paris wicder ab, und im Jahre 1852 betrug fie nue nody 200 207

Goldye, Jabrhunderte lang in gleidhem Sinne fortdaucrnde Aenderungen
im Stande der Magnetnadel werden mit dem Nanen der | dcularen ©dhwan-
Fungen bejeidgnet. Man dberfieht dem Gang derfelben febr deutlid), wenn
man die magnetijhen Karten verfdyiedener Jeiten mit cinander vergleidht. Gine
Declinationsfarte fiir vad Jahr 1600 (. Geblers phyfifalifdes Worterbud)
seigt eine Surve obne Abweidjung, welde in der Nahe von Bogota in Gﬁ_‘o«
amerifa cinen fidlidhen Wendepunct hat; fie feigt im atlantifden Ocean rajd
nad Morden und Gat an der Kitfte von Norwegen ungefar unter dem 65.
Grade nérdlider Breite ihren nérdlihen Wendepunct; von ba wendet fie fidy
nady Petersbury, wo fie thren ditlichen Wendepuntt erveidht, um bann iiber das
Sidende von Stalien und den Meerbufen von Guinea nadhy dem Gap der qu-
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ten Hoffnung ju gehen. Gine jweite Curve obne Abweichung ging damals durdy
Korea, Ghina und Borneo nady JNeubolland.

Wie grof gegenmwirtia die jahrlidhe Uenderung der Declination fitr Deutid-
land ift, cvfieht man aud folgender Tabelle, weldhe nady Lamont die Declina:
tion ju Mitndyen fitr den 1. Fanuar der folgenden Jahre ergicbt:

1841 160 57,5¢ 1847 160 17,4
1842 16 50,4 1848 16 10,3
1843 16 434 1849 16 2,5
1844 16 37,1 1850 15 53,9
1845 16 304 1851 15 47,4
1846 16 23,5 1852 15 40,1 .

aljo im Durdsjchnitt ungefabr cine Ubnahme von 61/, Minuten im Jabre,

Begreiflidher Weife ift der Gang der facularen Bariationen der Declina:
tion in verjdhicdenen Gegenden nidht derfelbe. So erreichte 3. B, die Decli-
nation auf dem Gap der quten Hoffnung erft im Jabhre 1843 ihr weftlidyes
Marimum, wibrend auf St. Helena nodh aegenwartiq die wejtlide Declination
ungefabr um 8¢ jabrlidy sunimmt.

Man tann fidy diefe Differenzen webl evtlaven, wenn man bedentt, dag
Dag Gurvenfyjtem im Allgemeinen gegemwartiy wenigftens nady Wejten bin
fortichreitet.

Achnlidhe faculare enderungen seigt audy die Inclination, wic man aus
folaender Tabelle fieht: :

JInclination fiir Paris,

|

e A \ T
Sabr. | Snelination. “ Jabr. ' Jnelination.
1671 759 1820 68° 20/
1780 71 48’ 1825 G8 0
1506 Il 69 12 1831 [ 67 40

| |
1814 | 68 36 ‘ 1835 L7 24

und gegenwartig betriat die Snclination nidt mehr qang 67 Grad.

Wie grofy gegenwirtiq die jabhrlide Aenderung der Inclination ift, crfichs
man aus folgender Tabelle, weldye nad) Lamont dic Werthe der Inclination
s Miindyen fitr den Anfang der nadygenannten Jabre angicbt:

1841 659 22,0 1847 = 63° 7,0
1842 65 19,5 1848 65 4,5
1843 656 17,0 1849 65 2,0
1844 65 14,5 1850 64 59,5
1845 65 12,0 1851 64 57,0
1846 656 . 9,5, 1852 64 545
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Die Abnabhme ver Inclination betrdgt alfo in Deutfhland ungefihr 2,3
Minuten im Jabre.

Auch die Variationen der JInclination halten in ver{dhicbenen Landern
feinegmweqé gleihen Gang. Wabhrend fidh in Guropa geqenwirtiq dag Nord-
ende der Jnclinationdnadel allmdlig hebt, nimmt die ungefahr 220 betragende
fidlidye Inclination auf St, Helena ungefahr um 8 Minuten jabrlich su.

Was die Intenfitat anbelangt, jo ift die Jeit, wihrend welder man dic:
fem @lement die nothige Aufmerfiamteit gewidmet hat, ju furg, um den Gang
der faculaven Baviationen deffelben mit einiger Sidherheit ju lberfehen. Dic
borizontale JIntenfitat nimmt gegenwartiq in Deutfdland ju, wad aber weniq:
jtend theilweife von der Abnabme der Inclination Hereithrt, Fir Minchen war
die horizontale JIntenfitat

Anfangs 1841 1,9300 Anfangs 1847 1,9417

» 1842 1,9339 » 1848 11,9482
» 1843 1,9373 » 1849 11,9437
» 1844 1,9374 » 1850 11,9523
v 1845 11,9374 » 1851 1,9549
» 1846 1,9897 » 1852 1,9508

Big jept it man nody nicht im Stande, cinen genitgenden Grund fitr dic
faculaven Aenderungen der erdmagnetifhen Conftanten anjugeben.

Die tdaglihen Variationen, Die faculaven Aenderungen in der 20
Ridhtung der Magnetnavel geben nicht in dev Avt vor {idh, daf die Nabel fidy
gang langfam und gleidhformig nady einer beftimmeen Ridtung hin fortbeweat,
fondern die Magnetnabdeln find beftandigen Shwanfungen untermorfen, in wel-
den fidh yunachit eine tagliche Beriode ausfpricht.

MWas die Declination betrifft, jo ift der Verlauf threr taglichen BVarias
tionen in Deutjhland ungefabr folgender: Morgend um 8 Ubhr hat die Decli-
nationdnavel im Durdsfdnitt ihre oftlidhjte Stellung; ziemlich rvafh bewegt fidhy
nun thr Nordende gegen Weften und erreicht jwifhen 1 und 2 Whr ihren weft-
lidhen Wendepunft, um dann wieder nady Often hin ju wandern, und jwar in
den Nadymittagd- und Ubenditunven fhneller, wabhrend der Machtitunden lanafamer,

Diefer Gang der Declinationdnadel wird durdy die Curve Fig. 268 an-
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{djaulidy gemadht, weldhe den mittleren thglichen Gang der taglidhen Baviationen
ber Declinationgnabel ju Gottingen darjtellt. Die Abfeiffen find der Beit, die
Orbinaten den Bariationen der Declination proportional, und zwar entjpricht
ver Abjtand zweier Berticalfiride einem Jeitintervall von 1 Stunde, wabrend
por Abftand gweier Horizontallinien einer Winfeldiffereny von 1 Minute ent:
fpricht. — m oberen Ranbde der Fiaur ijt die Jeit nady bivvgerlidher, am unteren
Ranve ift fie nacdh afteonomifdher Weije gezaplt.

Gin Steigen der Curve entfpridht einer nady Ojten, ein Sinfen entjpricht
ciner nady Wejten gerichteten Bewegung ded Nordended der Nadel.

Die Amplitude e taglidhen Bewegung der Magnetnadel, d. §. der Winfel
gwifdhen ihrem oftlichjten und ibtem weftlihiten Stande, ift veranderlidh, und
swar ift fie im Alfgemeinen von der Jahredseit abbingig; fie ift ardfer im
©ommer, fleiner im Winter. Folgended find die Mittehwerthe diefer Amplitude
fur die verfhicdenen Monate ju Gottingen :

ANUAL v s 6,7 Suli SR 1R
Kebuor map o T Muguit oiie oo 13,0
e i 119 September . . 11,8
April E Gl 4] October . . . 103
Rt v o SRS Rovember . . 6,9
R L R B 1 DAL December . . 5,0

Derfelbe Gang der taalidhen BVariationen der Declination zeigh fidy im
Wefentlidhen fitr alle Orte, weldhe nodlich vom magnetifhen AUequator liegen,
nur werden fie um fo fdhwader, je mehr man fidh von den Polargegenden aus
bem magnetifdhen Aequator nabert, fir weldhen fie faft vollig verfhwinden, wm
auf der Sidbaljte der Erde in gleidher Weife, aber in entgegengefehter Ridhtung
aufsutveten, . . auf der fiidlidhen Hemifphare beweat fidh dbad Siibende ber
Rabel 3u denfelben Tageszeiten nadhy Weften, in welden auf der nordlidhen
Hemifpharve bag Novdende der Nadel nady Weften gebt.

Audh die Inclination ift BVariationen von 24 ftundiger Periode unter:
worfen, und jwar ift fiec im Durdfdnitt um 10 Uhr Morgend am qroften und
um 10 Uhr Abendd am Eleinften.

Diefelben Wendeftunden zeigen audy die taalichen BVariationen der totalen
Intenfitdat, nur zeigt fih bier cin enigegengefesster Gang, indem dag Mari-
mum der fotalen Intenfitat im Durdyjdnitt Abendé um 10 Uhr, dag Minimum
Morgens wm 10 Whr cintritt.

Maguetifhe Storungen. Wenn man die Declinationdnadel mit
Gorgfalt beobadtet, fo zeigt fidh, daf fie Eeinedwegd fo ftetiq von Oft nadh Weft
und dann wieder vou Wejt nady Oft qebt, wic ¢8 die Curve Fig. 268 jeigt,
welde ja nur ald Durdyjchnitts-Refultat ciner grofen Reihe von Beobadhtungen
gewonnen wurde,” Von diefem in Fig. 268 dargeftellten normalen Gange
ver Declinationgnabel weidhen die wirklihen Scpwanfungen in der Lage ded
magnetifhen Meridians, wie fie an eingelnen Tagen beobadhtet werden, mehr
oder weniger ab. Ueberhaupt aber ift die Bewegung der frei beweglidien Magnet-
navel feinedweqd cine gleidhformige, fondern fie gefthieht immer mehr ober
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weniger ftofweije, fo daf der magnetifhe Mevidian gewiffermagen bald nady
Oft, bald nady Weit uber feine Mittellage hinausfdmwantt. Diefe Bewegungen
fann man ald ©Storungen ded normalen Ganged der Nadel beseichnen,

HSumboldt, welder fih fhon in den Fahren 1799 big 1804 durch die
Beftimmung der magnetifhen Conjtanten tn den Aequinoctialgeqenden Ameritad
grofe Berdienfte um die Kenninif ded Erdmagnetidmud crworben hatte, ver-
anlafte jur genauen Griovjdung der magnetifhen Stovungen, daf von 1828
big 1830 ju Berlin, Freiberg, Nifolajew und Kafan an voraudbeftimmien Tagen die
Declinationsnadel findlidy beobadytet wurde, wobet fidy cin merbwindiger Pa-
rallelismug in der Bewequng der Nadeln wverjdhicdener Ovie hevausjtellte, der
audy durch fpatere Beobadhtungen die vollfte Beftatigung fand.

Ginen gropartigen Anfjhwung nahmen die crdmagnetifthen Beobadtungen,
nadidem Gauf durdhy Anwendung ded Pogaendorff’iden Spiegelapparats in
feinem Magnetometer eine Bovvichtung conftenivt hatte, weldye die geringften
Verdnderungen in dev Lage des magnetifdhen Meridiand ju beobadten geftatiete.
8 wurden nun, von 1834 anfanaend, an wverjhicdenen Orten Deutjhlands
und der Genacdhbarten Linder nady demfelben Princip conftruivie Appavate auf:
geftellt, um corvefpondirende Beobadtungen angujtellen, do b, wm an
voraugbeftimmten Terminen 24 Stunden lang die Baviationen der Declinations:
infirumente von 5 ju 5 Minuten zu beobacdpten. Um die Beobachtungen genau
aleidhzeitiq ju madyen, wurde die Beftimmung getroffen, dap man dibevall nady
hren beobadyten jollte, weldhe nad)y Gottinger Jeit qeridhtet find. So entjtand
denn der von Gauf qeleitete BVevein, ju weldem im Jabre 1838 folgende
Beobadytunasitationen qehorten:

Altona, Greenwidy, London,
Augsburg, $Haag, Mailand,
Berlin, Hannover, Marburg,
Breda, Heidelbera, Mimdyen,
Bredlau, Freiberg, PBetersburg,
Brirffel, Sopenbagen, Prag,
Ghrijtiania, SKrafau, Seeberg,
Dublin, Krem&mitniter, Stodholm,
Genf, Leipsia, Upfala.

Die in den »Refultaten ded maguetifden Bereind « publicivten
Termindbeobachtungen beftatigten nun den {hon erwdbhnten Pavalleligmus im
Gange der an verfhiedenen Ovten aufgefteliten Declinationdinfrumente, wic man
pied wobl am beften aug der graphijden Darfiellung der Termindbeobadtungen
fieht. o ftellen denn die Figuren 269 und 270 dic Termingbeobadtungen
von Upfala, Gottingen und Mailand vom 26. auf den 27. Februar und
vom 28. auf den 29. Mai 1841 dar, und jwar find in diefen Figuren nur die
von Stunde ju Stunde gemadhten Beobachtungen eingetragen, wabhrend die
graphifhen Davitellungen ded magnetijthen BVereing, in ungleidy groferem Maf-
ftab audgefithet, die Refultate der von 5 ju 5 Minuten angeftellten Beobadytun-
gen vollftandig wicdergeben.
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Die 24 CStunden dawernden Tevmindbeobadytungen beginnen um 10 1hr
Abends,

Fermirsbeobadhtungen vom 26. und 27. Februar 1841.

Fig. 270.

fermingbeobadhtungen vom 28. und 29. Mai 1841.

Die oberfte Guroe gilt fite Upjala, die mittleve fite Gottingen, die unterjte
flir Mailand.
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Der Magftab der Figuren 269 big 272 ijt derfelbe wic der Magitad der
Big. 268, und alle jum Verftindnif der Fig. 268 geaebenen Grlduterungen
gelten audy fite dieje Figuren.

8 verfteht fidh wobl von felbft, daf im “am ciner Stunde der Gang der
Declinationsnadel nidht etwa ein gleidhfdrmiger 1]'t wie ¢d in unferen Figuren
die geraden Linien andeuten, weldye je 3wel auf einander folagende Beobadtungs-
punfte mit einander verbinben, l'oubcrn Daf in der Jwijhenzeit die Navdel
gleidhfalld nady der cinen und anderen Seite ihred mittleren Ganges augfdlagt.
Diefe in Fivgeren Jeitintervallen aufteetenden Ofcillationen Eonnen natielich in
den friindlichen Beobadtungen nicdht wabrgenommen und in einer Seichnung
nicht audgedritett werden, welde nur nady den fHindlidyen Beobadhtunaen con-
jteuirt ift.

Man fieht aué diefen Darfiellungen, daf die Stovungen in der Regel
vou der Art find, dag fie den mittleven taglichen Gang nody deutlidy hervorbeben,
Daf alfo die Stovungen ald8 Dfcillationen um den mittleren Gang der Decli-
nation auftreten.  Diefe nidht periodifhen Sdhwanfungen dndern fich nun von
cinem Tage jum anderen; an dom einen Tage febr bedeutend, find fic am
anderen wieder febr gering.

Sm Allgemeinen fallen die Stérungen der Declination wm fo bedeutender
aug, je mehr man fidhy den Polargegenden nihert. So ging 3 B. am 26,
Gebruar 1841, Morgens von 3 bis 4 Uhy, die Declinationdnadel - Upfala
ungefabr wm 12, ju Gottingen nabe um 8, ju Mailand um etwad diber 5
nady Weften.

Die iorminéaeirf)nunqm Big. 269 und Fig. 270, liefern nun audy eine
anfdhauliche Bejtatiqung der bereits oben fdyon audgefprodhenen Thatfade, dag
die Gtovungen im Allgemeinen nicht (ocalen Urfachen suaefchrichen werden
Eonmen, indem diefelbe Shwantung in gleidher Ridtung fajt aleichzeitiq an
allen Ovten derfelben Hemifphdre cintritt, welde nabhezu gleidhe geograpbifde
Lange haben.

UAudh auperbald Guropa wurden nun bald durdh) die Unterftiibungen ver-
idicdence Regierungen, namentlich der englijhen und vuffifdhen, magnetifche
Objervatorien crvidhtet, wo nady demfelben Blane beobadhtet werden follte, o
namentlidy ju Algter, Barnaul (Sibivien), Bombay, Cambrid pge (Mord-
amerita), Cap der guten Hoffnung, Madras, Rertidinat, PBhila-
pelphia w f. w. Dadurd) wurde 8 nun moglidhy, auch die Storungen dex
fidlihen Hemifphiare mit demen der ndrdlidhen und die nidt periodijdhen
Shwanfungen ditlider gelegener Orte mit den gleidyzeitigen \.dnmanfunqm
weit nady Weften bin liegender ju veraleichen.

Big. 271 ftellt die Terminsbeobadhtungen der Declination vom 27. und
28. uguit 1841 ju Upfala, Gottingen, Mailand und dem Gap der
guten Hoffuung dav. Die drei oberen Curven beftatigen, wad beveitd iiber
vie Gwwen Fia. 269 und Fig. 270 gefagt worden ift, die unterjte Curve aber
seigt, dap die Storungen auf der fidliden Hemifpbire in fait vollfommenem
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Gegenfal su den Sdwantungen ftehen, welde gleidhzeitiq an Orten dev nrd-
lidhen Halbfugel ftattfinden, die nabeju aleidhe qeoarapbifhe Lange haben.

diir verfdhiedene Orte, welde nabeju gleide geograpbijde Breite, aber
verfdjicdene Lange baben, jeigt fidh gleichfalls cin Jujammenbang in den Sto-
rungen, aber in andever Weife. Wenn u trgend einer Jeit an cinem beftimms

Big. 271.

Lerminsbecbadyiungen vom 27. uno 28. Yugujt 18i1.

-

ten Orte eine befonderd frarfe Stovungdfdhwantung ftattfindet, o wird fic nad
Ot und nady Weit bin in gleicher Ridtung, aber mit abnehmender Starfe
auftreten; 900 pitlich und 900 weftlich von dem Drte, wo die Schwanfung im
Marimum aufteitt, wird in demfelben Momente gar feine oder nur eine unbe-
deutende Sdywanfung beobadtet, auf der anderen Halfte ded Parvalleld aber
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baben die gleidhzeitigen Storungeidhwanfungen eine entaeqengefeste Ridytung,
und gwar jeigt fidh ein oitliched Marimum 1800 von dem Puntte entfernt, wo
aerade dad weftliche Marimum auftritt.

Tevminsbecbadhtungen vom 27. und 28, Auguijt 1841

G3 wird dies aleidhfalls febr gut duwrdh die Termindbeobadhtungen vom
27. und 28. Anguft 1841 exlautert, nad) welden in Fig. 272 dev gleichzeitige
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Gang der Declinationdnadel fix Toronte (am Ontario-See), Gottingen
und Nertidinsf dargeftellt ift. Die mittlere diefer drei Curven, welde fiir
Gottingen gilt, baben wir bereitd in Fig. 271 fennen gelernt. Die oberjte Der
drei Gurven gilt fiir Toronto, die unterfte fiir Nert{dhindt.  Toronto und
Nert{dhingt find ungefibr um 180 Langengrade von einander entfernt und
Gottingen liegt nabegu gleidhweit von beiden entfernt.

Hier fehen wir nun, daf wdabrend der bedeutenden Schwanfungen, weldye
ju Gottingen gwifdhen dem 27, Auguit 10 Uhr Abends und dem 28, Auquit
2 Ubr Morgend ftattfanden, die Declinationsnadel ju Tovonto und zu
Nerthindt nuv eine unbedentende Bewequng jeigte; wiabrend dagegen am fol-
genden Tage 3u Gottingen awifdhen 10 und 12 Ubhr Vormittagé die Declina:
tiondnadel jiemlidh rubig dem normalen Gange folate, fehen wir ju Toronto
und Nertfyingt bedeutende Schwantungen eintreten, und gwar ju Nertjdyinst
in entgegengejeter Richtung wie ju Tovonto.

Big. 273 fellt in grogerem Maapitab ald die  leten Figuren den

Fig. 273, aleidyzeitigen  ®ang  der Declina:
tiondjtorungen dar, wie fie am 23,
Februar von 6 big 10 Uhr Abends
(Gottinger eit) su Upfala und zu
Alten in Finnmarfen durdy Lottin,
Bravaid und Marting beobadhtet
urden; Ddie obere Gurve gilt fir
Alten, die untere fitr Upfala. Van
fiebt bier auf den erjten Blik, dag die
fdyone Uebereinftimmung, welde ftets
in den Bariationen von Catania in
Sicilien big Upfala gefunden wurde,
weiter nady MNorden aufhort, fo daf
man bei Bergleidyung der Curven von
Alten und Upfala, trol der verbalt-
nigmagia geringen Entfernung beider
Orte Baum evfennen witrde, dag fic
fidh auf venjelben Termin begichen. Nebnliche Mefultate Gefern audy anvere
Beobadytungen. Ueberhaupt find die Stovungen in den Polargegenden aufer-
ordentlich grof und von adnglich verdnderter Geftalt.

Die Inclination und die Intenjitdt find dbnliden Storungen un-
tevworfen, wie die Declination.

lUrfache ber magnetifdhen Stdrungen. Was den Jufammenhang
Der magnefijden Stovungen mit anderen Naturerfdheinungen beteifit, jo vermu-
thete man, dag wobl Gewitter cinen Einflup auj die Magnetnadel ausitben
mitgten. — Dicfe Crwartung bat fidy nidht bejtatigt, genaue Beobadtungen
haben gezeigt, daf die Magnetnadel felbft durdh die heftigiten Gewitter nidt
afficivt wird. So beobadytete 3 B. Lamont im Jahre 1842 dad Magneto-
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meter gerade in dem Augenblicfe, wo der Blif in der Nahe ded Objervatoriume
auf freiem Felde cinfdhlug, ohne dap er eine auffallende Bewegung dev Nabdel
wabrnehmen fonnte.

Anderé verbalt e fidh mit Grdbeben und vulcanifhen Wus-
britdyen, welde dlteren und neucren Beobadtungen jufolge meift von be-
deutenden magnetijhen Storungen begleitet find,  So fah Bernouilli im
Sabre 1767, vaf wilrend cines Gidbebens die Inclination um 1/, Grad
abnabm, und et cinem Audbrudy ded Vefuvd bemerkte Pater de [a Torve,
baj bie Declination um mehreve Grade vaviivte.

Am 18, April 1842 um 9 Whr 10 Minuten bBeobadhtete Kreil in Prag
gevade dad Declinationdinfirument, ald die Nadel ploblich einen fo ftavben Stof
erbiclt, bafi die Scala iber Dagd Gefidytafeld ded Fernvohrd binausdfubr. Diejelbe
Ofciflation wurde tn demfelben Augenblice und gwar in gleider Ridtung audy
pon Gella in Parma und von Lament in Minden beobadhtet, und furge
Seit darauf erfubr man, dag in derfelben Minute in Griechenland cin
heftiged Grdbeben ftattaefunden hatte.

S einem fehr innigen Bufammenbange mit den magnetijden Storungen
fteben audh die Novdliditer, weldhe wir in den folgenden Paragraphen be-
iprechen wollen.

Neber die Urfadhe der magnetifhen Stovungen LGBt fich nicht wobl cher
cine juverldfiiqe Anjidt gewinnen, alé man weif, wo man cigentlidh den Sik
der crdmagnetifhen Krdjte ju juden habe, Geleitet durd) die Unregelmapia-
feiten im Berlauj der magnetifhen Curven, weldhe bereits auj Seite 482 ev-
wibnt wurden, Hat & Lamont hidit wabrideinlich gemadst, daf der Sif ded
Gromagnetigmug in cinem compacteren Kevne ju fuchen fei, welder fidy unter
ber weniger didten Grdrinde befindet, auf weldyer wiv eben.

Da wir nun aber wiffen, dag das Innere der Grde fidy in feurigfluffigem
Quitande befindet, fo befteht bemmady die fefte Erdrinde aus awel Sdyichten ;
ciner weniger didhten, unter der fich dann cine compactere befindet, weldhe
der Gig bes Grdmaguetismus ift. Diefe magnetifhe Schyicht, weldie man fich
ald eine metallifhe, oder mit zablveichen Adern von Gifen durdhzogene vorjtellen
fann, it tm Allgemeinen cbenfalld von Ffugelformiger Geftalt, aber fie ijt, wie
dic dufere Grdoberfldhe, mit mebr oder minder betrddytlidhen Grhohungen ver-
feben.  An foldpen Stellen unferer Grdoberflide nun, welde gevade iber den
hodyiten Givfeln dicfer unterivdijdhen magnetijden Gebivge liegen, witd nun
offenbar der Grdmagnetigmud ftarfer vevtveten und o8 ijt jomit tlay, dag die uné
nody unbefannte Lage diefer magnetijhen Hevvorvagungen  einen wefentlichen
Ginflup auf ven Lauf der magnetijdhen Curven haben mug.

Nady diefer Hypothefe begreift man nun jehr gut, daf Erdbeben wund na-
mentlich Ausbriihe von Bulfanen ftetd von mebhr oder weniger fravken magneti-
fdhen Stovungen begleifet fein mitfjen, denn bei jebem Ausbrudye cines Lulfans
muf diefe magnetijhe Kvufte durdbroden werden, wnd bei jedem Grdbeben ev-
(eidet Diefelbe mebr ober weniger bedeutende Gridhiltterungen.

Die magnetijdhen Storungen, welde wiv in den lekten Paragraphen be-

MiAtles’s Todmifde Bovfit. 39
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forodhen haben, beweifen, dai der magnetijhe Suftand diefer magnetifhen Schicht
feinedweqs unverandert deefelbe bleibt, daf er viclmehr mannidfaden Bariationen
untevioorfen ift, weldye theils allmilig vor fidh geben, und von welthen die fecu:
liven Schwanfungen berrithren, theild aber andh an eine tagliche Periode e
bunven find.  Diefe periodifdhen BVaviationen gehen aber nidht ftetiq wvor fidy,
fondern ed finden fteté ftofweijfe Shwanfungen um den mittleren magnetifden
Sujtand Statt.

Am cinfacjten Eann man fidh von diefen Variationen und Schrwanfunaen
Redyenfdaft qeben, wenn man den Grdmagnetidmus von eleftrifhen Stromen
ableitet, weldye den fraglichen Sern in ftetd verdnderliher Starke und Ridhtung
durdiichen.  Die taglidhe Periode der magnetifhen Bariationen jdheint aber
davauj bingudeuten, daf wir hier mit thermo-elettrijdien Stromen 3u thun
haben.

Dad Nordliht.  In den winterlichen Gegenden jenieits des nordlidhen
Polarfreifed, wo die Sonne je nach der qroferen geographijden Breite um die
Seit ded Winterfoljtitiums Wodyen und Monate lang unter dem Horizonte fteht,
werden die langen Nadte haufig durd) die pradivolle Gridheinung des Nord-
lidhtes (Aurora borealis) exbellt, defjen cigentlidhes Wefen uns nody vithielhaft
ift, und weldyes bier in diefem Gapitel nur desbalb abgehandelt wird, weil
dafjelbe, wie wir bald feben werden, in mannigfader Beziehung sum Erdmag:
netidmus fteht.

J¢ weiter man fidh vom Bole entfernt, defto feltener und Defto weniger
brillant wird die Gridheinung ded Nordlidtes. Die legten audgezeichneten Nord-
{idhter, weldye man in Deutjdhland ju beobadhten Gelegenbeit batte, find die vom
7. Januar 1831 und vom 18. Dctober 1836. Iy felbt habe beide gefehen
und danach cinige Jabre fpiter aus dem Gedadhtnif die in Fig. 274 wicder-
gegebene ALbildung cined Nordlidhted entworfen.

Mit diefer Darftellung trifft der Hauptfade nadhy cin {dones Bid des
Rowdlichtes ibevein, weldes Der durdh feine normeaijdhen Landfdyaften rvithm-
lihit befannte Maler Augut Becfer von Darmitadt ausdgefithrt  bat.  Fia.
274 ift cine Gopic jeneé Bilded, welde audh von dem Farbenipicl Ddiejes
berelichen Phanomensd eine ridtige LBorjtellung geben fann.  E& veranfdaulidt
oiefe Darjtellung den Grundiypus der baufiaften Form, in welder in Deutdh-
land fowobl wic aud im jidliden Shweden und Norwegen die Nordlidter
exfcheinen.

Den gleichen Grunddaratter tagt endlich die Abbifdung cined ju Lody Leven
in Sdottland beobachteten Nordlidytes, weldye in der Sclufvignette diefed
Gapiteld wicdergeqeben it

3 der Griheinung deg Novdlidhtes findet cine grofe Manniafaltiafeit
CStatt, und um diefe dem Lefer vorzufithren, ditefte e twobl am geeignetiten fein,
die Befdyreibung naturfundiger Minner angufihren, weldye dag Nordlidyt in
boheven Breiten in feiner gangen Pradyt und Herrlicheit ju beobadyten Gelegen-
beit Dhatten,
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Rad den von Argelander in Abs gemadbten Erjabrungen verkbimdigt cin
cigenthitmGicyed, jepmupiges Anjehen ded ndrdlidhen Himmeld n dev Nabhe ded
Horizontes dem aufmerffamen und gelibten Beobadbter fdyon im Loraus dad
Gridyeinen cined Nordlidhtes. Bald wird die Favbe dunkler und o8 jeigt fidy
ein Sreigfeqment von geringerer ober aroerer Ausdehmung mit cinem leichten
Gaume cingefapt. Diefed Segment hat voltommen dad Nuéfehen einer duntlen
Wolfenbant. Gben diefed fagen audh andere Beobahter. Diefed duntle Segment
it audh von foldhen Beobadytern in Deutfhland gefehen worden, welde auf dad
fdhome Nordlicht vom 7. Januar 1831 friihieitiy genug aufmerffam wurden. In
febr hoben Breiten ift diefed Seqment gang unmertlidh. '

- Auh Mairan in feinem » Traité des Aurores boreales«, Paris 1744
faat, vafi dic grofen Nordlidhter Furg nady dem Ende dev' Dammerung beginnen

Fig. 274.

und bap man dann gegen Norden hin cinen jiemlich duntlen Nebel wabrnimmt.
Dicfer Nebel nimmt dann die Geftalt cined Kreigfegmentes an, weldhed jich 3u
beiven Seiten auf den Horizont ftugt. Der fidtbare Theil ded Umfanges wird
darauf von cinem weifen Libte gefaumt, aus weldem ein oder mehreve Lidt-
bogen entjteben, wozu dann endlidy nody die verjdhiedenfarbigen, von dem dunklen
Seqmente audgehenden Strahlen Fommen.

Mandymal, wenn audy febr felten, erfdeint nuv ¢in duntles Seqment in dex
RNabe deg Randed fymmetrifdy durdybrodhen, fo dag man gleidhjam eine Feucrss
prunjt durdh die Oefinungen wahrgunchmen glaubt, §ig. 275 (1. 1. €.). Dicfed
cigentbinmliche Meteor hat Maivan felbit am 19. Dctober 1726 zu Brouelle:
Bont beobadytet.

Durd diefed duntle Seqment hindurdy Fann man die helleren Sterne mit
blogem uge fehen, cine Thatfade, weldye bereitd von alteven Beobadhtern berichtet

32*
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und audy von neucren bejtitigt worden ift. o fahen 3 B. Kries in Gotha
und Gerling in Marburg bei dem Nordlidht vom 7. Januar 1881 & lyrae
hell durdy dag duntle Seament ftrablen.

Dag cigentlihe Wefen bdicjed duntlen Seqmented wird namentlich durdh
ven guleBt angefitbrten Wmitand febr vatbielbaft; Ginige, 3. B. Struve, find
genciat, o8 nur durd) den Gontvaft ju erflaven.  Diefer Anficht widerfpricht
aber die Thatfacdhe, daf das Segment fhon in der Dimmerung fihtbar wird,
ehe nody eine Richtentwickelung deg Nordlidytes auftvitt, und fomit muf man
wobl mit Argelander hier dag Dafein ciner wirtlidhen Materie annchmen.

Dag dunfle Segment wird von cinem meift  blaulichweifen bellen
Lidgtbogen qefaumt, deffen Breite swijdhen 1 6id 6 BVolmondbrciten jcywantt.
Gbenio verfhicden wie die Breite ift audy die Augdehnung ded Saumed, weldye
suweilen nur 25 big 30, ju anderen Jeiten bis nabe 180 Grad betrigt; wo-
nady dann auch dic Hobe iber dem Hovizonte febr verfdhicden ausfallt.

Der untere Raud diejed Vogend it {darf begrangt, der obere nur, wenn
ev febr fhmal ift; wenn er breiter ift und verwajden erfiheint, fo verbreitet et
cin lebbaftes Lidht und evhellt den gangen Himmel cben fo ftark, wie der Vol
mond cine halbe Stunve nady feinem Aufgange.

Bei febr lebbajten Novdlichtern jeigen fidh oft mehreve concentrifdhe Lidst-
bogen.

Wenn der Lichtbogen cinmal gebildet ift, fo bleibt ev oft mebrere Stunden
lang fichtbar, cv ift aberdabel in beftandiger Beweguna. G hebt und fentt fidh,
er debnt fidh aus nadhy Oft und nady Weft, er wird bald da, bald dort jerrifjen,
Diefe Vewegunaen werden befonderd bemertlidh, wenn dasd Nordlicht fidy aug-
dehut und Strablen ju jdhiefen beginnt. Der Bogen witd nun an fraend
ciner Stelle leudbtender und beginnt Strablen au febicen, weldhe unten gleidhiom
in dag dunfle Segment einfrefjen. Die Breite diefer bell leudytenden Strablen
ift ungefabr dem balben Monddurdmefier leich.  Soldye Strablen fehicfen mit
der Sdpnelligheit cined Bliged empor, theilen fidh oben; fie werden dald langer,
bald firger, bewegen fidh bald nadh Of, 6ald nady Weft, und Eriimmen fih mwie
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ein vom TWinde Deweated Band.  Wenn diefe in ftetem Wedyiel der Form, dex
Lage und des Glanges befindlichen Steahlen febr bell werden, o crfdeinen fie
pald in griinlichem, bald in tief vothem Lichte. Wenn die Steablen Eury find,
fo hat der Lidhtbogen das Anfehen cines gezabnien Kammee.

Defterd eveignet ¢& fidh, daf die leudptenden Strablen, weldye von allen
Theilen des ofttichen, nordlidhen und weftlidhen Hovizontes auflodern, bis liber
ven Sibeitel ded Beobadhters hinaug aufidichen und dann durd) ihre Beveinigung
cine glangende Krvone bilden, deven Wittelpuntt wenniafteng im, nordlidyen
Guropa nod cinige Grade fiddftlich vom Jenith licat.  Beftimmt man die
fdyeinbare Qage diefer Krome mit Hitlfe cines aftronomifdyen JInfrrumented odex
durdy die Beobadbtung der Sterne, die fid bet ibrem Gntjtehen in jener Gegend
seigen, fo findet ficy, daj der Mittelpuntt dev Rrone durch dicjenige Stelle ded
Himmeld gebildet wird, nady weldyer dad ofiere Gnde ciner im magnetijdyen
Meridian frei beweglichen Inclinationgnadel hinweift.

Qeider fehlen und gute ALHIDdUngen diefer in der Nahe des Jenithd fid)
bildbenden Nordlichtafrone ganglich; miv ift wenigftens feine foldye befannt. (s
wire in der That febr su witnfden, daj Natwrforjdyer und Maler, weldhe Ge-
feqenbeit haben, diefe nur in hoheven Breiten fid jeigende Form ded Mordlichtes
su beobachten, davon getreue Jeidhnungen enbwerfen und veroffentlidyen modyten,
um ¢8 aud folden Freunden der NRaturforidung juv Anichauung 3u bringen,
weldpen ¢§ nidht veradunt ijt, Ddiejes pertliche und feltene Phonomen felbit au
feben.

®ehen wjp nun ju dex Befdyreibung fiber, weldhe nambaite Naturforjdher
pon den durdy fie beobadyteten Nordlichtern gegeben haben.

Befdreibung eines von Viot beobadhicten Nordlichtes, Am
7. Auauit 1817 Datte Biot Gelegenbheit, auf den @hetlanvijhen Infeln cin
grofied Mordlidht ju beobadyten, ven weldem cr jolagende Vefdyrcibung qiebt:

»IMan exblictte zuerjt in Nordoft einige fhmale Lichtitrablen, die nidt hod
{iber den Hovizont hinaufitiegen, und nadhdem fic cine Jeitlang da geftanden
patten, verlofdten.  Nady anderthalb Stunden erfdienen fie wieder in derelben
Himmeldgeqend, aber viel javer, glinzender und audgedehnter.  Bald fingen
fie an, liber dem Horionte cinen regelmipigen Bogen nady Avt Ded Meaenbogens
qu bilden.  Anfangd war dev mereid deffelben nicht vollendet, aber nady und
nady nam ex an Oeffuung und Weite u, und nach cinigen Nugenblicgen jab
ich von Weften her die andere Halte anfommen, die fidy tn einem Angenblicte erhob,
Begleitet von ciner Menge lendytender Gtrablen, die von allen Seiten ded nord:
lidhen $Hovizonted hingulicfen. Dicfor Vogen war anfangd fdhwanfend und
unentichicden , ald habe fidhy dic Materie, Die ibn bilbete, nody nidht feit und
pleibend georduet; aber bald fam er ur Rube und erbiclt fih daun in feiner
qanjen Scyénbeit {iber cine Stunde lang, wobel v nur -cine faft wnmerktich
fortidreitende Beweaung nady Sidojt hatte, als wenn ihn der fdwade Rord-
weftwind, welder damald webte, porthin fithrie. 3d) batte daber wolle Jeit, ihn
mit Mufe ju betradyten, und feine Lage mit dem Repetitionstreife, weldher miv
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au ajtronomifhen Beobadtungen dient, ju beftimmen. Gy umjpannte einen
Bogen ded Horigontes von 128042 und fein Mittelpuntt befand fidy genau im
magnetijhen Meridian.  Der qange Himmelsraum, den diefer grofe Bogen nady
Jtordweft ju begrangte, wurde unaufhorlich von leudbtenden Strablen durdyjurdyt,
peren verfhiedene Gejtalten, Farben und Dauer meinen Geift nicht weniger als
meine Augen bejdaftigten.

»Gewdbnlid) war jeder diefer Strablen, wenn er anfing qu erfdeinen, ein
bloger Stridy weilidhen Ldted; fhnell aber nahm er an Grdfe und an Glang
su, wobei er mandymal fonderbare Beranberungen in Richtung und Kriimmung
seigte.  Hatte er feine vollfommene Gntwicelung crreidt, o verengte er fich AU
einem bdiinnen, geradlinigen Faden, deffen in der Teael auferft lebbafted und
glangended Lidht von fehr befimmter vother Farbe war, dann allmalig jdwadyer
ward und endlich erlofd), haufia genau an der Stelle, wo der Strabl angefangen
batte u eriheinen.  Daf cine fo qrofie Menge Strablen fortdauert, jeder an
feinem fdpeinbaren Orte, wihrend der ®lang derfelben unendlidh viele Abwedhfe-
lungen erleidet, {dheint ju beweifen, daf das Lt diefer Strablen fein veflectivtes,
fondern eigened Lt ift, und fid an dem Orte felbjt entwicelt, wo man c¢
fiebt; “audy babe ih darin nicht die geringfte Spur von Polarifation entdecken
Eonnen, weldhe dad veflectivte Lidht chavatterifivt.

»Ulle diefe Strahlen und der Bogen felbit befanden fidy in einer groferen Hohe
ald die Wolfen, denn diefe bedeckten fie von Seit ju Seit, und die Rander der
Wolten fhienen von ihnen erbellt 3u fein. Mudy der Mond, weldyer damals
body itber dem Horiyonte ftand, crleudstete Diefed crhabene Schaufpiel, und die
Rube feined Silberlichtes bildete den fanfteften Gontraft mit der lebhaften Be-
wegung er glanzenden Strahlenaarben, mit weldhen das Deteor die Luft iibergof.«

Beidreibung des grofien Nordlidhtes von 1886, Beffel giebt
bon dem {donen RNordlidite, weldhed am 18, Detober 1836 erfchien, folgende
Befdreibung: »Bald nach dem Untergange der Sonne jeiate fidh, weftlidy von
Rorden, eine Helligheit ded Himmeld, weldhe man einem Rordlidhte ufdhreiben
fonnte, jumal da ibre Mitte ctwa in der Ridytung ded magnetifhen Meridiang
lag, und da cinige Tage vorber audy Nordlidyter erfdhiencn waren. Denn die
RNordlichter haben meiftentheild ihren Mittelpuntt in diefer Ridhtung, und 8 ijt
nidht ungewohnlich, dap fie fich in furger Beit wiederholen. Das erjte Nordlidt,
weldyed ich in diefem Herbite acfeben habe, war am 11., cin aweited erfdien am
12, October,  Jened aehorte 3u ben fhoneren, indem ed haufige Strablen iiber den
Polaritern hinauftrieh; diefes erhob fich mur wenig dtber den Hovizont und jeiate
teine Strahlen. Das am 18. October erfheinende entwidelte fich o vollftandig,
daf e& wenigftens fiir unfere Gegenden zu den jebr feltenen Gridheinungen
achort, und an die fhone Befdhreibung von Maupertuis evinnert, den die Nord-
lLidhterpradht in Townea enfyilfte, ale cr fidh, jeBt gerade wor 100 Jabren,
dafelbit befand, um eine denfwiirdige wiffenfehaftliche Unternehmung rithmlidy
augiufithren.

»Unfer Nordlidht zeigte unddit einen vothlichen Schimmer, weldher mehrere
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Theile ded nordlidyen Himmeld bedectte, abe wenig lebhajt und von furger Daner
war, Dann ftromte die Gegend um feinen Mittelpuntt herum baujige Strablen
aug, weldye, wie ¢ bei Nowdlidhtern aewdbnlicdh ift, in wenigen Nuaenblicen
entjtanden, faft bis ju dem Scheitelpuntte aufidyofien, wieder verjdhmwanden und
durdy neue erfest wurden. Diefe Strablen find gevaden Kometenjdhroeifen durdh:
aué abnlich; oft drangen fidh fo viele jufammen, pafi fie an die geraben Biume
¢ined didhten Tannemwaldes erinnern; ihr Lidht pileat nidhtefo lebhaft ju jein,
vaf fo beller Mondidhein, als der des 18. Dctober war, die Sdhonbeit ibhres
Anblickesd und ibrer fortwahrenden Aenderungen nidht beetntradytigen follte.

»Big hierher war die Grideinung von dev deg 11, October und von denen,
die fidh in Diefen Gegenden gu gewifjen Jeiten nidht felten geigen, nicht wefent:
lich verfchicden. Allein um 71/, Whr exfdienen wei Strablen, welde fich fowobl
durdy ihre Lebhaftigeit ale aud) durch die Himmelggegenden, 1wo fie {ich befanden,
augjeichneten.  Beide entjtanden an entgegengefepten Punfen des Horizontes, der
cine cfwa 15 Grad nbrdlich von Often, dev andere eben fo weit fitdlih von
Weften.  Sie fhoffen in Ridtungen aufwarts, welde fidlidhy von dem Sdeitel-
puntte vorbeigingen. Sie batten die Helligheit hoher weifer, durdy ftartes Mond-
licht exleudyteter Stridhwelfen.  Man jab deutlich, daf die Ausfteomung, weldye
fie evseugte, fraftig unterbalten wourde, denn ihre Verlingerungen und Berkir
jungen waren qrof und jihne(l.  ALB dieje Strablen faum entftanden warven,
seigte fidh an dem nordlichen Manbe jebeé derfelben ein Auswudyd; beive Aug-
wildfe verlangerten fidy und ndberten ihre Gnden, fo daf fic bald zufammeniticen
und nun einen Bogen bildeten, weldher beide Strablen mit einander verband,
und defjen hodpfter Puntt etwa 30 ®rad nordlidh von dem Scheitelpuntie lag.
Dicfer Bogen erfdyien, fo wie die Strahlen, ven welthen er ausdging, in lebbaftem
weifen Ldhte, und witrde vermuthlidy einen nody weit fdhoneren Anblict gewdbrl
haben, wenn nidht dev Mond feinen Glang gefdhwadyt hatte. Sudeffen blich or
wicht Lange Beit in feiner anfinglihen Lage; e Bewegte fidy dem Sdheitelpuntte
qu, ging daun éber ibn hinaus auf die Siidfeite und Fam auf diefer bid u
ciner Gnifernung von 40 big 45 Graden, wo er fidh nach und nady wieder verlor.
Ehe diefed acfdhah, nabm er auf der Weftfeite cine unregelmapige Kritmmung an
und jeigte fich febr auffallend iblangenformig; auf der Oftfeite blich er bis ju
feiner qanglichen Auftojung reqelmagig gefrimmi.

»Nady der Berfdmwindung diefed Bogend jeigte das Nordlicht nur nody cine
betrachtliche Helligheit am ndrdlichen Himmel, weldye, troh des Monditheing, oft
bis ju der Hohe von 30 Graden wabrgenommen werden fonnte.  Hin und
wieder fdhof ef eingelne blaffe Strablen aufwarts, welde jedodh mit Eeinen unges
wobnlichen Grideinungen verbunden waren. Nllein um 91/, Uhr wurde fein An-
fehen pradytooll; die RNordhalfte ded Himmels bedeckte fidh mit einer rothen Farbe,
weldhe fo fatt wurde, daf fie nur mit der Favbe ded Karmind perglidhen vocrden
fann; dabel war ihr Lt fo ftark, daf ed, trok ves Mondlichted, fidhtbaren
Sibatten verurfadte.  Diefe Rdthe ded Himmeld qing in Norden nidht bid i
pem $Horigonte berab, fondern ein bogenformiger Haum, deflen Sdeitel etwa
30 Grad Hobe haben modyte, blieb ungejarbt.
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»Ueber dicfem freien Raume fab der Himmel aud, als witede or durdy einen
Borhang von cinem hodyrothen, durdhfidhtiaen Stoffe bedeckt. Hinter dem Bor-
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hange fdoffen Blendend weife Strablen hervor, welde durdh ihn hindurd) jdhim-
merten.  Ginige alingende Sternfdnuppen, welde fidy an dem verbanaten Theile
bes Himmeld jeigten, vermebrien nodh die Pradtund die Abwed)felung der Scene.

»Gtwa nad ciner Bievtelftunde trennte fidy dev rvothe Borhang, um den in
der Ridhtung des magnetifdyen Rordend liegenden Theil ded Himmeld wieder in
feiner gewdbhnlichen Farbe crfdeinen gu laffen. Der ungefarbte Ranm vergroferte
fidy nun nady beiden Seiten, und bald war teine rothe Farbe mehy, fondern nur
nod cine Helligheit am nordliden Horizonte fidytbar.

»Bum Sdluffe fithre idh nody an, daf, nad Maupertuid, die hodrothe
®arbe deg Himmeld aud) in Tornea fo felten vorfommt, daf allerlei Aberglauben
paran qebnitpft wird, daf aber alle anderen Farbungen biufig find. €& fdeint
daber, daf unfer Nordlicht felbit fitr Hobhere Breiten eine ungewobnlidhe Eridei-
nung gewefen fein witrde. «

Matteucei, welder tag Nordlicht vom 18, October 1836 ju Forlt im

Fia. 277.

Rirdenftaate beobadhytete, aiebt daven folgende Befdreibung: »E8 war 9 b
Abende, alg ein fHwad rothliches Lidht fich gegen Norden hin jeigte. €8 erftrectte
fidy auf cine Weite von 70 big 800 und erhob fidh ju 25 big 809, Seine Geftalt
war in den unteren Partien Preisformig; feine Entfernung vom Hovigonte fonnte
7 bi3 80 betvagen. 23 Minuten nadh feinem erjten Hervortreten nabhm dasd Lidt
eine lebhafte Purpurfarbe an, cine duntlere centrale inie, weldhe man darin be-
mertte, ging nad) Wejten, Die Grdheinung verfdhwand durd) allmaliges Grblafjen.«

Befdreibung der von Lottin juBofjefop beobadhteten Nord:
lidhter, Der Sehiffslicutenant Lottin, Mitglicd einer der nad dem Norden
ausgefendeten wiffenfdhaftlichen Erpeditionen, hatte wihrend des Winferd von 1838
auf 1839 Gelegenteit, die Grideinung ded Nordliches u Bofjefop, im nors
wegijden Amte Finnmaren, unter dem 70. Grade nordlider Breite, ju beobadten.
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Boffefop licat an einem vielbudhtiaen Fiord, in weldyed fich vasd Flitfchen
Alten evgieht, umgeben von Tanunenwaldern und Scdhneebergen, deren Kamm fich
AU einer Hobe von 5 big 70 uber den Horizont crbhebt.

Bom September 1838 bid jum April 1839, in einem Seitraume von
206 Tagen, beobadytete man dafelbft 143 Nordlidhter, und jwar 64 wabrend der
Langjten Nadht, weldhe in jenen Geaenden vom 17, November bid sum 25,
Januar dawert. ~ Lottin bejdhreibt das Bhanemen in folgender Weije.

»Ded Ubendd wifdhen 4 und 8 Ubhr farbt fidy der obere Theil ded leichten
Jebeld, weldper faft beftindig nady Norden bin in ciner Hobe von 4 bid 60
berefhts diefer lidhte Streifen nimmt allmalig die Gejtalt cines Bogens von blag-
gelber Farbe an, defjen Rander verwajdhen erfdheinen und defjen Enden fich auf
die Grde aufititgen.

»Diefer Bogen fteigt allmdlig in die Hohe, wabrend fein Gipfel ftetd nahe
in der Richtung ded magnetijchen Meridiand bleibt.

»Bald erfdheinen {hwarglide Streifen, welde den lichten Boqen frennen,
und fo bilden fidh Strahlen, weldhe fidy bald rajdh, bald langfam verlangern
oder verfitvgen.  Der untere Theil diefer Strahlen seiat immer den lebbhafteften
Glang und bildet einen mebr oder weniger regelmdafigen Bogen. Die Lange
der Strablen ift febr verfdyieden, fie convergiven aber nadh cinem Puntte des
Himmels, weldper durch die Richtung ded Sitdended der Inclinationdnadel an-
gedeutet ift.  Mandmal verlangern fich die Strablen big ju diefem Puntte und
bilden fo ein Brudftinet cined ungeheuren Ldytgemwolbes.

»Der Bogen fabrt fort, gegen das Jenith hin ju fteigen; in jeinem Glange
etat fidy cine undulatorifhe Bewegung, d. b der Glany der Strablen wadit
per JMeihe nach von cimem Fufie jum anderen; diefe Wt Lichtftrom zeigt fidy
oft mebrmald binter cinander, aber baufiger von Wejten nady Often alg in
entgegengefester Michtung. Mandymal, aber felten, folgt die rickgangige Be-
wequng unmittelbar auf die evfte, und wenn der Glang dex NReibe nady alle
Strablen von Weften nady Often durdhlanfen hat, nimmt feine Bewegung cine
entgegengefeste Ridhtung an und febrt 3u feinem Ausgangspuntte juriick, obne
bag man ecigentlidh vecdht fagen fann, ob die Strablen felbft eine borizontale
Bereiicfung erleiden, ober ob fidh der Glang von Strahl ju Strahl fortpflanst,
obne daf die Strahlen thre Stelle verdndern.

»Der Bogen jeigt audy in horizontaler Richtung eine Bewegung, welde den
Undulationen oder Biegungen eined vom Winde bewegten Banded oder einer
Fabne nidt undabnlidy ift. Mandymal ver(apt einer der Fithe ober felbit beide
den Horvizont; dann werden diefe Bicqungen gablreidher und deutlidyer; der Bo-
gen erjcheint nur ald ein langed Strabhlenband, weldes jidh entwidelt, {idh in
mebreve Theile trennt und graziofe Windungen bildet, welde {ich fajt felbit
jhlicen und bag bilden, wad man wobl die Krone genannt bhat.  Alddann
andert fidy ploglicdy die Lidhtinteniitat der Strabhlen, fie uibertrifit die der Sterne
erjter Grofe; die Strablen fhiefen mit Sdhnelliafeit, die Biegungen bilden und
entwideln fidy, wie die Windungen einer Edhlanae; nun farben fidy die Strahlen,
bie Bafid ift roth, die Mitte gritn, der fbvige Theil behalt cin blafgelbes Lidht.
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Diefe Farben bebalten immer ihre gegenfeitige Lage und haben eine berunderngs
witdige Durdfidtigteit. Das Roth ndbert fidy einem hellen Blutroth, das ®riin
cinem Blajien ©maragdariin.

»@er Glang nimmt ab, die Farben verfhwinden, die gange Eridheinung
crlifeht entweder ploglidy, oder fie witd nady und nach fhwader.  Eingelne Steke
Ded Bogend crfdeinen wieder, er bildet fih von Mewem, er fept feine aufiteis
acnde Bewegung fort und nabert fidy dem Jenith; die Strahlen erfheinen durdy
die Berfective immer Hirzer, alddann erreidht der ®ipfel ded Bogend dad mags
netifdhe Senith, cinen Punft, nady welhem die Sidfpike der Snclinationgnabel
binweift.  Nun fieht man die Strablen von ihrem Fupe aus. TWenn fie fid
in dicfem Angenblicte farben, fo seigen fie ein breited rothes Band, durd) weldyed
Bindurd) man die grine Favbung dev obeven Theile erblidt.

»Unterdeffen bilden fich neue Bogen am Horizonte, welde entweder anfmm@
perfdwommen erjdheinen, oder durdh lebhafte Stvahlen gebildet find. &ie fol:
aen cinander, indem alle faft diefelben Phajen durdhlaufen und in bcq’timmtm
Bwifdenraumen von einander bleiben; man bat deven big ju 9 geadbhlt, weldye,
auf die Grde qeftitt, durch ihre Unordnung an die oberen Coulifien unferer
Theater erinnern, die, auf die Seitencouliffen aeftivgt, den Himmel der Theaters
fcene Bilden. Mandymal werden die Jwifthenriume Eleiner, mebreve dicfer Bo-
aen bringen einander. — So oft die Strahlen am hoben Himmel dag mag-
netije Senith tiberfdyritten baben, fdheinen fie von Sitden ber nady diejem
Puntte ju convergiten und bilden alddann mit den iibrigen von Norden fom:
menden dic cigentlidhe Krone. Die Gridheinung der Krone ift ohne Fweifel nur
eine Wirfung der Perfpective, und ein Beobadhter, weldyer in diefem Augenblicke
weiter nady Siven bin fidh efindet, wird ficherlich nur einen Bogen fehen
fonnen. —

»Denft man fidh nun ein lebhajtes Sehicgen von Strahlen, weldhe beftandig
fowobl in Bezichung auf ihre Lange, ald auf ihren Glang fidy dndern, dai fie
die herrlichften rvothem umd quimen Farbentone geigen, baf eine wellenartige
Bewegung ftattiindet, daf LUdptftrome einander folgen und endlidh, daf das
gange Himmeldgewdlbe eine ungeheure prichtige Lichttuppel u fein fdyeint,
weldhe iiber einen mit Sdhuee bedectten Boden ausgebreitet it und cinen
blendenden Rabhmen fitr dad vubige Meer bildet, we [ched dunfel ijt wie cin
Asphaltfee, fo hat man eine unvollftandige Lorjtellung von diefem wunderbaren
@daufpicle, auf deffen Befdhreibung man verzidhten mufp.

»®ie Krone dauert nur cintge Minuten; fie bildet fich mandymal pLoglid,
obne daf man vorher cinen Bogen wahrnahm. Selten fieht man gwet in
einer Madht, und viele Nordlidhter jeigen feine Spur davon.

»Dic Krone wird {hwader, das gange Phanomen ift nun fidlich vom
Senith, immer blaffere Bogen bildend, weldye in dev Regel verfdhwinden, ehe
fie den fudlidhen Horizont crreihen. Gewodbnlich beobachtet man died Alled
nur in der erften Halfte der Nadyt; nadyher {dheint dad Nordlidht feine Intenfitat
perloren 3u baben, die Gtrablen fdheinen verwajden, fie bilden {hwadye, unbe-
fimme beqringte Lidhtichimmer, weldhe endlidh, Eleinen Cumulus ahnlidy, anf

—
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oem Himmel gruppict find. — Almalig erfdyeint die Morgenrdthe, die Eridyei
nung wird immer jdhwadier und endlidy aang unfidytbar,

»WMandymal fieht man die Strablen nody, wenn dex Tag {don anaebro-
dyen, wenn e fehon fo hell ift, daf man lefen Fann; dann aber verjdwinden jie
fdmell, oder fie werden vielmehr um fo unbeftimmter, je mebr die Helliakeit FIE
nimmt, fie nehmen cine weifliche Favbe an und vermifdhen jih fo mit den
Girrofivatus, dag man fie nidt mebr von diefen Wolten unterfdheiden fann,«

DieFiguren 276 und 277 ftellen zwei ju Boffetop beobachtete Rordlichter dar.

Bejichungen des Nordlichtes jum CGrdmagnetismus, Das
Fordlicht, weldhed Humboldt febr begeidhnend ein ma gnetifdhes Gewitter
nennt, ftebt, wie beveitd bemerft wurde, in manniafader Begichung jum Grd-
magnetismus.  So bhaben wiv bereits gefeben, daf der Gipfel ded Nordlicht-
bogend im magnetifhen Mevidian Leat, und daf der Mittelpunkt der Nordlidte-
Frone devjenige Punft ded Himmeldgewolbes ift, nadhy weldem dag Sitdende der
Inclinationdnadel himweift. Dazu fommt aber nody, daf wilrend cines Nord-
lidhtes Die Declinationdnadel in ungewdhnlich ftarte Schwantungen gerath. Die-
fer Umftand wurde bereitd im Jahre 1740 von Gelfiugd und Hiovter ent:
dectt.  Durdy Vergleidung von Beobadptungen der Magnetnadel, weldye gleidy-
seitig an febr entfernten Orten, wic ju Upfala und au London, gemadyt worden
wayen, fand jid), daj diefelben Bewegungen der Magnetnadel fidh an beiden
Orten, und gwar um fo jtarfer gedufert hatten, jo lebhajter und je weiter ver-
breitet am Himmel dag Nordlicht gewefen war.

Wabhrend ded grofen NRordlichtes vom 7. Januar 1831 wudfen die tig-
lidhen Baviationen der Magnetnadel ju Pavie bis auf 10 16,57

Hanjteen befdhreidt den Ginfluf der Nordlidhter auf die Magnetnadel in
folgender Weife: »Jft dag Nodlidht Lebhaft, fo wird die Abweihungdnadel nn-
rubia, fie weidht in Jeit von wenigen Minuten um 3, 4, ja um 5 Grad von
ibrer gemohnlichen Stellung ab und hat juweilen cine febr verdnderlidhe Bewe-
gung, jum Beweife, dag in diefer Jeit die Magnetbrafte der Grde in grofer
Wnrube find.  Kurg vor dem Grjdeinen deé Nordlichtes fann die Jntenfitdt
ved Grdmagnetigmug bid zu ciner ungemeinen Hibe fteiqen; fobald aber dag
Nordlicht beginnt, nimmt die Intenfitat ved Grdmagnetidmus in demfelben Ve
baltnif ab, in weldhem dad Nordlidht lebhafter wird, indem er feine frithere
Gtarte nur fucceffiv, oft erft nady Verlanf von 24 Stunden wicder erhilt.
Die Nordlichter fheinen demnady eine Lidytentwictelung au fein, weldye die L,nl:
ladung des unaewdhnlich ftart angehauften Gromagnetismus begleitet.«

Gine ungewobhnliche Unvube der Magnetnadel exftrectt fich aber nidyt allein
auf dicjenigen Gegenben, in weldyen dag Nordlicht felbjt fihtbar ift, fondern fie
wird nody an Orten beobadhtet, welde dem Schauplage ded Rordlichtes mehr
oder weniger fern find, fo daf man aud bedeutendeven Stovungen der Maanet:
nadel wobl ftets auf cin, wenn aud)y nur in entfenteren Gegenden fidhtbarves
Nordlidt fdhliegen fann. Arago hat diefem Umftand cine gang bejondere Auf:
merffamteit jugewendet. (F. Arvago’s fammtlide Werke, 4. Bb.)

Am ungweifelhajteften evgiedt fid) die Bezicbung des Novdlicdhtes jum Gro-
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magqnetiémug, wenn man fudt die wabre Lage ber NRovdlidtitvablen ju ermit-
teln.  Gine genauere Pritjung jithrt namlich ftetd ju dem Rejultat, dap diefe
Strablen mit Der Ridhtung der Reigungsnavel sufammenfal-
{en, D. b, daf die wabre Ridtung der Strahlen diefelbe ift, wie dicjenige,
welde cine an ihre Stelle gebradyte nadhy allen Seiten hin fret beweglidye Nei-
quigénadel annehmen witede.  Tie verfhiedenen Formen, unter welden dasd
Nordlicht eriheint, evflaren fidh, nahdem einmal diefe Thatfadye Feftgeitellt ift,
aani cinfady aug der verjhicdenen Gruppivung dicfer Strahlen und der Stel-
(ung, weldhe der Beobadhter gegen cine joldhe Strablengruppe einnimmt.

Dic Gejtaltung des Norvlidhted, wie fie in Deutfchland und im fudlichen
Theile von Sehweden wenigftend am  baufiajien beobadbtet witd, erflavt fid,
wenn man annimmt, daf die Strablen, deren Neigung geaen den Horizont in
den qenannten Gegenden ungefahr 70 Grad betrdat, au einem grofien Bogen
aeordnet find, gegen weldse der Beobadter ungefabr die in Fig. 278 anqe-

Fig. 278.

deutete Stellung cinnimmt.  Det leudhtende Boaen entfteht dadurdy, bag in
jener Gegend didt gedrangt eine Reibe Elirgever Strablen fidy finbet.

Ritcfen die Strahlen big iiber dagd Fenith des Peobadters hinaug, fo daf
der Beobadter unaefabr die Stellung Fig. 279 (a. . S.) qegen bie Strahlengruppe
cinnimmt, fo ceblicft ex die Nordlichtstrone.

I den Polarregionen nibert fidy die wabre Richtung dev RNordlidhtitvab-
fen mefr der Bevticalens fiie Bojjetop 3. B, betragt der Winfel, weldpen fie mif
dem Horizont madhen, 800, und fo exflint jidy leidht die fiir ben BVejhauer fajt
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verticale Ridhtung derfelben, wie wir fie in Fig. 276 und Fig. 277 fennen lorn-

ten, wenn der Beobadhter geaen die Strablenbitndel cine
wie jic in Fig. 280 angedeutet ijt.
Fig. 280.

Stellung cinnimmt,
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Sobe, usdbebnung und geographifhe Verbreitung der Rovd:
lidhter. Die dlteren Raturforither waren der nficht, daf der Sik der Nord-
lidhter noch Hber den Grangen der Wtmofpbare u fuden fei. Diefe Unjicht
war jedenfallé ecine irvige. Wenn dad Mordlicht fidh auferhald unferer Atmo-
fpbare befande, fo fonnte e¢d an der tagliden Umbdrebung der Grde feinen An-
theil nehmen, ¢8 migte alfo die feheinbare tagliche Beweaquna ded Firftern-
himmels theilen, was entfhicven nidht der Fall ift; tm Gegentheil verbalt fidy
Dag Nordlicht qeqen dad Himmeldgewolbe durdaud wie ein irdifdher Geaenftand;
¢$ ift alfo feinem Sweifel unterworfen, dag fich dag Novdlicht innerhalb un-
fever Atmofphare bildet.

Aber weldhed ift feine Hobe uber der Grdoberflade? Wm diefe Frage u
beantworten, verglidh man die {deinbave Hobe, in welder dDer Gipfelpuntt ded
LQidhtbogend cines und defjelben Rordlichted von verfdhicdenem, an mehr ober
weniger weit von cinander entfernten, wo moalich auf demijelben magnetifdhen
Mevidian liegenven Ovten, befindlidien BVeobadhtern gefehen wurde. Dergleidhen
Beftimmungen fithrten nun ju jebr vevjdiedenen Refultaten, wad febr begreiflich
ift, wenn man Gedenft, daf e’ febr jweifelbaft ift, ob dic verfdhiedenen Beob-
adter cined und defjelben Nordlidhtbogensd bei ihren Mejjungen wivklich denfel-
ben Punft cinvifirt und gleidyzeitia gemefjen haben. Daher fommt ¢d aud,
bafi fih fogar fir ein und dafjelbe an jebr viclen Orten beobadhtete Norvlicdht
febr verjdyiedene Hohen evqeben, jo nadydem man diefe oder jene Beobadhtungen
mit cinander combinirt.

So findet 3 B. Hanfreen jur dad Nordliht vom 7. Januar 1831 die
Hobe von 26 geograpbhifhen Meilen, indem er die Mefungen der {dheinbaven
Hobhe ded Bogend von Berlin und Ehriftianfand in Norwegen combinivt, wah-
rend Ghriftie aud verfhicdenen in Gngland angejtellten Beobadbiungen bdef-
felben Nordlidhted eine Hobe von 5 biz 25 englifhen Meilen bevedynet.

Die Beftimmungen weuwerer Phyjiter weifen den Rordlichtern cine weit ge-
ringere Hohe an, ald man frither annahm.  Nad Maivan follte die mittleve
Hohe der Nordlichter 120, nadh Cavendifh (1790) foll fie 60, und nad
Dalton (1828) nur 18 geographijdye Meilen betvagen.

Farqbuarfon endlidy. madht ¢8 wabhrfdheinlidy, daj die Nordlichter, wie
dieé audy jhon frither 3. B. von Wranacel audgefprochen worden ift, big in
die NRegion dev Wolfen Heruntergehens er fHikt jicdh dabei unter Undevem auf eine
Novdlichtébeobachtung vom 20. December 1829, Gr fab namlidhy von 81/ big
11 Ubr Nadyts zu Alford in Aberdeenfhive ein febr glangended Novdlidht idber
ciner didten Wolfenmaije, weldhe die Spiben dev nordlicdh von feiner Wobhnung
liegenden Corvenbiigel bedecfte.  DObgleidy der itbrige Thell ded Himmel heiter
war, jo ftieq dag Nordlidt dodh nie hoher ald 200  Gleichzeitiq fah dev Pre-
diger Paull ju Tullynele, weldes ywei englifdhe Meilen novelich von Aljord
in einem engen Seitenthale der evwabnten Hitgelveihe lieat, um 91/, Whr Abend3
dad Nordlicht febr bell in der Nibe ded Jeniths, Demnach winde die Hobe
Dicfed Nordlidhtd hodhjtens 4000 Fuf betragen haben.
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Diefe Anficht witd nun audh durdy vielfade in neuerer Jeit in den Polar-
aegenden gemachte Beobacdhtunaen unterftitkt, und namentlidy auch von Parry,
Franflin, Hood und Ridardion vertreten. Frantlin beobadtete Nord-
(idyter, weldye gwifden einer Wolfenjdhicht und der Erde befindlidy waven und
weldye die unteve Fladhe dichter Wolfen exleudhteten.

So viel ift gewif, dap fih dad Phanomen ded Novdlidhted in febr ver-
ehicdenen Hoben bildet, daf jie aber {dwerlidy fe iber eine Hohe von 20 Mei-
fen binaudgehen.

Gin Umftand, welder gleidfall® dafir fpredhen diefte, daf fich die Nord:
lidhter haufig wenigftens in febr gevingen Hoben bilden, ift dag Gervdujdy, wel-
des mandymal ihre Eriheinung bealeiten joll.  Diejed Gerdufd wird von Eini-
aen mit demjenigen verglidhen, weldyed entjteht, wenn ein Stict Seidengeug
iiber cinander gevollf wird, von Anderen, wic Parrot, mit dem Gerdaujdy dex
ftact vom Winde getricbenen Flamme ciner Feuerdbrunt. In Sibivien foll,
wie @ melin evzablt wurde, dad Nordlicht oft mit o heftigem Jifdhen, Plagen
und Nollen verbunden fein, daf man cin Feuerwerf ju hoven aloubt, und daf .
fih die Hunde der JFdger, von folden Nordlidhtern twberfallen, vor Ungjt auf
den Boden legten.

Von anderer Seite wird aber die Crifteny cined foldyen Geraujdesd vielfady
begweifelt.  Mehrere Beobachter, weldye baufig in Sdhweden und Norwegen
Gelegenbeit hatten, dag Bhanomen ded Nordlichted ju beobadten, verfidhern,
nie dag geringfte Gevaujd gebort ju baben. So fagt Wrangel von feinem
ufenthalt an den Sitjten des fibirijchen Gigmecres: Wiv hovten beim Gridyei-
nen der Saulen fein Kradyen, berhaupt fein Gevdujd. Nur wenn ein Nord:
licht eine grofe Jutenjitdt hatte, wenn die Strablen fidy oft nady einander bil-
deten, ddudyte e3 und, ald horve man Ghwad, wie cin {hwades Blafen ded
Winded in die Flamme. Barry, weldher bei feinem mehrmaligen Aufenthalte
in den Polavacgenden fehr oft die Crdeinung ded Nordlidted beobadhtete, wnd
Frantlin, welder am Bavenfee deven 348 fab, verfidhern, nie cin Gevdujd
gebort gu baben, und find der Meinung, daf dad, wad man fitr cin Gerdujd
Deg Novdlichted hielt, wobl nidhts ald das Raufdyen ded Winded {elbjt oder dag
Kradyen ded in den bellen falten Norvdlichindcdpten berftenden Gifed aewefen fei.

Die in gevingen Hoben fich bildenden Nordlichter, wie fie in den Polarregionen
ofters vorfommen, find audy nur in geringen Gnifernungen fihtbar. So fithret
Hood ein Nordlidht an, weldyed cv am 2. April 1820 in Cumberland -Houf
(im Dritifhen Novdamerifa, auf den Jfothermentavten verzeichnet) ald cinen
glangenden Bogen in 100 Hidhe beobadhtete, und von weldem man 55 englifeye
Meilen fiidweftlich nichts wabrnabm; und cin andered Nordlicht, welded am
6. April mehreve Stunden im Jenith von Cumberland -Houfe frand, cxjdhien
100 enafijcye Deilen fiidweftlich nur nody ald cin rubiger unaefiby 9° hoher
Bogen.

Bei und werden nue folde Nordlichter fihtbar, weldye fich ju qrofever
$Hobe erheben.

Wibhrend die Sichtbarkeit der meiften in den Polargegenden fich bildenden




Der Erbmagnetidmus.

Nordlidhter nur auf einen gevingeren Umbreis befdhranfi bleibt, qewinnt mandy-
mal dag Phanomen ded Nordlichtes eine iibervafchende Ausdehnung. So war
3 B. dag fdpone Nordlidt vom 7. Januar 1831 im ganzen nordlichen und
miftleren Guropa, jowic aud) am Griefee in Novdamerifa fihtbar. In foldhen
Fallen ijt e# flar, daf man an weit entfernten Ovien nicht Ddiefelben Leuchten-
den Strablen fabh, daf man alfo in dem eben angefithrien Falle am Eriefee eine
andere Partie ded Phanomend wahrnabm alg in Guropa. Wabhrdheinlich Hatte
fih Damald ein ungeheurer Strablenfamm gebildet, weldher, ungefabr der Ridh-
tung cined magnetifhen Paralleld folaend, mit oder obne Unterbredhung vom
Griefee itber den atlantifhen Ocean bid nady Norwegen und Schweden hingog.

In den fiidlichen Polarregionen bildet fidh cin Abnlidyes Ldhtphanomen
wie dag, welded wir bigher befprochen Haben, und welded man mit dem Namen
Ded @udlidhted beseichnet hat. Soldye Sitdlichter find von verfhicdenen Seez
fabrern und namentlich von Coof gefehen und befdricben worben.

Man hat die Nords und die Sidlidhter mit dem gemeinfamen Namen der
Polarlidter begeidhnet.

Gine fehr merfwiirdige Thatfade ift ¢8, daf fehr oft Nord- und Sitdlichter
au gleicher Seit erfdheinen. So wurden 3. B. im Jabhre 1783 zu Rio Janeiro
Gidlidhter gefehen, wabrend gleichzeitiq auf der nordlichen Hemijphare NRord-
lidhter beobadhtet wurden. Dafielbe gilt il viele der Siiblidhter, von welden
Coof bevidhtet. Gr fah Sidlidhter am 18., 21. und 25. Februar und am
16, Mavy 1773, wabrend van Swindben von Nordlichtern beridhtet, weldhe
er an denfelben Tagen gu Franeder in Fricsland gefehen Hat.

Fig. 281.
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