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Cefter Abfdnitt.

Bon den aligemeinen Geferen der Beiweguna,

Crites Capitel,

Algemeine Vegriffe von Bewegting und Kredften.

0. L

oy

S allgemeine Vegrif Révper iff einer der cinfachiten und erften, die fidh der menfehe
Tihe Berftand bildet: ein Janger Seitvaum , eine mubfame Anjtvengung  uhid gk
liche €ntwicflung feiner berbovgenjten Kuafte” roard erfodert, ehr der Geif e Mentehen
Die unfichtbare Kluft, die die Korpers und Seifter-FRelt trennt ubcefebreiten , und von
jenem finnlichen gu dem weit einfacher fcheinenden Vearife @eijt fid) crheben, oder von
ben auffern Gegenftinden feine AufrmecEfameeit auf fid felbft wenden Fonnte. Jndes ift
Diefer Bearif doch nicht gang einfach, fondern jeder, der fiy bep Dem QBorte Rérper
etwas deutlich venft, fest das wefentliche defjeiben in folgenden joey Cigenfhaften, woz
von man jede als das Mefultar eines unfrer groey vernchmiten Sinne, des Befidys
und Gefushls anfebn Fann: namlich 1) i ciner gewiffen beflimmten ®Bréfe oder Aus-
Oehnung , und 2) in der UndurchdringlichEeir, die jedem Kovper feinen cignen Ort
amveijet. Der erfte Begrif mache die Korper jum Giegenfrande der Geometrie, der lejte
gum Segenftande der Dynamif und Poofif: Der evfte aibt biof einem Yflefen ver ‘Phans
tafie, dem cigentlichen geometrifchen €drper 2a8 Dafeon, und aus idm allein [31F fich
Der gange unermeffliche Schag der geometrifchen ABabrbeiten enfioicfeln; dep legte macht
Den Korper erft gu dem, was man im gemeinen Leben darunter vefiebt, und fir die
unsabligen phyfitaliichen iaenfdyaften empfanglich, deren Abroechftungen und Verbins
bungen die gange Matur darjicllen.

0. 2, Obne diefe beyden Gigenfechaften Ednnen toir uns einen Kbrper  nicht
eiimal als méglich denfen. Sobald tvir ibn aber al8 wirklich auffer uns eriftivend
denfen, fobald er einen Theil der Matur ausmadyen foll, fo bort alles unbeftimmee auf,
feine Berbaleniffe gegen alle ubrigen Theile der Natur miffen villia befimme_fepr. Das
erfte, und fo lange man nicht an phyfifche Cigenfchaften denfr, das cingige Q}rr@a:n%&
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veffen Veftimmung u feinem Vaf 1“1&'“‘ ert wilvd, ift der Ore den cr «;n_rtf;uf. Kein Korpey
fann exiftiven, obne cinen bejiim 1Ort cinjunehmen "_, v raumen aljo dem "nur:\" {0 bald
wiv ibu a8 wieblich denfen, cinen gewi 1; 4t D‘.r etin, f;,.‘t '.1‘:1. fo :\m_«.' wir ibn nichtin
Berbindung mit andern Kovpern denfen, jeder Ort fiie ifn gleichaultig ift, fo find i
gleichfam unfchiuffia, weldhen Oct wir i 11 \1 n.un en folleny wir verfesmn ihn in Sedanken
baid indiefen bald in jenen Ort, oder fnem Ot in den andern: um
2yen Oerter fir den K¢

entitebt carif

_.‘

y
kL

find, fo Font bn 3 in Rube vor
('.'.' v begeeifen eine t enod
Michen mgen und Gefehro

Korper nur eine von n'l.:x Diefen ‘Z%:‘Té‘..
Qserfrand {chaudert wvor :\f; 1 unabfel
Urfache au ergrimden, lehrt ifin, die B

in einem vorberachenten Zuftande :i:ﬁ'-i;ur: ';'!\':; aber
t:‘::lt pom i‘:w-‘w-".:;.-r dicfes Laburinths, und findet nichts i

Quftande mehe alg umr andoen t'~.",'.;'.t:.:'f_': big cv endlich nuE~I.1.':' Qif einen g iz
nes Dafeying gefubre '1*-:{a|.‘, audy bier die AUmacht verebren feent, die iHn fdhus, aber it
nidyt evichaffen Eonnte, obne gugleich die At feined Dafenpns, feinen Out, feine Hiube

pder feine Beveguna ju l;inmmm. Fr Faun fich nun hrm‘n Korper denfen, ofine ue
alefch die SHaud ju febn, die iGn entroeder in irgend einem u‘-t.: ves. abiofuten Naums
ruhia niederleate, oder ibn mit abaemeifency Sef l‘m. digbeit nach beftimmter Nichtung in die
Gehopfung fdylenderte. Hiedueeh ift gual eich der Sufiand -des Kovpers, fo lange wiv

ihn und auffer alley Ve erbis dung mit andern Korpern denfen, fur die Giviafeit beftim

Stun ift m-Jw.-, was feine NRube ftoven, oder die Nichtung und Gefil ltu..'i'-;'.!
NReweaung andern Fonate. 3Rir Fonnen urf' Feinen Korper anders denfen, alg in
fie oder in beftimmter Vel 1*:*""0 und awar, fo lange ev in feiner evfien Beftinmung
von auffern Urfachen m_‘.r aeftort 1oied , nicht anders als in aviger Rube , ober in
tmunterbrochener, 2. aer Dewegung,  Bode Falle

. gle {t'\lllllt"[‘l. und geradlir

i oalich , feiner Yeatue gleich gemaf: ob ev allo- rube odey

1y oder jenmer NRichtung , mit diejer L"‘,-:L' jener ~ Qlefein

Fonnen toir den Grund nur i frgend '.I’ e aufiern Hefade Tl"l.t'.,

¢ oder in i -n"- B¢ ‘n“mlm 13»1-1\.%:, An jedem Salle aber wivd cp

q*.r,‘ ST o T
\L,. F DUCY

find fue den Ki
fich betoeae, ob
feit fortgebe, Davoen
bie (Bn in Diefe AL

My - # o AE1Y 10
piete ihm beifte Beieatn v fanae {u...: (bnn
11" ieft, in ;:...-,.. €L, obie  Yocucl "l.'l.::C u'\l'.:_‘f.'. 19 Ned) aiz
been (

Go

(*) Mancbem wird’ ¢ festen Bheile bitfed Satied
fha [aamet , e ich¥ Leichfdrminen
wd v; bem | Relpdan
bi e peil.ef fonff  in bey
Feitie Bewenttitg nbhne , benten [aff. l20benn b
i .'.'! emia forfegent, unbd r-:l [.:r fich auf feme et beareifew, wavum v fie nach ciniger Seit
verlieren foliie, wenn Eeine auffres Urfacheén in ibn wivken
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S0 ungefabe mufte man auf die dvicee wefentliche Ciaenfchaft der SKorper
fommen, die unter tem Namen der Tvdgheic befanat ift, und jumeilen '.: lt fehe
fhicklich Brafc der \...mgbcrr (vis imertiae) genannt woicd. 2Auf i beru!
MWechamt und Dynamift, Ailes, felbt unfre "Bor[‘re'l mqt nwirfen uv, Fv.n If
am &ude auf deefen SGri '1-|11} der Trdgheit gueuct , der it andern L, jo vivk
fagen will; ,, Jeder 8,,.4 1D Ddes Korpers, ed ey Z}m:*.-: obet “Q_-. eauna, und jede
,,J adrung Diefes Sutanded, ¢8 oy aus Nube in Bewegung oder ':znsn. t, ¢ ] b
LAdendrung der Fichrung oder der Sefchwindiakbeit, Fann ih 'n: Srund nicht im Koepee
,,'Ml.nr faben, el fue {hn jeder 31"?\: 0 gleichauitia {F; fondern blof Ezi {raend

)

: D ol
intirfuna "..‘..‘L"

oauffeen Ucfadye, die in ibn gewirfe bat. Fed C[ ue Aendrung fej¢ cine neus
ZJiendeung alfo egine eﬂm-[q [“_.r“m"r" :.1 in J:tcu 2lugen

L -

:-;

QU8 eine f.u,’m] ine 1
. LlicE ‘1"‘-‘*:4:?..:1{0 Cimwirfung.” Und fo entftelt dev Begri , der Rreafte, der nichts anders
porausiest .*.I-.‘i eing in jeden Augenblick mrff’ newe modifizivee .?" »‘n*.::. Des Grunds
[a, 8 Dc Tragheit C“ D daher cin Kovper feine Ribtung over Sefchroindiafeit
andert , o mus e in dem AugenblicE ¢inen neuen Scof exhalten Haben: und wenn
Dicfe lvr_: una unaufhorlich nady dem e it s¢ der OtetigBeit aefchicht, 3. B. 1wenn e
fict x in ciner Eeummen Linie bervegt, o mi I'Htl] nothwendig Rrdfte cbenfalld ununters
brodyen n 1h dem Gefese der Stetiafeit aquf ibn wicfen, die ihn ju diefer Aendrung
in jedem Augendblicf pwingen, und das Gefess Dicfer Asudvuug  wird Ddienen, jene
Keafte vollig gu beftimmen, :

§. 3. Reder 1 '.c 1¢ dem RKovper acaehue Stoff theilt ihm alfo eine neue Gefchroing
piafeit und NRicheung mir, Die er nach cben dem Srundfase bepbehalten wird, fo lange
Feine neue Urvjacdhe vou auffen n ipn oick: I""1" folaende FBewegung wird nicht mindes
_--;m:';L und Cf("‘.’t“n.nlll fevn, aber fchneller oder lanafamer, und nach ciner andern

] eun der Stof I'z-.‘ andvre Ridhtung .'*1* Sein 9Bea wird ben jedem neuen
en , folglich eine cigentliche g l‘..'. chene finiz, wenn die Stofe einander
ficha 3&,.;01,.u,.1 &-_-.\1-_‘”.: rine  Erumme inie n.'r::. \.“'11 “*E:' Futervalle uns
' oder in jedeim Yuaenblicf cin neusr io . @in folcher nach
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man i der "31 namif Reaft neant. Die Prumme Linie, die cin Rcher von Krife
duechlaufe, folat blof ¢ 3¢y Hei 18 aber. bler in jedem

uf elne andre -2t anaera _ ilt vondee Gefthvine
Diafeit Des Korpers. Kede ibrer Adndrunasn i entwoeder eine endi s] u"r eite nah
: Rontinui ] SSrofe, 0. b ?‘-: fely vin "“::-:"i: it vich
o ¢ ohene oder Brumime 2inie vorftellen, nachdem die f}‘ vijdemeiten der Stos
soendlich oder '1\.1‘ ih rri'=i i), nahdem die Gieichformialeit der Veweaua dard
: 2 -.’s..".f’r: waterdrohea roiv>. Bayde Falle abre
-‘i:fﬁ s:“‘ L:t_ :.‘_cn Ghenn '“Hu der Tredagseir. Gerade auf diefelbe vt
At man G in der Beomirie s Ganitehen Epumnre Rinien du-h den YBra ver,
en ein Panfe durdlquit. Der Sat, daf tie Frumme Linie in jedem WPunlbt die Riche
gung dee Tinginte Hat, i nidhE avves a's der Geoundiay der Telabeit. U 2
man auf gleihe Aot de Tinien betrafhren Eann, de ein durdh Krifte atricbrer Kirnee
befiheeibe -~ Dag Rudfte nihts andees als waendlich oft wicoerholte Sidfe finy, o 2ad
bi¢
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Bhof. Uftvon,

(“1 Broiudigbeit und Richtung des wn."w"ﬂ Detn pe teinigten f_(hf.f vef Tragheit und
tinuitat lLqu darauf cben beeyhen alle mechanifhen Grundja ¢ und €lementage
urm-:[n fur Die befchleunigts Bewegung.

c:'a’:s*:{

- 8. 4. "Vermiteelft diefer "‘*.mn!ur'm it man fich die verfhicdnen Gﬁ.rmnqcn
v Reafte am dentlichiten erBlaren fonnen. Die m.,n')[n.a n {:‘-1*:, aus denen eine Kraft
befiehe, find enttoeder alle gleidy ftark, odev fic werden ftarfer und fbvacher: wd fo ents
m"n I.‘rituubt"t‘ und veranderliche  Krafte. Yuch nach den Richtungen Ddiefer Stofe
Tajien #: b die Reafte in nmnrl)ulm Sattungen cintheilen, wovon die widhtiofte diejenis
aen Krafte unter fich begreift, deren Michtung immer nady einem Punfe geht, den man det
Diitcelpunke der Krafte nennt. Dicfe Cencralkrd afte find der Grund der q.m:,cn phufifchen
2Aftronomie, und ¢8 ift dure I‘nnutnrlnvmluj,lm von ibuen cinen volifommend eutlichen Bearif
gu machen. Unfteeitia voar ¢8 die Schwere oder der Drue? und Fall {dywoerer uum:, as
auerft gur Kenutnis dicfer newen Krafte fubree.  ABenn wiv feben, daf alle Korver an
jedem _':Z‘rtu e Crde, febald fie nicht anfoebalten werden, den nadften ABea jur Crds
flache durchlaufen , alfo fenBrecht auf die Erdflade Derabfallen 5 wenn wiy den ek
ﬁlfﬁh‘:f, ven fie auf unfre ihuen widerftehende Hand nady diefer Nichtung duffern, und
ung dabe 1 Die \,LLL als eine Kugel denfen: fo bearcifen wiv, daf alle NRidtungen fals
lender Korper fich im “ﬂurnipu:tfr der ker beacgnen, daf u!]o die Schwere eine Kraft

ift, die beftandig an jedem Orte nach den Mittelpuntt dev Grde gervicheet ift, . b.
eine Eentralfraft. Dicfe Kealt ift cin 'l\a.umtmn. deffen pIm the Crllarung  wabrs
m)uu!uh pon geringem Nlugen feyn 1ol L) nug, wir wifjen, ¢ aibt cine Kraft, die

alle m,'p v obne HUnterfchied nach dem LI',L Mittelpunke creibt, oleich viel ob ;rch; cdee
aieht. Seder mag unter behden Borfrellungs .11 ten Dicjenige wablen, die ihm die deuts
lichjte ‘;L.I) int; bepde aber, m'q oder ‘:m}; find Feine Gt I[mmmm fu een Der Kurse
weaen gewablie Ausdricke. Sratt qul) in unnnge Gribelepen uber die cigentliche Re-
fchaffenbeit, oder den Grund diefer Kvaft einjulafien, ftatt eine neue Kraft, cinen neuen
Gtof gu erdenfen, der das Phanomen “der Centralfraft Bervorbringt , thut man n*rl
befier, den Gefesen nachsufptiven, nach denen fte wirkt, um diefelben anwenden ju fons
nen, wenn jich vielleicht nod) andve Centralfrafte in der Natur finden follten.

§. 5. Aenn ¢8 erlaubt ift, fich die Centralfraft, s mebrerer. DeutlichFeit
alg cine Anzitbung vorzuficllen sl\ wird der angiehende #nu:;. oder der Mittelpunke
der Ruafte, und der angejogens Koeper das feor, was man in dev cigentlichen Mechanit
Araft und 1..‘1r nennt : bey der Sdhywvere 3. B, iff davn Der fallende Korper Ddie
faft, die Crde oder by Mittelpunft ie Kraft. Hier zeiot fich aber eine fehr avofe WVee»
fecbiedenbeit der \'\h"f te, oddr viehmehr Rwepdeutiafeit ded Yorts Rraft. ie miciften
uns befannten Krafte l“ ben ifre ':c‘.r.'.u.\.‘.r Grofes; die "‘Bu‘futm Die fie aufiern, Eann
ein beftimmtes Maas nicht ubery jueiten, Laraus felgt dany m.m ich, daf cine grofire
Laft, cine arobre Maffe ven ibnen lanafamer beroeat wird, ald die acvinaere. Hm alio

die der Laft mim (heilte Gefehwinbigheit oder ihre Defch In‘nntm:n] ju Fennen, mus
man nicht allein die Kraft fondern audh Die Lafk oder ibre Maffe Fennen. 1[511 Dicje
Maffe mit einer gewiffen Sefchroindigleic fortsubringen, mus jeder, auch der gerinafte

ibreg
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ibrer Theile mit diefer +"‘E-~'-'\1t|r'nt.'.1z‘:fr berveat werden. Da nun die Grofe der Kraft
beftimme ift, fo mus fie fich uber die gange Maffe der Laft gleichmaBia vertbeiien, die

Qraft mus in chen 1o vicle ‘Theile gethult werden, ald man fich in der Laf vorftelt ,

.
¥
Dy

pder als :i' fait oon denjeniaen Theilen enthalt, Die man gur & .i.r L‘;v dicfer 2t
von Vergleichungen angenommen Hat. Da nun ihre AivFung auf jedes Theilchen der

Laft, wenn Diefe nicht von cinander getvennt werden follen, aleich qr ";: fepn mus, fo
erfellt, dak ibre "{\ rBung auf die ganie Lajt, ihre Vefchleunigung defto geringer wird ,
je mebrere foldher Thele die Laft eathalt, oder je grofer ihre Ma Wie ift: mit andern
QBorten, um die AL«IL“ ng au finden, die die Kvaft auf cine beftimmee Laft auffect, mus
man jene durch die Maijfe dicfer Dividiven , d. h. die Beychleuniqung gleicher Kreafte auf
perfchicone Maffen it im verfebrten Verhaltwis der Maffen. FBenn nu‘ die Kraft P,
die bewegte Majfe M Heifl, fo fann man ihre Bejdhleunigung duveh — ausdrucken.

. - " - P
Man nennt in diefom Verftande P die abfolute Grofe der Kraft, und '\._ vas Maas
oer Befdhlennigung oder die befchlcunigende Krvaft in Nuckficht auf die Maffe M.

§. 6. Fede TBivFung ciner Kraft befteht in der Dewegung, dic fie Hervorbringt
oder Bevvovjubrinaen ftrebt, wenn die wirfliche VBeweauna durch cin SHindernis aufs
aehalten wird, in relchem Falle fich dicfes Befiveben durdy einen Druck dufjert. Dies
fer Druck, durdh den fich das ’,1"3-:11".1 der Krafte unfern Ginnen  am unmittelbarften
perftandlich macht, und der ung von dem, wag ciaentlich Kraft iff, den einfachften Bes
-am aibt, den it wabricheinlich je evlanaen fon ~diefer ®Druck ift die abfciute Giros
fie Ll Keaft, und niemand wird Bedenken tragen

1, cine Rraft doppelt fo grof ju nens
1en, die cinen wenmal o ffarfen Druck aufert, als cine andre: ev ift alfo dag, was
vorbin P bieg. Diefer Oruck ift immer derfetbe , jo lange die Kvaft Hich nicht andert,
vie aedeficfee Mafle mag fo Flein oder ovof fevn al8 man will; allein bey dev arofiern
Maffe wird der Druck aur’ mebreve Theile aleichmafia vevtbeilt, wenn eine Veroeauna
des Samen erfolaen foll ¢ jeder cingelne Theil Iefdet alfo cinen ul‘rL‘ fehmachern Druck,
je mebr Theife find, umd ?l:frr fehwachere Druck, der nichts anders als dag Beftres
ben ‘Beweguna hervorsubrinaen it , wird jeden \..15L1‘] n Theil , mithin auch die gange
Maffe, um cben fo viel iu.uj.'{.'.nu'l: bervegen, oder dic Befdhleuniaung wird defto ges
ringer, folglich dem Bruch '—1 proportional fepn, T‘t'fr:r Oruck it daber dag Maas,
nermittelft Deffen verfchiedene Krdfte mit einander veralichen toerden Fonnen. Da s aber
febr fchwer ift, diefen Druck felbft anf cin be Fr:mmrw Maas au brinaen, o mufte
man fich dasu eciner andern "‘lbn[‘nm der Krafte bedienen, Ddie eine unmittelbare
Tolae jenes Orucks ift, aber einen Sinn n'iﬂr, defien Empfindungen fich leichter mef
fen laffen, al8 die des Sefubls. Da nun jener Druck nidts anders ift, als die ?m'cb
¢in 'f',)m‘trr'ld achemmte , und eben dadurch fublbar gemachte ABirfung der Rraft,
folat, daf die nacdh wegaeraumtem Hindernis erfolate IBirFung :nfm f“n f qe .mu
proportional fevn mus, und demnach ftatt deffelben jum Maake der Kreafte m*'m_ltl_\t
roerden fann, ©ie QBivFung aber , die nach achobenem Hindernis erfolar, ift die BVes
weauna der Maffe, deven Srofe duvch den ABeg beftimme witd , den fie in einer ges

1L Theil. B wifjen




10 A huf. Attvom,

toifTen 3 eit, ober wenn man will, im cyften Augendikf tur (Suft. [oey Krafte, die aleiche
SMaifen in einer qetwiffen Reit dureh gleiche NRaume teeiben, find gleich, weel thre WirFuns

aen aleich find, folalich audy danw gleich fepn vocrden, voenn fie Durch cin Lindeenis gehemmt
. [ < - | s CX§ 1 e T N T A T, i Ty EEY P
toerden oder bl :\], orucken. Gine Kraft, die eben die | fie cuech Cen poppetten Yiamm E._-'L’.
wird atvepmal {0 L’l."‘l. fepri: Denp man Fann fie anfebn al8 aqus ey gletcher Sraften
-~ - FaCashain ¥ s - s 14 ap anplaa
1-\||-_'\n]. veren jede '|: 5 “""1”'\111 b den cinfachen Dhatim trabt, allp Der perigen Keajt

aleich ift. TMan fieht leicht, Daf Bicraus der allgemeine Cas folat: ,,0i¢ Krafte verbalten
fich wie die Maume, L‘ 1:-'1\ oie fie aleiche SMafi

."n fehleuntaung.” T.‘F'..': alfo Diefe

'G:F, wo G, F, tie ‘Bs'[f‘l-‘i--"‘;w.‘-.'n

fen i aleichen Reiten teeiben, 0.0 wie Die
. E, vie Keafte P, 11, beiffen, fo it P: 0 =
)

yer, Mafjen M find. ABenn aber G, v, Die
Raume find, durcdy welche die Majfen denr Kraften P, IT, in gleichen Seiten

—m:M, und G:F = P: I, mitbin

getrichen werden , fo witd Fiy =,
. i G m 5
G;y =Pm:NMundP:fi= : —GM:ym
Y M
§. 7. Die Befchleumigung jeder Kvaft von Deftimmter Geofie Hanat  demnach
ven der Grofe der beychleunioten SMafie ab 3 aany andevs aber veehalt ef fich mit dep
Sdywere.  Sene Krafte, die man die cigentlichen mecdbantfchen Krafte nemicn |
find immer  nur-an -cinum S heife der Loft unmittelbar anacbracht, 1".? oL e
nur vicfen Theil allein betvegen, wenn niche Die KRobafion der nbriae ". Theile widerjtanz
ve, und tureh "i""'1 ” idevftand verurfachee , dafi die Kraft iber die game Yaft vers
frd. Gdnvere aber ag Snnerfte aller Korper, etre jedes
der Maffe unmittetbar und mit gleicher Srarke an, und die Ko Im.;n (1] -
Theile bot n"v ithre ABirFung nicht ten g-_-.ri‘..‘.,r n Cinflus. Fwey fdrvere Majfen faller
aleidh fcbaell, fie mocen actvennt feyn, oder einen Kovper bilden. Hicraus folat dann
natuelich, mT, per DrucE, denr ein qanger "'\“"“Ll pon der ESchroere Teivet, und -Den man
fein Gewidht nennt, die Summe der ungabligen Preffunaen iff, die alle feine Theil
|
|

cL

£
i
1

ji¢

s

audy ven f"m actrennt leiden wieden , daf ‘.f'-:.i‘uil'i!‘ oer Dreuck l’, pen jede Ma

won Der Ecbwoere leidet, dicfer YWafle felbt proportional, oter P—n M ifi.  Ulle
title & find febr beFannt, felbfE denr, der nie Darnber nachacdacdht bat.” [wey gleis
the T , 2 B, awep bleperne Sugetn, drucfen unfre Hand cder die Wacfdhale dop-
pelt fo ffarE, al8 ¢ine von ibnen, und der '.Tr!u:F bleibt Derfelbe, voenn man bepde in eine
gufommen fhmelgt (). Da alfe de (m.t' ma nach - alle aleiche T heitchen ‘;T_‘-T-.'i'ﬁc mi
afcicher Etarke gedenctt werden, fie moaen fir fich c.]'cr' ober mit andernm verbunden

einen @orper ausmadhen — eder da der 3 Druc den M affen proportional iff, fo ecbelir,

daf alle Korper vou der ESechwere aleidh l‘.t-i!a:r::‘_'-' meerden, fie moden qrof oder H;m,

focsififch febroer ober leicht fovnr. ®a némlidy P — oM iff, fo bleibt Die Bejchlenni:
J'

aung jedes Clements der Maffe , — = n immer eine beffandige Grofie- Aud) diefer Sap

ift
(*) Muf diefen Grundfage Berubt Der Handel mit alor Waarerw, die mach Dem SBewichee
Begablt werben.
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.‘,} aus der Crfafrung Hinlanglidy beFaunt, und eine nothwendige Folae aus dem Aefen

Cwlrr.ﬂ{mrr uberbaupt, Man Fann fidy diefelbe nicht andes vorficllen, als daf fie
um den Centvalborper einen fphavifechen Raum ausfulle, der feinen uBfrfunj\wFruiﬁ Lwc-
ftimmt. ..“_Il.., 0as i diefen QAirFunasbreis gevath, wird nach dem Mittelpunkt vom
dicjen Kvarten gleich) Fonverairenden Strablen bingerijjen. TI':I.'L‘.L...I'..nntI ]mD m hy
bem Gefese der Kontinuitat unzabliae; fie find immer 0a, und aujjern ihre Thatigs
Feit , fo bald fie cine Maffe antveffen; fie werden gofefach thatig, wenn fie -.mr Die
doppelte Maffe fofen, oc.  Niemand fann hier daran denfen, ibre Keaft durcy die
Maife theilen §L| wollen: em Kovper verliert nicht an Gewicht, wenn cin m] rer fich
ihm nabert 5 die Schwere auf dem Crdboden nimt nicht ab, wenn fich mebr Maffe
auf iprer Oberflade mr[\.uur @8 erbellt bicvaus, daf der den Maffen proportionale
Oruck, oder die beftandige Grofe der ‘Bc!fh;L‘im__l.:mm, nicht eine der Sebwere ciacns
thumliche , fordern eine voefentliche , aligemeine Cigenjchaft aller Sentralfrafte ift. Vey

R P i - £ » se &

allen ift o == n eme beftandige Grofe; und Da es bier blof auf W Serhaltniffe anfommt,
fo Eann man n 1 feen , vooben man fich aber wol Guten mug, P und M fitr einers
fey gu Halten. Man fann fie einen béftimmeen Fall P=—= M, oder dag Gewicdht der
‘“Hm aletch fefzen, u__ bat dann gugleich dag8 Maas der Krafte over die CGinbeit ein
fur allemal beftimme, QABenn diefelbe Maffe M weiter von der "S'tl tentfernt , ober in
ven Qirfungs f- 08 eines andern Planeten gebracht wiede, fo wurde fich P andern,
aber nicht \I \; wirde auch bier unveranderlich fepn, tvie grof oder Flein audy M fepn
mag, aber 5y == n wirde nun ganj ctroas andecs bedeuten als vorhin, Tauns indefs
fen die Schwere der Korper an der Crdfidche am beffen beFannt ift, fo ift e8 naturs
lich, vas allaemeine Maas der Krafte fo ju beftimmen, m- man P—M odet ——1

\
fest, 'n--m P die t_cI\muf an der Cedflache ift : und dig bedentet nichts tweiter, als
Daf die befchleunigende Kraft der Schivere an der Q"T.nt‘ fae die Ginbeit oder das
-.Jm.m nII.L ubrigen bt1'ci\EclI:‘.i'_nc:‘.=.‘cn Krafte angenotmmen wird. Da nun a.h
Kovper in einer gewiffen Reit durch oleiche Rdume fallen, fo Fann man diel
inen beftindiaen Lerth hat, fo bald die Reit beftimme ift, als
bleuniaung felbfi aebrauchen, woduech dann alled auf beFannte ¢
ird. Gewobhulich nimt man die Seit einer SeBunde an, und nennt den Naum g,
ourch) den die fehrwoeven Korper auf der Cedflache in ciner Sefunde fvey fallen, ©. b.
wenn fie Eeinem QBiderfrande der '-:'ur'r, . ausefest find. Man bat  durch biele

Berfudye gefunden , daf g =15, G25 ¢ ”'] ndifche Fuf iff; und dig it ¢, was man
Die Befchleunigung der Sehwere an der Sirdfiache nennt, die der befehleuniaenden Kraft
felbfi proportional ift ( §. 6.). QBL'HU alfo Q die abfofute Sraft eines rm @ens
tral - Korpers, oder der Grde in einer andern Snifernuna ift, N eine andre Mafie, und
h Dder “}x:'i'-l, durch den fie in cine Eefunte von der Kvaft Q aetriv wird, fo it
. (T P " A ‘.] . g s . e
s Fei T"';- €8 lift aber — = rund =z =n e¢ine beftandige Grofe, alfe Bar man
g:h—r1:n, odet n=== und h =ng.
o

B 2




Phot. Affron.

§, 8. @8 ift vielleicht unmealich , daf o8 dex 1.I~.~.‘T1i:111i-.~.ﬁun Metaphvfif je aer
lingen wird, den ‘Begrif A it vollfommen a analpfiven. B0 unfre Beariffe von
"R'mrf:n fte ‘*1 blichen, dDag it ciaentlich nur cine unmittelbave O LI.|.'l|1I'1,' verfelben , ¢in
fublbarer Druc L,c er cine fichtbare Beweagung: und wir baben §¢ e, oie dicje ABickung
Dient , die Krafte mit einander ju veraleichen eder ju meffen. 2Alein auch dieje  ABivtung
Bat nody etwas unbeftimmees , und cben daber entiteht Die Bicldeutigheit ves Adorts
1\1..tr. Fudem man die Kraft von der Laft 1.1:1::1'1'-"-':-.-., ftellt man fich doch die Kraft
alg die Ciaenfchaft einee von der Laft ver(chiednen & rb tany vor: man Lcutr fich 3. 5.
Die “um ver Edyvere als cine Ddev 'u“ wefentliche Ciaenfdhaft, weldhe die Crie bes
fisen wiiwde, wenn gleid) Eeine fbweren ®orper auffer ihr vorhauden waren, m':r‘ti-.' fie ficl
auffern Fdnnte. Man denft fich alip die Kraft als ctwvas ven ihrer Aiefung, von dem
®ruck, oder der Bewegung e fie hervorbringt, ganj verichiednes. Diele abftrafte Kraft,
die man fich obhue "‘\-5ulw11r1a auf irgend cinen andern Korper denft), ift cin blofer mes
taphofifcher ‘Bearif, der aber bep den m atgematifchen immer 1?:1!!'-‘lw*w'im‘t1“ aum - Giruns
De aeleat wird. Man Fonnre die beftimmte Grofie diefer Kraft vie abfolute sraft nene
nen ; da fic aber nicht in die Sinne falit, folglih nicht aemefjen werden fann, fo iff
fie fein Geaenftand der Mathematik. AB8a8 ben den .‘rt';."-.*".:'.' -m...nm werden Fann,
find ibre finntichen ABivFungen, und diefe jeben andre Kovper aujfer ibnen voraus: vee
Sufammenbang pifhen der Kraft und Laft madt die Bergleichung und Meffung mog#
lich. Allein welche ABickung ift hicgu Die beqoernfte , und ivie foll dicfe Wirfung felbfE
gemmejen er“l 7 ABir baben gefebn , wie e8 D“" ttelft Deg Naums  gefchieht, durch
ven die ,w-mvl in ¢iner qewifjen ’S*-r, 1, B, einer ’-___ cFunde, getrieben werden, i
durdh die Berchleuniom 195 all dis ift noch nicht beftimmt genua. Jwar i bey Cens
tralfeaften dicje Befehieunigung 1\\1 der 0 cofe Der beweaten Mafle unabbanaia; es
Iaft fich aber feicht voraus f'ur, daf fie i q'.l:":'r't Entfeenunaen vom Sentvalforpee
oder vom eiaentlichen Sike der Kraft, fo roie o.H' ARivfunaen, die fich durd einen
lp[}qrmh'n Maum mw'.‘t iten, abnehmen werde: Die Lefdbleunigende &rofe der Cens
tml[‘mn, fest Daber eine | beftinunte Entfernung m..t Mictelpunfe veraus., Ve andern

\f

@eaften bangt die Beftbleuniguna von der beweaten Majje ab (0. 5.0, :11 alfo eine

€ e -~ NI a2 ¢ il il .~ A A rCRT I o3

pollia unbeftimmte Wicfung. QABenn man die ablolute Orese e 1o W Timmien

mechanifchen Seaft P nennt, Tie bavegte Maffe M, und die -':.'1:'.,i:u:.;.-.-.--.';T;c Kraft , Die
g hn 6 if P ; : Sl .

alfo blof fur diefe Maffe atlt, p!, fo it — p, in weldhem AusdruE M, p, vevans

M
verlidh , P aber cine beftantiae Grofe iff. Mennt man ferner vie '3*-:"‘“‘-‘1-""'1'10 pder
den Maum durch den M in eincy @-E'u'!?: pon |

eFunt getricben wird , h, den Taum aber,
duedh den M und jeder andre fehrocre Kovper von dev Sdhwepe 1.-.51..‘i nowid, g 11-.,3

feat Die befchleunigende Kraft dev Schoere =1, foitp:1 =h:g(§. #),alfoh=pg :mq

und Mh —P g eine b andige Grofe, vooil P und g '3-""11"* find. Diefes beftandiae
Pro? nFr M h it cine QBicfung ver Kraft P, wodurch diefe vollfommen beffimme wird, voeil

! s —-g— ift. Sie ift nicht allein tem durcblanfenen Maum h, fondern auch der turdy

Dielen
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diefon MNaum getricbenen Maffe M, alip der ganjen Der "‘u."""“""‘“ffﬂ‘ Jeteauna propers
tional s denn ¢ falle in. die Augen, L‘J:‘: dag . mas man die Gudpe der e '.*an
peant, im ,-.Fln-lmmn wten Berhaltnis der Sefchroindiafeit und der bervegten Matye
ift. Die \\L.’LT[L dierer Giattuna find affo dem IProduft dev bewegten Wajpe 1l ilipe &

tehmindigbeit, ober Der i'-':';:.'n:i'.J'i‘t'rr Rewegung proportional, und in o forn nennt
man fie bewegende Krafte, die f:'" von den abyoluten Kraften nicht '
neby vichtiger gu veden, ihnen proportienal 111 ABenn man ab n:
munaen auf die Centralfes “fte anwendet, fo aujjert Jich cin wefer
it P teine beftandiae Grofe: die Grofe dev Beweauna M h oder ?._ betpcgen
o alfy veranderlich und der Majfje propovtienal ; aber cben Desweg

nicht das, was man Die abfeiu:c Gjrafe der Centralfraft nennen fann. €8 wid

aber nicht uberfily)ig fepn  ju jeigen , was die drey Benennunagen :.‘3“!1'”, befcblcus

iaende, und bgwegende Qraft, ben Centralf Frafter ln‘.kn 1 '1[ und €8 ird ors
Nt feon, 8 der DeutlichEeit weaen fogleich al if die Q'L ¢ anjuog u ', und dabey als
poraus u fesen, daf die Schroere i gr ofern Entfern [:‘15& pont Der Erde abnehme

§. 0. Die Schwere dev Kovper, oder die k“"‘“t’.f ot !'-.'-: m: dem Mit-
telpunte der Grde getvicben werten, Fann man alg e¢ine ABivFung anfedn, Die von ewer

an Kraft der Srde Derrubet, fo rwie wir die Anzichung es © |1 ng einey r.::i;-:;
Benden Rraft des ?_‘T.r""-' sufthreiben, obaleidh wir m" in bepden vielleicht irven. Dann
1.- wen v uns Ddisfe aniichende Krafe der Erd ¢ biof fur fich allein, obne alle
eemden pon ("l anaetoaenen Korper denfen @ 1wir mit “"l Dicfer abftraften SKraft eine

n

beftimmte intenfioe enjde beplegen , Die vermefrt und permindert werden Fann, ofne
noch an ihre '0\1:‘“-1'11 oder ABirfuna duf fremde Korper ju de iken, o e iy von
Der innern Gute des Magnets, ven feince arofiern oder get mqr“ k.:..‘.cf: Ledel [
an cr'.: L"'*"*mn-" IMaife ;"? dic in einer beftimmten Entpern aen il

D, denfen. Dicfe Grofie der Kraft he ut die abfoluce. _‘;“. .'.;1."

ber, 1‘:* fie i*.l.m.ﬂ-"nf wird nicht mhm pon Dem fremden SKorpet,

{
fondern auch von den Umftanden ab hangen, in denen ev fich aeae .:.". en
Gis der abfoluten Kraft befindet. ':“wh das erftee wird dir Grob

Surch das lestre die der befdbleunigenden Kraft beftimme. &8 ift -.‘s'—:
antiehende Rraft der Gede verfrarft werden fonnte, venn 3. B, t-{ ) Det
fie befteht, vermebrt wiwde, oder Ddak dericlbe Sorper in aleicher 6‘ tferm: '-".:. 1I‘..L~L'
oder febmacher angeioaen werden wf:rt‘:. enn er anf einen an _':1 TReltiorper verfest
yofirde, oder toenn er au einer andern YBelt T\‘m Die gwar na ) denfelben Sefessen ,
aber nach einem andern TMaagftabe :1--;'5-‘.;1'.'1-1 ware. Diefe intenfive Girofie aelort, wenn
man  foreden darf, nicht au den naturlichen , fondern 3u E‘::i »|;.u..1 "'*-.":-"3-::'. Lo
NMatur ; e ift ci'lc pon den abfoluten, willfubrlichen , oder aeaebnen Grefen, auf die
man  bey allen  mathematifhen Aufaaben am Gnde urnck fommt , und -‘i-". n“n Die

ufaabe =1'-.15._fu‘If\1r m, oureh Beobachtunaen ’.-clt. I..m‘ roctden mitfien, in die Yufiofung fult ft
aber Feiren @influs baben. Keine ©chluffe a wu tonnen fie uns entdecken: Dicr bevt
das

die natiieliche Philofophie auf, und bie 0‘ wte fanat an: bier mifen wir tag
gefchricbene Sefesbigh Dev Natur  aufych 11“.., and den Sinnen glauben, W0 IE
Vevnunfe
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r‘fl'ﬁlmﬁ fu fchwach ift.  ABenn wiv aleidh vollig tbergeugt find von der ot hroens

"

Pigfeit der Oefese der Bewegung, des Verbaltniffes, nach dem die (‘fr :l‘..hnm in
grofern €ntfernungen abnebmen, 3. toenn it eingufchn glauben, Dab “teine QABelt
cbne diefe Gefese Lejrebn Fonnte s w t\n..: i dech auy Ecr andern Luu 111 el

feln, Dak fr"‘ QABelt eben fo qut moalich ware, in der eben die Gefetse, aber eine andre
der abfoluten @rofen, oder L|'1t andrer “l‘uh:-nd.* bepolat ware ; in dee

B B. eben Die Ordnung der bimmlifthen K "Lp‘ t'Li'-ncl‘-:ur, aber ibre Grope, ’Htr L
nung, ac. in einem betandigen SBWerbaltnis gedndert wave, in der die Eebiver ¢ jivar
im Veehdlenis der Ovadrate de Entfernungen abnabme, aber cin th'r't *{" “l:a r.._zr
Der if‘r?ﬂu'[‘a' in einer ( \[11‘-' nidht 15, 625 {Fuf, fondern 3 B. 30 Fuf ficle, I
Allein der Vau meifter ‘"l QBelt Bat bey der Srrichtung feines Gebdu

jenen Maasitab acwahie « wir mifien glanben, daf es dar befte ik, Gr

watum. Dicfe !n'.".';'. ¢, oeoer — vl “‘L 0ab

it feinen Grund Ddavon einfehn
fo beftimmt iff, taB jeder Korper
Dberfliche einer Kuael vot i feit und Grofe der Srde, in einer Sefunde
nicht mebr und nicht weniger als 15,625 Suff ""’f' vicfe ift ez, was man die abfoluce
Grofe der Centralfraft nennt (Vis centripetae quantitas adfoluta’,

willfubrliche Grofe der Scbwere, die
] tig
L]

Dicfe Kraft teeidt alle Forper, fie moaen avoff oder Fein fevn, in ciner (fu
Funde dued) cinen Diaum, oder aibt ibnen eine Vefthleuniquna von 15, G625 Fuf, aber

nur dann, wenn jie fich nahe an der Crdfache befinden: in arofern Gn [r yniingen nime
Diefe Befehleunicima ab, und dag Verbdltnis, nach dem fie abuimt, ift das arcfie vou
‘-?f“‘“” entdeckre “?x‘*'r"f'“w 6. QBie fidy alfo te den Korpern mitaetheilte Ses
fchwindiakeit in verfchiednen Entfernunaen andert, das it nicht meby willEnbrlich, fous
dern ein Maturagfes, das deswegen nicht weniger notboendig ift, weil wir den Grumd
tavon wicht cinfebuy und die Vefehleuniouna in einer beffimmten Sntfernuna banat
nidht allein won der abfoluten Centralfeaft, fondern von der Cntfermung nach jenem

™

i "~ Ty e ry . i B o F
“-Mr‘ ab.  &ie ift die durch dicfes Gefeks und diefe Eutfernuna mobifizivee QRirfung
e (X a4

ver abfeluten Kraft, ywelde, cbaleich an fichy felbft l*u.f..n\:- , doch nach “ten Umftanden
'l":"'-!"-"““"' ALirFungen Bevvorbrinat, QABenn nun ein Korper in der doprelten Entfernung
eine viermal acvinaere WVelelleuniauna eebdlt. und man jéde :.I!."'.‘u\-: der Beweeauna eine
Kraft nennen will . o ift ed unaturlich, diefe !g|-;~_']1m| acrinaere -'\'.l|--[1-|:n ¢iner vierfach
fhwichern  Rraft fusuichrciben ,  tviewol  diefe Seraleichung nicht  in - Abidht auf
jene abfeiuie Kraft State findet, veil die dufern Umftande nidht mebr diefelben find.
tefe newe, oder aus einem newen Gefichtspunft betrachtere Sentralfraft, ift alfo der
Befebleunfoung pder Gepcbmindiofeit der Kérper proportienal, und beift daber die be
Dlenmigende Grofe der (_: ;-.c.:!l.n*:* quantitas acceleratrix®, &i¢ bahgt bon Dder
abfolutsn Géfe wnd der Cntfernung ab, umd ift da8 Maas derjemiaen individucklen
Sraft, de unmireelbar auf jeden Kérper untey o ober jenen Umfranden yvoieft.

‘.’;}

JT
LeLL N g [4]

1
¢ Beftbleuniaung  fest eine Mafie in Beweauna, und brinat defo mebr
ine Defto grofire AWirFung bervor, je avofier die” Gefdvindiakeit und die
Ol ‘.f‘*i.‘ der Sraft, 2ie nach dem Maafe b :.hrmhuau. faen “Lw Funa ‘“rm. mt
wird, beift Tie bewegende Grofie der Sentralfraft (qvantitas mctrix), die fololich Dem

.‘ﬂ'l- s
..n‘..'L




?[ I, (5:0 15

Maafe der Weweaima, 0. o dem Produlbt der Gefchroindialeit (n die biveate Maif
proportional ift. &ie it das, 'ms.:‘» man das Sewidht elned febhweren Kovpers nennt,
fo lange er rubt, oder Die Hrefrigfeit feines Ctopes, wemn cr follt. €8 iff alcichiam
vie vom Centralforper in den beweaten Korper u\* geganaene Keaft: tenn auch ¢

Oruck ichiocver Korper, oder ibr Gewicht, fiebt man nun alg cine ibnen ei v raf
an, weil fie nete VDewegung Hepvorjubringen vermag. Diefe Krafr Hot alfe
Eis in dem bcmmr..l Korver, fie it de Oervalt, mif der er fich dem @ D

nabeen flredbt, und das Maad der ABirfung, die er auf andee Ke
abfolute Keaft bat ibren Ein im Centralforper, und ifF tie m iV
Koeper an fich su veifen fucht.  Die befchleunigende Kraft ift in

bepder Sorper, oder vielmehr in dem aangen pharifhen Maum  um
pecbreitet; fie ift cin Steom, der alle in ihu gerathende Kovper mit fich fore

§- 10, o bald man annimt, daf die Centraifraft cine allgemeine Sigene
fchaft jeder Materie few, fo folgt, Dap ifre abfolute Grofe der Maffe des Centvalfire
pers proportional fey, weil fie aud den Kvaften aller eingenen Theile beffeht. Da
Die \“-:1':1‘1ru::i;ﬁ.u!‘.-.1 ver Centralfraft in grofern Eutfernunaen ul.".l-.'i\-.nc, und Aar im
doppelten Berhalenis Der Enrfernunaen, wird unfen bewiefen werden. Vi nun vors
ausacfest, roenn mn die Maffe des Sentralforpers = A, Des uun.qu". en =M, bepder
Entfegnung = r . fo Fann man die abfolute Grofe durch A, die b.',dwlum:r.r;c:-.bc

A T 3 AM gy e! i
vueeh = undj die bcu:rgfnbc durd o ausgdeucken 5 und diefe Ausdrircke dienen,
- i

perfchicdne G-.'ﬂ{:\ﬂ? afte mit einander gu vergleicherr, da Pann alle dicfe Grofen in
demfelberr Maake auggedenuctt werden muffer, ABenn & B, die Somie 3co0o00 mal

fo viel Maffe bat als die Crde, mithin iHre abfolute Kraft eben fo viel mal avdfer it 3
wenn ferner der Halbmeffer der Sonne 113 mal fo arof iiF als -“.1 Srdhalbmejjer,
fololich ein Kovper an ibrer Oberfladhe 113 mal weiter vor ibrem 9 RittelpumEe entfernt
ift, cin Korper an der Crdfliche vom Mittelpunét der Grde: fo ifF, mwenn wman die
be wenden Krafte der Sede und Sonne .1“ ibrer “‘"::_t:.;-".': veraleiche A
300000 uud r==113, alfo dic befchicunigende Kraft der Sonne auf ibrer £ he
e oder 235 mal o gref als bdie auf der Crde, Sdpvere Kérper auf der Sonue
T
fallen demmach in einer Sefunde Nmweh 231 g = 367 Rbeinfandfche Fuf, und derfelbe
Korper wieat oder  drickt auf i“r Sonne 237 mal fo ftarf als w' der Q't'?--.‘ Hie
dureh it ¢ nun leidht, alle Centralf ch auf b"’m:t:'f‘ “‘:“:. t brimaen, PWenn
'-'1‘1‘[\ {"_‘,‘ ffe der Srde = T, ibr Sy [omefler = a gefese roird, o "r der Raun
weh Den jeder Korper von der Sentralfyaft efues 31'Sxirfmpm ?LT;J Mafie A ift,

o - . ‘ . —— : " .(‘\ aa
r Ent g roon feinem Mittelpunke in einey Sefunde getrichen wird, = T g
e

Rpeint,

B Der ©utfernun

(¥ ©. Newtoni Phil, Nat, Princ, Math, Libs I. Defin. 6. 7. 8
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Roeinl.  Fuf, ober wenn ¢ in Cedhatbmeffeen, und LA in Theilfen der Eromaffe auss
‘.'\ E-T

N . (F L= & i ¥ \‘II Toal J4 '-‘-"'.- 4y i il ape R ]
gedruckt iff, h — o Da man nun oeid , wie toeit jeder Korper von DicRT Keaft
[ ; |
in ciner Ciebunde getrichen toird, fo nt \t man diefen DMaum ["tr 'c‘;‘»: andre Reit, und
berechuet Daraus M gange NRewequny O 3 @orpers nach den allgemeinen Ocjehen Do
Boveaung. €8 ift nicht emmal notiig, i Maffe A gu Eennen: man fann fratt

2 M

das Verbaltnis der abfoluten Krafte, oder Oct befehleuniaenden in gleichen Entrernungen

feen.  Jmmer it — cine |’“ru ige, woienoel nody unbefannte Srofe, die fich m jes

bem Salle I:"i': duceh Weobaditungen  befti m'mn laft. S b;'.'.. m‘.-"-"w nt’tr-.‘t‘.-""‘-'j'-.'51
ufaaben fucht man blef die \w ul!‘ g tines oD -1 mebrerer KRotper ine meins
fehafttichen —._'.'.s:'.l'.t'érrc.. ’h? enn {,1.1mn wie man leicht fieht, L‘ ' . Bes
requnaen bick vem Werbalenis der “~1E1}!cn1mcll‘“' o 1..ru 111u fchiednen utternungen
ab: da ni[ A nm.ur ui.tci en Sdertl bebalt, fn falit c8 aang aus der Rechnung
wea. Ucberhaupt fann bicr nur de 2 Rede pon ven u1{h1 11“{ \mm Kraften fepn: ie
abfoluten K qm t‘m nen blof da in “‘\ erracht, n*u Beroequngen um veridicdne Cen-

—
=

¢ serbaltnis
Der nbw[un.m Krafte aus den verfechicdnen beobadbteten “..:’qu. aunaen beffimmen. Ucbrigens
folgt qus Dem AusdrucE  Dev boavegenden .‘ﬂ.\lT-L pder der Grofe Dder hervoraebrachten
AM

tealEorper veralichen werden follens in © diefem Salle aber laft fich umgefebrt das B

Weequng ———, der twichtige Cak, daf bid Beweaung immee gleich bleibe M mag
L L rr < : t -
am den Centraiforper A, oder A um M laufen, woeil die Entfernung r die |-I‘c bleibt,
und A, M, blof verrehielt werden. Die Gefebwindiofeit aber wird in dem einen

A M
Galle durdh) ——, im andern Ddurdy beftimumt.
rr rr

-

Iweptes Capitel
Aflgemeine Gefepe der Berwegungcr,

6. . Die oben (§. 3. 4.) ocacbene (":F[u una, nach roeldher jebe fnﬂt
ald aug umabliaen nac) dem Sefese der Kontinuitat v-.:‘cr holten C“\'}x beftehend
angefebn wird, ift febr acfehicft, Die Giefete Der Beweaung aus ciner bofen <I. ven
dung des Gefelses der Svaabeit Bersulciten. Die Srarfe cines Stofies, ober fein
ORirfuna, laft fich nicht feblechthin purch den

#

#
*
.

Maum beftimmen, den cin Korper nach

ehatiencn ©tofe durchlauft, .u dicfer Maum in jedem Falle m.hﬁuvmt ift, weil Der
hLlDL»
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L rmdge der Tedabeit feine Be weaung ing unendliche fortfesen toiicde. So bald
abe et beffimmt iff, in der dev Korper tiefen Raum durchlauft, fo ift die Srarke
De8 Stohes vollia befrimmt, L Dab fn Ddiefer Reit Fein and l v Srob bingu

e ey, Der in ciner gedebnen Jeit durchla 1:r':::c Daum, oder die demn Korper mits

gethelite Befc 1“*.mbr'fl‘ur aibt alfe dag Maas des CM" 8 an, und m-.m fiehe [eicht ,
val 8 aleichaultia fey, wie grof oder flein man diefe [eit annime, wenn man nur ges
wis iff, 2af "'L darin duechlaufene Naum blofe Folae des Stofies ift, deffen Starke
Deftitmt e wden foll. | HDat der Korper mebreee Srofe nach cinander exbalten, fo decf
bee e eftimmun 13 Des erften Etcpifﬁ gebrandhte Raum Eeiner Seit cnrr':;-:'c:[f-:n, die
avofer, it ' die Feit swifchen Dem erften und jwepten Stofe: daber die i, d.ren
Beraleichung it dem darin Llll".'!‘!ﬂlﬂ‘l‘l]f[l Maume die mrmrthn!tc Gejhv 111"|~J,fu" und

Ctarke des Ctofes beftimmen foll, defte Fleiner fevn mus, je fehne'wr die

Stofie auf cinander folaen, Gben Ddiefe «mml\ ift nothwendig, wenn der ju deftims

mende CSrof nicht Qer erfte ift: man mus alsdenn die Gefchivindiafeit nach Dem leyo
teen rofie von Devjenigen abiondern, die der Korper fdbon durch die vorberaehenden
k—." 2 erhalten Datte s was dann nberbleibe, alfe der Juwadhs der Gefchindigeit,
beftimme den Testern Cteg allein 3 die ganse Gefchrvindiakeit aber, die der Korper nady
t':'.:i sten C' fe Bat, beftimme L!:x Gumme aller bis dabin erhaltmen Stofe. Wenn
man alfo die vmdnnncn @tofie, die der wwu exhalt, p, p°, p7, 3¢ und die Ges
fhoindigfeit des Korpers in den Reiten nad d derm crften, roenten, und dritten Stofie,
c, _c . c", nennt, foift p=—ac,p4-p' = } c p+p +p" == A", 3. wo A cine
be T ge Grofie ift, die durdy die ubm'- ) .am,u beftimmt wigd, Die man bicbey
ae ;111 ﬂ.,.I wilh _ Hicraus folgt p’ = A (¢’ — c), p’= A (c"—c"), oder tenn man
vie vem erften (Ceofe mitaetheilte btr lnmn‘uqfur c ;f‘crn neuen ;,\umacb:‘; aber Ac,
Ac, ot nennt, o ift p = ac,p'AAcC,p’ = Adc, udp+ p +Pp =
;\’C"" ‘.\\,_,I -"C.-'

€. 12. Wenn nidbt allein alle Stofe aleich feark find, fondern audy in aleichen
Fvifchenseiten auf einander felgens, fo ift nicht allein die Anabl der Stofie, fondern
ult-." vie Lumm' ter von ibnen mitgetheilten L“n11:I'-mnumh|tm der Reit plupmfmml
QABenn namlich dre et 3wifchen jeden ywey Stofen Ty ift, fo ift nady Der Seit n o
die Rabl der Ctife —n, und ifre vercinigte Starfe p-+p {~p”+ g S

A(cHAcHAacH-....), inwelden l'ru den “,mbm n Glieder vorfommen. Da nun in

dicfem Falle p = i p alfo p+4-p'd-p-....0 = np umd c=—Ac=.ac if},

fo wird Rie 'c*mmm E ke aller chm np = A nc, dr Jeit nr proportional,

md ncift die wahre Gefhvindigheit, vie der é“mpu nacy dem legten ©tofie hat.

Jft aljo die gange verlaufne Seit — t, und die legte L‘)nﬂlwmmuql’cu —v,foift t=nr,

alfo n = -t—, ud v—ne="L = ‘—-’—, o = cine beftandige, ¢ aber cine verdndets
T A AT

liche Geofe ift, der die Cefchvindigkeit v proportional . Nimt man an, daf die
Etofe unend olich fcbuell auf einander !"J:h‘,en fo entfteht Das was man f\...ir nennt ,
und swar cine beftdndige oder gleichfbrmia befchleunigende Keaft, wenn alle Stife p

HIL Theil < gleich
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gleich ftarf find. Die Reit 7 pwifchen greey C’..":a"l ird nun unendlich Flein, bleibet fidh
aber b”fh:“iq aleich: fie ifF alfo auch hicr fo wie p cine befta idige Gdeobe, und die
dem Korper vou eince beftandigen Kraft in de *\ut t mitgetheilte Cefchroindigheit v=

D : .
5\—;‘; ift dev Seit t proportional. Dis ift dev von Galildus crfundne Eak, aufdem die

aan;e ‘ngcoli. der Deftindigen Krafte berube, und der cine nm;w'lm ¢ Jolge aus dem
Oefese der Stetigheit oder aus dem Wearif der Keafte ift, Daf fie ununtetbrodhen iy
fen. Rm-.n Stiofe 111‘\ aleich, wenn fie einem Korper ¢leiche Sefehioi n.:gmf mitteilen,
oder ihn in Devfelben 3eit duwch gleiche Matime treiben : m-.n.lqt affo geben I'c ihin Die
doppelte L_;efcl\mtnm.iuf fie mogen \ugItrd\ oder nach cinander fUCIMJl, und uberhaupt
ift Die gange Gumme der mitgeheilten Gefchivindigleiten der abt dev gugleidy geacbnen

oder auf einander folgenden gic:rl;m Créi,» propottional. Folgen nun Diefe gIL:tI on Giofie
immer unmittelbar auf cinauder, fo it auch nothioendig ibre Anzabl der Jeit propors
tional: folglidy ft bu von einer Deftdndigen Rraft mitgerheilte Gefchwindigheis
Oer Jeit propertional.

Jn t‘-cm' Ausdeuct \‘:;—E-) ift = unendlich flein: da alfo t und A cine bes
fimmte Grofe Haben, fo wurbe v unendlich, wenn nicht ugleidy p unendlich Flein o
vey das Beift mit andern YBorten, Die von ciner unendlichen Angahl Stofe ( ) mits
getbeilte Gefchwindigheit (v ) mufte unendlich feyn, wenn nicht jeder cinzelne Ltul (P )
unendlich Frein wave, mwelches fie fich Flav ift,  Hievaus folat audy, weil ¢ = ‘!:ur, vab

Die durch jeden Crwf, Der in jedem qfn*ﬂnhtuﬁ mitgetheilte Gefchroindigheit  unendlih
f[rm ift. DVie brﬁan‘\we Girofie = DAngt fo wie t von Der willfubrlichen Cu.l:[ﬂhlm}
Dee ,r:,u: ab; p aber, oder Bie Gtacke deg Stofies, be cftimme Die befthleunigende Sros
1;&' der Ruaft, oder ift derfelben proportional. Nennt man alfo Die befchleunigende Kraft

4 : ’
P, fo fann man, weil —]— eine endliche befiandige vofie und P proportional ifi, v =
APt fesen, o A nch beftitmmt roerden mug.

§. 13, AWenn die Kraft verandert lich ift, ober unﬂImwmnua befchleuniat, fich
aber nicht ploalich fondern nadh und nach andevt, wie das Sefes Der g_rm‘n,ﬁir erfos
oert , To Fann man annefmen, daf Iu in jedem Augenblick cine beflimmte Grofe bat,
dle fie durch eine unendlich Eleine Seit nicht ander tt, D 6. man faun fie in unendlich
Fleinen Reiten als eine lwﬁﬁmiqc @rn{' betrachten  Von ifr wird alfo alles, was
(§. 12.) von Den beftdndigen Krdften fur jede Jeit t bewiefen ift, aclten, fo lange t eine
unendlich Fleine Seit bedeutet. Die GBleichung v=a Pt f\m: bicr uun.ﬂd% fo vicl: Die
pon einer veranderlichen Rraft in einer unendlid flu 1en ;3 ¢it nuracrbe:!re (befwmmnbly
Reit ift dev befchleunigenden Grofe Diefer Kraft, die fie in Dem Augenblick Patte, :_-u"

fefer
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Diefer unendlich Eleinen Seit proportional: der evfiern , toell von by die Starfe, der
featern, weil davon die Menae Der erbaltnen Stofie abhdnat. Dis it cine epidente
Solge aus dem Gefesse der St 'iui;lf .mF oem alle die grofien Gotdecfungen der neucrn
f.:i;-:m:tri: berubn. -~ Sede Prumn ¢ bat in jedem 1‘11.'1!: ¢ine beftimmtee . Nichtung,
Der fie durch einen unendlich fleinen Boaen folgt ; jeder baveate Korper Hat in jedem
Punke eine b'['nrm" Gefdywindigbeit, mit der cr cinen {ebr Fleinen Theil feines IBeacs
gleichformig_durchlauft : jede verdmderliche Kraft mus eben fo in jedemr Augenblick eine
beftimmte Stacfe haben, mit der fie wabrend einer unendlich Pleinen Beit nidt anders
als eine beftandige Keaft wirft. Dicfe Vorftelung allein mache e8 uns moglich, Ddie
peeanderlichen Keafte mit cinander u vergleichen , und fich eine avdfer als die anbdre
au denfen: denn cine ocranderliche Kraft fann nach und nach arofer cder Fleiner alg
jede aeachne Kraft terden, folglich nur in fo fern mit andern Kraften verglidhen 1ees
Den, ald man by in jedem Augenblick cinen beftimmiten unverandectichen IBRevtdh bepleat.
SBenn man fich die Bewegung eines Roepers als cine gerade Linfe vorfledt, die bey
jedem nf:mn Etofie acbrochen 1itd , umd gwar unter einem defto grofern ABinkel
ftacfer der Stof ift, fo entfteht durd eigentliche Stofe cine gebrochene Line, durch bes
fiandige @rafte ein Kreid, und durch vevanderliche umr' fede andre FErumme Linde,
deven Keimunung das Q‘,ffﬂ Llul‘r e, nach dem fich die Keaft andert. Sind die Sros
fie aleich fract, fo il die Kreammung unveranderlich , oder die Linie ¢n Kreis. So
toie man fich nun in Dey L‘_}.‘JII!.H’H jeden unendlich Eleinen ‘Pooen ciner Prumnmen
Dalbmeffer  beftimme, {0
i =y

111
willl

£inie als cinen RKreisboaen vorfielit und deffen Krummungs - Ha LL1
it man auch bier berechtiot oder vielmedr aendehiot, jede verdnderiith

. 0 e Kraft wah-
rend ciner unendlich Him et als beftandig angufehn.  Mun bede utet affo ¢t in dee
Gleichung v —=aPt u u ndlich {rmm Rcit, und v nicht mebr die Gefchroindige

[
Feit felbft — denn der Rorpe f: mte fchon vorhin cine Gefchwindigheit Haben — fondern
den in Ddiefem ',-‘»'i::f_u:n.d\-.n itaetheilten. Ruwachs derfelben : man mus alfe 2 ¢ und
2v ftatt £ und v 1':";:11, md. i erbalt man flr Ddie veranderlidyen Krafte die
Gleichung 2v=aPJc, wonun P cine m.‘.'i erliche Grofe ift. Dag A Hier cben das
bedeute afs vorhin', fieht man feidht, da e8 biof von dem willfubelichen Reitmaafe und
Der Krvaft abbanat, mit der man alle .?'_r-.':!':: veraleicht , ober Die man ur Einbeit ane
nimt. "':"_“i'= cehelit audy daraus, weil das Fntegral fur beftandige Kvafte v=aP¢

tie -obige Gleichung geben mus (§. 12. )

: §. 14. ABas hier von den ve ramdeclichen Krdften gefaat ift, oflt auch . von Dep
Gefdhoindigfeit. Ein Kovper, dér von K m..l bw Dbleuniat wird, andeet Ffeine Gefchvinz
igleit unaufbhorlic. ““ml}\‘ eeachtet -aber mug er dodb in 'c“m Auaenblick eine beftimme
e Oefchioindiafeit haben, mit der er cinen perfehwindenden Theil feines Aeacs duwchs
fauft : fonft ware es um.umt. dem cinen Rorper elne mum GlefdvindigFeit bcn;u[e,
gen als dem andern.. Diefe Materie Hier weiter ausiufubren |1‘r um fo unnothiger, da

fie durch die Scbriften tiber die Slurionen-Rechnung in ¢in !.‘"I Fommenes Licht gefest ift

: Benn alfo der Korper einen Theil s feines AWeaes durchlaufen Bat fn hat
e in Diefem JAugenblick eine gemwiffe Sefchwindiabeit v, mit der er das fa!g.mbc T heils
€2 chen
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then 2.5 in dee unendlidh Eleinen it 2 ¢ aleidbformia befchreibt. Da fich nun bey diefer
g[ct'hrurmnen Bewegung Die Gerchindtakeiten wie die durchlaufnen Raume umd mhmr
ie die Reiten, worin fie durdblaufen find, wverbalten, fo bat man, wenn in der Seit
¢ mit jeder andern  Gejchoindigkeit ¢ der Raum s durchlaufen ift, die Proportion

ds s ctads e B
vic=— —:—, alfo v=—— oll nun diec Oefhwindigfeit c das Mans oder
ot t sot
di¢ Ginbeit fevn, twomit man alle nbriaen veraleicht, fo mus man ¢ =1 ud ¢ — s =1
feen, . b. man mus v, 2t, 2s, in Theilen von ¢, ¢,s, Qusd ricfen : und dann

. ey :
ift in Dicfem willtubrlichen Manke v = 3¢+ o0 nun v umd 2 s Linien find , deven Cins

Feit die Rinie s oder c iff, 2t aber eine Reit, die als cin VBrudh dev Jeit t ansge-
drucke ift. Da bey Diefer Unterfuchung die Beittheilchen 2 t immer gleich) ovop odey

beffandia angenommen . find, fo wird , wenn man die legtre Gleichung diffevengiive,

29s , ) ! s
RV ot ' und dis mit dDer vovigen (5. 13.) 2 v = AP 2t verglichen), gibt 2 ds=
:
aPor.

§. 15. Ru Qul'funmuna der beftandiaen Gvofe A Fénnte jede befannte Krafe
dienen, ﬂ:ctar cine perandeclidye.  Da man aber in dicfem legtern Falle auch die Peit
mmcbm miufte, wie lange die Kraft qm\ni't Bat , weil fonft ibre Grofie nicht beftimmt
ware, fo ift es naturlicher, cine befandige \(‘mtt, und groar Ddiejenige , die tns am
bcfamlteﬁcn ift, weil roiv ifre ABivPung  unaufhortich fublen, die @flumu auf dep

r-'\'.

Grde, sum Manfe su gebrauchen. Da nun bey allen Kraften uberhaupt v = ¥ (§-14.),
t

und bey br:f’mn‘mmn Kraften v APt (§ 13.) ift, fo ehalt man 2s —aPtat,
wovon das Sntearal it s = __,—\h tl, poelches den beFannten Sag gibt: die Raume,
durdy die fibhwere 1’\ vper fallen, verbalten fich wie die Quadrare der Seiten.
Cs ift nun nocy dag Reitmaas willkubrlich, und nadhdem man urr' oder jene [eit aur
Ginbeit annimt, witd A auf verfchicdne Art ausgdruckt werden. e mnlumki\ nimt
man dag Fleinfte Reittheilchen, das unfre Ubren noch deutlich anacben, tie Scefunde
qur Ginbeit an. &eat man demmnadh in Do cl*-:n aefumdpen Gleichung t — 1, fo crba't

man den Naum , durch den fdbroere Korper in Der aften Sefunde fallen, s — AP,
ober da die Schwere gur Sinbeit f.wm Maake ntlu "?mm dienen foll, folg lich P=i
ift, s—:iaum A=—2s Dicfer Raum s, oder der frene Fall fchwerer mr‘:' m

der Crofidche in der exften Sefunde, ift durch 11‘*.';15'1[“0,: Beobachtunaen gu.15.625 Nbeins
landifche Suf beftimmt worden, (,'cr.t man vaber cin fur allemal die Bahl 1 (* = [_r
und druckt allte Linfen in Rheinl. Jufen qus, fo it A=2g B der Selyoere alfo ha

-

W Vv L AR AN ob TR
man v—z2gtund s=gtt, alfo v® =4gs und s= ”{-. ®ig ift namlich die Hos

Be. durch die cin fdwoerer Korper fallen mus, um die Gefchwindigheit v gu erlangen s

§. 16.

man nenné fic die der Gefchwindigieit v xlwrl}ctuc Hohe.
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§. 16. Sicduedh laffen fich nun die Diffevensial - Gleichungen , nuf denen  alle
mebanifhen U erfudyanaen berusen, durch bekannte Grofen ausdricken. Al f
|

.‘~|| »
J .Ll” ::u 1'1 »

ity P i-. befchleunigende Grofe ciner 'L‘“-.II‘.I.‘L'II[E"HI Kraft am Ende .‘:'. 3t t, s Dee
fn der it £ von cinem durd) 11; bey !m.nm ten Korper dur thlaufene DNaum, und v die
Uq-.huuuuhu ift , Die der Korper in der et ¢ duvch -diefe Ben vegung erbaiten bat
fo it (§- 13.)
J S 5 i~ .- & 5
l}v::(”, 2)2ds—2vdt, 3)ov—r2gPdt, 4)29s —2gP2t’.

Die legte Oleichung ift diejenige, die in der, ph H‘t’ft{' en “Il‘rr nomie am baufigfien vore
fonunt, und von deren glucElichen “’{1"1'“"11.4 hlﬁ Sntegration alle Entdeckungen in dice
fer lﬁnﬂn'g\l}nn abbangen. Da die Eibeit bey allen ~f~Tnn willEubelich ift, fo fonne
te man g umd alle andern E’imtn in cinem folchen “??L‘.c.'.: ausdrucfen, daf 2 g—1r
wurde, um. die Gleichunaen noch einfacher fu maden. Da man aber felbft in der
pbyfifchen Aftrencmie die ubrigen Centralfrafte mit der Scywere gutocilen voirElich ver
aliichen mus, und a in folchen Fallen wo dis nicht nothig -iff, fondern blof mhu
Gentralfrafte unter einander veralichen werden, g von felbft aus der Nechnung rweafallt,
fo fcheint ¢8 beqoemer, Diefe Form der Gle hh'a'.un, vie fich auf das gewohuliche Maas
grundet , bepjubebalten.

et »[m{ ¢8 ABeaes, der Bier.2 2 s beift, ift derjeniae, den der Korper
nicyt duech die Tragheit, fondern blof durch Ddie fortwabrende Wirfung der Kraft P
durchiauft: daber auch 22 s in der groepten Gleichung perfdhivindet, wenn Jd v =—0
wird, und in der vicrten, wenmn P — o witd., ABenn mm lich aar Feine Kraft in den
Kovrper wicke, fondern Derfelbe fich blofi vermictelft der Tragheit beweat, o ift feine Bez

equng gleichformig = theilt man  alfo die gange Jeit in lauter unendlich Fleine a!bcr
alciche Theile 2 t, und nennt die in der erften, Fvevten, dritter :w['umi\fauf'mn ARatle
me, 25,098,288, a. ot ds=2s=2s" ud2dds =o. BirFt aber nun eine

Kraft in den Korper nach ey S \ict'ﬂu 14 1':5"31' Beegung, fo10iEd 9 05,28 =>2¢,
ac. uud diefe Unterfchiede der evften Differenzen, ':‘L“-cr Die genten Differenien o J s ==
2s'—2ds fimd=—z2gPat. Obaleid num 29's cine bl lohe Solge der fortwabrenden
Qﬁirfmm ber Keafe P ift, fo fann 11 an dodh) nue alsdenn, wenn Jt das  erfie
Reittheilchen ift, in dem die Kraft pu tirfen anfing, fagen, daf die Kraft unmittelbar den
Korper durd) den qangen NRaum 2 J's aefubrt babe, oder daf 22s mit \
einerlen fen, durch den Diefe Kraft cinen 1..:1_*1*110:11 Korper in der
treiben wirde. Hat aber die Kraft fdhon im vorigen Seittheildhen 2t w dar
aewirft , fo bat fie nicht allein den QBca 2s arofer gemadyt, alg v' blof Duy
Sragheit feyn tourde, oder wenn {ie ihin *Ttll im 2Unfange der exfien Sefunde
einen @toff qegeben atte s ':z“c n fie bat aud) wahrend der Beit 2 ¢ feine Eiefchiving
Diafeit vermebrt , fo daf er im Anfange ded gwenten Moments 2t eine Gefchivindiaer
Eeit Dat, mit der e th‘; M l‘ de Traaheit cinen Aea befhreiben mug, der gréfer als

2s i, A ufferdem aber treibt fie ibn unmitee! Lm ‘uu!w ¢hen den QALeg Jw, ald in
der crften Siit 9 t; t:ag:!:‘._\ Wird 98— 285 = ’s grofer feyn als Der cigentliche

AL
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ABeg @ w, durdh den die Krvaft cinen ruhenden Koeper fn Der it o
man  wird fich 411‘ uberjenacn, tml 2ds—22 o ift. Man Ddenfe

nicht in Sebunden , fondern in unendlich Fleine 3'.'-:i!:  aufgeioft, und

Maum, durch den ein fehwerer Korper im evften Dieyer Jeit w-(i':-.' falit, alio
her Sebwere allein getrichen wird.  Da man nun jede andre Kraft P o
Moments = ald beftandia anfebn Fann?, fo wird fur u.hl[‘. L-L‘{:i JRaim
toiv bier 2 @ nennen = g P, und in der Reit 2t witd dw = gP o t%, weif die Wmu»
me bey beftandiaen Krdften fich wie die Doadrate der Reiten verhalten.  Dis folat audh
aus der Dtatur der Sacbe felbft 1 wenn c.'J: 3. V. doppelt fo aveh ift, al8 die gur
Ginbeit angenommene unendlich Eleine Reit =, fo erhalt dev Kerper in der Jeit It

"
L

nicht allein awepmal o vic! Stofe von der Kraft P als w der. it 7, fondern lauft
auch 3wepmal fo- fange, daber fein ,‘“"a fo ool bermoge ter m*t alg der Tragheit amwens
1--aE folalich in aﬂmn vicrmal fo ar L, feyn, t"‘D it h ubschaupt 'L"“i Dag & -J*“‘”f Der

Qeit verbalten mug. Dtun aber it 29s —e2glPot, \.110 dd 20 w; 0. B wenn
“'l f‘DlD '|.' bon \\lﬂ“ln befchleun IIT tLll\; fo durchiduft e in ["Lf;ﬂ ?\ ittheilehen Li”ui
Maum, der dDen im vmf*cm!nn‘*" Seittheilchen Dur .m f ien wm Doppelt. o viel nbers

Lm 111*3 ‘m NRaum betriat, durch den chen diefe K \‘lT[l..-‘_ en Korper (n eben dem
Reittheilchen getrieben baben voiirden, wenn fie auf E",'.u im Stande Der Nuhe gewirft
battel.

Drittes Capitel.
Bon den Centralfrdfien

§. 17. Das Wefentliche dev Centralfrifte befteht davin, daf fie beftindia nach
einem gcwiﬁm ‘]Mmft aevichter find, und auf jedes -Glement der Materie ofyne uss
nafme in gleichem Grate unfcw, daf alfo der von {hnen vent nmr{m Oruck, oder die
cinem Qorper mitgetheilte Srofe der *Huv aung, der “nzuL diefes Korper pma"umlm[
ift: woraus dann folat, daf fie allen Korpern, fo fern fie blof an Maffe verfdhieden
find, gleiche el J_\',L‘Hl-l.‘fti"' mittheilen. SLBenn fich alio mebrere H\L\rl.‘-tl. um einen Cens
tralEorper beweaen, fo formme bey der Unterfuchung ibrer Babn oder dev Sefesse ibrer
Qx wegung , die Mafje der anacjogenen Korper aar niedht in VBetradht, und _die Mafje

es Central - H\L‘IL‘ELH nue in fo fern, als man diefe Bahnen mit rc::‘nJ Die um einen
n.mm Eentral: Rérrer nach abulichen Gefesen befdhricben werden, vevaleichen will. Alles
Eommt Dier auf die t‘C.{l_\[Cl...lddch Rreaft, oder vielmehr auf das Berbaltnis an, nad)
dem fie fich andert, d. b, auf dag Gijess , uncl\ dem die befchfeunigende Kraft von der
Entfernuna anmmr ’Yhn: fieht leicht, daf die Matur der Lefchricbenen Pahuen ledigs
Tich von diefrm Gefes abhanaen mus, fumlt 1) vie ‘Babn nicht beftir mmt werden Fann,
wenn diefes Gefes nicht beFannt ift.  Jndes Dat die Bewwegung cines Koepers, gf e ;1

entrals
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Fentralfeafte wirken, aeviffe allgemeine Cigenfchaften, die blof baraus folge en, vaf die
-'\.m fminer nach cinem o‘" 1" Punke ge 1-"“ m‘\, die alfo befrandis. Statt fins
em, wie auch das Gefen der Befchleunigung be m”:n fevn |'11.1 und diefe find ¢

{"“1

fe in Diefem- Capitel uu'.c] mowerden, el fie bey allen folgenden Unterfuchungen ~um
Srewde licgen.

-r—'_, r-; o

®a die metaph 'Fi'f'-.'hr Unterfuchung .b Matue der Kedfte die Afironos
mie gar nidyt anagebt, 1o fragt man bier auch cia 'J h niche, ob es in der That folche
fnem Nittelpln \[ aevichtete ®rafee  aebe "“1 hichr. ’-‘“:” ‘frhﬂgh ift blek, daB

allacimeine Sefes der Bewegung  dey J;‘-:'::.*:' I8+ Korper u entdecfen ; und diefe Ab ficht
ift ,-w-‘-'l'f wenn man cine Keaft anaeben Fann, die ebe mc 'S*.-.L-_-.w.n.:m Die e
dureh Beobadhtunaen fennen, nach den allaemeine Grundfaien der Mechanif Dervors
brinaen mus , -dicje ~.'.'-.1fr mag nun i der That fo feyn, wie wir fie uns vorfrellen;
oder nicht.  &o bald man alfo findet, daf L'u Babnen von der At find , daf fid)
imnerbald Devielben ein beftimmter I‘“l”“ angeben laft, Dy, tenn U mit einer  ges
wiffen Centealfraft vecjehen whre, Ddie K6 per m* ingen 1w mu., vietelben Babnen um
ibn gu befthreiben: Yo i man bevechtiat viefe Centealfraft fir di¢ wabre Dvelle der
Beroegung, und diefen Pwirke fiar den Mirtelpuntt dev fQrafts anjunedmen. Da man
F:r'.‘.a‘a' ocr QAffronomie blof Die relative \*;l der QABeltkorper gegen  einander

etracheet , fo werden die Centralbrarte atch. nicht aufachoben, twenn gleich der Mirtels

;::..i: ver Svafte Fein f.‘ﬁ.‘_r_-‘l‘*-rnff ift, fendern felbft cine Vewegung bat; tenn nug
Die gange BVabn gualeich dief '.ﬁuv“um tolgt, 1o dag Der relative Ot der uwru.
acaen. jenen Mictelpunte eben 'u geandert wird, als wern Seutralfrdfte nadhy cinem feften:

"‘tr\

Punkt wicften, Diefe Ammerfung m.‘o in Dev Folge von QARichrigkeit feyn,

- 18. ABenn cin Korper M (1, §i 8.), der bier noch: als ein Punkt angefehen
wird, bie hm'rn' finie A \Im ?m'd\m'iir mdem er von Krdften aetvieben wird., bie
beftandia !n.n.J vem “Punft C gerichtet !ml‘, fo Fann man die Datur der Frummen Lis
nie Al h Die in Der Geometvie gebraudylichen *1“;tf‘u‘~‘n beftimmen. ‘“\n 3ie [H'
tuhrl .-: finie AB, von der die ’.“f‘ nfel ACM == @ gemefien wer
Det, und n‘;'.'.'.-b:'-: bevanderliche Entfernung CM = r: fo wird die Vabn d\\i "“uuf}
eine Sleichung pifchen @ und r beftimmt, und des w vn' 8 Bewegtng durdh die Anwens

dung der w ?“'1'. tal-Gleichungen (§. 16,) anf die Differensiale von @ und r. Jeht man
mum MN auf AB l*.m dht, fo laft fich die Cen tralfeaft die nach MC ul'l.llL"i‘LIIﬂ nach
ven Michtunaen MN, N C, zevlegen: und diefe dren *Lﬂn verbalten fich wie die iz
nien MC, MN, NC, wie aus dev Searit beFannt ift.  Bon jeder diefer Krafte aelten
alfe aucy die allgemeinen Gefege der Beweauna. Nennt an dafer P, M, N, di
Qeafte nah MC, MN,NC, .fo it P: M:N — MC: MN: NC —1: fin @: cof ¢.
Eeyt man ferner CN: _x,N‘\I:y, um Den unendlich Eleinen Boger ‘\1:1 as,
'el t=‘r ds —adx - dy*, und roenn der Rdeper dén WReg s “'mm der Kraft P
Dlaufen imt fo ift es eben das, ..Ia enn e durch die Kraft M den 'li?- ay,

n 1D LIIL{) die S't“mrt N den QBeq 2 x durchlaufen haete. Bepde mnrn aber verming
E‘cr!t ifver Richtung nac ') Die Tinien x,y, odev find tn ALfiht auf x,y , als negatio

anjufehn,

piech C eine




Thuf, Aftron.

amufehn.  SBendet man alfo die ate Gleichung (§. 16.) darauf an, fo ehalé man dle
ey Sleichunagen , 1. 2 x = pogNot?, IL 2 )y — —2g Mg 3, oderwenn mal
N=Pcolfg und M ' hin@ | ’
[. 99x= rPo¢ cofg, I. 99y =—2gPa¢(ing

Non itx —=r cofp,y=r hn P, aljo 2 » dr coflg—ra@ lin@,dy=
2r fin Froagceoflo, udddx=ddrcolpg—29rd @ in@g—rdJd@ ind
— 190 cofl@,20y — 22r fin@ + 29r2¢@ colp + rdd@ colo —
ro @ fing. Dis gibt IIL 22% col@ — : inp=—129drd @ + rdd @,
IV. 22y (in p+22x cof p=adr—rd @’ Daaber qus 1 und I, 22ycolgp=
22x fing und 22y fing+22x cof p=—2gPd e ift, fo cxhalt man fie ale

Centeatbrafte folaende ey Funbdamental - Gleichunaer

. 32t2@0+r122@—o, V. 29r—r2@*= —2gPat.

§. 9. Um diefe Gleichungen ju integriven, mus man fich evinnern, daf in alle
diefen Fermeln dag Clement der Jeit 2t beftandig angenommen, oder die Jeit in laus
ter aleiche Momente getbeilt iff, daber die dem Jnte 1'.-.‘.1 sgefugte L‘;r’r1:1'.ij~_a‘ Groge
2 t muitiplizive werden mus.  LBenn man dann die ung I mit r multiplijict ,
. ot e o o L )
foethalt man 2x2r2 @-+rrad @ = o, wobon Yas “'.".rcj..'.'nl r'.r—--]E- — A, od

V.rroa@=—AJt, o A dic durch die Jutegration hingugeFommene beftins

€~ - -"\ 'r . T ¥ . -
dige Grope ift. Seyt man nun 2@ — — in die Gleichung IV. und multiplizive fie

in 221, fo hat man 29r29r— —-

— o, und wenn
man- integrict,

e
V9. o9r:4- +-ag .‘Jt’/’ Par+-Bat>¥— o.

Um das
Qais ene
befchleuni

[Por, da P cine veranderliche Grobe ift, au ‘entwicfeln, mufte P
on rogedaeben feon, O. 1'—. m*--t mufte das Gefess fennen, nach dem die

befcl it von der Cntfernung abbanat: dober man bey Diefer allgemeinen
Unterf te [eiben mus. Man f:-: it alfo, daB in der Gleichung V. alle
&i die den Q‘*n;ln:..h‘n uberbaupre 311?[1!:1:1-:11, in der
Sieid di¢ pon dem Dbefondern (Befeme Diefer L‘ ey jener C-:"r"‘T
fraf ¢ erftern Gkichung laffen jich folgende wichtige U -llf‘ ten Berleiten.

r af

§. 20. Gn der Gleichung V. _f rrd @—At, ift r2 @ dem Kreisbogen m u

0Yro @ t-!.' -‘.-.‘1\:‘-:‘.:;' Slachye de8 Seftors m C u, der vom Seftor MCm

MELU

unmerflich
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mng der Kreaft, Da nun

entfteles cC ifE aljo Die ( per
3SC, ASB, gleich find, fo find auch BSC und BSec aleidy,
die Drepecte BSe, ASB gleich find.  Da aljo die Dreyccke
Bafis SB haben, fo mus ibre Sohe aleich fein', oder ifve

licgen: tung der Keaft

! Ui hich
S
|

pureh S.

einet ‘mit SB parallelen [
b ]

lef, ober gebt in jedem Punfe B

T R S T
ey e

4
&
b
‘é_zj
-
™
o3
]
-
<3




	Seite 5
	Seite 6
	Seite 7
	Seite 8
	Seite 9
	Seite 10
	Seite 11
	Seite 12
	Seite 13
	Seite 14
	Seite 15
	Seite 16
	Seite 17
	Seite 18
	Seite 19
	Seite 20
	Seite 21
	Seite 22
	Seite 23
	Seite 24
	Seite 25
	Seite 26
	Seite 27

