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Tafeln fiir die Nutation. oder
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Schwankung der Erdachfe.

Erkldrung und Gebrauch der drey Nu-
tationstafeln.

Diefc Tafeln find nach der elliptifchen Schwankung der Erdaxe berech-
net und griinden fich auf folgende Formeln.

Es fey §) die Lange des auflteigenden Knoten der Mondbahn ; r die
gerade Auffteigung eines Sterns oder Planeten; - ¢ die nordliche Ab-
weichung deffelben (oder — & die fiidliche): fo ift die Nutation
I. Fir die Abweichung

=7" 85. £ (r—=88) + 1%, 15. £ (r + §3)
II. Fiir die gerade Aufiteigung
—[7",85 [(x— &y —90°) + 1, 15. £(r + §—90°)] 1ang 4

— 45", 43. fin. £}

Il Fiir den paralladtifchen und Pofitionswinkel
=[7",85 fin (r— §3—90°) + 1%, 15 f(r 4+ §—90)] fec.:d,
Diefe Formeln zeigen, welches die Argumente zu vorftehenden. drey
Tafeln find.

Beyfpiel.

1775 5. den T5. Auguft war des hellen Sterns der Leyer Abwei-
chung 3= 4138% 24%15% deflen gerade Autfteigung r = 9 Z.7°. 10",
und § = 5Z.21°.43'; fo ftchr die Rechnung folgendermaflen. :
$ =00 naof

ot — 2!, a3 Taf 1L

r— Gy —=shasY.ay! |4-7"%57 Tat IL t—§)—90°= o0%15%27/|+ 2,09 Tuf, L. ‘

4§ =2. 28. 53 4 14,15 Taf, Ljr-£§2—90° =1L 28. §3/{—0s02 Taf. 1L

Nuration nach der [4-8%,72 v 42,07
Abweichung.

Die gefundenen + 2,07 multiplicire man mit tang. 3 = 0,793; fo
echiile man + 1,64, wozu noch die aus der 3ren Tafel gezogenen
— 2, 22 kommen. Die Summa it — — 0", 58 die Nuration nach
der geraden Auffteigung.

Eben die 4 2, 07 multiplicirt mit fec, § = 1,276 geben 2", 64

xdie Nutation fiir den Parallatifchen und Pofitionswinkel.

- pl i e ——————r =R
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Fir die Abirrung des- Lichtes
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der Planeten ' und Cometen.

Gebrauch vorftehender Tafel.

i Diefe Tafel -hat zwey Argumente, welche folgendergeftalt gefunden

fiwerden. :

1. Man driicke die fcheinbare tégliche Bewegung des Planeten oder
Cometen nach der Linge, Breite, geraden Auflteigung, Ab-
weichung &c in Minuten eines Grades aus.  Diefe fey = t.

2. Den mittlern Abftand der Erde von der Sonne fetze man = 10/,
Und in folchen Minuten driicke man den Abftand des Cometen
oder Planeten, von der Erde aus. Diefer fey = d.

Dami: find t + d und t — d die beyden Argumente.

Beyfpiel.
Es fey fiir den Mercur die fcheinbare tigliche Bewegungt = W by
der Abftand von der Erde d = 127,233 fo hat man fiir
fdid B Al iyl eoly A 15N
f—="d 519 51t 147 10474

x Die gefuchte Aberration #5171 i

Die Abirrung wird nach eben der Richtung genommen, nach wel-
cher der Planet oder Comet fich bewege, wenn man den {cheinbaren Ort
auf den wahren bringen will.  Soll aber diefer in jenen verwandele wer-
den, fo wird die Richtung umgekelirt.

= (aa)

In Anfehung der Fixfterne geht die Berechnung der Abirrung fo
kurz niche von ftatten.  Am leichteften findet man die Abirrung nach
der Linge und Breite und kann fie dann mictelft des Pofitionswinkels
ileicht nach andern Abfichten dndern.

Die nach der Linge ift iberhaupt
20", cof. (long. @ — long. %)

cof. latt. XK.
Die nach der Breite aber ’
— — 20" fin. (long. @ — long, % ). fin. latit. %.
Die Nutation nach der Lange ift = — 18". fin, long. . HEN
Nach der Breite = 0.




Ausmeflungen fiir die abgeplactete Figiir

Bogen NB
in Klaftern

Gradé der
Breite
in Klaf-
tern

B W Halb-
mefler des
Parallelkrei-
fes in Klaf-
ern

Grade
der Linge
in Klaf-
tern

Tangente
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in Klaftern
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der Erde nach der Newtonfchen Verhilenis

der Axen.

Normallinie
BR
in Klaftern

Horizonta-

Senkrechre | le Entfer-
Hohe B Q_|nung vom
in Klaftern | Miteel-

pun& CQ_

in Klaftern

Abnei-
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Ausmeflungen fiir die abgeplattete Figur

Bogen Grade | BWHalb="| ~Grade - | Tangente BT} Entfernung

NB der Breite |mefler des Pa- | der Linge | in Klaftern | vom Migel-
in Klaftern lin Klaftern| rallellreifes |in Klaftern unct BG
in Klaftern in Klaftern

ayop enbay

1721457 §726 1643919 3 1935520 3266465

1778690 57253 1693249 5 1975401 3266684
1855951 1742054 2054139 1266508
1893160 2 1790321 2134713 53267153
1950377 1858033 2217069 267362
2007582 1885187 32 2301389 2267557

2064775 1931738 Lok iy i i 3267831
2121956 1977702 g 2476350 7268068
83179124 2025056 , 2573214 92683711
236279 2067786 2660743 5265553
295422 211877 2756321 3268799

2350551 2165319 2869076 5269045
2407668 « 2198096 2957829 B269292
2464772 2240197 6 9063081 3269540
2521863 2281609 171810 9269789
2578041 2322319 1284255 3270037

2656005 2562316 5400686 5270286
2695057 2401587 3521398 327033
2750096 3 2440121 2646704 Sa70783
2807122 2477907 776057 3271028 ¢
2864135 2514934 3012543 3271272

2021135 2551190 5 4057882 3271515
2972123 2586665 4201440 oa7178% 1§
5035098 2621349 4355738 3271991 1§
5092060 2655210 4527760 7272134
B149010 2683502 20 -} 40686911 5.17:461_

3205943 2720551 4865138 9272701 |
3262874 2751970 | 4 5052832 | 3agapes
531973 2781812 1 §249503 5279152
3376591 2812281 o 5460384 1295573
3433382 2841155 §682313 3273582
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der Erdé nach . der Newtonfchen Verhilenis der Axen.

Normallinie | Senkrechre | Horizonta-{ Abnei- | CQ_in Degi- | BO_in Decis
BR Hohe BQ_ | le Entfer- | gung maltheilen maltheilen
in Klaftern | in Klaftern InungCQ_ | CBQ_ | von C A von C A
: in Klaftern

ragse 118/ 0| o, 0037692 9967415

12591 15 0038421 9968072
12813 29 || 0710029098 9968753
13020 .42 1| 0y 0039730 9969439
132;7 55 | o, 0040362 9970157
15402 6 ||- or 0010396 9070850

13561 16| oy 0041381 0971572
! m705 25 +| 0510041820 9972298
19983 49§ 0042217 9975028
3945 4o /| ‘o 0032553 9975762
4268769 1041 } 46 0642346 9974506

j26g0r5 | 14121 - §1-|-0r-2043089 0975260
3269262 || 1q1go | 14 54 | Or 10343239 9976017
aa69509 | Td219 f 14 571 ‘07 0043390 Do76767
3269758 | 14251 4 538 | foj '0043486 || foy 097727
5270006 14252" 59| o7 ‘0043490 2978284

q370255 | 14258 58-}-0r 0043492 9975042
9270303 |, 14223 57 .| €7 0043401 9979800
3233597 5270751 14176 54 | o, 0043258 9980559
3285260 3270998 bR § 441 50 | osi0043068 9981309
3283013 2271342 14036 4 45 | o'0042830 9982055

5282768 3271485 F 13925 38 | oy 0042492 9982795
9282525 %271728 15816 31 | '0; 0042159 9983540
3282234 3271962 15690 24| o, 0011774 9984272
7382046 9272206 13548 14 | oy codr341 0984998
3281810 3278431 13374 5. | o ocielio co85719

3281578 3272674 15201 §2 { o) cojoage 986425
5281348 4272902 17011 40| ‘o ooss702 9987122
3281123 4273126 12804 a7 | ©,°0039677 | (c; 9987312
5280900 5273318 12585 154 o, '0033403 | oy 9984492
5280683 3273565 12951 | 12 971 o7 0037628 | 0/ 9989155
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Ausmeflungen fiir die abgeplattete Figur

Bogen NB Grade B W Halb- | Grade Tangente | Entfernung
in Klaftern' | der Breite |mefler des Pas | der Linge BT vorn Mirrel-
in Klafternl rallelkreifes |in Klafiern! in Klafiern punét B C
in Klaftern in Klaftern

3433582 56891 2841155 49587 5682313 3273589
3490461 56879 2860165 §0076 §918125 32743802
3547330 56869 2896297 §0540 6169268 5274008
3604188 56858 2932552 §1C08 6437474 3274210
5661035 $6847 2947917 $1451 6729746 3274498
3717872 56837 2072386 51878 7035265 5274693

3774700 56828 2905952 52289 7365729 74783
5831518 56818 5018608 §2685 7725352
3888527 56809 3040347 §3064 8116106
3945126 56799 3061164 §3427 8541956
4001917 56791 3081052 §3774 $0083352

4058700 56783 3100006 §a10% 9521832
4115474 56774 S118021 §4420 10090121
4x72331 56767 3135091 §4718 10722062
4229001 56760 3151211 34999 114324953
4285755 56754 5166378 §5264 | 12233935

4332502 56747 3180586 §35512 13147161
4399242 §6740 3193821 §3743 1| 14197836
4455977 56735 3206111 55957 15420543
4512707 §6730 3217421 56134 1| 16861000
4569452 56725 227758 §6335 18587017

4626152 56720 7109 §6498 | 20593066
4682868 §6716 5502 §46644 23%19%91% 3276849
4739581 §6713 2905 56774 | 26691745 32706012
4796291 §6710 9324 56886 51181203
4852008 56707 44750 56981 | 37458809
4909709 56705 269208 57058 46866022
4966406 §6703 272670 57119 | 62551958
§025108 §6702 275144 §7162 93845022
5079809 §6701 3276628 57183 187756517
§156509 §6700 8277123 57196 Infinit, |
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der Erde nach der Newtonfchen Verhiltnis, der Axen,

Normal- |Senkrechre| Horizonta-| Abnei- cOQ: RQ_ Pohl-
linte BR- | Hohe BQ_| le Earfer- ang | in Deomal- | in Decimal- hiye
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Ausmeflungen fiir die abgepiattete Figur der Erde.

Erklirung und Gebrauch vorftehender Tafel.

Y Diefe Tafel beziehr fich auf nebenftehende
M Figur, wo C der Mittelpundt, NS dic Axe,
AD der Acquater, NASD ein” Mitragekreis

der Erde und auf demfelben B ein beliebiger

Oreift. BT bertihrt den Meridian in B, und}

ift demnach fur B horizontal. VB in R vetlin-|

gert, ift ﬂu[::B T fenkrechr, und demnach fory

/ B verical.  CQUift mit BT parallel, und zeigt]

e bl wie viel die Verricallinie BQ_vom Mittelpundt

5 ’ 3 C entferne bleibe; BQUift die Hohe von B iiber)
£ ™ dem wahren Horizonte des Orts B, der nemlich]
: durch den Miteelpunét der Erde gehr. f
A Dhe Rlafter, welche in der Tafel gebraucht

g worden, find von ¢ Fifsen Parifermaals , oderf]

i
N
franzolilche: Taifes, ; |
: Die Tangente BT, ‘welche in T in die Trd-|
D axe trift, kann mebft den in-der drirren ;undl
\ : fiinften Colomne angegebenen. Graden der Brei-}
te und der Linge zur Verzeichnung der, Land-f
charten nach der clliptifchen Figur der-Erde gurl
3 te .8 gebrauchr werden, i
BQ in der 13ten Columne giebt die Decimalzablen an, mit welchen die Aequaro-}
tialparallaxe multiplicire - die Horizontalparallaxe fiir jeden Ort B gicbr, |
m der zaten Columne giebt die Decimalzahlen an, mic welchen die Acqua-|f
4l torialparallaxe mulriplicire die graiste Azimurhalparallaze des Mondes giebe, wenn nem-
i lich derfelbe zugleich im Acquazer und aw Horizente iff,

BR thuc belonders in Abfichr auf die Parallaxe. der Ab\\jciﬂxung gute Dienfte,
Weil det Pun& R'in der Erdachfe NS licer, und der:Mond: fowohl sus G als aus R
gelehen, einerley gerade Aufiteigung behilt.

i

Linge. der gemeflenen Grade des Mitragskreifes-in Toifen,

' OQerter Reob- | Mirtl, {Lange Oertet Beob ' « | Mirth
E L cachrer | | Breue | des acheer Braite
e : ;
i
b

Gra-
des

57037 Bourges, Paris | Cafiini &e. |47
56888 \'s-’xr:n 1 I_iefgn_nv; 48
s60791Paris, Amicns ! Cafiini &ec. 49
57038} Amiens, Dunk. ] Caffini &ec. |50

=
oo

jap. B.Sp. " [d: Ia Caille
Pen |lvanien |Mafon
Rom Bofcowich
Perpign. Rod, | Caffini &c.
Turin Becearia
Ungatn Lic ganig

—~
5
B R

C 0O M= Bw»

(2]
w

57198} Helland Snelliasdee| 5
56881) England Norwood {4
Lappland Maupert. |6

WYL 0
£Gw

4‘,4..{_..{A~_:u
-
~

(2

l surﬁ Jouguersec 56753} Rodez, Bourges| Caffini &e. [46°,1475 5
B

e YT ] SR s
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Linge des Secundenpenduls in Pariferlinien, i

Pendullingen, fo durch Meflung}Penduliingen, fo durch Vergleichung
beftimmt worden. der Schwingungen beftimmt worden.

Oerter | Beobachter < | Pen- Qerter | Beobachter | Pol- Pendul
dul haohén

puntaPadin’ |Condamine o at{13¢,96}London  {Graham 519511 440,648
Rio Jama ' | Bouguer 438,82 Paris Maupertuis |48 $o {440,570k &
Condamine 438,848 Pcllo Maupertuis |66 48 441,172 i
QuitoamM., | Bouguer 439,10
Lo Bouguer 438,82
Condamine 418,84
Uiloa 438,76} London Graham §T 31 |440/64852
Cayenné Richer 56 1a3022FUpfal Celfius 59 2 l440/911
‘P.u\am.l Bouguer 35 (439120 Tl | o
Porra bello | Godin e, 33 439,08
PeritGoave fGodin 27:1439.537
Boguer, 4394533
Condaihing 439125

London © |Graham ST 81 {440,648
Jamaica Campbell 118 o |4301437 1

Paris dela Caille {43 50 440,570
Petershurg | Grilchow 59 56 |441/020
Reval 26 14401950
Pernag b Ul i 26 44930

I kg i Darpe ! 340,920
|Guarico Ulloa ! wol19:46: 143932 P :

iCap. B.Sp. {de taCaillen}33:5§ 34:3(3; i s ] U ® i e il
Rom Jaquier a1 54 440,28 Paris Condamine 440,570
Bayonne ' fPicart 43 26 |440/50Para i, 4397225
Wien Liefganig " 148 12 1445,50 Pecersburg Mallet 131,020
Paris Richer 49 50 |340,504 Ponm Mallet 441,220
Mairan 440,37
Bouguer 144053

: Bey diefer aus Vergleichung der Schwin-
Loddon Graham ST 51 1840601 vynpen beftiniten Pendullingen ift diezu
Leyden: Lulofs §2:09 14407 1 Patis vorn 'Hn, Mairan beobachitere Linge
Greifewalde| Mayer 54 ©4 1439/83}, 10,570 zam Grunde gelegt worden; fodafs
Arthingel 6453 || 4as10k e far Lontlon; welche in der 2tan and guen
Kola 68 52 11 481/3 082 i) cilung zlim Grunde liegr, cben die ilt,
welche in der exften Abtheilung aus der' Ver-
SRS . é gleichung mic Paris folgte. Dadurch find
Emige iltere Beflimmungen. alle auf einerley Maats(tab gebrache. Ax
trefien fie mit dei Regel, dals die Veilinge~
rungen wie die Quadrate der Sinus der Brei-
renyzunehmen fehr gut zufammen, und geben
fiir den Pol 441,522
fur den Acquater 439,224

Cayenne . |des Hayes 43844
Paraiba Couplet 437400
Porto bella|Feunillée 437450
La Grenade|des Hayes 2 438,50 -
Corée Var. du Gles 438180 U"[?"(fh“‘i b 27298
!Mminique ; 1 1438150 Verhiiltnils 192 191.
11 Guadel, 1338504
I, de Chritt. 438,75
ISI-Dolr;'ing. 439,00
" Chazelles 11430525
Couplet 434,00
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Tafel der Sinus durch Bogen, fo mit denfelben gleiche Linge
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Sinus.

14,

G. M: S. ,~Me'S. . M.S, =M S, G. M. S,
10 238 | 13 30,6 | 14 20 446

10 27 27,3 13 00 | 14,21 42,7
28 26,7 13 23,3 | 14 22 40,7
29 25/7 13 25 26,7 1 14 25 338
30 247 13 26 25,0 | 14 24 36/9
81 2%/7 13 27 233 14 25 35,0
32 247 i3 28 216 | 14 26 330
33 21,7 13 29 199 | 14 27 3141
84. 20,7 13 .80 18,2 | 14 28 291
35 197 13 .31 16/5 | 14 29 27,2

0 36 18/6 13 32 14,8 | 14 50 25,2
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10 A4 102 1340 LI | 14 38, 95
10 45 912 13 40 §9¢4 | 14 39 75
10 46 $I 13 41 §7/6 | 14 49 S5

47 710 - 13 42 55,9 | 1441 35
48 5.9 13 43 S48 | 1442, 1,5
49 49 13 44 524 | 14 42 5945
50 38 13 45 5946 | 14 43 5743
10 51 247 13 46 48,8 | 14445545

10 §2 1,6 13 47 47,8 | 14 45.5%/4
10.53  O/§ 13 48 45/4 | 14 46.51/4
10 53 59/4 13 49 436 | 14.47 493
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21 35,3 16 36,7
22 331 17 3%/9
22 30,9 18 31,1
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19,3 17,0

17,6 1442
15/3 11,3
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Tafel der Sinus durch Bégen, fo mit denfelben gleiche Linge
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Tafel der Sinus durch Bégen, fo mic denfelben gleiche Linge
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Tafel der Sinus durch Bogen, fo mit denfelben gleiche Linge
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Tafel der Sinus durch Bogen, fo ‘mic denfelben gleiche Linge
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Tafel der Sinus durch Bégen, fo mit denfelben glexche Linge
haben, ausgedrucke.
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20 59/4 | 38 - 28 40 250
21 4479 |38 536 40 546
22'3014 | 38°'7 384 40 18 483
23 1579 |38 232 40 30,9
23 '174 1138 80 1375

24 46,8 '] 38 §2/7 561
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Tafel der Sinus durch Bogen, fo mic denfelben gleiche Linge
haben, ausgedruckr.
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Taf'el der Sinus durch Bigen, fo mit denfelben gleiche Linge
haben, ausgedrucke.
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Tafel der Sinus durch Bigen, fo mit denfelben gleiche Lange
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Tafel der Sinus durch Bégen,;fo mit denfelben gleiche Linge
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Tafel der Sinus durch Bogen, fo mit denfelben gleiche Linge
haben, ausgedrucke.
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Tafel der Sinus durch Bogen {fo mit denfelben glcxche Linge
haben, ausgedruckt.
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Tafel der Sinus durch Bogen, fo mit denfelben gleiche Linge
haben, ausgedrucke.
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lafel der Sinus durch Bogen, fo mit denfelben glelche Linge
haben, ausgedrucke.
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[afel der Sinus durch Bogen, fo mit denfclben gleiche Linge
haben, ‘ausgedrucke.
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Tafel der Sinus durch Bégen, fo mit denfelben gleiche Linge
haben, ausgedrucke.

Sinus.
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71, 72 73- 74+

x, MBS L G. M5, |-G M G. M. S
5¢8

54 38 582 | 54 56 10,8 12 43,0

38 §6:3 | 54 56 27,9 | 55 12 591
59 143 | 54.56 44,9 13 15,1
2,8 39 333 | 5457 1,9 13 37,1
39 50/3 | 54.57 18,9 13 471
40 8,3 | 54 57 351 14 5.1

54 40 262 | §4:57 §2/8 14 19,0
54 40 44/1 | 54 58 97 5 14 34,9
54 41 2,0 | 54 58 26,6 14 50,8
54 41 1919 | 54 53 43/5 15 67
54 41 37,8 | 54 59 o4 15 22/6

54 41 55,7 | 54 59 17,5 15 385
54 42 135 | 53 59 34,1 15 54/3
54 42 31,4 | 54 52 509 | 55 16 1041
54 42492 | 5. © 707 16 25,9
54 43 7/0 245 16 41,7

54 43 24,8 41/5 16 57:4
54 43 42:6 §81 17 132
54 44 o3 14/8 17 289
54 44 180 31,5 17 44/6
54 44 35,7 432 I8 03

54 44 534 4,9 18 16,0
54 45 11,1 21,6 18 31,7
54 45 28,8 38,3 18 47,4
54 45 46,4 54,9 19 30
54 46 4,1 11/§ 19 18,6

54 46 21,7 281 5 19 34,2
54 46 59/3 44r7 19 49,8
54 46 56,9 1/3 20 5,4
54 47 14/5 17,9 20 21,0
54 10 272 54 47 32,0 4 344 20 86/
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Tafel der Sinus durch Bogen, fo mit denfelben gleiche Linge
haben, aunsgedrucke.

Sinus.
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55 36,5
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55 24,8
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19,1 ST 12/3
3315 §1 25,7
d 479 SI 3941
55 23 169 | 22 51 52,4
55 1263 ¥6,6 4 55 52 547
55 23 41,6 {55 38 30,9 §2 19,0
55 25 569 | .55 38 45,2 52 32,3
33 12,2 38 59/5 52 45,5
5% 2715 39 13,8 52 58,8
55 4248 32 280 | 55 §3 120
53 38,1 39 42,2 55 252
535 X373 5614 53 384
53 2845 40 10,6 53 51,6
55 25 4571 55 40 24,8 54 4.8

55 5950 4o 3950 54 18,0
55 142 40 551 54 31,1
53 2953 | ar Tr2 54 44,2
55 44,4 4r 21,3 54 57,3
55 595 5 41 35/4 | §5 10/4

§5 27 1Us6¢ 5y 41,4915 23/4
55 27 29:7 542 3/6 365
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55 28 14,8 | 4517 56 15,5
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[Cafel der Sinus durch Bogen, fo mit denfelben gleiche Linge
bhaben, ausgedrucke.
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Tafel der Sinus durch Bogen, fo mit denfelben gleiche Linge

haben, ausgedrucke,

iy N8 83.

i

G. M.S. |G MS. z. M8
254 | 56 44 174

34/8 | 56 44 25,8 2 147
44/t | 56 44 341 52 220
3 55/5 | 56 44 424 52 29/
2/8 | 56 44 507 52 36,5
12,1 | §6 44 59,0 52 43,8

24 | 5645 712 52 51,0
30,7 | 56 45 155 52 582
399 | 5645 2377 531513
491 | 56 45 359 53 125
58,3 | 56 45 40,1 159 (19,6

715-| 56 45 48,3 53 126,7
16,7 | 56 45 50,4 53 358
25/9 | 56 46 4,5 53 409
37 35/0 | 56 46 12,6 53 48,0
37 42 | 56 46 2047 53§51

37 533 | 56 46 23,8 54 21
38 24 | 56 46 56,9 54 91
38 11,5 | 56 46449 54 161
38 20/6 | 56 46:53/0 | 56 53 231
38 29/6 | 56 47 10 54 50,1

38 38,6 | 56 47 9,0 54 8741
38.47/6 | 56 47 170 54 44/0
38 5646 | 56 47 250 54 50,9
39 5/6 | 56 47 52,9 54 57,8
39 14,6 | 56 47 40,8 55 " a7

39 25,5 | 56 47 43,7 55 11,6
39 5245 | 56 47 56,6 §5 18/5
39 414 | 56 48 45 55 253
56 39 50,3 | 56 48 124 55 82,1
56 39 59,2 | 56 48 20,2 55 5%:9
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Tafel der Sinus durch Bigen, fo mit denfelben gleiche Linge
haben , ausgedrucke.

Sinus.

gr. 82..

G- M. S G.' M, S

56 39 592 l 56 a%

56 g0 &1 | 36 48
56 40 16,5 | 56 48
§6 40 25,7 | 56 4% 43
56 40 345 | 56 48
56 40 45,5 | 56 48

56 40 52,1 | 56 49
56 41 ©/8 | 56 49
56 41 96 | 56 49
56 41 18,3 | 56 49
56 41 27,0 | 56 49

56 41 35,7 | 56 49
56 41 443
56 41 53,0 50
56 43 1,6 50
56 42 10,2 )

56 42 18,8 56 50
56 42 27,4 50
§6 42 36,0 50
56 42 44/6 50
§6 42 59,1 50

56 43 1,6 51
56 43 10/1 51
56 43 18,6 51
56 43 27,0 51
56 43 35/5 | 56 51
56 43 43,9 51
56 43 52/3 51
56 44 o7 5T
56 44 91 | 3
56 44 17/4
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|Tatel der Sinus durch Bogen, fo mit denfelben gleiche Lange
haben, ausgedrucke,

Sinus,

86. 87.

G: M. S. G. M. S.
22,4 | 57 13 242

26,5 13 5;3
50,7 13 84
34:9 13 IL,5
39,0 13 146
4371 13 17/7

4712 13 20,7
51,3 13 23,7
553 13 2647
5913 | 13 207
313 13 32/6

10 713 15 35,6
I0 11,8 15. 38/5
10 1§/3 15 4174
I0 19,2 13°44/3
10 23,2 13 47,2

10 271 13 50,1
57 10 31/0 13 530
§7 10 34,9 13 55,8
57 10 38,8 13 58,7
57 10 42/6 14 15

57 10:46/4 14 43
57 10 502 14 7/
§7 10 54,0 14 9,8
57 10 §7/% 14 12,5°
57 11 1,6 14 15,2
STEL Fi5i3 14/37,9
57 11 9,0 14 20,6
57 11 12,7 14 29,2
57 1L 1644 14 25/9
57 11 20,0 14 28/5
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Tafel der Sinus durch Bégen, fo mit denfclben glelche Linge
haben, ausgedrucke.

Sinus.

oo
-1
.

87. 88. ._ 89

G Mz St G, Mo G M. S,
57 14-28i5 |57, 36 lag,2. |1 57:17 3770

57.14.35,311°57 16 .153 ML 173715
§7 14 39,7 |'5716137/3 1 57 17.38,0
§7 14756,3 |57 16| 138,83 | 57 17 38/5
57.14-38,8') 57 X6 46,3 1 5717 38,9
57 244174 |1 157 L6 4187 | 5717 334

57|14 439 V161435 [, 57 17 39,8
57 134641157 161358 [ 57 17 402
§7 13 48,9157 161 146/2° [ 577 17 40,6
57 14 55,4 f 57 16 47,6 | 57 17 41,0
37,24, 5318 | 16 149,07 | 57: 17 4143

56121157 16150,4. | 57.17 41,7
§84611 .57 16 51,7 | 57 17 420
1,0 L6 1531|5737 423
34 16544 5717 426
518 16,53,7 (|’ 5717 42,9

81 16 5710 | 57 17 43,1
10/4 16 58,5 | 57 17 43,3
12,7 16 59,6 |' §7 17 43/6
15,0 1709 | 57 17 438
17,3 2,1 $7 17 44,0

19,6 33 | 57 17 44s2
21,8 4,5 | 5717 44,3
24,0 i ST | 57 17 44/4
26,2 17 6,8 | 57 17 4445
2874 80 | 57 17 44/6

30,6 oL | 57 17 447
15 32/8 | §7.17 10,2 | 57 17 44s7
15 34/9 13 | 57 17 44/8
15 371 124 | 57 17 44/8
15 392 13,4 | 57 17 44,8
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Hiilfs-Tafeln.

Erklirung und Gebrauch vorftehender
Tafel.

In diefer Tafel find die Sinus nicht durch Decimaltheile des Halbmeffers,
fondern in Graden, Minuten, Secunden und Drecimaltheilen von Secunden
ausgedriickt, demnach durch Bogen, welche mit den Sinus gleiche Linge
haben.

Man fieht daraus ohne alle fernere Rechnung, wie weit es angeht,
ftatt eines Bogens deffen Sinus, oder ftawe des Sinus den Bogen zu gebrau-
chen, wenn der Fehler eine gegebene Grofse, z. B. Anzahl van Secunden
nicht iiberfchreiten foll.

Bey kleinen Bogen ift ferner der Ueberfchufs der Tangente iiber den
Bogen, doppelt gréfierals der Ueberfchufs des Bogens iiber den Sinus, das
will fagen, es ift fehr nahe tang. @ — @ = 2 (@ — fin Q). Diefes
dient fiir kleine Bogen zu beurtheilen, wiefern die Tangente mit dem Bo-
gen verwechfelt werden konne, ohne allzumerklich zu fehlen. ~ Bey diop-
trifchen Aufgaben hat diefes feine Vortheile,

Es ift aber vorftehende Tafel eigentlich eine Multiplicirtafel, fiir alle
Fille wo ein Bogen

Y

a = fin. 3. fin.y; & = cof. 3. cof y;a = fin, 3. cof. 7y

it. Denn da hat man, je nachdem eine diefer Gleichungen flat findet,

a = % cof. (B—ry) — 7 col B+
a=Ltcf@B—y) + 3ot (B + 7
«=ifin B+ Y+ 3 (@—)-
OFf: k&mmt auch ffatt des einen Sinus ein blofier Coeflicient vor, fo dafs z.
B. der Bogen a = n. fin.y; a =m. col. ift. Es Eifst fich aber mit

leichter Verinderung der Ceefficient n = fin. (3, oder m = cof. {3 fetzen,
und damic wird das Muldipliciren in ein blofles Addiren und Subtrahiren

verwandelt.

e e ——————
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1. Beyfpiel.

Bey der Frage, wenn die Sonne nach ihrer wahren elliptifchen Be-|§
wegung in einern gegebenen Pun& des Thierkreifes ift, findet man diel§
wahre Anomalie der Sonne ohne Mithe. Diefe fey — u. Ferner findet|§
man durch leichtes Nachrechnen die Zeit, wenn die Sonne nach ihrer mitt-{§
lern Bewegung in dem gegebenen Punét des Thierkreifes ift. Alfo kommt
es nur darauf an, wie viel zu diefer Zeit mufs addirt oder fubtrahirt wer-
den, um die gefuchte Zeit zu erhalten. Die dariiber angeftellte Rechnung
'giebr fiir diefen Unterfchied der Zeit

465t 57'. 42". fin.u + 17" 39".fin. 20 + 8. fin, 3 v.

Soll nun nach diefer Formel eine Tafel berechnet werden, fokommen hie- )
bey fehr viele Multiplicationen vor, welche alle durch vorhergehende Ta- |
fel in ein blofses Addiren oder Subrrahiren verwandelt werden kénnen,

Il Man fetze hier in dem erften Gliede anftatt der Stunden Grade, folf
hat man 46°. 57'. 42*. - Diefen Bogen fehe man als einen Cofinus an,|f
und fuche denfelben in der Tafel auf, fo findet man

465 375 42 = cof. 34°. 57% 6.
Dadurch wird

fin (v + 34.57-6) + fin. (v — 34.57.6)
2

46°, 57" 42" fin. y =

Hier darf man nur fiir y alle Grade von O bis 90 fetzen, und die Sinus|}
in vorftehender Tafel auffuchen. Z.E, wenn v = 30°, fo findet
man

fin.(30° + 34°.57".6")= fin.64°.57%.6" = 4 51°. 54".25",8
fin.(30 ~— 34. 57. 6)==fin. 4. 57.6 =— 4. 56. 43, 9

46. 57- 41,79
die Helfte 23. 28. 51 ;

welches nun wiederum 23 St. 28'. 51’;' bedeutet, und das gefuchte Pro-
duct ift,

L ——————
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1L Beyfpiel.

Vorftehende Tafel thut bey der Parallaxe vorziigliche Dienfte. Es
fey P die Horizontalparaliaxe, h die fcheinbare Hobe des Geflirns, z. E,
des Mondes, p die diefer Hobe zukommende Parailaxe ; fo hat man

fin.p = fin. P.cof. h = % fin. (h + P) — Ifin.(h—P)

wobey man, ohne iiber & Secunde zu fehlen, p anftatt fin. p fetzen kann,

Es fey z. E. die Horizontalparallaxe des Mondes = 58'. 45", die
Hohe des Mondes = 53°. 25 10", fo gicbt die Tafel |

fin./(h - By =in. 3402304 55" = 4693 $ ey
fin. (h — P) = fin, 52. 26.25 = 45 25- 9,9

Unterfchied = 1. 10. 1,3

die Helfte: = o. 35. 0,06

welches die gefuchte Parallaxe ift.

III. Beyfpiel.

Es fey D der fcheinbare Durchmeflfer des Mondes am Horizonte,
d eben derfelbe in der Hohe h, fo ift
d=D + Il [fin h — % fin. (h 4 2 D) — % fin. (h— 2 D)]
auch diefe Formel wird vermittelt vorftehender Tafel fehr Icicht berech-
net. Man fetze z. E.h = 50°, D = 32'. fo hat man
fin. (h 4 2 D) = fin. 51° 4’ = 44°. 34" 8",8
fin, (h =2 D) = fin. 48. 56 = 43. II. 52,5
Summe = §7- 46. 1,3
halbirt  43. 53.

fin;h ="hnf30. 0 = 4%- 53 &

O.

Diefes .'mi{%% muliplicirt giebr
B
d
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Tafel zar Berechnung der Declination des Mondes und der
Planeten, die Schiefe der Ecliptik ift angenommen zu
23°. 274, 50/,
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Tafel zur Berechnung der Declination des Mondes und der
Planeten, die Schiefe der Ecliptik ift angenommen zu
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Beilpiel zur Berechnung der Abweichung des Mondes nach diefer Tafel.

Fir den 19. Jan. 1777. um 12 Uhr Nachts, wahre Zeir,
Die wahre Liinge des (( 1It 2%,14°, 59°. 17/, Die Breite 3°. 55% 56/, fiidlich.
Es fey: DieLinge des((= A
De{g:,f;:};;%f:n(é—_ﬁ Lfo ift fin. 3 = fin. A. fin, =. cof. g + cof «. fin, g.
Die Schiefe der Eclipnk = Aus der Tafel fin. e. col. . .= 0,397404
Verb. f. d. verinderl. Schiefe d. Ecliptik - 53
Die Schiefe d, Ecliprik ind. Tafel23°. 277, 50/, [ —
r 397457

im Jan, 1777, . 29. 28. 2. fin, A74°. 59" 171 = — Or96i872
13 2807616

Die Zeichen in der Tafel gelten fiir die Abnahme der Schiefe, 82;;?:

und werden alfo hier verwechfelr. ~ 5363
o

Ausd. Tafel cof e. fin.g. = 0,056950 — o,3838924
Verb. £ die veriinder]. Schiefed. Eclipt. — 1 — 0,05695%

fin. 3 = -0,3269344
Abweichung 199, 4/ 58/l holdhd\
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Pofitionswinkel fiir die acht erften Grade der Breite und alle
Grade der Linge, von 0 95 und o % an gerechnet.

Breite der Sterne.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8
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15.17. 0} 15.22.24}15.27.57 15.35.56|15.40.16 | 15.46.57{15-54- 1|16. 1.28{16, 9.19
15.35.-41|15.41. 0}15.46.40}15.52.41|15.59. 3 16. 5.47'16.12.55/16.20.23116.28.17

15.54. 2 .22]16. §. 8|16.1x. 6[16.17.29(16.24.15|16.31 23{16.38 55 16.46.51
16.12. 5]16.17.24]16.23. 6|16.29. 9]|16.35-34|16.42.21/16.49.31|16.57. 4{17- §. 2
16.29.44 5. 5116.40.47|16.46.51]|16.55.17|17. 0. 4|17. 7.16{17.14.50|17.22-50
16.47. §5|16.52.26|16.58. 8]17. 4.12|17.10.38 17.17.26|17.24.58|17.32.13{17.40.22
17. 4. 6{17. 9. 17.15.13|17.20.1117-27.37|17.34.25117.41.37117-49.13117.57.14

17.20.46]17.26. §|17.91.46]17.57-48|17-44.13{17.5I. I 17.58.13[18. §.49/18.13.50
17.37. 5}17.42.50|17.48. 2|17.54. 3|18. 0.28|18. 7.15 18.14.26[18.22. 2/18.30. 2
17.53. 5|17.58.18|18. 3.56]18. 9.56|18.16.19|18.23. §|18.30.15 18.57.50,18.45.50
18. 840)18.15.53{18.19.20|18.25.27| 18.31.48 | 18.38.52|18.45.41 18.53.14 19. I.I3
1823.54|18.29. 6118 34 59 18 40.55|18.46.54]18.53.9719. 0.43|19. 8.15!19.16.12

18.38.47]1%.43.57]18.49.28]18.55.21|19. 1 38|19. 8.18}19.15.22]19.22.51 19.50.46
18.§5.19|18.§8.26}19. 3.54|19. 9:44 19.15.§8]19.22.95|19.29.537|19.37. 3]19.44.55
{9. 7.50|19.12.53|19.17.57|19.23.44|19.29.5§ 19,36.29/19.45.28/19.50.51|19.58.40
19.2L.19|19 26.28]19.31.49 | 19.537-32| 19-43-39| 19-§0:10/19.57. §|20. 4.2§ 20.12.11
19.54.46]19.39.41]19.44.57|19-50.37 19.§6.40|20. 3. 620, 9.58/20.17.14{20.24.56

19.47.51]19.52.41|19.57.§3]20. 3.28|20. 9.27|20.15.49|20.22.56/20.29.49|20.37.27
20, 0.94}20. 5.19|20 10.26}20 15.57|20.21.51|20.28. 9|20.34.51120.41.§9120.49.33
20.12.55|20.17.34| 20.22.97| 20.28. 2]20.33.52{20.40.11{20.46.42|20.§3.45|21. I.14
20.24.§3120.29.2720.34.24| 20.99.45| 20.45.29|20.51.537|20.58. 9|2I. §. 7|21.12.30
20.56.29)20.41.58{20.45.49| 20.51: 4}20.56.42| 21. 2.4521. 9.1212L.16. 4l31.23.22




Hiilfs- Tafeln.

Pofitionswinkel fiir die acht erften Grade der Breite und alle
Grade der Linge, von o 95 und o % an gerechnet.

Breite der Sterne,

Q. I. 2. 3. 4. 5. 6. 7. .

|G M. s.|G. M s.]G.M.S.|GM. S|G.M.S.|G.M S|GM. S.|G.M. 5|G.M. S.
20,36.29|20.41.58| 20 45.49| 20.51. 4|20.56.42|21. 2.45|21. 9.12|21.16. 4|21.23.22

120.47.44] 20.52. §]20.56.51|21. 2. O|21, 7.32 21.13.29/21.19.50,21.26.56,21.33 49;
20.58.34|21. 2.50|21. 7.30|21.12.32]|21.17.5§9| 21.23.49|21.30. 4|21.36.45|21.43.50
a1. 9, 2|2r.13.12}21.17.45 | 21.22.41 | 21.28. 1{21.33 46/21.39.54 21.46.28{21.53. 23{
21.19. §|21.23.11|21.27.98 |21.92.27|21.57.41 | 21.45.18{21.49.20|121.55.47(22. 2.40,
a1 28.52|21.32.48 | 21.37. 7|21.41.50|21.46.56|21.52.27 21.58.22l22. 4.42i22.11. "8-

21.98.12|21.42. 1|21.46.14]|21.50.50]21.§5.48|22. I.12{22. 7. 0|22.13.1522.19.51
21.47.10|21.50.45 ::.54.;4 .59.18|22. 4.10|22. 9.26{22.15. 7|22.21.13{22.27,44
21.55.45|21.59.20[22. 53.17 .17.50/22.23. 3]22.29. 1 ::.35.25|
23 5.§71a2.'7. 22.11.14 .25. 4]22.50.29]22.35.19|22.42.53
22.11.47|22.15- 6]22.18.47 2 13/22.97.30122.43.12122.49.19

22.10.14]22.22.2§ | 22.24.58 .38.59 .49-41]|22.55.40
22.26.18(22.29.20122.32.45 521 .55-47 :
22.92.59]22.35-55] 22.39. ¢ 1 20 1.28(2
22.99.17]22.42. 8]22.45-10 6.45
22.45.12|22.47.49422.50.48 .11.98]23.17. L

22.5045]22.53.13|22-.56. 3 23.21 21
22.55.55122.58.14123. 0.54 25.ILI7 23.25.17
23. 2.51|25. §5.23 ! 23.15.18 23.28 49
23. 7. §|23. 9-28[23.12.13{25.15.22|23.18 55 2(23.31.57
29.10.§7}23.13.10]25.1§. .18.44]23.22. § 23.94.42

23.14.26]23.16.29|25.18. .21.45|29-24.58 29.97.° 5
23.17 91|25.19.25123.2L. .24.21|23.27.25
23.20.12]23.21.16123.24. .26.33 | 23-29.27
25.22.92|23.24. 6 01 8
23.24.29 | 23.25.54 23

23.26. 3]25.27.17|25.28.54
23.27.13|23.28.19]23.29.45
25.28. 0]23.28.56]23.50.12
29.28.25]23-29. 9|23.30.17
23.28.27)23-29. 1}23.29.58
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22 Hiilfs- Tafeln.

2

TN 3

Pofitionswinkel fiir die acht erften Grade der Breite und alle
Grade der Linge, von o &5 und o J an gerechnet.

Breite der Sterne.

3. 4 5 6.

o

JG.M. §|G.M. S./\G. M. 5.|G. M. S.
293.29.§8123.91.19 25.55. 3|23.35 10

2.20.54 23.50 28{23.92. 1]25.33.58
24.28.13:25.29.13(23.30.96|23.52.23
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Hiilfs- Tafeln.

Pofitionswinkel fiir die acht erften Grade der Breite und alle
Grade der Linge, von o0 99 und o % an gerechnet.

Breite der Sterne.

x. 2. 3. 4 5. 6. . Be

JG.M. S.|G.M. S [G.M S.G.M. 5.G.M. 5..G.M 5./G.M.S.G.M. §

1 i
20.32.22120.28.38|20.2§.16:20.22.1§20.19.35,20.17.16|20.15.18 20.13.41

20.24.53120.20.41]20.16.51 | 20.13.25/20.10.16/20. 7.30120. 5. §|20. 3 1]20. 1.17
20.12 §5|20.:8.37120. 4.41 19.57-55119-55- 3/19.52.92{19.50.2219.4%8.52
20. 0.54|19.56.11}19.52.10]19.48.51|19 45.14|19.42.16{19.99.39|19.37.2319.35.28
19.47.51119.43 44119.39.1819.35.353/19.32.10/19.20. 8119.26.26(19.24. 4/19.22. 3
19 54.46[19.30.14]19.26. 4]19.22.15/19.18.46119.15.39!19.12.52/19.10 25/19. § 18

19.21.19|19.16.53[19.12.38 | 19. 8.45|19. §.22/19. 2. 0/18.59. 8]18.56 36]18.54.24
19. 7.90|19. 2.50|18.58.31]18. 18.50 56|18.47.537/18.45.26(18 42. 6|18.50.50
18.53.19|18.48.56[18.44.13/18.40.12|18.36.30/18.35.10(18.30. y|18.27.2818 25. 6
18.38.47118.94. 1|18.29.34|18.25.29|18.21.44/18.18-19{18.15.15[18.12.29(18.10. 4
18.23.54|18.19. 4|18.14.34]15.10.26/18. 6.38118. 3. 9i18. o. 1l17.57.11117.§4.41

18. 8.40|18. 5.46|17.59.14|17.55- 2[17-§1.11{17.47.39 17.44.27/17.41.55 17.59. I
17.53- 5|17.48: 6|17.43.52{17.39-18/17.35.24/17.31.49 17.28.34/17.25.38 17.23. I
17.37. §|17-32. 7|17-27.31|17.23.14{17.19.18{17.15.40 17.12.23{17. 9.24 17. 6.43
17.2046{17.15.46[17.11. 8}:7. 6.50[17. 2-§1/16.59.12 16.55.52(16.52.50 16 50. 6
17. 4. 6]16.59. 3]16.53.26]16.50. 616 46. 5116 42.24/16.39. 2[16.55.57'16 33.11

16.47. §|16.42. 4|16.37.23]16.33. 2{16.29. 0|16.25.1716.21.55[16.18.48]16.15.58
16.29.44|16.24.43| 16.20. 1/16.15.3916.11.36/16. 8.50,16. 4.26(16. I.18{15.58.28
16.12. 5|16. 7. 2|16, 2.20]15.57.57|15.55.54]15.50. 8115.46.41|15.453.32 15.40.40
15.54, 2(15.49. 0]15.44.1015.59.50/15.35.52|15.32. 6|15.28.38|15.25 28|15.22.54
15.85-41|15.30.40]15.25.59|15.21.36/15.17.92/15.13.4615.10.17|15. 7. 6|15. 412

15.17. O(15.12. O|1§. 7.20{15. 2.58 14.58.54/14.55- §|14.51.39/14.48.28(14.45.33
14.58. 0|14 §3. 2|14.48.22{14.44. 1;14.39.58|14.56.1314.32.92{14.29.32 14.26.57
14.98.41]14.33.44|14 29. 7 14.:-.4.46|:4.:o.4s 14.17. O[14.13.32{14.10.20/14. T- 4
14 19. 4114.14. 9114- 9.33114. 5.15 14. 1.14]13.57.30113.54. 3!3-50-52[1347-55
13.59- 7113 §4.15|13 49-42]13.45-25/15.41.26113.97 44.13.34.17{153.531. 7'13.28.13
13.38.52113.94.. 3|15.29.32|15.25.19 13.21.21|13.17.41 13.14.16]13.11. 6‘13. $.12
15.18.19113.13.34{13. 9. 6113. 4.§513. I. I|12.57.22/12.§3.59,12.50.51'12 47.58
12.§7.29112 §2.48112.48.24112.44.16 ¥2.40.24{12 36.47|12.35.26/12.530.20 12.27.29
12.36.22112 51 44| 12.27.24|12.25.19/12.19.30]12,15.57|12.12.38{12. 9.3¢'12. .44
12.14.§8]12.10.24|12. 6. 7[12. 2. 7[11.§8.21111.54-51[11.51.55[11.48.33/11.45.46
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Hiilfs - Tafeln.

Pofitionswinkel fir die acht erften Grade der Breite und alle
Grade der Linge, von 0 & und 0 % an gerechnet.

Breite der Sterne.

o. I 2. 3. 4 7 & £

7.
.|G.M. 5.|G.M. 5.|G.M. §.|G.M. $./G.M. 5.|G. M. S.{G. M. 5./G. M. 5.|G. M. §,
12.14.58| 12.10.24 | 12. 6. 7]12. 2. 7,X1.58.21 11.;4.;1111.;1.;-; 11.43.53!1[.45 46

11.§5.17| 11.48.49]| 11.44.37| 11.40.40{11.536.58]11 53,31/ 11.30.18| 11 27.20|11.24,34
11.51.19|11.26.56| 11.22.§3 | 11.18.§7{T1.15.10{IT.11.§6/11. 8.47|1T. §.51|11 3. §
1r. 9. §|11. 4.43[11, 0.47|10.56.59/10.§3.26/10.50. 7|10.47. I|10.44. 9{1041.29
10.46.96|10.42.26| 10.38-30] 10.34.48/10.31.19|10 28. §110.2§. 3{10.22.14 10.19.37
10.23.§3/10.19.50|10.16. o] 10.12.23i10. 9. olIo. § 50l10. 2.52110. O, 7 9:§7.34

10. 0.§6] 9.56.59| 9.§3.15] 9.49.44; 9.46.26} 9.43.20 9-35.18
9.97.45] 5:33 9.30.16] 0.26.52 40} 9.20.40 9.12.50
9.14.20] 9.10.36| 9. 7. 6| 9. 3.47| 9. 041| 8.57.47 3.50.11
8.50.41 5 8.453.42| 8.40.31| 8. 8.33.42 2

8.26.49 g.20.. 7] 817. 2l 8.14. 8.11.26

8. 2.45 7:56.19 7.48. ©
7-38.31 7.32.22 7.24-24
714, 3 7. 818 7. 037
6.49.29 ®45.55 6.36.42
6.24.43 6.19.26 12,37

5:59.48 §-54.50 8.24
§:30- 5
5. 514
4.40.11
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Hﬁlﬁ'-T aﬁlft.
3 s
| Gebrauch vorftehender Tafel.

l)utch den Pofitionswinkel verfteht man in.der neuern Sternkunde den Winkel

den die aus dem Pole des Acquarors und der Eccliptic nach einem beliebigen Puntt
des Himmels gezogene Bogen dafelbit machen. Um diefen Winkel fir den Mond)
und die Planeten defto leichter zu finden, ift vorftehende Tafel berechnet worden.|
In der erften Columne kommen die von 665 und 0 & fowohl vor-als riickwerts|
#u ziihlende Grade der Linge von o bis 130 vor. Die tibrigen Columnen enthalten|
die entlprechenden Pofitionswinkel fiir die fiber jeder Columne angefletzte Grade
der Breite.

Iit die Breite nordlich, fo zihle man die Linge von o 65 an. Ift fie abet fiid ._
lich, fo wird die Linge von o % gezihlt; und zwar vor- oder riickwerts, je nachel|
dem es ndthig ift, damit man niche Gber 180 Gr. zu zihlen habe,

L Beyfpiel.

Den r. Jan. 1773. ift des Sterns ¥ Y~ Lange 12, o°. ¢/, 24/, Breite —+ 79, of. /1,
Da demnach die Breite nérdlich ift, fo zihlt man von o 69 oder von g Zeichen gegen
1% 0%, g/. 23% ritckwerts, oder man zieht diefe Lange des Sterns von 3 Zeichen ab ,
fo erhalt man 1% 29°. §57, 574/ = 59°. 55/ 37%. Fiir diefe Linge giebe die Tafel

fur 7 Gr. Breite den Winkel 21°. 157, 16/,

fir' 8 G Bretes o0 18 s aghian 53
demnach mirtelft des Proporcionalcheils
filr 7% -9/, 26 Breite . . ° . . .. 2. [16. 24

IL. Beyfpiel.

Die Linge des Aldebaran ift 27 6°. gof. 36/, und die Breite flidlich 50, 29/, 34§
Hier find von o 4 bis zur Linge des Sterns 5% 6°. gof. 56¢ = 1569, g0’ 364,
Fiir diefen Bogen gicbt die Tafel '
fiir § Gr. Breite den Pofitionswinkel 92 28/ o/

fiir 6 Gr. Breite . . e sl PR

Jfldemnach fiir §°. 29/, 2/, ‘Breite den Winkel . . 9. 24, 33

Die Tafel ift tibrigens fiir die Schiefe der Eccliptic 230, 28/ 15/,  berechnet,
Wird diefe 31‘6111-:‘ oder kleiner, fo werden es auch die Pofitionswinkel, und zwar inj
merklich gleicher Verhilenis. Betragt nemlich die Verinderung der Schiefe der Fe-ii
cliptic e Secunden, {o nimmt man XX ¢ Secunden, und mulriplicire diefé mie dem
Sinus des doppelten Pofitionswinkels, Was heraus komwne ift die Verbeflerung dica}
les Winkels. Uebrigens mufs diefzs Verfahren nicht weiter als auf die in der 'I‘afg_i
angeferzten Grade der Breite ausgedehnt werden, weil es fiir grofiere Breiten nicht}|
fo einfach bleibr,

et ————————— —Ca,
1l Band, P



226 Hilfs-Tafeln.
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Vorﬁehende beyde Tafeln lieflen eine gefchmeidige Kiirze zu, weil

‘J{die Breite nicht grofler angenommen worden, als fie bey dem Monde
und den Planeten ftact findet.  Man hat oft fchon auf mehrere Mittel ge-
dacht, eben die Abficht, die durch diefe Tafeln fir geringere Breiten
erreicht wird, auch fir alle Grade der Breite zu erhalten. Vorziiglich
aber verdienen fowohl wegen ihrer Neubeit als wegen ihrer Schonheit
folgende von dem Herrn de la Grange unlingft erfundene Formeln hier
eine Stelle.

Es fey eines Sterns Linge
Breite
gerade Auflteigung
Pofitionswinkel

und die Schiefe der Eccliptic =

¢ fifo ift in Theilen des Halbmeflers der Pofitionswinkel
p=1[t(45° +FA) + t(45°=—3 A)] t] c.coflL.
+ 3[t(45 +3A)2 —t(45°— L X)%]t ] c% fin2L.

—3[t(45 +EA)3 +e(45°—2A)3]efc3 cof 3 L.
—x[t(45 +F3 M) —t(45 — FA)*Jrget fing L,
+ &ec.
. Diefe Formel ift demnach von der Form
: p=acofL 4 bfin2a L—ccof3L—df4L 4 ecofs5l
+f.ﬁn6L—g;cof7L—&c.

Und fiir cinerfey Grade der Breite find die Coefficienten a, b, ¢,
d &c. beftindige Groflen.

Setzt man ftatt des Sterns einen beliebigen Pun der Eccliptic, fo
wird A = o, und diefes giebt ganz kurz

p=atzc?,cof Le—3t]c3.cof 3L 4+ ZtLcS cof5j L — &c
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Die andere Formel ift
ol
i [t (45 - EFA) —t (45 =3 A)] tic cofL
—2[t(45 4322 + (45 —=2A)2) t2c2 final
+ 3045 +3A) — (45— 1A tzgcd.cof 3L
3045t EXNS T (45— EA) ] chctfing L
— &,
Diefe Ausdriicke find von den vorhergehenden nur-in den Zeichen
verfchieden, die hier anders abwechfeln,
Setzt man auch hier flate des Sterns einen beliebigen Punct der Fe-
§iclipric, fo wird A = o, und man erhilt fehr kurz
A=L—tlc? finaL - ftlc4, f4L—% t2cO f6L + &e.

oder

L—A=tfc®faL—Ztdct £4L +1tLcS. 6L &e.
welche Reihe die Reduction der Eccliptic auf den Aequator giebr,

W
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Tafel fiir die mittlere aftronomifche Stralenbrechung, wenn die
Hohe des Barometers 2§ Zoll iit, und das Reaumurfche
Thermometer auf 10 Grad iiber den Gefrierpunét fieht.

Scheinb. | Stralen- | Scheinb. | Stralen- | Scheinb. Srralen= | Scheinb. | Stralen-
Hohe | brechung| Hohe | brechung Hohe | brechung| Héhe | brechung

a
=

G. M,

40
44
48
52
$6

=
£

M. §S. G.M. | M. S

32 24,0 45 | 19 54,2
3L 5641 43 |19 390
q1 28,6 51 | 19 24,0
31 1,6 54 | 19 943
30 349 57 18 54,9

30 8,5 o | 18 40,7
29 4245 3 | 18 2647
29 17,0 6 | 1% 151
28 51,9 9 1.37.5907
28 27,2 12 17 46,5

2/9 15 33/6
39,0 13 21,0
1574 21 8,6
52,3 24 56,4
29,6 2 44,4

73

le} 52,6

45/3 3 20

23,7 36 %7

2/5§ 39 58,6

41/6 2 477
21,1

45 36,9

09 a8 2643

41,1 51 15/9

21,7 54 5/8

2/6 57 5519
43,9

46,2
2515 36,7
714

4 27,3
497 18,0
32/3

8/8

152 59,8
58:4 51,0
41,9 4243
25,6 338
97 13 25/5
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Tafel fiir die mittlere aftronomifche Stralenbrechung; wenn

" Hohe des Barometers 28 Zoll ift, und das Reaumur{che

1
Thermometer auf 10 Grad iiber den Gefrierpunét fteht.

Scheinb.| Stralen~ fScheinba-| Stralen- |Scheinba-| Stralen- }Scheinba-| Stralen-
Hohe | brechung | re Hohe | brechung | re Hohe | brechung | re Hohe | brechung

G™. | M S G M | M. S

28,8
27,6
26,5
25,1
239

22,7
2145
20/5
19,2
18,1

17,0
159
14,8
137
12,6

G. M.

14 45
1§ ©
I5 15
15 30
I5 45
16 ©
16 20
16 40
17 ©
17 20

auy7 | 64
378 | 65
94,1 66
30/5 67
27,2 (11

240 |. 69
210 70
I8/1 7I
1543 72
12,7 23

10/2 74
718 75
545 76
375 77
I 78

59,0 79
5710 1]
55,1 81
59,2 82
515 83
4945 84
478 85
462 86
44,6 | 87
4370 88

4104 89
3919 90
3874
56,9
3515
34,¢
32/7
31/4
3071
28,8
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TFafel fiir die Dichrigkeit der Luft, oder fiirdie Verinderung der
Stralenbrechung.

Hohe
des o Hohe des Barometers in Zoll und Linien,
Ther- Parifer Maafs.

2

(=

Z.@L. 26Z. 10L. 27Z..0L. 37%. 2L. 27Z. 4L

876 882 8§37 892 898
879 885 890 896 901
£83 8389 894 900 05
887 852 898 $03 909
800 896 901 s07 912

894 899 905 911 916
897 903 909 914 920
901 907 912 918 924
90§ o11 016 922 8
909 914 920 926 931

913 918 924 930 235
917 922 928 934 939
920 926 931 958 943
924 930 9126 942 947
928 934 940 945 951

932 938 944 950 955
936 942 948 954 259
940 946 952 958 964
944, 950 956 962 968
954 960 966 972

958 964 970 976
965 969 975 981
967 973 279 983
971 977 983 989
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Tafel fiir die Dichtigkeit der Luft, oder firdie Verindetung der
Scralenbrechung,

Hihe des Barometers in Zoll und Linien,
Pariler Maafs.
maomer.

Gr.

Z.6L..287. 8L.

936 942
9240 945
944 949
248 953
952 957

955 961
959 965
963 969
967 973
971 977
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979 283
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Beifpiel der Berechnung der Stralenbrechung
nach den zwo vorhergehenden Tafeln.

Es fey die beobachtete fcheinbare Hohe eines Fixfterns 9©. 36'. o";
mu gleicher Zeit {tehe das Barometer auf 27 Zoll § Lin. und das Reau-
murfche Thermometer 11° fiber den -Gefrierpunét; Man verlange die
wahre aftronomifche Stralenbrechung ‘zu finden.
Die fcheinbare Héhe 9©. 36'. o” giebt in der Tatel
die mittlere Stralenbrechung = 5’. 36", 6 = log. 2, 5271136
Mit 27 Zoll 8 L. Barom. und 11° Therm. Hohe findet
man in der Tafel
die Dichtigkeit der Luft == 0,984 = log. 9,9929951

Die wahre Stralenbrechung ; = log. 2,5201087
fcheinbare Hohe . .

wahre Hche

Tafel der Anzahl von Minuten, um welche die Stralenbre-
chung den Aufgang der Sterne befchleuniget und den Un-
tergang verzogert, fiir verfchiedene Abweichungen und
Polhohen.

Nordliche oder Sidliche Abweichung.
Grad o” £0 10° 2077 123928/
o f 16t afagh
10 18 29
20 58
30 54
40 24
50 26
52 45
54 10
56 3 41
58 16 25
59 20 24 50 |
6o 28 92 23 |
61 | 4 37 54 |
62 4 45 59

Die Horizontal-Parallaxe ift bey diefer Tafel zu 33/ 30 angenommen.

w3

frgit] atys
16 :
29 24
35 36
55 56
28 92
38 4o
43 50
(o]

14

n
(>
L
5]

R R
Y
o«

WILIWw L B R LR
A v L3I B B K

QIO SYDIPION
SR lAfbvuvivb bbb
B CN SN SN A R

vivavava | BB R |
Ao |lvivabpbbhloon b
e~ | vl e
oVl aatvmby vl bR
!

] (=]
-qo-q% (SR ]

Lo
s
QO ==

~
=

|
ll




e e Sy

£
o
[=1s]
Q0
]
=1+
S
=
=]
o
m
a
=
s
=
K
Aom
&
«
=

Breiten oder Polhdhen.

o O I

vwoewvwvvlo

t~oo VO O =
-

A-R-A-R-ACR -]

22
22
23

6

© e b0 O O
LA BN R - LB ]

VYwevvwvewvovww

Dol -cRo ol ol =

A-R - -B-A-B -

0o 0 O
L]

A-R-A-R-R R -]

- o1 €N v
R R R ]

L-R-R-RCR R -]

6 17] 6 18

@ € o AaA\D 00
LI B B

wvwwovwwvwwvwwew

[l ol e b Tall -]

vwvwvLove

NS0 &\ O
-

h-A-R-A-R-R-

O =
e b b e

VvV VLYY

0O 0O = ety <t
IR - B B RS R

A-R-R-R-R R - -R -]

g

L-R-A-A-B -]

N roo oo &

Yovewvww

A0 O =~aa
- e

ewvvwwovww

6 16] 6 18] 6 20| 6
6 17] 6 19| 6 21

6 14] 6 15

w0 O~ aa -

Co B I < B LS B -
wvwewewvwwevwww

aehon T

A-R-A-R-R R

VO O -

vCovwevw

WD O~
[

wvwevLvww

6 14 6 15| 6 17| 6 18| € 20
6 14] 6 16] 6 17| 6 19| 6 21

6 15

6 12
6 15

VW -t A0
b b e O

veoewvwewvwvwww

o e F <t
A-R-R - -]

Ualllal =Th =20 o 8 ol

L-R-RE-R R - -

oo oo A O
. -

vwwvvvwwvw

6 12
a
o
613

vovoovwvew

ot

wwwwwew

o s s WO O

vwwevwwvwwvw

I~ b~ 00 00 00

-R=RCRR R

6 10| 6 12| 6 13} 6 14| 6 16| 6 17| 6 19

6 10| 6 12
6 11

6 10] 6 11
6
6

R R S B Sl
R

vweowvesevew

g AN <t

L-R-R-R-R R )

T
AR -R-A-A-A-

A-R-B R - o o
A-R-R-A -0 -A -]

D~00 0C 00 O\ Q4

vwwowvwove

A0 O e
b bt e e e

vwevwvwvvovvow

g Enthen

vwwovvv

vttt
vwwovvweww

VSRR A SO

A-R BB =R - -]

I~ b~ 00 00 00

vwyewvwwwvw

w0 00
b bl

vwowvwwvwLvwvww

Qoo onco

L-R-R-R - -]

I EN N e e

A=A -A-R-E - -]

s s s

L-A-R-A-R-R -]

vwvovwewew

vwovwwvwew

A-I ol ol ol ol o

vwoewvwwvweww

of & oo oo

vovwove

oo e O

A-R-R-R-N-R -]

© oo ch O on

vevvvv

s s

vwowvwweLww

R e ek el an

vcowvwvwvwweew

Gr.lSt. M,|St. M. |St. M.|St. M.|Se. M.[St. M.|St M. |[St. M.[St. M.|St, M.}St. M.

_123455

NSO WO = o
-

on <t O oo

e e

O =
= aa

WO = N0 =

@ € ol tTeen

Nordliche Abweichung.

it m——— ittt




Tagbogen.

=

‘D
=
o
-=
[
.-
bz
ﬁ
a4
o
>

O VS0 B
A s

VWYY v

-0 v~ <t =1 3
P ot

VAL S A A

e
o o F o<t

Lok ol ol ol ol "o

€1 S\ 00 E\O ws

FFEFFOARAA -

Lol ol ol ol o el Tl o]

L e - )
LT R o

AR RN TR

= \3 w» o ot
LT

WA AT A Y

AT QO
U B ol PR o o

Lol ol R R Tl T

00 00 w0 w~ =
o = oF < =r e

WA A A

€3 €30k = Q00 I~
= S ST et o

A A A A s A e

OO0 oo
Lol "o

A=A BRI T

90 I I\ W~ =f
Ll Tl Tl T

VAR LA LA b B

st enel 1= 0O
L S A e

A e S

D\ 98 00
mu:d.d..;.u.w’ﬂuw

A WATA A A

W AT e € o= O
<t <r <t <
A WA W e VA

mHOOGO
L ol "t

L-R =T - P T

08 00 B0 WO i~
LR RV R VRN

A s WS e S s

vt o 61 6 e
Ul ol Sl

Lol o R o ok ol

o] S\ oo
P

L AT TR R A

B D)0 v © 3
- - - o - gL g R

TA YA LA LA LA S e s

SO0
w

O w00

SN0 00 T~ NS
L PR Tl ot

WA A A s

bR e
A s

AA S

et == OO
VA A A s

L N o

S 6% e\ \S
b T e e s s

Lol o R To il R PR PR Tl PN

QWm~= 000

e vvwvnve

S\ N00 8D I~
U al all" ol "ol "ol ol

e A YA S s

0 A v =
D RV P

VA LA A A s

Horien 1l &
U Y Y

LTall o B ol of ~ W T )

= =00 &&»
s s S T S

A A A A A A s

=~~~ O0O0

A-B B =R A B -]

C &Aoo 0o
A S

R=R ol Tl P Tl ol

=0 o o
1A S e S S e,

hak i ol 7ol Tl o

WALA G o = e
Y R Y

Lol ol ol Toll ol Tl

s el = =00
T

Lol o PRl PR P Pl P

Breiten- -dder Polhthen.

T - - O

Yweovewvw

o0 &aan

LR Pl o
WA QO i

O 00 80 00 I~ b~
1AW WA s s

U P TR Pl P P

=08 03 wm s
LA A A LA e

Ll ol PR PR P Vo

LA o el of ¢ £ 61
L Y Y e el o

A LA WA WA A A

L

cevvoe

~ 00000
vevovevw

e
LT T Y R

WA S S S e

86 00 66 Tw =
A A A A A e

A WSS A

= = Tl
Lol ol ol ol ol "ol "ol ¥ ]

Ul ol ol P TR Pl P Y o

CF b v b by

Ywvvuouve

B

LYewvwwws

000000
Yovvww

oo Oy
A A LS s T

A A A A

O\ 00 50 00 3¢ Of 00 I~
A S A A AR S A

WA A WA IR G s

< T T o 4 5 |

wwouvevwwe

OF et b bt e e

bR R -5 - -]

L

Yeowvwvwwvw

b e b b

h=-R -5 -R-E-R -]

~0000000
=R =B -A-R-R -]

Gr, {5t M.}St. M.|St. M.|St. M.|{St. M. | St. M. {St. M. |St. M. St. M. |St. M.|St. M.

_ln—n....u..)t.u

T~ O\ 0 = fi

- -

€9 5T v 'a e
P b e e e e

DO = n.u...u..

et S B S R e

At P e B
aaaacaesme

Siidliche ADweishuag, = oy

S A e T T S VA AN AT ) Y




2 o0 O €

A-R-R-A - -]

B R e Bt
L )

oo WO

MH/DSDZJ#
(3 B e e

bel=-R =R R

oo O eSO
b~ S VRV VR Y

A-R-A-R B - -

swb=c O n
-

vowvvow

€5 =0 58 O\ -
oot O .6 O &5

Yvvvevww

o w\a o O 1
€A ch ¢ = F

L-R-R-R-R-E -}

- o [
FS52 5307

VWoevwewvwwwow

TV OO Qv
-

A-R-R A AR

ft en A0 00 O
L B I AR

wvwevveww

= 0 \D OO
o en g C TN

AR - - -

L Bl e e s T
TS

we e vwesw

ogen.

= WO 00 O\
-

A-R-R-R-R-R -]

~ B €3 00
agoanaq

Vo e \e\ww

Q= i =F\D oo
I ONER T Y E%

ACRCRCRCE LR

€ .ot o
AEREESSL

Yweovwvwvwwovw

<TwvO I~ 0
L]

A-A-R-E-R -0 -]

[N U ol
- o) 6] € of €1

vwewewe\w

-4 ks =]
] LS N )

vewvwweww

= 4 oot O
m.un:mu.u.m%nw.u..)

Yewvwvwwvwow

© WS Iv0 O
-

vwwevowowe\w

6 12
6
7

ot O = e 5w
Lo s L B

vevwww

P00 O =~
R B

vovvwvwwe e

- I, 00 € €A T
norJquw. <t = =+

vYwvwovwovww

»

<O D~ O

A= - - -A -

6 11
6 131 613

O\ O e =t

LB B
Ywovwvww

A\ 80 G\ O &
- TR Y B

Yeoltvwwew

N AD O O\ = )
n‘vgnqws«\uﬂ.ﬂ..ﬂ

A-B-A-R R -R-K -5

2
80
©

b
&
L

&
=

=

£
<

Hiilfs-T afeln.
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Die erleuchteten Theile vomn Durchmefler des Mondes und der
Venus zu finden. - -Der Durchmefler = XIL Zolle.

Fiir dieLichrg?ﬂ'ﬂlrdcs((. Arg. Scheinbarer Abftand desY) vonder (@),
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Fir dieLichtgeltalr der Venus. Arg. — Der Winkel an der Venus.
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130 2y 268928 027592 623450 000797 999

151 2, 236381 520112 §71745 7700534 206 i

132 2 303834 612632 §15041 §59271 814

y §

133 2, 321287 905152 458357 308508 722 Y

154 27 538741 197672 4o1633 ©7774% 629

135 27 356194 490192 344928 846982 537

136 2, 973647 782712 288224 616219 445

137 2, 891101 075232 231520 385456 352

138 27 408554 567752 174815 154693 260

159 2; 426007 660272 1I8III 913950 163

140 2, 443460 952792 061407 693167 o75

141 2/ 460914 245312 024703 462403 983 ]

142 2y 478367 §37831 947999 231640 891 "

143 2/ 495820 830351 891295 000877 798 N

144 2 §13274 122871 834390 770114 708 r
——— —— —r———ify
C— R-3 ;




Hiilfs - Tafeln,
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Linge der Circulbogen fiir alle Grade

145 2 §30727 415391 777886 539351 614,
146 2, §48180 707911 721182 508588 522
137 2y 565654 0co431 664478 077825 42

143 2) 583087 292951 607773 847062 337
149 2y 600540 §85471 - 551069 616299 245
150 2 617993 877991 494565 385536 152
151 2y 635447 170511 437661 154773 o6o
152 2y 652900 465031 380956 924009 968
153 2y 670353 755551 324252 693246 275
154 2y 687807 048071 267548 462433 783
155 2; 705260 840591 210844 231720 691
156 27 722713 633111 154140 000957 598
157 2y 740166 925631 097435 770194 506
158 2y 757620 218151 040731 §89431 414
159 2y 775973 510670 984027 308668 321
160 2, 792526 803150 9237323 077905 229
161 2; 809980 095710 §70618 847142 137
162 27 827433 588230 813914 616379 o044
163 2, 844886 680750 757210 385615 952
164 2/ 862359 973270 700506 154852 860
165 2y 879793 265790 643801 924089 768
166 2y 897246 558510 587097 693326 675
167 2/ 914699 850830 | 530393 462563 583
168 27 932153 143350 473689 231800 491
169 27 949606 435870 416985 ©o1037 198
170 2, 967059 728390 360280 770374 506
171 2y 984515 020910 503576 539511 214
172 3y CO1966 315430 246872 308748 121
173 3/ 019419 605950 190168 077985 029
174 3, 036872 298470 133465 847221 957
175 3 054326 190990 076759 616458 844
176 3y 071779 483510 020055 385695 752
177 3, 089232 776029 963351 154932 660
178 5, 106686 068549 906646 924169 567
179 3r 124139 561069 849942 693406 475
180 3r 141592 653589 793238 462643 383




Hiilfs- Tafeln.
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in Theilen des Halbmeflers bis auf 27 Decimalftellen.

263

131 3 159045 046109 736534 231880 290
182 3, 176499 258629 670330 ©O1117 108
183 3 195952 531149 623125 770554 106
183 q; 21140% 823669 §66421 559591 o14
185 q; 228859 116189 §09717 908827 921
186 61 246312 408709 453013 078064 82

187 51 263765 7o122 396308 847901 77
188 5, 281218 993749 539604 6165338 "

189 37 298672 246269 282900 385775 552
190 % 316125 578789 226196 155012 460
191 3 353578 871509 169491 924249 367
192 9, 351032 163829 112787 693486 275
193 31 368485 456349 0356085 462723 183
194 % 385938 748868 999379 231960 opo
195 3, 403392 041588 942675 co1196 998
196 3r 420845 3535908 385970 770433 906
197 3 438298 626328 829266 539670 813
198 3 455751 918948 772562 308907 72%
159 % 4752035 211468 715858 078144 629
200 51 490558 503988 659153 847381 537
201 a4y SO8T1I 766508 602449 616618 444
202 37 525565 089028 535745 335853 552
203 3y 543018 381548 489041 155092 260
203} 31 $60471 674068 < 1433336 9234329 167
205 3, 577924 966588 975632 693566 o75
206 a7 595578 249108 318928 462802 983
207 3r 612831 551628 26222 232039 890
208 5, 630284 814148 2053520 oo1276 793
299 3 647738 136668 148815 770513 706
210 5, 665191 4291%8 092111 §59750 613
211 3, 682644 721708 o35407 308987 521
212 31 700098 014327 978703 o7822 429
213 50 717551 806747 921998 837461 336
214 9 755004 599267 865294 616698 .7

21§ 3 752357 801787 808350 385933 152
216 3y 769911 184307 751886 435172 059
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.Léingo der Circulbogen fiir: alle 'Grade

217 3y 787504 476837 695181 924408 967
218 3+ Bog817 769347 638477 695645 875
219 97 822271 061807 381773 462882 783
220 30 839724 354387 525069 252119 690
LLY | 50 857177 616907 468363 091356 598
222 3, 874650 39427 411660 770593 506
223 3, 892084 231947 354956 §39850 413
224 31 909537 524467 298a52 309067 321
225 3 926990 816987 241548 078304 229
226 5r 944444 100507 ¢ 184843 847541 136
22 3» 961897 2027 128139 ' 616778 044
228 3r 979350 694547 071435 386014 952
23 3, 996803 987067 . 014731 155251 859
230 4 1014357 270546 958026 924438 767
231 4y ©31710 572106 $0E322 693725 675
232 4) O9rG3 864626 844618 462962 582
2549 4 066617 157146 787914 232199 © 490
234 | 4 084070 449666 731210 co1436 398
235 4; 101525 742186 674505 7206783 30§
236 4p 118977 034706 617801 §39910 213
237 4) 136430 227226 561097 309147: 13x
238 4+ 153883 619746 504393 078384 029
232 4r 171336 912266 17688 847620 956
240 4 188700 204786 390984 616857 844
241 4y 206243 497306 354280 336094 752
242 44.223696 789826 277576 155331 659
243 4 241150 ©82346 220871 434568 567
244 4} 258603 574866 164167 - 693805 475
245 4, 276056 667386 107463 463042 282
246 44 295509 959906 50759 232279 290
247 4, 310963 252425 994055 O0I5I6 198 .
248 41 328416 - 544945 957350 7707553 10§
49 4s 345869 1837465 880646 539990 : oig
250 4y 365323 129985 20943 909226 921
251 4, 580776 422505 767248 078463 828
252 4 398229 715025 710533 847709 736
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J in Theilen des'Halbmeflers bis anf 27 Decimalftellen.
253 47 415683 007545 655829 616977 644
254 4r 433136 300065 §oq125 386174 551
255 4r 450589 592585 540421 155411 459
256 4y 468042 885105 l 483716 924643 867
257 4¢485496 177625 4a7012 693885 | 275
258 4y §02949 470145 370308 463122 182
259 4. 520402 762665 f-a19604 —1— 1292359 ~ 050
a6o 4y 537856 055185 | 256900 -, 1001595 298
abr | 4 555509 847705 ~ | ~20019§ | 770832 905
262 4y §72762 640225 1438917 |© 540069 813
263 4; §9021§ 932745 ‘086787 505306 7ax
264 4y 607667 225265 | “0500681 078543 628
26§ 4y 625122 517784 - | :‘_973'378 847780 536
266 4 643575 810304 —o16674 617017 444
267 . gy 6€o029 102521 -859970 986254 351
263 | 4y 677482 295544 803266 155491 259
269 4r 693935 687864 746561 924728 167
270 4y 712588 050384 689857 693965 | 074
271 4r 729842 272904 633153 465201 982
272 4y 747295 565424 576449 232458 890
273 4 764748 857944 §19745 001675 798
274 4s 782202 150464 463040 790912 705
273 4y 799655 432584 406356 540149 613
276 A 817108 735504 349632 109386 §21
77 4, 334562 028024 202928 078623 428
278 4y 852015 .| 520544 246223 847860 336
279 4, 869468 613064 179519 617097 244
280 4 8¥6021 905584 122815 386334 I5K
281 4; 993375 198104 066111 155571 059
282 4, 921828 490624 009406 924807 | 967
283 4y 939281 793143 952702 694044 874
284 4 950735 073663 895998 463281 732
233 4) 974188 368183 899294 232518 690
236 4, 991641 660703 782590 01755 597
287 §r 005094 953223 *° 725885 770992 505
288 50 026548 245743 669151 §40229 413




H‘i{ﬁ -Tafeln.
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Linge der Circulbégen fiir alle Grade

289 51 044001 538263 612477 400466 320
290 §, 061454 850783 555775 078703 228
291 5¢ 078908 123303 4990683 847940 136
292 §r 096361 415823 442364 617177 044
i 293 5, 115814 708343 585660 386413 951
294 57 131268 000863 528956 155650 859
b 29§ §r 148721 293383 272351 924887 767
296 §y 166174 485903 215547 694124 674
297 §7 183627 878423 158843 463361 582
298 57 201081 170943 102159 252598 490
209 57 2185534 463463 045435 001835 397
500 5¢ 235987 755982 988750 771072 305
301 51 255441 048502 942026 §40209 218
no2 5r 270894 841022 875522 309546 120
303 5r 288347 633542 818618 075783 ' 028
304 §r 305800 926062 761913 848019 936
30§ 5¢ 323254 218582 705209 617256 843
L 8506 $7-840707 511102 648505 386493 751
s07 5¢ 358160 805622 591801 155730 659
508 §1 375614 096142 §35096 924967 566
509 5+ 993067 388662 478392 694204 474
310 §r 410520 681182 421688 463341 282
SLI 5¢ 427973 973702 361984 292678 2
512 5r 445427 266222 508280 001915 197
ki 313 §r 462830 558742 251575 771152 10§
314 5 480333 851262 194871 540389 o13
815 51 497787 143782 138167 q00625 920
316 511515240 436302 081463 078862 828
317 51532693 728822 024758 845099 736
518 5, 5350147 021341 968059 617336 643
519 5r §67600 313861 911350 586573 551
lw 320 51 585053 806381 854046 155810 459
521 §, 602506 898901 797941 925047 366
322 57 619960 191421 741237 694284 274
323 5 637413 483941 6345353 465521 1¥2
H 324 §r 634866 776461 627829 232758 o§9




A
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in Theilen des Halbmeflers bis auf 27 Decimalitellen.

325 §¢ 672320 068981 SYi1235 001984 997
826 5, 689773 361501 514420 71281 00%
247 §¢ qo7226 634021 457716 530468 812
528 §r 724679 946541 4o1012 309705 720
329 5 742133 239061 344308 078942 628
830, 5y 759586 551581 287603 848179 536
331 §r 777039 824101 230899 617416 443
332 51 794493 116621 174195 384653 351
333 5, 811946 409141 117491 155890 259
334 5, 829599 701661 060736 D25127 166
335 51 846852 994181 004083 694364 074
336 5, 864506 286700 947378 465600 982
357 51 831759 579220 890674 232837 889
338 5, 899212 871740 833070 002074 797
339 Sy 916666 164260 777265 771311 705
340 51 934119 456780 720561 540548 612
331 51 951572 749300 663857 309785 520
343 57 969026 041820 607153 075022 428
343 51 986479 334340 §50448 848250 355
344 6, 003932 626860 493744 617496 243
345 6, 021385 y19380 437040 386733 151
346 6, 038839 211900 380336 155970 059
247 6, 056292 504420 923631 925206 966
348 &, 073745 796940 266927 694443 874
it 849 6y ©91199 089460 210223 463630 782
350 6y 108652 331980 153519 232017 689
251 6, 126105 674500 096815 002154 597
352 6, 143558 967020 040110 771391 505
353 6, 161012 259539 983406 §40628 412
354 6y 178465 5520359 926702 300865 320
355 6y 195918 8443579 869998 o7g102 228
356 6y 213373 37029 §13293 848339 135
357 6y 230825 429619 756539 617576 043
258 6 248278 722139 699885 386812 951
359 6, 265752 014659 643181 156049 858
260 6; 283185 307179 586476 925286 766
S———




| Hulfs- Tafelzz

Linge  der Circulbégen fir alle Minuten
1 O 000290 §88208 665721 596153 9438
2 ©; 000381 778417 331443 192307 897
3 oy 000372 664625 997164 788401 845
4 oy 001163 552834 662886 2846145 794
5 Oy 001454 441043 528607 980769 742
6 o 001745 329251 994329 576923 691
” oy 002096 217460 660051 173077 6319
8 Oy 002327 105669 525773 769231 588
9 oy 002617 923877 991494, 365385 536
10 0y 002908 882086 657215 961539 485
I 07 003199 770295 322537 557593 433
12 Oy 063490 658503 988659 | 153847 382
13 oy 003781 54671! 654380 750001
14 0, CO4072 54921 920102 546155
15 0y 004503 323129 985823 942509
16 0y 004654 211338 651545 538463
17 ©p ©O4945 099547 817267 153617
18 o 0OFRIY 987755 982983 730771
19 ©; 005526 875964 643710 526025
20 0y ‘05817 764173 314431 923078
1 Of 006108 652381 980153 519252
22 o7 006399 540590 645375 115366
23 Oy 026390 428799 511596 711540
23 Oy 006981 517007 977318 307694
25 Oy 007272 205216 643039 203848
26 0y NO7565 093425 508761 §00c032
27 Oy 007853 681633 974453 96156
28 ©, 008144 869842 640204 692310
2 0y 0084335 758051 905926 288464
] 008725 646259 971647 884618




Hiilfs- Tafeln.
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in Theilen des Halbmeflers bis auf 27 Decimalitellen.

e e S T R TR A R S

31 0y 009017 543468 637369 430772 402
32 0 009508 423677 503091 076926 351
33 Oy 009399 310885 963812 73080 299
34 0; 009850 199094 634534 26923 248
| 35 0; 010181 0871303 500255 865188 196
26 | 0oy 0lo471 975511 965977 461542 135
a7 0/l 010762 8637720 631699 057606 093
28 0y 011053 751929 297420 653850 oix
39 oy 011344 640137 963142 250003 990
40 oy 011635 528346 628863 846157 958
Bi.ax. | oy 011926 416555 294583 442911 887
42 oyl 012237 504763 g€o307 038465 835
43 0y 012508 192072 626023 634619 78
44 ¢y 012799 31181 291750 240773 733
45 0y 013989 969389 957471 826927 681 |8
46 oy 013580, |. | 1857598 627193 429081 620
47 o, OI3671 745307 258915 019235 578
43 oy 013962 635015 954636 615389 5§26
49 0, ©14253 522224 620358 211543 475
50 o, 014544 410433 286079 o767 423
§I 0, 014835 253641 951801 403851 371
52 0y OI5126 136850 617523 000005 20
53 Oy 015417 075059 283234 §96159 258 |
54 oy 015707 963207 948966 192313 237
55 o) 015998 851476 614687 738457 165
56 0y O16289 739685 280409 084621 114
57 oy 016580 627893 946130 980775 062
58 0y 016871 §14102 611852 §76929 or1
59 o, 017162 404511 277574 173082 959
60 o, 017453 293519 943295 769236 908
Fl Frp———— P e =




Hilfs-Tafeln.
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Linge der Circulbogen

e
fir alle Secundsn

434103

532860

798076

0,1 000004 838156 811095 359938 899

©; 00000D 696273 622190 719871 798

Oy 000014 §44410 435286 079807 697

0; 000019 392547 244381 439743 597

0y 000024 240684 055476 799679 406

0Oy 000029 og8s20 866572 159615 395

07, 000033 936957 677667 519551 294

0; 090038 785094 4388762 879487 193

Oy GO0043 633231 299858 259433 091

1o Oy c00048 481368 110953 599358 951
I 0, 000033 329504 922043 959294 891
13 Oy 000058 177641 755144 319230 790
13 0y 000063 025778 544259 679166 689
14 0y 000067 873915 355335 039102 588
I3 O 000072 722052 166430 399058 487
16 0y 000077 §701883 977525 759973 386
17 Oy 000CH2 418325 788621 118910 285
18 Oy 000087 266462 599716 478846 18§
19 ©; C00092 114599 410811 838782 084
20 0) 000096 962736 221907 198717 983
21 ©; 000I10I 810373 033002 558653 882
| 22 Oy 000106 659009 814007 918589 781
23 0y 0OOTIL 507146 G55193 278525 630
24 ©; COOLI6 355283 466288 658461 579
25 o7 000121 203420 277385 998397 479
26 o, oco126 031557 088472 358333 378
27 o, 0oo130 899693 899574 718269 277
28 Oy 000135 747830 710670 o7820§ 176
29 0; 000140 503967 521765 438141 075




in Theilen des Halbmeflers bis auf 27 Decimalftellen,

Hiilfs-Tafeln.

o3

Y 0, 000150

32 Oy
33 o

000155
000159

202241
1405377
988514

143956
9535051

158012 873
§17048 773
877834 072

34 Oy
35 o
36 oy

000164 836651
000169 684788
000174 §320925

257820 571
597756 470
957692 369

27 et
18 o,
39

000179
000184
000189

381062
220198
Q77535

317628 268
677564 187
037500 066

40 0; 000193

41 Oy

000198
000203

925472
775609
621746

443314
254909
066005

397435
757371
117307

43 ©y 000208

44 oy

000213

469882
318019
166256

877100
688195
49291

477243
37179
197115

46 0, 000223 o14293 10386 5357051 950
a7 oy Coo227 862470 214°%1 016937 360
43 0y 0002 710566 32577 276923 159
49 0, 000237 §58703 743672 636859 038
50 0y 202242 406840 §54767 996794 957
51 0, 000247 254977 365863 356730 8356
32 Oy 000232 105114 1769583 716666 755
53 Or 000256 051250 048054 076603 654
54 0, 000261 799387 799149 43055 5353
55 07 000266 647524 610244 796474 453 L
56 0; 000271 495661 421340 156410 %52
57 o, 000276 543798 232435 516346 2351
58 0; 000281 191935 033530 876282 150
59 0y 000286 030071 854626 236218 049
60 0, 000290 888208 665721 596153 248
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