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flexion der Spiegel geschene Bild iiber dem andern, so er-
hilt man die doppelte Hohe des ob ern Randes der Sonne.
Zu dem Winkel, welchen die Alhidade anzeigt, schligt man
den Collimationsfehler, halbirt das Resultat, subtrahirt da-
von den Halbmesser der Sonne und die Refraction, und ad-
dirt die Héhenparallaxe, das Endresultat ist die wahre Hohe
des Mittelpunctes der Sonne. Bey Sternen fillt die Riicksicht
auf Halbmesser und Parallaxe weg.

Das Vorhergehende wird hinreichen, den Sextanten ge-
hirig zu gebrauchen. Umstindlichere Belehrungen dariiber
findet man in Bohnenberger's Anleitung zur geographi-
schen Ortshestimmung, und monatl. Jorrespondenz 1800
December u. a. Berl. Jahrb. 1811, p. 217, u, 1822 p. 245.

Mittagsrohr.

22. §. Das Mittagsrohr oder das Passage- Instrument
besteht aus einem Fernrohre, welches sich auf einer hori-
zontalen Axe in der Ebene des Meridians bewegt. Es ist
bestimmt, den Stand der Uhr und dadurch die Rectascen-
sion der Gestirne zu bestimmen, und gehort daher zu einem
der wichtigsten Instrumente der beobachtenden Astronomie,
mit welchem man iibrigens auch noch andere Resultate er-
halten kann, wie z. B. I. 8. 212 gezeigt worden ist. (M. s.
astron. Nachrichten Vol. VI, von Hansen.)

Scinem gehérigen Gebrauche miissen mehrere Correc-
tionen vorausgehen. Die ersten derselben beziehen sich auf
die gehorige Stellang der Fiden im Brennpuncte des Fern-
rohres , die nach dem Verfahren der §. 5. und 6. berichtiget
werden, daher die dort gegebenen Vorschriften hier keiner
Wiederholung bediirfen.

Ausser diesen kann aber das Mittagsrohr noch vorziig-
lich den folgenden drey Fehlern unterliegen, die daher zu-
erst durch mechanische Correctionen, wenn nicht wegge-
bracht, doch vermindert werden miissen, wenn man mit
diesem Instrumente genaue Beobachtungen erhalten will.
Diese Fehler bezichen sich 1) auf die Collimation der Fi-
den, wenn die optische Axe des Fernrohres nicht senkrecht
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auf der Drehungsaxe des Instrumentes steht; 2) auf die
Horizontalitit der Drehungsaxe, und 3) auf das Azimut des
Fernrohres, oder auf die Abweichung desselben von der
Ebene des Meridians. Wir wollen jeden dieser Fehler be-
sonders betrachten.

1) Collimation. — Man stellt, durch eine kleine
Bewegung der horizontalen Drehungsaxe des Instruments,
den mittleren vertikalen Faden auf ein genau bestimmites
terrestrisches Object, und kehrt dann das Instrument in sei-
nen beyden Lagern um, so dass die Ostliche Axe zur west-
lichen wird. Ist in dieser zweyten Lage des Instruments der
Faden nicht mehr auf dem bezeichneten Puncte des Objects,
so bringt man ihn (durch die die Fidenfassung bewegende
Schraube), um die Hilfte seiner gegenwirtigen Abwei-
chung gegen dic erste Lage desselben hin, und wiederholt
dieses Verfahren, bis der Faden in beyden Beobachtungen
denselben Punct des Objects trifft. Dann wird nimlich das
Fernrohr bey seiner Bewegung einen grissten IKreis am
Himmel beschreiben, wihrend es friiher, ehe seine Colli-
mation weggebracht wurde, nur einen kleineren, jenem

grissten parallelen Kreis beschrieben hat.

2) Horizontalitit der Drehungsaxe. — Man
‘hiingt die Libelle mit ihren beyden Armen an die beyden
Enden der Rotationsaxe, und bemerkt den Ort A eines der
beyden Endpuncte der Blase. Dann hebt man die Libelle
ab, und hingt sie in verkchrter Lage (so dass der {rither
éstliche Arm jetzt westlich werde) wieder ein. Steht in
dieser zweyten Lage der Libelle derselbe, friither bemerkte
Endpunct der Blase nicht mehr bey dem Orte A, sondern bey
einem anderen Orte B, so bringt maa durch die Schraube,
welche das eine Ende der Rotationsaxe zu erhdhen oder
zu ecrniedrigen bestimmt ist, diese Axe dahin, dass jener

A+ B

Endpunct der Blase den Ort angebe, wo dann diese

Axe selbst dem Horizonte parallel seyn wird. Auch hier wird
eine Wiederholung des Verfashrens, v odurch die etwa noch
iibrig bleibenden Fehler immer mehr vermindert werden ,

vortheilhaft seyn.
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3) Azimut des Rohres. — Durch 2) ist die Rota-
tionsaxe des Instruments horizontal, und durch 1) die
optische Axe des Fernrohres auf jene Rotationsaxe senk-
recht gestellt worden, so dass daher diese optische Axe,
wihrend der Bewegung des Fernrohres, einen Vertikal-
kreis beschreibt. Es ist nur noch iibrig, das Azimat dieses
Vertikalkreises zu untersuchen, und dann denselben in die
Ebene des Meridians zu bringen.

Zu diesem Zwecke sey t die Uhrzeit des Leobachteten
Durchganges eines bekannten Sterns durch den mittleren
vertikalen Faden, und «, & die scheinbare Rectascension
und Declination des Sterns. Wurde der Stern in seiner un- :
teren Culmination beobachtet, so wird man fiir § nicht die 7
Declination, sondern das Complement derselben zu 180"

nchmen. Endlich sey der Kiirze wegen R L ~
Sin (o — §) AP J (
e R 7 B
wo ¢ die PolhShe des Beobachtungsortes bezeichnet: 7
Fiir einen zweyten Stern seyen dieselben Grissen :
“4 ’ _.‘l b g 2
t, d,dund m' = i (L:E)- -Gt D 7 /
Cos g/ L poien
Nehmen wir an, dass die vertikale Ebene, welche die opli-z
sche Axe des Fernrohres withrend der Bewegung desselben v
beschreibt, auf der Siidseite des Zeniths ostlich von dem g
Meridian liege, und mit der Ebene des Meridians den Win-
kel a bilde, wo also a das gesuchte Azimut des Rohres ist, .
und dass ferner zur Zeit der Beobachtung die Uhr um x Se-
cunden zu spit gegen Sternzeit gehe, so hat man, wie man
leicht sieht, fiir den ersten Stern o~ o L
X—ma—t—ma, : i ) L
und eben so fiir den zweyten In : W
Xx=a —t —m'a. " : . 5
Diesebeyden Gleichungen enthalten zwey unbekannte Grisssen 2.
a und x, die man daher aus ihnen finden wird. Man erhilt so T+X= %-m
(2! —t) — (a—1t)
acs T g » oder

» oder endlich

y ) Cos &' Cos ¢
i e ) oy T R
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Man sieht aus diesem Ausdrucke, dass zur Bestim-
mung von a solche Sternenpaare vorziiglich geeignet sind,
die so nahe als moglich an dem Pole des Aquators, und
zwar zu verschiedenen Seiten desselben culminiren, so dass,
wenn der eine dieser Circumpolarsterne in der oberen Cul-

mination genommen wiirde , der andere in der unteren Cul-
mination beobachtet werden soll. Hat man denselben
Stern in seinen beyden Culminationen beobachtet, so ist,
wenn t' die Zeit der unteren Culmination, und & die Dech-
nation des Sterns ist,
12" — (t—1t) Z
o :,-2;(_:05 @ l-!—u_*: g
welcher Ausdruck von der Kenntniss der Rectascension des
Sterns ganz unabhiingig ist. Dass iibrigens die zweyte Beob-
achtungszeit t' durch den bekannten Gang der Uhr gegen
Sternzeit corrigirt werden muss, ist fiir sich klar. Kennt
man so das Azimut a des Rohres, so wird man dasselbe
durch die Schraube immer mehr vermindern kénnen , welche
das eine Ende der Rotationsaxe in horizontaler Richtung,
oder von Ost gegen West zu bewegen bestimmt ist, so wie
man auch, wenn der Werth von a bekannt ist, fiir jeden
anderen Stern entweder die Correction der Uhr, wenn man
die Rectascension des Sterns kennt, oder diese aus jener
durch die Gleichung findet,
Sin (3 —43)
X—a—1Lt—a s

23. §. Durch das vorhergehende Verfahren wird man
die erwihnten drey vorziiglichsten 'ehler des Mittagsrohres
in kurzer Zeit, zwar nicht leicht ganz wegbringen, aber
doch sehr klein machen kionnen. Wenn dieses geschehen
ist , so wird man die noch iibrig bleibenden Unrichtigkeiten,
nicht mehr einzeln durch mechanische l[n]l[;smilh_'l zu
vermindern, sondern vielmehr alle zugleic h"durch die
nun folgenden Beobachtungen selbst fiir jeden Beobachtungs-
tag zu bestimmen suchen, cin Verfahren, welches eine viel
grossere Genauigkeit gewihret, und auch schon durch die
bemerkte Verinderlichkeit dieser Fehler gebothen wird.

Es sey (nach E nc ke, Berliner Jahrbach fiir 1830)
PZA (Fig."1g) der Meridian, P der Pol, Z das Zenith,
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A der Durchschnittspunct des Aquators mit dem Meridian ,
O der wahre Ostpunct, und p der @stliche Pol der Rota-
tionsaxe, oder der Punct des Himmels, in welchem er von
dieser verlingerten stlichen Axe getroffen wird. Sey ferner
Sp' der grisste Kreis, welchen das Instrument beschreiben
wiirde, wenn die Collimation der optischen Axe desselben
gleich Null wire, und der punctirte Kreis derjenige, den
es wegen seiner Collimation in der That beschreibt, so dass
also die beyden letzten Kreise parallel sind, und von ein-
ander um den Bogen ¢ = Collimation entfernt sind.

Um die Lage von p auf den Meridian, aufl den Pol
oder aul das Zenith beziehen zu kiénnen, fiihre man die
Bezeichnungen ein

Winkel A Zp=go-+} a, Zp=go-b,
APp=go+A, Pp=go+B,
und PZ=qgo—¢ die }iquatorhi}he.
Dieses vorausgesetzt, gibt das sphirische Dreyeck PZp

die folgenden Gleichungen : \ ;
4 A
Cos A CosB=CosaCosh, \3

Sin A Cos B=Sinb Cos ¢ + Cosb Sin¢ Sina, i
SinB=S8inb Sin¢ —Cosb Cos ¢ Sina, [ "=

und iiberdiess [0 N ia.
Sin a Cos b =—SinB Cos ¢4 Cos BSinASing, N N
Sinb = SinB Sin¢4Cos BSin A Coso, y -

Befindet sich nun ein Stern, dessen Declination & ist, in
der wirklichen Gesichtslinie in s, und nennt man = den
Stundenwinkel, den man noch zu dem beobachteten hinzu-
setzen muss, um die Zeit zu erhalten, wo der Stern im
Meridian ist, so gibt das Dreyeck Psp die Gleichung

Sinc=—_8in 5 Sin B4 Cos 5 CosB Sin (- —A)....{D),
aus welcher 7 gefunden werden soll. Diese Gleichung gibt
auch

Sin (r —A) Cos B=Sin B tang 8 4 SincSec 8,
oder wenn man zu beyden Seiten Sin A Cos B addirt,
28in 17 Cos(:~—A)Cos B=Sin ACos B
-+ SinB tang 8 4 Sinc Secs. ... (A).
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Substituirt man in diesen Ausdriicken fiir Sin B und
Sin A Cos B ihre Werthe aus (I), so erhiilt man
Sin C) —8)
Cos &

2Sin:t7Cos(:7—A)Cos B=Sina—_ Cos b

Cos ?—-;)
—+Sinb — (. 3 —rgncacré...(B),

nndieben gof #P T aE ST ey
J ) = e e S
fleSintz Cos (27— A) CosB=+—
! N Coso
Sin (¢ —3)
5 e T SR e s
Y SinB Gosg ~+-51in ¢ Secé....(c).
b 2 Der Factor Cos (£ — A) Cos B ist/der Cosinus des

Winkels, unter welchem der 7 halbirende grisste Kreis den
Kreis Sp’ schneidet, so wie Cos A Cos B ider Cosinus des

Winkels von S p’s und dem Meridian in ihrem Durch-
A '-"srhuitlepunctc Q ist. Die Entfernung AQ erhilt man durch
A die Gleichung
A ¥ N [ e e
o e tang A Q= — Sin A Cotg B

24. §. Die vorhergehenden A\i:mlriirku sind ganz genau.

TP TAGB .
g Setzt man aber voraus, dass die Fehler des Instruments
durch das Verfahren des §. 22 s ] on so sehr vermindert wor-

den sind, dassman ihre zweyten und héheren Potenzen ohne

n

mwerklichen Fehler vernachlissigen kann, so sind , A, B
und a, b, ¢ nur sehr kleine Grissen’, und die drey letzten
Gleichungen gehen daher in folgende einfachere iiber:
.a— (t4+x)=A -} Btang §4-c Secs....(A),
Sin (¢ — §) Cos (p —8)
s - = e~ b - : - ¢ Sec B
a—(t4-x)=a Cos s b—5oo3 }-c Secd....(B),
b B Sin r#—. )
'] a] Yy
= +cSecs....(C),

Cos d

a— (t )= -

( + ) (,::s:') (‘.u.':,

wo a die scheinbare Rectascension des Sterns , t die Uhrzeit
der Beobachtungen, x dic Verspitung der Uhr gegen Stern-

en Stundenwinkel des Sterns

zeit , also a— (t-4-x) den istlich

zur Zeit der Beobachtung bezeichnet.

ander

Die Griéssen A, B, a und b hingen so von ei
ab, dass man hat
A=aSin¢+ b Cosg,
B=bSing—aCosg,
’ a=ASin¢p—BCosg, ” L
=ACos¢+BSing., 3
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Die allen diesen Ausdriicken von a— (t4-x) gemein-
schaftliche Grésse ¢ wird durch Umkehren des Instruments
(wie §. 22. I.) bestimmt. Braucht man dann die Gleichung
(C), so findet man die Grisse b durch die Libelle (§. 22. IL.).
Die Grisse B aber kann duarch Beobachtung der beyden
Culminationen eines Circumpolarsternes bestimmt werden.
Die obere Culmination gibt niimlich (nach der Gleichung (A))
a— (t4-x) = A—i—]i Iar:=r6+c‘uc 5,
und die untere (&4 . ’
128 a —(t +\)_.. A—B tang § —c Secé
also auch beyder Differenz
(L' —t)—a2® ’
B—='~—"T"T"5""c=cSécs
2 lang o 3
Fiir zwey verschiedene Sterne ist Jw a'-H

a—t—cSecd— (a'—t/—cSecd)

e

——155' o

O

ig
wo a,t, 6 die Reclascension, die beobachtete Culmina-
tionszeit und die Declination des einen, und a', t', 8 des
andern Sterns bezeichnet.

Braucht man aber die Gleichung (A), so wird man
zuerst ¢ und B, wie zuvor, bestimmen, und dann ent-
weder das Azimut a durch ein zu diesem Zwecke einge-
richtetes terrestrisches Meridianzeichen, oder auch b durch
Hiilfe der Libelle (wie §. 22. IL.) suchen. Ist so nebst den

Grissen ¢ und B auch entweder a oder b bekannt, so findet

man die Griossen A entweder aus . . . s o
A= 3 Cotg
A ]{"“9_*‘5.::”
oder aus
b
A=—B 13.[1"’ 93-—-'- ( 05?

Will man bloss Differenzen der Rectascensionen durch
das Mittagsinstrument bestimmen, so ist die Form (A)
die bequemste,, weil man dann die constante Grisse A nicht
zu beriicksichtigen braucht.

Braucht man endlich die Form (B), so wird man ¢
durch Umkehren (§. 22.1.),b durch die Libelle (§. s2. IL.),
und endlich a durch die Beobachtung der dem Pole sehr
nahen Sterne bestimmen. Um das hier zu beobachtende
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Verfahren deutlich zu machen, wollen wir es umstindlich
angeben.

Sey also a das Azimut des Fernrohres, und ¢ der Colli-
mationsfehler desselben, beyde positiv, wenn die Axe des
Rehres aufl der Siidscite des Zeniths gegen Ost abweicht.
Sey ferner b die Neigung der Rotationsaxe gegen den Hori-
zont, positiv, wenn die Woesltseite derselben zu hoch steht,
und t die Uhrzeit der Beobachtungen , so wie x die Correction
der Uhr gegen Sternzeit, positiv, wenn die Uhr gegen Stern-
zeit zu wenig gibt, Endlich sey « und & die scheinbare
Rectascension und Declination des beobachteten Sterns, und
¢ die Polhthe (fiir untere Culminationen ist « die um 12"
vermehrte Rectascension , und 6 das Complement der Decli-
nation zu 180; siidliche Declinationen sind negativ).

Setzt man der Kiirze wegen

m= Sin (¢ — &) Secd , und n= Cos (¢ — &) Secd,
und eben so fiir einen zweyten Stern

m'=Sin (¢ — &) Secd’, und n'=Cos (¢ —&") Secd,
so hat man die beyden Gleichungen ".ov B
a=t4x+am +bnfcSecs,

a =t'4x+4am’4bn'4cSecd".

Aus diesen beyden Gleichungen erhilt man, wenn man

b und c kennt, das Azimut a durch den Ausdruck
(2 —t) —(2’— 1) —Db (n —n‘)— ¢ (Sec g — Secd’)

a= )
I = I/

oder wenn jeder der beyden Sterne seine eigene Neigung
der Axe b und b’ hat,
(& —t) —(a/—1 )+l) 11'-4!”1—{ ¢ Sec r'—(‘b..é
e e e ok LLE):

m — m’

Um aus dieser Gleichung den Werth von a genau zu
finden, wird man (wie Seite 168), zwey dem Pole schr nahe
Sterne, und. zwar den einen in der oberen, den anderen in
der unteren Culmination wihlen.

Braucht man aber in beyden Beobachtungen densel-
ben, dem Pole nahen Stern, so hat man fiir die obere
Culmination Al

(a—t—x) (Qaé_tlbinw—x‘ —-|—l) .m(g,—()—|-
und fiir die untere (w—y Jxe s
2"t a—1t'—x) Cosd=aSin (¢ 4-8) +b" Cos (¢ 4 ¢) — ¢,
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woraus fiir das Azimut folgt
12 —t/~4-t-}-[h Cos ;;—g,—h‘ (‘uq(o_g_a)_;_z r]“snrv,
iy s MO
in welcher letzten Gleichung die Grisse 6 immer die Decli-
nation des Sterns bezeichnet.

25. §. Durch die Gleichung (III) oder (IIT') findet man
also das Azimut a, wenn die beyden Grissen b und ¢ be-
kannt sind. Wie findet man aber diese Griossen b und ¢?

Die Grisse b findet man (wie §. 22. IL.) durch die
Libelle. Diese gebe in der ersten Lage westlich die Zahl W,
und ostlich O, und nach ithrer Umkehrung in der zweyten
Lage westlich W7, und osthich O, [sl dann k der Werth
eines Theilstriches der Libelle (Seite 1@)6\, so ist

bes E;) [(W4W')— (04097,
oder abkiirzend
k : f k :
T 30 (W—=0" :%t’)\“/ — 0).

Istz. B-W=—27.9, O=19.5, W'=23.0, O'=24 32,
und k=0."639, so ist b=+ o0."08.

II. Die Grosse ¢ kann man durch ein terrestrisches
Object bestimmen, dessen Durchmesser (in Secunden des
Bogens) bekannt ist. Der Mittelfaden des Instruments stehe
in der gewdhnlichen Lage des Fernrohres p Raumsecunden
ostlich von dem Mittelpuncte des terrestrischen Zeichens
(steht er so viel westlich, so ist p negativ). Dann kehre man
das Rohr um, so dass das westliche Ende der Drehungsaxe
jetzt Gstlich werde, und in dieser zweyten Lage des Rohres
stehe der Mittelfaden q Secunden &stlich von dem Mittel-
puncte des Zeichens, so ist
P~q
cC==——"

Q20

Sicherer noch findet mnan diese Grosse ¢ durch die Beob-
achtung eines dem Pole nahen Sternes an dem ersten der in
dem Fernrohre ausgespannten Verticalfiden. Die Zeit dieser
Beobachtung, durch das bekannte Intervall der Fiden auf
den Mittelfaden reducirt, sey 6. Dann kehre man das Mit-
tagsrohr um, so dass die westliche Axe desselben &stlich

11. 13
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werde, und beobachte den Stern wieder an dem leiztan
Faden (dass heisst, an demselben , der vorhin der erste war).
Die Zeit dieser Beobachtung , auf den Mittelfaden reducirt,
sey 6y so ist

@'— 6 c
cC= “—q— . ‘:05 d.

Ist bey diesen beyden Beobachtungen die Neigumg der
Rotationsaxe verschieden, und ist dieselbe bey der ersten
Beobachtung b, und bey der zweyten b’y so ist

6— 6+ (b—Db)n

o —— . Cosd,
2

wo wieder fiir untere Culminationen 6 das Complement der
Declination zu 180° 1st.

Kennt man so fiir einen Beobachtungstag die Grisssen
a, b und ¢, so wird man aus jeden andern an diesem Tage
beobachteten Stern entweder die Correction der Uhr durch
die Gleichung

x—a—t—am—bn—cSecs....AV),

oder wenn x bekannt ist, die Rectascension a des beobach-

teten Sterns aus der Gleichung

a=t4x+am-+4bn4-cSecs....(V)
finden. Andere Anwendungen und Erweiterungen des Ge-
brauches des Mittagsrohres sehe man in den astronomischen
Nachrichten Vol. VL.

Um das Vorhergehende durch ein Beyspiel deutlich zu
machen, so wurde am 14. May 1828 der Polarstern
in seiner unteren Culmination an den zwey ersten der fiint
Fiden des Meridiankreises in Wien beobachtet. Die darch
die bekannte Distanz der Fiaden daraus abgeleitete Zeit des
Mittelfadens war §=12" g’ 56."go. Dann wurde der frither
gegen Ost stehende Kreis nach West umgelegt, und der-
selbe Stern an den zwey letzten, das heisst also, an densel-
ben Fiden, wie in der ersten Lage, beobachtet. Die daraus
abgeleitete Zeit des Mittelfadens war §'= 12" 59’ 35."2g.
VYor dem Umkchren zt‘];lt,‘ die Libelle:

We=32.0, O=233.s, W'=25/4"1, 0'=32.3,
und nach dem Umkehren zeigte die Labelle:

W=29.2, 0=37.6, W=5o.2, 0'=36.3.
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Da nun der Werth eines Theilstriches der Libelle
k=0."63g ist, so war vor der Umkehrung b=+-0. 006,
und nach derselben b'=—o0.156. Da ferner fiir diesen
Tag die scheinbare Declination des Polarsterns
5=288" 23 23.”63 ist, 50 ist
¢ —f=—21."61, b' —b=—0"162,
und daher, weil man in der unteren Culmination 180° — 38
statt & setzen muss,

n = Cos (¢ — ) Secd=—125."85, und
—6+(('=b)n
e ) - S Cos d=—0."2447.

Will man die Beobachtungen nebst den Collimations-
fehler zugleich von der tiglichen Aberration (L. S. 86) be-
freyen, so wird man fiir ¢ setzen

¢ — o0.020q9 Cos ¢,

An demselben Tage waren die beobachteten Durchgangs-
zeiten durch den mittleren Faden, im Mittel aus allen
fiinf I'iden von
a Urs. maj. 10" 53’ 41."47 =t Uhrzeit,
a Urs. min. untere Culmination 12 59 56.g0 =t'Uhrzeit.

Die scheinbaren Rectascensionen dieser Sterne sind

o Urs. maj. [ 10" 58" 581,
a Urs. min. 12 58 :32.69.

Ferner ist b= -4 0.006, und ¢ =+ 0.231, also

auch fiir

a Urs. maj. a Urs. min.
bn" -+ o.01 — 0.16
cSecd 4 o.50 — 8.22,

und damit gibt die Gleichung (III)

—64.21437.6640.0140.16-0.50-+8.22
A= — — e e e 0O

24-99

Kennt man so a, b und ¢, so wird man durch die
Pn,’nl:u‘htlln:_; eires jeden anderen Sterns entweder die
Corriction x der Uhr nach (IV.), oder die Rectascension
a de: Sterns nach (V) bestimmen. So war fiir densclben
Tag

P
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Uhrzeit

des Mittel- a Aurigae  a Orionis £ Geminorum a Leonis
fadens 5" 4'38."66 5"46'31.”02 7"35'26."33 g" 59’ H2."56

scheinbare

Rectas-

cension 5 4 0.27 5 45 52.13 7 34 47-57 9 59 13.69

gt o B3Bi5g, == B8.8g — 38.96 — 58.By
bn 4 o0.01 0.00 0.01 0.00
cSecd 4+ 0.33 0.23 0.26 0.23
am — 0.0 — 0.47 — 0.29 — 0.42
S~ 3 BB . L 38.65 |~ BB.0B. — 58.80

also im Mittel aus allen vier Bestimmungen

x——238.’ G”.

'\]ulti])]ir;il]nnnLl't'Is‘-(-.

26. §. Zu Bestimmungen der Hihen oder der Poldi-
stanzen der Gestirne braucht man gewihnlich ganze Kreise,
die sich darch eine eigene Vorrichtung vertical stellen las-
sen, und um deren Axe sich cin Fernrohr parallel mit der
Kreisfliche bewegt. Die frither zu diesem Zwecke gebrauch-
ten, unter den Namen der Quadranten, Sectoren u. . bekann-
ten Theile eines Kreises sind den ganzen Kreisen mit Recht
weit nachzusetzen, daher wir hier nur die letzteren niher
betrachten wollen.

Der nun auch immer mehr ausser Gebranch kommende
Multiplicationskreis besteht aus zwey concentrischen
Kreisen, die sich in einer Verticalfliche um ihre gemein-
schaltliche horizontale Axe drehen, welche letztere an einer
verticalen Sidule befestiget ist. Der dussere Kreis trigt ge-
wihnlich die Eintheilung, und der innere, mit welchem das
Ternrohr verbunden ist, trigt die Verniere, welche neben
der Eintheilung des #dusseren RKreises hingleiten. Die diese
Kreise tragende verticale Saule hat noch einen kleineren
Azimutalkreis , durch welchen man die Fliche der beyden
verticalen Kreise wenigstens sehr nahe aufl irgend einen be-

stimmten Punct des Horizonts stellen kann.
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