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Sie wurde mit Groffnung der Schiffahrt auf dem Amur in regelmipigen Dienjt ge-
nommen. Die fibiriiche Gifenbahn it bereitd (April 1900) bis Strjetemst fertiggeftellt.
Bon hier vermitteln vorldufig Dampfer auj der Sdyilfa und dem Amur den Verfehr bis
nad) Chabarowst, von wo die 764 km lange Ufjuribahn nac) Wiadiwojtod wetterfithrt.
Damit ijt diefe, ohne ihre Bweiglinien 6629 km lange Bahn — bdie ldngite aller be-
ftebenden Linien — deven Kojten etwa 870 Millionen Mart betvagen, nahezu fertiggejtellt.
Sie wird nady ihrev in furem zu eviwartenben gdnzlihen Vollendung fitr Rupland eine
widhtige Militdritrage bilden, fitr Afien ein hochbedentiames Kulturmittel jein und dem
Weltverfehr cine Grleidhierung im Perfonen- und Giiteraustaujd) dev gwijdhen den Kitjten
ded japanijchen und atlantijchen Meered gelegenen Lander jdaffen.

Ctatt der Fabren hat man in Deutidhland an zwei Stellen aud) Sdiffbriiden
gewdhlt; es find died die beiden badijdjen Vriiden bei Marau und Gpeyer. Die Fahr-
bahn rubt bier auf Pontons, deren mit dem Wafjerjtande jich) dndernde Hihenlage durch
bewegliche, j¢ 85 m fange Anjhlufbriiden, welde fid) hoher oder tiefer einjtellen Iafjen,
auf beiden Ufern ausgeglidhen wird. Dev mittlere Briidenteil wird zweds Durdjlafjung
der Sdjifie ausgefahren, wie dies anc) bei den gewbdhnlichen Scifibriiden (Rdln) der
Fall ift. Beim lbergang eined Buged jchwantt eine joldhe Britde jehr jtart, weshalb fie
aud) nur langjam befahren werden darf. Bei Cisgang und jtarfem Hochwajjer fann fie
nicht benust werden. Sdhifibriiden ftehen daber frdjtig gebauten Fdhrbooten an Leijtungs-
fabigteit nadh, jind allerdingd billig in der Anlage.

Belondere Eilenbalhnen.

Seilbahnen.”)

Sdon vor Cinfithrung des Lofomotivbetricbed wurden vielerorts Seilbahuen ver-
wendet. Sie dienten zur lberwindung jtarfer Steigungen (jdicfer Chenen). Die dlteren
Unlagen waven iie die heute im BVerg- und Tunnelbau, in Steinbriichen u. §. w. nod
iiblidhen Bremsberge eingeridytet: Dasd llbergewicdht der belademen, am Seil abwirts
gehenden Wagen 3ieht die am anderen Seilende angehingten leeren Wagen auf einem
Ravallelgleife hinauf. Die am obeven Enbde der jdjiefen Ebene befindliche Seilrolle, um
die das Seil fid) bewegt, ift mit einer Bremje verjehen, jo daf die itberjchiijjige Triebfraft
abgebremit werden fanmu.

Mit der Verbreitung dev Wattidhen Dampimajdine ging man dagu iiber, die Seil-
volle durch eine joldje antreiben zu lafjen, war man nunmehr bod) unabhingig von dem
llbergemwicht des abwirts fahrenden Juges und fonnte man jeht auc) beladene Wagen
bequem aufwirtd befdrdern, jelbit wenn nur leere Fahrzeuge bergab fuhren. Dieje Seil:
triebe verbreiteten fich namentlich in Gngland, wo ed gur Jeit der Crofinung der Qiver-
pool-Mandjejter Bahn gegen 100 von ihnen gegeben haben joll (vgl. aud) S. 199). Sie
find bie Vorldufer der feit den 60er Jahren vielfad) verbreiteten Verg- und Stabdtieil-
bafnen. Anfangd nuv fiiv den lofalen Giitertrangport benust, fanben jene Seilebenen
aud) fiitr den bdurdygehenden Giiter- und Perfonenverfehr Verwendung. &ie bilbeten
mebrfac) ein Glied im Buge einer als gewdhnliche Reibungsbalhn gebauten Linie, durd)
dag eben eine qrifere Steigung auf einmal iiberwunden wurde.

Unter ben deutichen Seilebenen diefer Art find die bei Crirath und Uadjen die be-
merfenswerteren. Aud) hier ftand die Betriebddampimajdine am oberen FHampenende.
Das Seil war anfangd aus Hanf, fpiter aud Draht gefertigt. Die jchiefe Chene bet
Aadien war 2,1 km lang und hatte die Neigung von 26, (1:38). Die Dampjmajdine
jtand hier bi3 Gnde der 40er Jahre in Thatigteit.

Nach Cinfithrung Friftigerer Lofomotiven ging man allgemein wieder ju dem billigeren
®egenbetrieh itber. Die Dampfmajdinen wurden bejeitigt und an jedes der beiden freien

Die Luitjeilbafuen, welde in der JIndujirie uud im Grdbau vielfac) benuft werden,
namentlidy fiir den Transport von Mafjengiitern fohle, Crie, Steine, Erde u. j. w.), jdeiden
aud bem NRahmen bdiejer Betradtungen aus.
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Seilenden die Lofomotive mit ihrem Wagenzuge gehangt. Wahrend ein Bug mit Lofo-
motive am Geil abwdrts fuhr, wurde ein anderer hinaufbefordert. Aber aud) dieje Seil-
bafnen find jpater meijtens afs freie Reibungzbahnen umgebaut. — Unter den wenigen
gur Jeit nod) erbaltenen ijt die vorgenannte auf ber Strede Viifjeldori-Elberfeld 3iijdyen
ben Stationen Crfrath und Hod)dahl gelegene die eingige in Deutidhland. Hier find auj
der mit 33'/; %/, abfallenden, 2,4 km langen Rampe dret Gleije angeordnet. Eines dbavon
dient ohne Bubilfenahme des Seiles fiir die thalabwirts fahrenden Hiige, deren Bremsfraft
durd) bejonderd eingejtellte jdjwere Bremswagen entjprecdhend erhoht wird. Die Leiden
anderen Gleije find fitr die Bergfahrt der Jiige bejtimmt. Der Vetvieb geht jest in der
Weife vor jid, dai der an das Seil gejdhloffene Bug von einer Lofomotive gezogen, bon
einter gleiten gejdjoben wird, wibhrend gleidzeitig an dem anderen um eine Umfehrrolle
gefithrien Seilende eine Lofomotive ju Thal fihrt. Die vorgenanute Schichelofomotive
bleibt an dem oberen Mampenende Halten und fibhrt jpiter am Seile abwdrts, um einem
anderen ju Berg gehenden Juge die Fabrt zu erleichtern.

Aud) die erjten in London einmiindenden Bahnen zeigten im Stadtgebiete Seil=
betrieb. Jhre Gefidllverhiltnifie hatten allerdings bierzu nidyt Anlaf gegeben, jondern die
Borjdrijt, die Jiige ohne Raudjentwidelung in das Stadtinnere ju leiten. In diefer Weife
urbe 3 B. die im Jahre 1840 unter Leitung Stephenjong aui 6 km langem Stein-
viadutt ervidytete, von Greenwid) nad) London fithrende Bladwall-Babn betrieben. Hier
wurbe zum erjtenmal filv dag Anhangen der Wagensiige an dad endloje Seil und fitr
ibr Losfuppeln eine jwedmdfig gejtaltete Greifervorridhtung angewendet. Mit dem
jchnell anwadjenden Verkehre jener Riefenjtadt verjhwanden aber dicje Seifiriebe wieder
und dic Lofomotive trat in ihre Redhte. Jmmerhin find jene die Vorldufer der heutigen
»Stabelbahuen”, wie die mit endlofem Seil arbeitenden Linien jum Unterjcdhied von ben
vorerwdhnten Seilbahnen mit offenem Seil, fury als ,Seilbahnen” beseichnet, genannt
erden.

Der erfte Vorjdlag zur Verwendung eines endlojen Seiles fitr Gifenbahnzwede
vithrt vor Dem Wiener Profejjor Purtinje her. Diefer wollte (nach Lrechtld Jahrbitdern
be3 polytedhnijden Jnjtituts Wien, 1825) Cijenbabnen mit Pierden betreiben. Die
groferen Steigungen follten aud) durd) jdyiefe Seilebenen itbermunbden werden, aber deven
Seil in fid) gejchlofjen, aljo endlos jein und an beiden Rampenenden um eine Rolle laufen.
Die untere Rolle follte durch einen Gopel, die heute nod) viel benupte Majdhine fiir
Musteltrifte, angetrieben werden und 3war ,bon denjelben Pierden, weldhe die Lajt in
ber Gbene gesogen haben. Auf diefe Art ziehen die Pierde die Lajtiwvagen hinauj, gehen
jelber gany ledig hinauf und fegen ihren Bug auf der Gbene wieder jort.” Die erite
prattijje Verwendung des endlojen Seiles fitr Cifenbahnzivede wurde in England gemadt.

Jn erneuerter Form find die Rabelbahnen feit den 70er Jabren bejonders in ameri-
fanijdjen und einigen englijdhen Stidten in Aufnahme gefommen. Aud) im Hiigellanbde
find fie juweilen angelegt (Ryrmonter Bergbahn 1897). Sie find aber in den Leften
Jabren durd) die eleftrijhen Bahnen jebr suriidgedringt worden. Jn jtart bitgeligen
Stidten behaupten fie allerdings aud) jept nod fiegreid) das Feld, wie in San franciéco
mit Steigungen bis 230, und Poriland mit jolden bis 3000 ,,.

Jn @an Francisco liuft das endloje vom Rollen gejtiiste und gefiihrte Seil in jwei
parallelen, in bdie Strafienfahrbabhn gebeffeten eifsrmigen Sandlen, die aud BVeton und in
etwa 1%/, m Abjtand verlegten eijermen Nobritiiden beftehen  Dben befitien diefe Standle

einen efiwa 2 em breiten Sdli, durd) den die am Wagengejtell fitienbde Greifervorrichtung
hindburdragt, deren Baden durdy Hebel oder Schraubendrud an das Seil qeprefit werden.
an bem Sraftwert ijt legtered mehrmald um 2 hintereinander liegende Trommeln gejdlungen,
Die von einer Dampimajdine wdhrend der Betriebszeit ununterbrochen gedreht werben. Gine
jelbjtthitige Spannvorriditung Halt dad Kabel jrets ftrafi, jo daf jeine durd Wirme und
medanijhe Dehnung bewirften Lingendnderungen ohne Ginflufy auf die Geilipannung bleiben.
Die erjte Seilbahn San Francideos wurde 1873 von Hallidie gebaut. Seitbem beftehen dort
6 verjdyiedene Sabelgejelljchajten, bie iiber ein Net von 70 km Doppelbahn mit einer gefamten
Seilldnge von etwa 160 km (einidhl. der Leitungen nady den jujammen 3000 Pierdejtarfen
enfwidelnden Krajtwerfen und nad) den Wagenjchuppen) verfligen. Die qrofte Seillinge
betrigt 8'/, km, dag Gewidt diefes Riejenjeils 31 500 kg, Lingere Strafien werden dureh
mehrere hinter einander gejchaltete ®abel von verjdiedenen Krajtwerfen aus betricben. Die
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Wagen werden am Cnde ded 1. Seiled von diejem lodgefuppelt, laufen vermdge ihred Be-
barrungsvermbgengd auj das 2, Seil iiber und werden bann mit diejem berbunbdern. Das
An- und Losfuppeln vollzieht fid) jehnell und mit Leichtiqleit. Die fabraeidymindigleit betrdqt
12 km/€t, und mehr. Die Seile halten etwa 9 bid 12 Monate. Die Unlagefojten find er-
beblid) und belaujen fidy durchichnittlich aui rumd 130 000 =% jiir dasd km. Die eleftrijchen
Strafenbabhnen mit oberirbijcher Juleitung ftellen fich wejentlich billiger im Bau, dabei ein-
facher in der Unterhaltung, weshalb jie audy die Stabelbahnen aus den meijten iibrigen Stidten,
mwie erwdhnt, verdringt haben.

Ju den 60er und folgenden Sahren bemiihte fih Der Jngenieur Agubdio lebhaft
um die Einfithrung der nad) ihm benannten Seilebene. Hier dient ein endiojed, iiber
Follen gefithried und durdh eine feititehende RKraftmajchine bewegted Seil bazu, 2 Babn:
vider eines bejonderen, mit grofien Rollenjcheiben auggejtatteten Tveibivagens — Lofo-

835, linduht der Griitldialpbahn bei Lonterbrunnen,
Nad) einer Uufnahme der Gefeljdaft ~Bhotoglod” in Biirid.

motor genannt — angutreiben. Diefer jdiebt dann feinerjeits den Wagenzug die Steil-
rampe hinauf, wobei er mittels der Bahnrider an eimer inmitten ded Gileifes berlegten
Sahnjtange emporflettert. Durdy eine Reibungstuppelung 4t ficdh der Treibwagen nad
Bedarf mit dem Jugieile tuppeln, jo daf der Bug unabhingig vom Gange ber Betriebs-
majchine durd) den Fithrer beliebig angefahren und angehalten werden fann. Die Seil=
gejchmindigleit ift wefentlidh grofer als bdie Sahrgejdwindigteit des Wagens, weshalb das
Seil bier leichter im Gewidt und biegfamer ausfillt, af3 bei den voverdrterten Beiden
Ceilbahnarten. Seine Vewegungdwiderjtinde find dafher geringer, und s lafjen jid) audh
idharfere ®leisbogen anlegen afs bei den leiteren. Die erjte Seilebene diefer Art wurde
verjud)siveije 1864 auf der mit ungiinjtigen &teigungen erbauten Vabhnlinie Turin-Genua
in 2,4 km Qinge eingeridhtet. Hier war nody jtatt der Babnijtange ein am oberen Rampen-
ende veranfertes und unten gefpanutes , Leitjeil benutt, dag fich um die Rollen ded
Lofomotors jdlang und an weldem fid) diefer mittel3 der durch das endlofe Treibjeil
gugefithrten Betviebstraft hinaufarbeiten mufte. Diefe Anordnung Hatte grope Abnlich=
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feit mit der Retten- und Seilidiffahrt (Elbe, Rbein u. §. w.), nur daf bei biefer bie
Freibfrajt auf vem Schleppidifi jelbjt erzeugt wird. Bei der zweiten, am Wont Cenisd
erbauten Seilebene (grofte Steigung 385 ¢/,,) wandfe Agudio jtatt ded Schleppfeils zum
erjtenmal bie inmitten ded Gleijed verlegte doppelte Jabhnftange an, in die beiderfeitd
wagered)t liegende Stirnrader ded Lofomotord eingriffen. Dieje Untriebdweife finden wir
jpdter bet den YLofomotiven ber Pilatudbahn (S. 140 u. 231) in abgednderter Form
tuieder, tie benn diefe neuere Bauart eigentlid) eine Sahnbabn darjtellt, deren Treibiwagen
die Betriebstraft jtandig von aufjen jugefithrt exhalt. Terartige Seilebenen von 6 bezv.
3 und 2,7 km fdnge wurden feiner Jeit fiir die Gotthardbahn in Lorjdlag gebradt,
um bdie grofen foftipieligen Tunneljdlingen bet Wajen, Dazio Grande und Giornico
(vergl. €. 123 big 126) zu vermeiden. Die Treibfrajt jur Seilbewequng jollte ausd
ber Heuf und dem Tejfin mitteld Tur-
binen gewonnen werden. Gliidlicder-
weife verblieb ¢3 bei bdem Worjdhlage;
benn die Gotthardbahn wdre dann nim-
mer eine Weltbahn geworden.

Sm Jabre 1884 end-
lich mwurde der Agudiojdhe
©eilbetrieb fiir die 3,1 km
lange Bahn nad) ber
Superga bei Turin verwendet. Die gqrofte Steigung diefer Linie betrdgt 200 /,,, der
Fleinfte Kritmmungshalbmefier 300 m. Das Seil toiegt 9750 kg und [duft mit etwa
121, m ®ejdwindigleit in der Sefunde. Der Treibivagen bewegt fidh mit etwa 21, m
Gefdwindigleit = 9 km in der Stunde und vermag eine Bruttolajt von 36000 kg
die Babhn hinaufzujdicben. Die Babn wird viel befahren, da bie Superga durd) die den
®ipfel jdhmiidende Grabfivdje Des italienijhen Kionigsdhaujes einen bejonderen Un-
stehungépunit bildet.

“I_]ubin».’« Seilebene ift aud) jept wieder bei dem in Anusficht genommenen ditlichen
Augban der &. 101 genannten Peruanijden Eiidbahn in BVoridlag gebradt. Hiernach
foll durd) fie Dcr 2,5 km lange i’lbmcq Unn dem 3820 m ii. IM. gelegenen Puno (am
Titicacafee) nad) La Paz bhinab mit 172 9/, Gefille ge-
nommen werden.

L\Erf}ﬁﬁtc Bebeutung I]nb-.n in den lesten Jahren Ddie
mit offenem &eil arbeitenden Seilbahnen dburd) (Eud)lte},ung
ber Gebirgstwelt erhalten. Sie follen das <+ -
her tm folgenden etwad ndher gejchildert
werben, zumal fie bevedte VBeijpiele fiir
pen menjdlichen Wagemut und Crfindungs-
finn bilden. )

Wie jdon im Abjdnitt ,Linien- /
fithrung”, &. 106 erortert wurde, wahlt
man bei Steigungen grofer ald 3009/,
siedmdfig den Seilbetrieh. Hierdurd) wird die Wrbeit erjpart, welde DLeim SBahn-
bahnbetrieb burd) die Cigenbewegung bder jdweren Lofomotive verzehrt wird, alfo
nufj{od verloren geht, und bdie gerade hier bei den bebeutenden Steigungen betradyt-
lih) fein wiirde. Unbderjeitd Hhat aud) der Seilbetrieb jeine Nachteile. CEinmal ift feine
LQeijtungsfdbigfeit eine bejdrdanfte, und jodann Im'an die Sidjerheit ded Betriebed in
erjter Linie von dem Juftande ded FTreibjeiled ab. Die Gefahr eined Seilbrucdhed be-
dingt bejonbere G trilcrIcrt«mnndjlunqm und jdarfes lUbermwadien des Seiles. € fommen
iibrigens aud) ©eilbahnen mit geringerer Steigung vor. So bat die dltefte Diefer
©eilbahnen, die 1862 auj dem Croix Roujje bei Lyon erbaute 160°/,, Steigung,
dhrend die dltejte Sdyweizer Seilbahn Dudy-Laujanne (1877 erdffnet) jogar nur
116 9,, gripte Steiqung aufweift. Die jtarkite Steigung fiiv diefe Bahnen findet jidh bid
jet bei groferen WUnlagen mit 6349/, (1:153) auf der Vejuvbalhn. Stetlere Bahnen

43%

836. @brere Station der Giehbadbaln,
(Lingdidnitt durd) ble Mollengrube und den TWajjerbebiilter.)

" 837, Ilntere Gitation der Gichbadjbaln.
(Qeitfdjiene filc dad Entleerunpéventil ded Wagens,)
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groferer Qinge find zwar angejtvebt worden, aber bi3 Enbe ber 90er Jahre nidt zur
Ausfithrung gebradit. So wurde 3. B. in der Schweiz, die gur Jeit 17 Seilbahnen mit
Perjonenbeforderung befist, vor einigen Jahren der Entwurf zu einer BVahu mit 740 7/,
grofter Steigung von der Anfjidytebehorde abgelehnt, weil nach deven Anjicht der Betried
jo fteiler Gleisrampen fich mit den bidher iibliden Cinridhtungen nidt geniigend jicjer
gejtaltet. Steigungen von 600 bid 620°/,, tommen dagegen mehriach vor, jo bei Dder
San Salvatore-Bahn am Luganer See, der weltbefannten Lauterbrunnen-Gritfjdalpbaln,
von der ADLD. 334 eine Gejamtanficht, ALL. 335 einen Teil eined ihrer Viadufte wmit
bem Ylagen wiedergibt, und bet der Stanjerhornbabn (ALD. 69, ©. 107). Fiir fleinere
Bahnen dagegen hat man in der Neugeit eine Steigung jelbjt von 780 0/, (1:1,8) ju=
gelafjen (Seilbahn Pilar-Bahia, erbaut 1897).

®ewdhnlich lduft auf jolcher Bahn ein Wagen abwirts, wenn ein anderver aufwdrts
gezogen wird. Hierdurd tritt ein je nad) der Steiqung der beiden Gleisabjdynitte grogerer
oder ffeinerer Auggleic) der zu Hebenden Laft ein, der bden Kraftbedarf fitr den Babhu-
betrieb vorteilhaft mindert.

Bei den bisherigen Ausfiihrungen wird dag Seil entweder unmittelbar durd) eine
Damypf-, Gasd- oder Wafjerfraftmajchine (Turbine) bewegt oder mittelbar durd) eine joldye,
inbem deren Wrbeit junddhijt in eleftrijde Energie umgeformt und .
biefe bann an der Verbraudysjtelle in medjanijde Arbeit Furiid:
vermandelt wird, oder aber endlid), tndem
man den abmwdrtdfabrenden Wagen Ddurch
Auffiillen eines an ihm befindlichen Behalters
mit Waijer ein Wajjer-
fibergewidyt gibt, defjen
Sdywerfraft dann trei-

bend wictt. Jit basd
Wafjer ohne bejon-
bere Rojten zu De=
jchaffen, jo jtellt fich eine jolche Ve-
triebsart am wictjdajtlidjten. Am
teuerjten it Dampf- oder Gasfrajt-
T\ ' 338. Giferner Pindukt der betrieb, da hier befanntlich nur ein ge-
Gichbadbabn. (Zinge 190 m.)  vinger Teil der Wirmemenge, die tm
Brennjtoff enthalten ijt, in nubbare
Arbeit umgemwandelt werden fann. Die bejte Dampfmajdhine vermag ja hodjtens bis
159, biejer Wirmemenge auszunupen, eine gute Gasfraftmajdine bis etwa 30/,
Ginige Beijpiele fiir die verjdicdene Betrieb3art gibt nadjjtehende Uberficht:

| Qiinge der Babn Dihenunterichied @rofte | 5

Bahnanlage | im @letje der Enbitationen Steigung | Betriebiart
A kel m m % o0 ‘
Bejuvbahn ™) . et 820 390 634 Dampimajdjine
Bubdapejt (Dfener Schlofbern) . 800 50 620 i
Hivre-La Cite . . . . 330 75 446 2
Pudy-Laujanne*™) . . . 1480 102 116 Tuchine
©an Galvatore (Sugano) . 1650 602 600 Eleftromotor
Stanjethorn™) . . . . 3920 1400 620 =
Biirgenjtod ) . . . . . 936 440 577 2
GieRbadys b oivoais on 345 93 320 Wajjerballaft
Lauterbrunnen-Griitjchalp . 1372 674 620 .,
Deidelbergtt) . . . . .| 489 172 430 g

*) Die Babhn ift einjchienig und befipt 2 Gleife.
**) Das Sugjeil ift um eine Windetrommel gefhhungen und war fiinjmal, jo baf; die
beiden Wagenziige beim Stilljtand ber Turbine (Doppelrad mit 180 m Wafjerdrudhohe) jider
gebalten mwerbden.
*%) Die Bahn bilbet drei getrennte Abjdhnitte von 1610, 1070 und 1240 m Liinge.
+) Die Bahn ijt auf ihrem mittleren Abjchnitt jowohl in jenfrechter wie in wageredhier
Gbene gefriimmt, verldujt hier jonad) in einer Schraubenlinie. Diejer Fall fommt aud) auf der
elefirijhen lUntergrundbahn City and Sonth London Railway &. 360 vor.
1) Dag Wajjer wird nad) der oberen Station Molfentur hinaujgepumpt.
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Sn dem Falle, wo dad libergewicht des su Thal fahrenden Wagens die BVetriebs-
fraft Yiefert, jteht diefelbe ofne weitered nicht an allen Puntten der Bahnlinie im Gleich-
gewicht mit den Wibderjtinden der bewegten Wagen. Die mitzugebende Waffermenge mup
fitr die ungiinjtigite Stelle der BVahn berechnet werden, damit der Wagen (mit offenen
Bremfen) anfahren fann, jelbjt wenn auj diejer Etelle die Wagen durd) Wnziehen der
Bremfen zum Halten gefommen waven. Je nad) der Befepung der beiden Wagensiige
durd) Verjonen und Gepdd wird eine grofere oder Heinere Wafjermenge aufgefitllt. Durd)
Fernjprecher wird von

x

der unteven Station dev

pberen bie jeweilige

Belajtung  mitgeteilt.

Mitteld eined auf dem

Fithrerjtande ange-

bradhten Sdyauglajes,

defienn Cintetlung fo-

wohl nad) Kubifmeter

ald aud) nach der Per-

jonenzah! getroffen ijt,

bemifit der TWagen- 2
wdarter die jedezmal ;
aufyufitllende Wajjer= sy
menge. Die Wagen P o
tragen zu bem Swed am A kg

pberen Cnbe einen
trichterformigen Jobr-
ftuten, ber fid) in ber
hodhjten Wagenjtellung
itber bad freie Ende des :
Fiillvohres {diebt. Der ]
Warter Hat dann nur
bas Ubjperrveniil zu
pffmen und ben unten
am Wagengejtell be-
findlidjen eifernen Be-
hilter bid ju Dber be-
treffenden Marfe an
der Wafjerjtandsrohre
su fitllen. Cin joldes
Fitllvohr ift linf8 in
Abb. 336 fidhtbar. Leb-
teve ift gleich wie ALD.
337 u. 341 Wallothsd
Drabtjeilbahnen ent-
nommen. Durd) vor- 889. Dreifdjienige Sreilbabn auf den Pratenbers mit Rusgleichfeil.
fidhtiges Bremfen Fann Nad einer Aninahme ber Gefellichaft ,Photoglob* in Jilrid.

bie Fahrgejdhwindigteit

etwad geregelt werben. Nabert fih der zu Thal gehende Wagen jeiner Enbditation, jo
ftreift ein jenfrechter Stift ded am BVoden ded Wajjerbehilters befindlichen Ablapventild
eine neben dem treppenformigen Bahniteig angebradhte geneigte Eifenjchiene (UDb. 337),
wodurd) dad genannte Ventil gehoben und dad Wafjer jelbitthatig sum Abfliegen gebradt
wird, Der Betrieh einer Seilbahn durd) Wajjerballajt ijt jonad) hodit einfach und,
wenn dad Fitllwajjer einem natiicliden Wafferlauf ohne Pumparbeit entnommen werden
fann, aud) jehr billig.

Gin jprechendes Beifpiel hierfiir it die im Jahre 1879 bon Roman Abt am Giefbad
erbaute Geilbahn, deren Gijenfonjtruttion ADBL. 338 mwiedergibt. Diefe 345 m lange Linie
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hat 117600 Mart tn der Anlage und Ausriijtung gefoitet. Die jahrlidien BVetriebdaudgaben
belaufen jich auf rund 2000 Marf. Da bie Bahn tm Jahre von etwa 16000 Perjonen be-
fabren wird und der dabhrpreis 1 Frant (80 Prennig) betrdgt, jo ijt eine \flcr_:,nmu[g ein=
ichliefslich Abjchreibung der Baujumme von miubm’r{nc‘ 2%, gefichert. Allerbings etjt bi}jie
Bahn das bejte Erivagsergebnisd in der Sdyweiz auf, wdhrend mandie andere Seilbabn Jich
faum bezahlt macht. Das feiner Jeit bort herricyende Cijenbabhnficher hat eine Anzahl
Bahnen ing Leben gerujen, die bei der furgen jahrlichen Betriebszeit cinen enormen Frembden-
verfehr jur Vorausjepung haben miijjen, wenn bdie Anlage fich einigermafen versinjen joll.
Ungitnjtig auf die Fabhrgejdwindigteit wirft das Seilgewidt. E3 ijt 3u Beginn

ber Fabrt beim abwdrtsfabhrenden Juge — Null, bei dem 3u Berg gehenden dagegen ein
Magimum, da hier das Gewidt des ganjen Seiles aur Wirfung fommt. Diefesd ift oit
erheblich) und betrdgt beijpielsweife auf der Lauterbrunnen Grittjdalpbahn 4800 kg. Mit

Bejondere Eijenbahuen.

340. Umfteigetation der Stanferhornbaln.
RNad) einer Aufnahme der Gejeljdair ,, Bhotoglod* in Biirid).

fortjchreitender Fahrt nimmt das Seilgewidt fiic den Bergzug ab, dejjen Widerjtand finft
alfo, wdhrend ed bei dem Thalwagen anwddit und damit deffen treibende Kraft ver-
grofert. Dadurd) wiirde aber bei gleidmafigem Gefille der Babhn eine BVejdyleunigung
der JFahrt Dervorgerufen werden. Der Betriebsfidherheit wegen darf aber .die Sabhr-
geichwindigleit eine bejtimmte Grenze nidgt itberjchreiten. Gine jchnelle Lerminderung
3u groper Jabrgejdhwindigheit durd) friftiges Bremfen it nicht ohne Gefahr; einmal fann
ba8 Bugfeil beim Thalzuge aufer Spannung fommen, was den 3u Berg gehenden Sug
suritdjdnellen Iafjen wiirde, und fodann audy judht fich der jdpnell gebremite Wagen um
feine untere Rante ju drehem, was cin Cnigleifen herbeifithren fann. Gine auf Be-
fdleunigung twirfende Triebfraft ijt daher unzuldjjiq; das Eeilgewidyt muf jomit aus-
geglichen werden. Hierzu dienen verjdhicdene Mittel.

Der einfadjjte Weg, den Seileinfluf ganzlic aufzubeben, ijt der, baf man an das
untere Gnbde beider Wageniige ein jogenannted Ausgleid- oder Ballajtjeil hangt. Das-
felbe lduft unten um eine grofe Rolle und wird jweds BVerhinderung des Sdleifens,
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wie dad Jugfeil, dburd) Rollen im Gleis gejtitbt. €3 ijt auf diefe Weije gleihjam ein
endlojes Seil gejdaffen, das auf eine etwaige Ynderung der Triebfrait ohue Einfluf ijt
und das den Wajjerverbraud) gany erheblich mindert. Ein joldes Ausdgleichieil erhoht
freilich die Rojten, aud) belajtet e3 das Jugjeil etwad durd) jeinen Reibungswiderftand
und feine Sdywerfrajt, weshalb die neuejten Seilbahnen feinen Gebrauch von ihm maden.
Bei den 17 Sdweizer Seilbahuen findet e jich nur jweimal angewendet: bet ber Biel-
Magglingen= und bei der Beatenbergbahn. Jn Abb. 339, weldje eine Stelle dicjer lesteren,
pom Thuner See bi3 ju dem 556 m hioher gelegenen malerijdjen Luitfurort Beatenberg
fithrenden, 1695 m langen Seilbahn twiedergibt, ijt dad usgleichjeil unterhald bdes
Wagend deutlich erfennbar. Sonjt bejit nod) die 1880 erdifnete Vabn auf den BVejuw
ein joldhed Vallajtieil.

Biwei anbere Wege ur Herbeifithrung
des Seilausgleich3 find folgende: Entiveder I—_—
mad)t man dag Wajjergewidyt verdnderlic, | ~—
tndem mit zunehmender Fahrt ein Teil des
im Wagenbehdlter befindlichen LWajfjers von ,
Beit au Beit vom Wagenjithrer abgelaffen |
wird, wie joldjed auj der Lauterbrunnen-
®rittjdyalpbabn gejdhieht, oder man gibt der
Bahn nidht ein geradliniges, jondern ge-
friitmmted ®efalle. Diefes Mittel {jt
tedynijd) bdas Demerfenswertere. MNad) der ‘
vom Sngenteur BVautier in Laujanne zuerjt | .
aufgejtellten Theorie mufp diefe Kritmmung ..., L - | o < J | mit
(in fenfrechter Ebene) nach einer Parabel i ﬂff,l,f;'m
}J‘crluuleu, Der'cn ‘édjethI “‘”‘I“.“"gt' \- 3 2o DCE:%?I:E_
ijt bann auch die obere Strede fteiler geneigt \
al3 bie untere. JInfolgedefjen wird mid)t nux o {
bie Triebfraft des ju Thal gehenden Juges
an jeber Selle der Bahn gleich dem Ge- .
famtwiderjtande ded zu Berg fteigenbden [
Wagensd, jondern es wird aud) gleid)zeitig :
bas Anfahren der Wagen ohne weiteres (nach i i
Cinfitllung ded Ballajtwajjers und Lojen ]
ber Bremjen) ermiglidt. E3 ijt Ddiejes
foieber eine Der vielen Kodjinterefjanten,
wiffenjchaftlich gehaltenen Lojungen tfed)-
nijcher Lrobleme.

Sjt nun aber die BVahnlinge betrdcht-
i), jo fallt bad gejamte Seilgewidt vedht AT
grof aus. TMan teilt dann die ganze Bahn LR = R
5Il‘€€flitﬁf3ig in lIlIIL‘YleJh‘EllIIlgEII und betreibt 341. Hmhkehrrolle nebt Fiillcohr am Gishbady.
jeden Abjchnift fiir fid). Die bei Elarem (@runbdrif su 2A6b, 336.)
LWetter eine jauberhait jdhone Unsfiht auf
die BVierwalbjtdtter- und Berner-Oberland-Alpen u. j. w. gewdhrende Stanjerhornbabhn
mit ihrem Herclichen Rundblid von der oberen Vahnijtation und dem 50 m hioher gelegenen
jdgmalen Berggipjel (1900 m iiber dem Meeresipiegel) aus auf die hehre Gebirgselt ijt
in diejer Weife in drei Abjchnitte erlegt. Jeber derfelben wird fiiv fidh eleftrijc betvicben™),

Umlehirs
rolle.

=t = ) ‘Iﬁuﬁ:r:
| bebilter

W |

Fitllrohr mit
Abjperts
jdgieber.

@leis it
Babnjtange.

*) Die Energie wird mehrere Kilometer vom Stanjerhorn entfernt im Thale bei Buod)3d
aus der Engelberger Aa gewomuen. Bwei Turbinen entnehmen dem Flujie 250 Pierdejtirten,
bie durcd) Dynamos junadijt in elefirijde Energie umgeformt und dann mit 1350 Volt Spannung
teil8 zum Biirgenjtod (Seilbahn und Hotelbelendjiung), teild nad)y Stand (Stragenbahn nad
Stansjtad), teils nad) den drei Stationen der Stanjerhornbaln geleifet uud hier durd) je einen
Glettromotor in medjanijche Arbeit (Sahnradiiberiebung auf die Seilrolle) juriidverwandelt werden.
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wad hier um jo notiwendiger war, al8 bie Gejamtlinge rund 4000 m betrigt und dasg
35 mm jtarfe, aus bejtem Stahldraht gefertigte Jugjeil 31/, kg auf dbas laufende Deter wiegt.
An jedem Teilpunfte ift eine iberbadyte Umiteigitation angelegt, wo der Fahrgajt den
LWagen 3u wedhfeln hat (ADLL. 340). Jhre terrajjenartig gebaute Umiteighalle pafst genau
zu ben freppenformig gejtalfeten LWagen, jo daf das Umiteigen bequem und miibelod er-
folgt. Lautlos und janft wird der Wagen betwegt und bei dem Anijtieq auj der bid 620°/,,
geneigten Strede evmweitert fich der Blid auf die jeenreiche Gebivgénatur jehr jdhnell. Fajt
glaubt man jtellenveije
in einem langfam ftei=
genden Ballon jid) zu
befindben, fjtatt in
einem Cifenbahuwagen.
Ab. 69 S. 107 3eigt
uné dad Sdlupitic
biefer fiir bdem SJn-
genieur toie filr Dden
LQaien gleid) interejjan-
ten Bahn. Der prad)-
tige Verg wird von
einem alle Bequemlid-
feiten Dbietenden Hotel
gefrint, fo daB aud
hier ber Unblid Dder
erhabenften Naturivelt
in aller Bequemlichleit
gelwonnen werden fann.

Das Drahtjeil darf
nidht auf den Sdywellen
ber Bettung jdleifen.
Gein Wiberjtand gegen
bie Wemwegung Iwiirde
jonjt viel zu groff und
feine Qebensbauer durd
Abjchleifen der Drdbte
unndtig verringert wer-
ben. Man baut des=
halb in 10 bis 16 m
Abjtand leidyt Ddreh
bare HHollen, jwed-
méfig von etwa 30 cm
Furdymefjer, in bad
®leid ein, deren ge=
rillter Umfang das Seil
geniigend hody iiber der
Beitung jtist und da-
mit die jonjt vorhans

842. Srilbabn anf den Monte San Salvatere mit ywei Sdjienen bene _qIEiTtlIDC Reis
und AbiTdjer Iahniange. bung bed Seils in bie

wefjentlid) geringere

rollende NReibung verwandelt. Durd) gute Scdymierung ded gangen Seiled und bder NRollen
wird ber NReibungswiderjtand nod) weiter geminbert und die Tauer der Anlage erhoht,
worauj aud) bad Yusjiiftern der Tragrollen mit Holy (Nufbaum- oder Ejdenholz u. j. w.),
bag vicljad) beliebt wird, von ginjtigem Cinflup ijt. J[n den Gleiskrimmungen muf

Auferdem werden nod) jwei Pumpen elefirijeh betricben 3weds Wajferverjorgung der Hoteld auf
bem Stanferhorn (AL, 69) und dem Biirgenjtoct. BVei diejer vielfachen Cnergieabgabe ift der
Arbeitdverbraud) ein jehr jdwanfender und fjtellt an bdie MNequlierung bes Gleidygangs bder
Furbinen fehr Hohe Anforderungen. Diejelbe wird dburd) Hauwd bewirft, indem ein rbeiter
jtindig je nad)y der Jeigerangabe des Voltmefjers den Wajjerzufluf auj die Turbinen Hemmt
oder verjtdarft.
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natiiclidh bag Seil durd) entiprechend jdrdg besw. fenfredyt geftellte Fiihrungsrollen im

Bogen gefiihrt werden. Die obere Tricbrolfe erhdlt zur Schonung bes ©eiled einen
grofen Durdmefjer und jwar je nad bejfen Dide 3 bis 6 m. Vet TWafjerballaftbetrich

geniigt cine einfache NRolle, die nad 9[bb. 336 meijt in die Ebene ber oberen BVahuneigung
gelegt wird.

9(bb. 341 3eigt dieje Cinrichfung, wie jie am ®icibach (Brienzer See) bejteht. Wo un-
ntittelbarer niriehb ded Seiled durd) eine Krajtmajdine erjolgt, wird dagdielbe entiweder mehr-
mald wm eine Trommel gejdhlumgen oder um mehrere Rollen (davunter um ein Paar freuzmweije)

gelegt. Durd) diefe mebriache Umidylingung wird eine jo grofe MReibung swijden Seil und

Trommel bezw. Treibrolle
erzeugt, bah Ddiefe  ge-
niigt, die Wagen bei Still= |
jtaud der Krartmajchine auf |
ber ungiinjtigiten Stelle
ber Vabhn jejtzubalien.
Die Seilbahnen find
entiveder ein- oder 3wei-
gleifig.  Cingleifig find die
Bahnen anf dad Stanjer-
Horn (AbD. 69), den Monte
San Salvatore (UbD. 342),
pen  Bitrgenjtod u. . w.
Doppelgleifige  Unlagen
haben gewdhulid) eine ge-
meinjame Mitteljdhiene, fo
baf fie 3jdhienig erjdeinen,
wie bie Seilbahn bei Heibel-
berg, Cauterbrunmen (AbD.
334), auf den Beatenberg
(A6L. 339) w. §. w. Jm
wenigen Fallen hat man
jedem ®leid 3wei bejonbdere
Fahridienen gegeben, Dhat
pann aber die beiden Jnnen-
jdhienen didht neben einander
gelegt. Die Bahn nad)
Glion bet Montreuy (ALD.
343), jowie ber untere Teil
ber Qinie von Dudy nad
Qaujanne bieten Beijpiele
bierfiiv. Diefer gedrdngte
®leizbau ermdfpigt die An=
lagetoften, bedingt aber in
per Mitte der Bahn eine
Ausweidijtelle, damit Ddie  sis. Brilbahn Territel-Glion mit vier Hehienen und Riggenbadfdyer
beiden in entgegengejebter Sabnftange.
Richtung  jih bewegenden
Wagen ungehindert einander augweiden funen. Vet Doppelgleifen ift die Andweidung
leicht 3u madjen, auch) bei dret Sdjienen, denn die Mitteljchiene braucht nur in 3wei
©tringe gegabelt su terden. Bei eingleifiger Gtrede war e8 umjtindlicger*), bis Abt
die febhr einfache Unordnung der AbD. 344 bierfiiv angab. Die Aufenfdhienen laufen
hierbei ohne Unterbrechung durd) und die Ablenfung der Wagen aus per ®eraben in

* Am Monte Salvatore ift die Ausweiditelle durd) eine Umiteigeftation erfept. Beibe
Wagen fommen bier gleichzeitig am, und die Reijenden wedijeln bdiefelben. Jede Bahnhdlite
bejit ihr bejonberes ®leid, aur weldem je 1 TWagen laujt. Das Seil ijt beiden Streden ge=
neinjam und wird auf der Mitteljtation angetricben. Die obere Station hat eine Umiehrrolle,
jo dajy beide Wagen aud) gleidzeitig auf den Enditationen anfommen und ebenjo diefe verlafjen.

IX 44
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die Ausweidhfurve wird lediglich durdh die Riider bewirft. 3u diejem Jwede find dieje
an der einen Wagenjeite mit doppeltem Sypurtran; verfehen, wobingegen die der anderen
Seite glatt-cylindrijd) gehalten
jind. Die eine AuBenjdhiene
der Ausweidjjtelle fithrt alfo
den Wagen, Ddie jugehirige
344, Rbte TelbRthitige Answeidfelle (ohne bewenlidye Jungen). Rnnenid)icne iti’ng.r ff]l't nur. Da
das Jugfeil in gleidem Sinne
abgelenft werben muf, jo werden die inneren Schienen bierfitt durcdhichnitten. Dodh
aud) die Jahnjtange, die bis 1894 alle jtart geneigten Seilbahnen aufweifen, ver-
mebrt die Swierigleiten der Weiche. Sie hat bier allein den Bwed, ein wirfames
Mittel zum Bremjen abjugeben und die Wagen durd) jogenannte am Wagengejtell be-
feftigte Fanghafen mit dem Gfeife su veranfern, fo daf fie, namentlicd) bei ber Thal-

345, Magen der Seilbabn auf den Biirpenfiod.

fabrt, fider auf den Schiemen Binabiahren. Die Jabnradbremije ijt febr wirkam.
Cine der Radadhjen des Wagens tragt ein Jahnrad, das fich bei der Jahrt in der Zahn-
jtange abmwidelt. Jeben ihm figen Bremsjdjeiben, auf die nach Bedarf Bremstldge (aus
Rotgup) wirfen. Durch Anziehen diejer Bremje 1aFt fich der Wagen fdynell anbalten.
Auperdem ijt gewdhnlich nocdh eine jelbjtthdtige Bremfe vorhanden, die in Thatigteit
tritt, jobald die Fabhrgejdwindigteit eine gemwijje Grenge itberidreitet. Jn diefem Falle
8jt ein Fliehfvajtregulator eine Sallbremje ausd, deven Ridge gegen Bremsjdjeiben
oriiden, die neben den Wagen- oder Sahnridern angebracht jind.

Die Jahnjtange ijt hier wie bei den Babnbabnen ausgebildet, ift alfo entwebder
Riggenbadyjde Leitersahnitange oder Abtiche Lamellenjtange (ALD. 155). Die erjtere it
fite jweifhienigen Oberbau wegen der Ausweidjung unbequem und bedingt dbaber brei-
|chienige Gleife. Die ALL. 163 auf S. 167 jeigt eine devartige Oberbau-Anordnung
(Grittjihalpbahn; vgl. auch ALH. 339). Die Abtjche Jabnjtange fann bei 3weijdhienigem
Oberbau bequem angerwendet werden, wie die Ceilbabn Bitrgenjtod beweift. Durdy die
Jabnjtangen 1ird aber der Oberbau wejentlich jdwerer, wiegt diefer dod) 3. B. auf
der Oriitihalpbabn 285 ke auf 1 m, und bie Anlagefojten wadhjen betrddtli. Da
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auj den Scdweizer Seilbabhnen itberbaupt nod) fein Seilbrud) zu verzeidynen gewefen
iit, fo judten die JIngenieure Budjer und Durrer beim Bau der Stanjerhornbahu
die tojtipielige Sabnitange au vermeiden. Sie verwendeten dafiiv nad ©.167 Abb. 162
hohe Fabhridienen, gegen deven Kopf fich die zangenartige Fangvorridtung (Zangen-
bremje) des Wagens legt. Nad) mehr als 200 eingehenden BVerjudjen an einer wmif
700Y/,, geneigten Lrobejtrede, dic das gute Wirfen Ddiejer eigenartigen, aber billigen
Ginvidhtung mit Sicherheit Hav legten, genehmigte die Schweizer Aufjidjtabehorde Dden
Tovtfall der Sabnjtange, und fo jehen wir hier zum erjtenmal frog jtavfer Eteigung
einen wefentlich vereinfachten Oberbau. Neit dad Seil, jo fegen jich die Bangenenden
jelbitthatig feit an den Schienenfopf und bringen den Wagen zum Halten.
Die Wagen der Seilbabhuen find, wie bei allen jtart anjteigenden Babhulinien, jtafjel-
jormig nach dem Wbteiljyjtem angeordnet (ALD, 345). Sie find, weil Ausjidhtswagen, tm
pberen Teil meiftens offen und fonnen bei Negen, Schneetreiben u. j. . durd) Vorbange
geidhlofien werden. An den beiden Enden befindet fid) der Stand fiir den Wagenfiihrer.
Das Wagenqeitell ift damernd mit dem Sugfeil in jehr fiderer Weije verbunden. Ein
q in der Megel 40 Reifende zu fafjen. Ubmweichungen nad) oben wie nad

LWagen
unten fto

Die Sei et haben viel zur bequemen ufjdliepung der Hochgebirgswelt bei-
qetragen und bilden tn Der verjdhiedenartigen Kette der Cijenbabhuen ein niiliches, dabei
tecgnijch Hochjt bemerfenswerted Bild.

Siavtbahnen.

Das jdnelle Anwadyjen dex grofen Stidte®) uud das dadurd) hervorgerujene BVe-

bitrfnid verbefjerter und vermchrier Verfehrseinvidhtungen — fowohl im Juneren, als
auch) vom Jnneren nad) den upenbegivien und umgefehrt — bat in den lepten Jahr=

ehnten wiederfolt, in der Neugeit des diteren Anlafy jum Bau von Stadtbabhuen gegeben
und da, wo foldye bereits bejtanben, Euiveiterungen und Neuanlagen notwendig gemadyt.
Daneben find zahlreiche Strapenbahnen entjtanden, da Majjenverfehr Gleisbahuen bedingt,
wie auf Seite 102 3ahlenmipig nadygemwiejen wurde. Fiir Stivte mittlerer Grope ge=
nitgen Strafenbabuen, Gropijtidte bedingen auferdem nod) Stadtbahnen. Critere diirjen
im eigentliden Stadtgebiet mur mit 10 bis 12 km, im Aufengebiet mit 20 bis 25 km
Stunvengejdywindigeit befahren werdem, wohingegen die Jiige der Stadtbabhnen mit
40 biz 50 km Oejdywindigleit, aljo ywei= bis viermal jo jdynell laufen. Dabei fann die
Bugfolge eine dujerjt didyte fein, demn jie 1t unabhingig vom Strapenverfefr. JIn
Qonvon, New Yorf, Budapeft u. j. w. ijt man mit ihr bi3 auj zwei Niinuten bherab-
gegangen und hat dadurd) die Letjtung diejer Vabhuen gany exbeblid) gejteigert. So werden
beijpielsmweife jibrlich auf den 82 km langen Londoner Untergrundbahuen 140 Millionen
und auf dew 51,5 km [angen New Porfer Hodybahnen gegen 200 Millionen Yetjende
befordert, wifhrend euf der 56,5 km langen Berliner Stadt- und Ringbahu, auj der
die Bugfolge weniger didgt ift, rund 100 Millionen Perjoren im Jahre jahren, eine Babl,
die nod) wejentlicy jteigen wird. Die Verfehraitarfe einer Stadtbahn verteilt jid) auj die
eingelnen Tage und Stunden jehr ungleih; audy Witterungzeinjlitije madyen jid) Pier
geltend. Bei befonderen Gelegenbeiten fdpvillt der Verfehr gany gewaltig an. ©o
wurden die New Porfer Hodybahnen am 12. Oftober 1892, dem Tage dev Kolumbusijeter,

Das Wadiatum einiger Stidte [aBt nadjtehende iberjicht fiir das 19. Jahrhundert erfennen:

Jeptae Einmwohnerzabl Bermehruna_ bec Eins

Siunt nmd in Millionen wobnersafl in 100
Jabren
L L e : il 4fady
Lonbdon . b ., 5%, Hiach
DI R N s 1,7 9iady
Ehicagpl © o e 2 3007ady

44%
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von 1075000 Menjdyen befahren. Wollte man dieje Menge in den bei und vorfommen-
den grofpten Perjoneniigen befordern, d. f. die Militarziige, die bis 55 jweiachiige Wagen
fithren, jo witrden fid) 400 vollbefepyte Biige diefer Art ergeben, die, unmittelbar hintexs
cimanber aujgejtellt, yujammen eine ®leislinge von etwa 2830 km, alfo faft die Gnt-
jernung Hamburgs von Osnabriid, Dedingen wiirden.

©tadtbahnen miijjen die Strafen freilafjen; fie find dafer fiber ober unter biefe
yu legen, jomit ald Hody= oder Tiefbahn augzufiihren. Sie erfordern jur Vewiltiqung
bed ftarfen Berfehrs mindeftend jmwei Gleife. Die dichte BVebauung ftadtijchen Gelindes,
die oft erftaunlid) hohen Bodenpreijfe im Herzen der Stidte, erjdmeren und verteuern
aber die Anlage jolder Babhnen fehr, nidht minder auch die Jnanfprudmahme ded lnter-
grundes durd) Wafjer-, Gad=, eleftrijche und Rohrpoftleitungen, jowie namentlid) durdy
die oft red)t umjangreichen Randle fiiv die Abwaifjer.

Die Tiefbahnen ierden entmweber fo tief in bad CErbreid) gelegt, baf; fie unter den
dundamenten der ®ebiude fid) hingiehen, wobei fie in ifrer Ridytung nidht eng an die
Gtrageniige gebunbden find — fie Heifen dann lntergrundbafnen — obder fie liegen mit
ibrem Tunnelidheitel dicht unter dem Stragenpilafter 1und folgen dann naturgemdp bem
Lauf bder offentlichen Strafien; fie werden Unterpflajterbabnen genannt. Hodybahnen
werden durd) Cifengeriijte oder durd) Steinbogen, feltener durd) Crddimme oder Holz-
Douten geftiipt.

Die dltefte Stadtbahn (Untergrundbahn) befit Qomdom; fie wurde bereitd 1853
vom Parlament genehmigt, aber erft 1860 in Ungrifi genommen. Dann begann Anjang
der 70er Jahre der Vau bder New YPorfer Hodybahnen (Cifengeriifte inmitten ber
Ctragen), wiederum fajt 10 Jahre fpiter folgte die BVerliner Stadtbabhn (Steinbogen am
©preenfer, durd) die Hauferblodd u. §.w.), bis 1890 in London abermald burd) bdie
eleftrijdje 1ntergrundbabn (gufeijernes Tunnelrohr) ein neued Tiefbahniyftem eingefiifrt
urde, bem nad einem weitexen Jahraehnt durdh die im Jahre 1900 erdfinete Schwebebahn
Clberjeld-Barmen eine gany neuartige Hodbahn jidh sugefellte.

©o jind nad) und nad) — feltjamerncife in fajt genan 10 jihrigen Beitraumen —
5 Stadtbahniyjteme entjtanden. Jn ihrer Vauart grundverfdhieden voneinander, Haben
jie dod) alle in gleidjer oder abgednderter Anordbnung Nadjahmung gefunden. Die Anjang
der 90er Jahre erdfjnete Jentralbahn in Gladgow ift 3. B. mehr obder weniger nad) dem
Borbilde der dlteren Condoner Untergrundbahuen angelegt, ebenjo die Liverpooler, Boftoner
und Chicagoer Hodhbahn (A0DL. 56) nad) dem der New Porfer. Der 1898 erdfineten Wiener
Stadtbahn Hat die Verliner Hodhbahn ald Vorbild gedient, wihrend die Nohren-Tiejbahn
mehriache Nadjahmung in Qondon, Amerifa und in BVerlin (Spreetunnel) gefunden Bhat.
Aud) die Schwebebahn ift nidht auf Clberjeldb—VBarmen bejdyrantt geblicben. Die jur
Beit im Bau befindlide elettrijhe Hodhbahn von Siemens & Haldte in Vexlin, weldye
jtrectenmweife ald Unterpflafterbafhn Fur Nuéfithrung gelangt, hat fiir ihre Hodhbahnlinien
Borlanfer in New YPorf, Chicago und Liverpool, fiir die Unterpflajterbahn joldje in London,
Glasgow und Budapejt. BVojton hat jid) ald exjte amerifanijhe Stadt den Stidten mit
Untergrundbalhnen angereiht, Paris und New YPort werden darin in furgem folgen, wifhrend
jiir Verlin ein volljtandiged Nep von Untergrundbahnen (jdymiedeifernes Tunnelrohr)
geplant war, aber behordlicherfeits abgelehnt ift. BVorlaufig ift nur der Spreetunnel bei
Treptoro nad) diefer Vawweife jur uéfiithrung gebradyt morden.

Jebe Diejer Anlagen bot eine Fiille grofer Sdywierigteiten, die in jehr verjdiedenex
Weifje fibermunden wurden. Jhre eigenartige Ansfiihrung, sugleid) verjchieden von ben
oben erdrterten Houpt= und Nebenbalhnen, bictet eine wabhre Mufterfarte von hervor=
ragenden Leijtungen der Tednif. Nidht minder bemerfenswert ijt der Betrieh diefer
Bahnen, nirgends finden wir eine jo didhte und jdnelle Bugjolge wieber, —

Weldyer Anordnung nun aud) die Stadtbahn fein mag, ftetd muf ihr Linienzug jich den
gegebenen Verfehraadern der Stadt thunlichit anjdymiegen und mitteld 3ablreidier Stationen
anpafjen, wenn fie die Strafen entlajten und eine mwirflide Berfehraerleichterung bilden,
jowie geniigende Cinnahmen jur Verjinjung ifhre3 Hohen Anlagefapitals erzielen fjoll.

Den Vorzug unter den beftehenden Stadtbahnen verdient in BVezu auj dujere Anlage
ug dug g
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und Annehmlichteit des Jahrend yweifellos die Verliner Vahn. Jfhre 4 ®leije — et
jite Den eigentlihen Stadt= und BVorortverfehr, awei fiir den Fernverfefr der Aupenlinien
— liegen zumeijt auf Steinbdgen und etwa 5 pid 7 m iiber bem Strafenpilajter.
Der Neifende feidet nicht unter Raudyplage, wie jie andeven BVahnanlagen eigen ijt, ihn
umgibt nidht Duntelfeit, jondern er erhalt in jtetem Wedpjel einen Anzblic auj das Hiunjer=
meer mit jeinen befebten Strajen, den Parfanfagen w.f.w. Dasd ijt ein grofer Vorjug
biejer Stadbtbafn, die aud) in ihrer Gejamtwirfung feineswegd das Stadtebild jtort. J[n
volljtem ®egenja 3u ihr jteht natiirfid) die Untergrundbafhn, bejonders, wenn diefe durd)
Dampjilofomotiven betrieben wird. Hier werden duntle Tunnel durchjahren oder giinjtigen=
falls tiefe Ginjdnitte, deven Mauern ebenfalls den Ausblicd hindern. Die Tunnellujt ijt
haufig fehr jdlecht, weil ftart mit Nauchgajen durdjjest, fuwrsum, eine Sabrt auj jolder
Bahn ijt wenig angenefhu.  Bejjer jind in Vejug auj die Quiftverhiltnijje die efleftrijd
betriebenen Tiejbahnen, wie iiberhaupt diejer Betried ob jeiner NReinlichfeit und jonjtigen
Borziige fiir Stadtbahnen vorzuziehen ijt.

Die amerifanijden Hodhbabhnen wiederum fallen durd) ihre derbe und unjdyone An=
ordnung auj, die die Strafen verunjtaltet und die Haujer entiertet. Yudy leiden die An-
wofner durd) den Larm der Biige und in New Yort durd) den Lofomotivraud. Cbenjo
ijt die Qiverpoofer Hodybahn fein Dlujter gejilliger Bauart. Ylle dieje Babhuen 1iixden
jdywerlidy in einer Grojijtadt dez europdtjdjen Jejtlanded in diejer Ausfibhrung Nad)
ahmung finden. Worteilhajt gegen jie ftopt die jur Jeit im Bau begriffene Berliner
eleftrijie Hodybafhn ab. Hier ijt nidht ledigli) die Ritctjicht auf den Bwed der Anlage
audidlaggebend gemwefen, fondern e3 ijt audy auj eine miglidjt gejallige Form Des
Gijengeriijtes gehalten worden, foweit jidy joldje Dei einem devartigen Nupban und Bau-
ftofi evreigen lajt. @ewinnen fonnen allerdingd die Strapen wohl niemald durd)
Dodybafuen. Man darj aber anderfeits aud) nidyt die dfthetijhen Rictiichten alljujehr
in ben BVordergrund jchieben, ift dod) der Nupen einer Stadtbahn fiir die gropjtadtijche
Bevdlferung cin erheblicher und ijt die Cutlajtung der Strapen eben nur durd) ewe joldje
UAnlage zu erveidjen, wenn man nidht gur Tiejbahn greifen will. !

Um den Strafen moglidhit wenig Lujt und Lidht 3u nehmen und ihy ufgered weniger
su beeintradytigen, find in den fepten wei Jahrzehnten ahlreiche BVorjhldge 3u eigen=
artigen, jene libeljtande wefentli) mitvernden Hochbahnen gemadyt worden. In exjter
Qinte ijt man darauj bedad)t gewejen, den Gleizunterbau moglicyjt jhmal 3u gejtalten
und die Wagen iiber feine Lingstrdger, neben jie oder unter jie ju Dangen. Gleidyzeitia
pat man nur eine Fahridjiene oder zwei nabe aneinander geriicfte Schienen benupt und
die jeitlidjen Scpwantungen der Wagen in Gleisbogen, bei Wind i, §. w. gewdfulic) durd
Stiigidyienen verhindext, auj oder gegen Ddie fid) die Wagen mitte(2 Ytollen jtiigen. Soldhe
Bahnen mit nur einer Fahrjhiene hat man wohl Cinjdienenbabhuen genannt, obgleid) dieje
Bezeigmung nur fiiv die weiter unten evdrterte Langenjde Hange ober Sdjwebebabn
gutveffend ift. Der Ausdrud ,Hinge= beyw. Sdywebebahnen” iit iibrigend aud) iiblid)
jitr alle diefe Babnen, gleidygiiltig, ob die Wagen durd mefrere Schienen abgejtiipt werbden
ober frei an einer eingigen Schiene hingen. 1lber ihre Cntwidelung und Cingelheiten ijt
am Sdylujje diejed Abjdnittes ndberes gebradyt. Cinige der bemerfensiwerteren Stadt=
bafuen jeien hier fury erdrtert.

Die Qonbdoner Untergrundbabhnen.

Auj ver ©. 86 beigefiigten Tajel de3 Londoner Eijenbahuneed jind die llntergrund-
babnen in rot dargeftellt. Die Hauptlinie unterjdfrt in einer unvegelmafpigen Cllipje den
mittleven Teil ded Qondoner Hanjermeeres. Sie Heifr , Junenring®, ift 21 km lang und
berithrt 27 Stationen, deren Cntjernmung poneinander bi# auj 300 m berabgeht. Jm
Weijten jdyliept fid) ein yumeijt oberirdijd) gefihrter balbreizartiger Gleidjug mit adyt
Gtationen an, der jogenannte Mittelring, von dem wieder eine den ganzen Norden Lonbdons
durdyziehende oberirdijde Linie, Aupenring genannt, auéldujt. Alle drei Ninge werdben
von Untergrundyiigen bejafren; bdie lepteren beiden aud) von saplreidjen BVorortziigen
verjdjiedener Hauptbabhnen, jo dap durd) die Untergrundlinien eine vortrefjlicje Berfelhra-
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exleichterung gefdjaffen ijt, yumal jie felbjt durch die unter den Doz wund der Themie jich
hingiehende Cajt Condonbahn forvie durd) verjdjiedene su Tage liegende Aufenlinien un-
mittelbare Verbindung mit Londoner Bororten erfhalten Haben. Hierzn traigt namentlich
aud) ein fpiter audgefiihrtes und unter dem Namen ,The Widened Lines® befamntes
Gleizpaar bei, das jid) ywijden den Stationen Ring’s Crof und Moorgate Street eng
an den Jnnenring anjdymiegt, defjen Tunnel bei Farvingdon Street unterfihrt und daher
jenem anfangd aufen, jodanu innen benadybart ift. Diefe Widened Lined vermitteln ehnen
lebhaften Verfehr zwijdhen den im Diten Londons gelegenen Hauptbahnhdfen noxdlidh und
iidlich der Themje. Sie werden nach S. 318 taglid) von 654 Jiigen befahren und jwar
von Perjonen=, Giiter= und Viehziigen in buntem Durdjeinanber.

Cin unmittelbarer Wnjdyluf desd Snnenringd an die Rerfonengleife der Qondoner
Dauptbahnen bejteht allerding® nidht, die meiften grofen Ropjbahnhofe jind jedod) durd
Jupgdngertunnel mit den Untergrunbdlinien verbunden: audy mefrere unterirdifche Giiter-
bahnhofe find angefdylofjen (vergl. ALL. 53). Bwei Gefelljhaften betreiben diefe BVahnen
und swar in jdarfem Wettbewerb, Der crfte Entourf ju der unterirdifden Anlage Tiihrt
von John Fowler, dem fpdateren Crbaner der Firth of Forthbriide (ALL. 112) her. G5 it
diejes ber nordliche, 1860 Degonmene Linienzug, welder der Metropolitan Cifenbafnge-
jellichaft gehort. Der fiidliche Abjdnitt, der Metropolitan Diftriftbahngefelljdaft gehirig,
wurde 1870 erbaut, al3 der jeit eine der jhonjten Strafen Qondond bildende ZThemjelai
in dem aften Flufbett angelegt wurbe. Qange Jahre blieh der Jnnenring ungejdhlofien,
das nur 2800 m lange Sdlufitiict Manjionhoufe-Aldgate wollte anfangd feine Gefelljdaft
feiner hohen Roften wegen auébauen, bis e3 jdliefli) von den beiden Bafhnvermaltungen
gemeinjam audgejiihrt wurde; damit war endlich 1884 der Jnnenring vollenbdet.

Die Baugejdjichte diefer Balhnen ift eine Gejchidhte voller Mithen und Edymwierig-
feiten aller Art. Sdon die Steigungdverhiltnijie weifen darauf hin. Dad Londoner
Geldnde ift ftart iigelig, die Babhnen jdmiegen fid) ihm eng an. Jnfolgebeffen twedfelt
die Hobhenlage der Gleife auferordentlid). Auj dem fitdlichen Abjdnitt liegen jie 6,4 m
unter Themjehodwaijer, auf dem nirdlidyen dagegen 279/, m dariiber. Jfhre gripte Tiefe
unter der Crdoberflade befrigt 20 m, ihre geringfte 5 m. Gtarte Steigungen waren
daber nicht su vermeiden; foldje von 10°/,, (1:100) fommen ded biteren vor, jelbit auf
800 und 1600 m Liinge; aud) 14%,, = 1:70 ift mehriach borhanden, tdabhrend auj
Anjdhluframpen jogar 25 wund 269, i) findet. Ungiinftig find aud) die Neigungs-
verbiltnijfe der Cajt London-Vahn, wie aud ALH. 348 erfidhtlidy ift. Der ganze Jnnen-
ring liegt nmahezu in Qritmmungen, welde jumeift nur 200 m Halbmejier bejisen. Wo
man Der Liiftung wegen wu. {. w. offene Cinjdnitte ftatt der Tunnel gewdhlt Hat, Finbet
man folde hanfig bid zu 10, felbjt 13 m Tiefe. Die Untergrundbahnen zeigen aljo faft
Da3 ®epriige einer Gebirgdbahn, mwie aud) AGL. 346 w. 347*) erfennen lajjen. Selbit
Stationen liegen mehriad) in ftarfer Steigung und jdarfer Kriimmung. Jhre Anlage war
in den meiften Fallen mit bejonderen Schwierigteiten verfuiipjt.

Bei Beurteilung der Bauarbeiten diefer Bahnen ijt bejonderd in BVetracgt 3u 3iehen,
daf vor 40 Jahren nod) feinerfei Erjahrungen iiber jtadtijde Untergrundlinien vorlagen.
Den bauleitenden JIngenieuren wurde dadurd) ifhre verwidelte Aujgabe ungemein erjdjwert.
Sir Benjamin Bafer, der Mitarbeiter Fomwlerd an diefen Bafhnen und nad)her aud) an
der Firth of Forthbriide, duferte jelbjt fpiter in einem Bortrage, dafy er aud perjonlider
Crfahrung bezeugen fonne, ein wie grofer Teil derjenigen tednijchen Sragen, beren Lfung
jebt Tlar gegeben und fjidjer vorgezeidmet fei, derjeit eingehende Bejprechungen und Er=
orterungen verurjad)t bitte, ehe die Bauleitung fid) yur Augfithrung entjchliefen Fonnte.
Pamal3 habe man nod) nidht gewuft, in welder Weije Auzjdadtungen in der Nahe
groer Gebdubde audjyuzimmern und wafferfrei ju halten wiren, ofne leptere yu gefihrden
und den Sand unter ifhren Fundamenten fortjuziehen, wie lehtere au unferfangen und
absuitiigen waven, wie die Abjugsfanife iiber oder unter der Vahulinie fortgeleitet, wie

Die AbL. 351—365 find den in der Jeitidrift bes Vereins deutjder Jugenienre 1891/92
liber die Yondoner lntergrunbdbafnen verdffentlidhten Aufjisen ded Verfafiers entnommen: vgl.
aud)y & Troste, ,Die Yondboner Untergrundbahnen 1892%,
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Stadttunnel getrieben und bdie Gleije unter Haujern jortgefithrt wiirben, obhne lefstere
niederreifien zu miifjen, wie Cinjdnitte auzgemauert und namentlid) Jiegelgewolbe an-
geordnet iwiirden, um fHohe, jdhwere Gebaude mit Sidjerheit, jelbjt einfeitig tragen 3u
fonnen, wie Cijentrager dad umliegende Mauerwer! durd) ihre Ausdehuung und Ju=
jammengiehung beeinjlujjen iwitrden, wie der Strafenverfefr oberhalb der Babhnarbeiten
aujrecht 3u erhalten wdare, und eine WMenge Fragen dhnlicher Art.

Wie jchnell die Groje der BVauten bet diefen Bahnen mit zunehmender Eriafrung
wudy2, mogen folgende Bei-
jpiele beyeugen.

5 Al der dltejte Teil

S der Babhn 1861 unter einer

> Hiujergruppe am  Cres-
cent=Parf Hergefiihrt wer-
den mufjte, wurden deren
fiber der jufiinjtigen Bahu=
linie jtefenden Teile nieber-
gerijjen. und mnacdy Aus-
fithrung ded Tunnelmauer-
werf3 auj jdymiedeifernen

Stajtentrigern mneu 1iwieder

aujgebaut.  Bier Jalhre

fpater wurben bereitd in
dfnlidem Falle am Pembridge Square die Haujer erfalten. nterhalb derfelben wurden
die Seitemwinde ded Tunneld nad) und nad) in furzen Langen auigebaut und dann nad

AL6. 349 iiber jic eiferme Tragbalfen gelegt, auj die jid) wiederum Quertrdger jtitfen.

Qestere wurden durd) die Gebaudejundamente gejogen uud bilden jeitdem eine fjidere

Unterfage fiir dic Wohnbhdufer, unter denen jid) der gewaltige Jugverfehr Tag wnd Racht

abfpielt. — Am Crescent=Parf wurde die Kide der Haujer nur durd) eine Balfenlage

aud afltem Sdifisholy von der Vahn getrennt, am Pembridge Square jind Dbereitd Ge-

ldgate Eust

Girigunpsverhiiltnille der Eaft
London-Paln.

349.
Untertunnelung einer Hanlergruppe am Pembridoe Square.

wolbefappen aué Biegeln hierfiiv angewandt. JIm Jahre 1861 fegten die englijden
Jngenieure Jweifel, ob Bauten aus Stein und Cifen Haltbar fein wiirden. Mian fiihrte
deshalb die Front der erjten Station aud Holy auf und jtipte jie durd) 15 m lange
Cifentriger. [m [ahre 1865 zogerte man beim Bau der Moorgateftation nidt mebhr,
eine Biegel- und Sanditeinjront im Gewid)t von 26 000 Bentner auj 41 m langen
Gijenbalfen ju erriciten. Wie jind fjeitdbem Dbdie Leijtungen der Jngenieurfunijt gewaltig
gewadfen! (BVergl. hieriiber aud) &. 112 u. 130.)

Die Baunarbeiten wurden nod) dadburd) erjdypwert, daf in der Genehmigungdurfunde
ver Bahnanfage vorgejdyricben war, den Strafenverfefr nur in der Jeit von 6 Ubhr abends
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bid 6 Uhr morgen3 dburd) jie unterbrechen ju diirfen. Jnjolgedefjen fonnten alle Arbeiten
in den Strafien nur wihrend jener Nadhtzeit bewirft werden. Die Tumnel wurden in der
Weife erjtellt, vafy in den StraBen nad) Befeitigung ded Pilajterd eine jtarfe Balfendecte
verlegt wurbe, iiber die ber oft riefenhajte Verfehr tagsiiber flutete und unter der jtindig
die Bauarbeiten vor jid) gingen.

Auj vem dlteren Abjdynitt wurde dad Erdreid) in 10 m Breite audgehoben, die
Seitenmanern exvidhtet, dann eiferne Lehrbigen aufgeftellt und dad elliptijhe Tunmel=
gemwdlbe (ALD. 350 . 354) gejdhlagen. Sclieplic) wurde auj diefem die Erde nadgefitllt
und dad Pjlafter unad)it in Halber Strapenbreite verlegt, wibhrend die anbdere Hialjte
dem Werfehr offen gehalten wurde, worauf dann ein LWedhjel ber Strafenbiiljte eintrat.
Die breiten und oft tiefen Ausjdacdtungen erjorderten eine jehr friftige Augzimmerung,
Deren Kojten einjdylieflidy derjemigen firr die Holydede djter hoher waren, ald die fiir
bad Tumnelmauerwerf. Tropdem biefe Jimmerung mit gropter Sorgfalt und Sdynellig=
feit Devgeftellt wourbe, haben bdennod) bie benadhbarten Hiufer verfdjiedentlich durd)
Rifjebiloungen Scdaden exlitten. Cr mufte feitend ber Bahngejeljdajten voll erjeht
werden,

Strafenoberfiide.
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850, Tunnelguerldinitt, 1861, 351. Twmnelguerfnitt, 1881,

Auj ben {piter exbauten Strecten hat man weds Vevminderung der Kojten dad Erd-
reid) yunddyit nur fir die Seitemmwinde de3 Tunmeld audgefhadytet, wozu eine Breite von
je 1,8 m geniigte. Waven bann bie Wandbe aujgemauert, fo wurde zwijden ihnen bie
Grde nur jo weit in voller Vreite audgehoben, daf die Lehrbogen aujgejtellt und dasd
hier nach einem Rreidhogen geformte Dedengerilbe gefd)lagen werden founte. Danad)
erft mwurde aud) der untere Teil ber Crdmajje entfernt und beide Seitenwinde durd) ein
Sohlengewilbe nad) ALL. 351 u. 360 abgejteift. Wo die Gleife dem Strafienpilajter jo
nafe famen, daf fitr dad Dedengewdlbe nidyt geniigende Hohe verblieh, da ftrecfte man iiber
die Tunnelwinde gupeiferne Triger und jpannte wijhen diefe Gewdlblappen (ALGL. 352).
1berlagerten jdyivere Gebiude die Tunneldecte, fo wurden jdmiedeijerne Trdger verlegt. Wir
Haben hier bereitd dad Borbild fitr die 35 Jahre fpiiter erbaute Budapejter Mnterpflafterbahn.

Aud der fiberreidhen Jahl der bemerfendwerteren Bauaudfithrungen feien hier nur
einige fervorgehoben. Da galt ed unid)jt dad KLanalijationdnel, dad alle Strafien
durdyzog, abjudndern. Mit einer Audnahme find jamtlide gemauerten WAbzugstanile,
eldje nid)t ofhne weitered in eifernen Rohren iiber die Bahn geleitet twerden fonnten,
in ojftmald Detridhtlicher Linge jo viel tiefer gelegt, baf jie unter ben Gleijen jid) hin=
ieben. Da dieje Kanile bi3 iiber 12 qm Quer{dnitt aufweifen und die Abjallwiijer aud
wifhrend der Bauarbeiten abyuleiten waren, jo verurjadte ihre Neuanlage viel Arbeit und
hohe Rojten.

Jn einer Strafie liegt der Bahntunnel in ziemlider Linge didyt itber einem grofen
Absugsfanale. Bur Unterbringung bder verjdjiedenen Gasd= und Wajjerleitungdrohren
tourden Dicr 3wei Dejondere Tumnel beiderfeitd ded Wahntunneld angelegt. Samtlicdhe

I1X 45
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Hiufer diefer Strafe mufiten unterfangen und mefhreve Meter tief durd) Betonmauern
new abgeftiit werben. Diefed lnterjangen bder ®ebiudefundamente bhat viele Miihe
bereitet, namentlicd) in den engeren Strafien, wobei die Vauart der englijhen Wohnhiujer
eine weitere Crjdywernis bilbete, da unter dem Biirgerteig gewdhulid) der Keller liegt.
Lon einem unter dem Fahrmwege angelegten LQéngsjtollen aud wurdbe nad) jedem Haufe
ein Querjtollen bi3 jur Rellerwand getrieben, diefe durd)brodien und von bder Heller-
joble aud bie ®Gruben unterhalb ded Fundamented der Gebiudejront ausgehoben. Sie
turden mit Veton gefiillt und {dlieflid) die alten WMauern vorjidtig darauj abgeftiipt.
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852. Tnnnel mit SteinEilen-Dedie. 353. TunnelquerTdynitt unterhealb der
Londoner Dodis,

Alzdbann ging man jum Bau ded eigentlidhen Tumneld fiber. Jn diejer Weife find
3- B. dbie beiden Hauferreifen der Cannon Street bid 3u 6 m Tiefe unterjangen worben
(vergl. ADBD. 360).

Bejonbere Vorjid)tdmafregeln erforderte aud) dad Unterfahren ded Venfmald Konig
Wilhelms IV. Der Vahntunnel mufte gerade unter diefem 3250 Bentner jdweren Bild=
werfe hindurdygefiihrt werdben. Dad Tunnelgewslbe erhielt eine Stirfe von 11/, m,
wifrend bdie Seitenwinde fajt 2 m ftarf {ind. An anderen Stellen mwaren Strafen=
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briiden, Cijenbahnviadutte, Kirdjen, Kranfenhiufer, jedy3- bid jiebenjtockige Warenjpeider,
elfftddige Gebdude u.f.w. ju unterfunneln beyw. abjufangen. Auf der die Themje bei
Wapping in bem altberiihmten Bruneljlen Tunnel unterjahrenden Eaijt-Londonbahn
(vergl. ALD. 348 u. die Tafel 3u &. 86) lagen an einer Stelle die Gleife 18 m unter Crd-
fladye und nur 4 m vou einem ber Qondoner Riefenlagerhiufer entjernt. Dejjen Vorder=
wand mufte bi# ju 14 m unter Hodjwafjer abgejangen werden, was injolge des ftindigen
ftarfen Wajjerandranged nidyt leicht war. Die faft 7 m tiefen und 190 m breiten Londoner
Dods werden nad) ALGL. 353 mittels Doppeltunneld unterfahren, um bad bei voller
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FTunnelbreite bHier ungewdhnlidh) jtart audjallende Mauerwerf zu vermeiden.| Trohdem
find die fdmalen ®ewdlbe immer nod) 140 cm bdid audgefallen und die Aufemmwdinde
160 em. GEine 01 em ftarfe Qehmidyicht hindert dbad Durdyjicdern ded Wajjerd. [n diejen
Doda ferridt ein duferit lebhaijter thuf.r":-ucxffl}r Taglid) jahren im Durchjdynitt etwa jed)d
grofe Wejtindienfahrer ein und ebenfoviele aus. Die ‘._.L[H[Idl}ll burfte durdy den Tunnelbau
nidht unterbrochen werden. Man teilte deshalb da2 eine Do durd) einen frajtigen Damm
in 3wei Teile, pumpte eine Hilfte leer, hob den ‘Ba‘mn aud und mauerte ben Doppel=
tunnel auf. Die Herjtellung ded 95 m langen Tunmeld Dbeanjpruchte wegen des fehr
fhlechten Baugrunded und m‘uchwmwr Wafjereinbriidie 23 Donate, dad ergibt auj dad
laufende Mieter Tunnel nicht weniger ald jed)3 Bautage! Danf der hierbei gewonnenen
Griahrungen twurde die andere Tunnelhiljte in brei Monaten burdhgefiihrt, wa3 einen
Bautag fiiv da2 laufende Meter Tunnel ergibt. €3 liefe jid) nod) eine ganze Anzahl
bon Demerfenswerten Baueinzelheiten anfjithren, die alle gleid) den genanuten dasd unge=
mein Schvierige in der Anlage Diefer Untergrundbahnen darthun witvden. Namentlid)
madyte die Unterbringung viefer Stationen Mithe. Auf dem fiidlichen Teile ded Jnnen=
ringed urde ein  febr
fhledhter Baugrund an=
getroffen.  Hier mufite jo- . —
gar Ddie Fundamentjohle
ber Tunnel bid 7,6 m tief
unter Ddie Schjienen ge=
legt :vcrbm (vergl. audy
Abb. 352)

llrmnmgtid} war be-
abfichtigt gewejen, jamtliche
27 ©tationen bes Junen-
ringes nebjt fefsterem voll-
jtindig unterirdijd an-
julegen, Der dltejte AD-
fmitt wurde mit bden
Gtationen Bafer Street,

¥ .f".'fr.’-'.'w sser. Mokr

Portland Road und Gower Lo EemEEm e U TRl s
Street (ALL. 354) aud) s =
bemgemif audgefithrt. Dad 865. Gitation mit Glos-Eilendady.

Tageslidt fallt Hier durdh
joet Neiben jdmaler Lichtidhachte ein, bie neben ben Qﬁurqt‘ﬂtmqen burdy Gitter iiber-
becft find. Diefe Schachte dienen mebjt einigen Dijnungen im Fahroamm gleichzeitig
aud) zur Liftung. Beide Jmwede werben aber nur fimmerlidy ecfiillf. Auf Grund
diejer jdhlechten Criahrung legte man, wo bie Urtlidyteit es gejtattete, die Stationen in
offene Ginjdnitte und jpannte in Hihe ded Strafenpilajterd nady ABD. 355 ein Cifen-
bad bntiibct

Der Jugang ju den Bahnjteigen erfolgt von der Strahe aud mitteld Treppen . {. 1.
Die Cin- b Aué 2giinge find jtetd gefondert gehalten, fo bafi ein Vegegnen und Stauen
pon Reifenden ausgejdhlofien ijt. Mehriady fiihren Fujgingerbritcten iiber die Gleije nad)
ben einzelnen Bahniteigen hHin. Nuperlich fallen die Stationzgebiude faum auj. Cine
Snfdjrift und zwei Kugellaternen deuten fie an. Die neben einem Hauptbahnhoje belegene
Blactjriard-Station 3. B. liegt unten in einem fiinjjtoctigen Gebiude, defjen Front in ver-
golbeten Niefenbudyjtaben weithin fend)tend verfiindet, daf I]tLr die Heilzarmee ihr Haupt-
quartier aufgefhlagen hat. Der jdhmale Stationseingang mit feiner gejdwdrzten Anj jdyrift
verjdhwindet dagegen fajt vollig. Der Bugang ju der gegeniiber dem Parlamentdgebiube
befindlidhen Untergrundijtation Wejtminjter Bridge liegt unjdeinbar in einem der hohen
Privathaufer. Der Weg 3u den Fahrfartenjdaltern fiihrt durd) den engen Gang an einem
Biiderladen vorbei, jo daf der zum exjtenmal die Station Anjjudjende in Bweifel gerit,
0b er anf bem rechten TWege jich) Definbdet.
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Auch) unter den jpdter audgefithrten Stationen jalt mande durd) ihren Mangel an
ZTagedlicht anf. Dabhin gehirt aud) die jonjt meijterhajt angelegte Cannon Street=Station.
Hier galt e2, inmitten eine? Defonberz verfefrZreidhen (Gdebiete3 — bdie nur 15 m Dreite
Cannon Street wird tiglid) von etwa 10000 Wagen und 60000 Fupgdangern pajjiert —
eine unterirdijcdhe Anlage 3u jdjaffen, fiir dbie udem nod) die jur Verfiigung jtehende Hobhe
augerft fnapp bemejjen war. Die Station liegt zum Teil unter wei jid) freugenden

Street Hotels

Fundament des Cannon

856. Ldmitt durd) die Cannon Street:Hiation.

Strafen, zum Teil unter der Unjahrt ded grofen Hauvtbahuhojed Cannon Etreet dex
©outh Caftern-Bahn., Bauten iiber der Strafie waren hier unzuldfjig, und jo muften
audy die Fahriartenjdalter unter die Grde verlegt werbden.

Die AbD. 356 u. 357 geben Fwei Querjdynitte diefer jaft volljtandig in Beton aud-
gefithrten Station wicber. Die Dedengewdlbe, fowie die Fahrfartenjdalter werden durd)
Ronjoltriger K gejtiitpt. Die Oberflache de3 Strafenpilafterd liegt jum Teil nur 30 cm
iiber biefen ZTrigern
und nur 5,1 m fiber
pen ©Sdyienen. Die
Bauarbeiten rwurden
audy bier bdurd) bdie
porhanbdenen und ab-
judndernben grofen
Abzugetandle fehr er=
fdhwert.

MNocd) unfreund-
: liher und Dditrftiger
Abenge: a3 ber vorgenannten

Snuenringjtation  er-
jdheinen die der Caft

857. Gidmitt durdy die Cannon Street:-Giation. i!mmo.uba[_m. Die

beiden nbrdlid) ber

Themije gelegenen, TWapping und Shadwell, gleidhen geradejyu einem Dbdiijferen RKeller-
gewdlbe, bei defien Anlage nur Dem eben notwendigiten Vebditrfnid Rednung getragen iit.
ALDL. 358 ftellt einen Thuerjdmitt der Wappingjtation dar. Hier fehlt jebed Ober umd
Geitenlidht und Bherricdht nur fpdrlided Gaslicht. An bLeiden Cnbden ded 91 m langen
Ctationdtunneld ijt fiir Lijtungdzvede je ein furzer offener Cinjdnitt mit 18 m hoben,
nach Axt der ALD. 359 burd) ywei NReifen Cifenjtibe abgefteiften Futtermauern angelegt.

1t
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Tropdem ift die Quit im Tumnel jehr jdledht. Die Bahniteige find nur ca. 2 m breit,
aum Borteil der Neijenden ijt aber hier der Verfehr weniger lebhajt ald auj anbderen
Stationen, was bei den Riejentreppen (Aufzlige jehlen) aud) fein Wunder ijt. Die Shad-
welljtation ift gany ahulich angelegt und dadurd) nod) bemerfendwert, dap iiber threm
einen Ende jid) der Biabuft der Bladmwallbahn (. 336) hingieht. Jwei Bieiler derjelben
ruben auj dem Tummel der Cajt Londonbafhn und mufpten nebjt fiinf anderen bet deren
Bau abgejangen und untermauert werden, ofne daf der Betrieh der Hodjbahn geftort
erden durjte; dabei Haben die Gfeije beider Bahnen hier 20 m Hihenabjtand.

Die Unlagefojten der Untergrumdbafmen find fehr hobe. Ungewdhnlid) hod) jind
fie auj dem 1884 vollendeten Sdhlufijtiict bed Jumenringd gewefen. Diefer nur 2, km
lange Bahnabjdnitt Hat indgejamt die ungeheure Summe von rund 65 WMillionen Mart
gefojtet, ba3 madyt rund 231/, Millionen Maxt fiir das Kilometer. Die Cingelfoften jtellen
jid) wie folgt:

ROl e gL A Do ol Al a b e ey s e B TRR ) AT
Gamberperbalofen! 0 5 2 W . s e e e s s 083000,
Nebenfojten fiir Sanalijation und EStrafencrweiterung 6638000

358, @uerfdnitt der Giation FWapping. 359. Offencr Ginlthnitt der Station Shadmell.

Biehen wir des BVergleichs wegen die Verliner Stadtbahn Heran, jo ergeben jid) yugleid)
jiir bie dlteren Abjchnitte der Qondoner Untergrundbahn jolgende Bahlen:

a) Baufoften fiir 1 km
diterer Abjdhnitt ber Untergrundbahnen 2500000 Mart

Gajt Londonbahn (ndrdlich der Themje) 4324000
3nmllcnring SolnBitad . o . . i . bN8S00D
Rerliner Stadtbabn . . . . . . . 2745000

b) ®ejamtfojten fiir 1 km
diftere Abjchnitte der Unterqrundbahnen 7800000 Mart
Sunenring-Schlupitid (1883) . . . . 23247000
Berliner Stadtbabn (1883). . . . . 5643000

Sn den beiden lepten Vetrigen jind die Kojten fiir wiederverfiujlide Grunditide ein-
begriffen. Die reinen Vautojten find auj dem Schlufpftiict des Junenrings ungefdfr doppelt
jo Boch gewejen wie die der BVerliner Stadtbahn. Die ®runverwerbafojten haben jid) in
Qonbon trop der unterirdijen Anfage fajt viermal hioher gejtellt als in Berlin,

Injolge ded fHohen Anlagefapitald ijt trof ded jtarfen Verfehrs diefer Vahnen bie
jifrlidy sur Verteilung gelangende Durdhjdnittsdividende nur fehr geving. Anud) bie
Berliner Stadtbahn, welde jeiner Peit durd) den Staat auzgebaut wurde, verjinit ihr
fapital nur jdwad).

Bewunderndwert ijt der Betried ber Untergrundbahuen. Wer je auf ihuen gejahren
iit und auj ihren Stationen vermweilt hat, war mit Redt exjtaunt iiber die grofe Sahl der
Biige, die dort in jo jidjerer Weife im duntlen Schop der Crde gefafhren werben. Jug
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auf Bug vollt in jdeinbar endlojer Folge an dem Beobachter voriiber. Folgen jid) ja auf
den Hauptitreden in den (ebhafteren Verfehréjtunden in jeder Fahrtrichtung 19 Perjonen=
yiige ftindlid), aljo in durdyjdnittlich je drei Minuten ein Jug. Cin Teil der Jiige wird
fogar mit nur weiminutlidher Jwijdenzeit gefahren, und jwar auj dem Linienjuge neben
ber Themje, auf dem die Stationen bi2 ju 300 m einander benacdhbart liegen.

Bitr den Fremben ijt der Verfehr auj den unterirdijdhen Linien anjangs gevade nidyt
jonderlic) behaglih. G5 gehiort aud) hier eine gewijje Ubung und Gewdhmung dazu, um
fid) leicht und jemell yurecht ju finden, was durd) dad jid) hier bejonbders breit madjende
Jeflame=Unwefen gany erheblidy erjdyert wird. Dazu fommt die fdlechte Liiftung der
Bahn, die jtreceniveife, trop aller eingebauten Entliijtungzdfinungen und mehrerer Saug-
viiber (ADD. 360), jo mangelBhajt ift, D.:f, die Neifenden 3um Teil Huijtenreiz befommen und
bie Wagenfenjter aIIan jdhliefen miiffen, um fic) gegen die nL\e[um[;enben Lofomotivgafe
etwad ju jdiben. €3 gehort die gange Geduld ded Englinderd dazu, bdiefen Mipftand
rubig 3u ertragen.

Die Jiige laufen verhiltnismifig fdnell in die Stationen ein und fahren rajd), da-
bei janft und jtopjrei, ab. Eriteres witd durd) die durdjgehenden Bremjen (S. 257),
lebtered durd) eine jtrajfe Qupvelung aller Fahrzeuge ermogliht. Die
Biige fithren Wagen L., IL und IIL. Klafje und find in jolde fiir Rauder
i und Nidjtraudjer gejonbert. Jn den Wagen fiir lebtere ijt das Nauden
Weasma. | bei Strafe bis 3u40 Mart
i unterfagt, ebenjo inner=
halb der Stationen und
ouf allen Bahnfteigen.
Die Fahrpreije jind nidyts
weniger ald einbeitlid.
Sommt der Jug an bem
Bahnijteig um Halten,
jo Offnen f{id) die NReifen-
den jelbjt bie Thitren, wad
ja aud) auf der Berliner
Stadtbahn Gebraud ijt.

oiabrt ein Jeifender
==~ fiber ba3 burd) feine Fahr-
3 farte begeichnete Heifeziel
360. Entliiftungsanlage in der Cannon Street. I)inau" ]'D fann er Clllf
feinen Wunjdy foftenfrei
nach der mf;tlgen Etation juriidfahren, will er jedod) auf ber ml]t[)en Station den Jug
verlafjen, jo Bat er ben Fehlbetrag ju entridjten. Wird dagegen ein Neijender ofne
giiftige Rarte angetroffen, jo wird fiir die durd)jahrene Strede der einjache Fahrpreid er-
hoben. Mur wenn er jid) weigert, diefen zu jahlen, erfolgt eine Geldjtraje bid ju 40 Marf,
auc) wird fein Name mit entjpredhendem Vermert auj der Station angejdilagen — ein
jedenfallz wirfjames Abjdjrectungdmittel! Anderfeitd werben aud) die Bahngefelljdajten
fdarj geahndet, wenn jie jidy lbergriffe gegen Neifende 3u Schulven fommen lajjen und
biefe geridflid) gegen fie vorgehen, demn nur der mit Abfidt auzgefiihrte Vetrug gibt
ber Berwaltung ein Red)t anj Strafverfolgung. Die Betriebszeit beginnt an Wodjentagen
morgens um 5 Uhr und endigt fury nad) Mitternadit. An Sonntagen ift der Bugdienit
erheblid) eingejdhrintt.

Die durdyjdynittliche Fahrgejdwindigteit der Jiige ohne Cinrednung des Aujenthalts
auj den ©tationen betriigt 40 km in der Stunde. Die auf dem Jnunenringe verfehrenden
3iige durdjiabren diefe 21 km lange Strede — Ddie 26 Stationdaujenthalte eingerechnet
— in 70 Minuten. Die mittlere Reifegejdpvindigfeit betrdgt demnady 18 km in bder
Stunde. Die Jahl der taglichen Jiige ift erftaunlic). An Werftagen ftiriten Verfehrs
iverden rund 111.1{} Perfonenziige, 420 Giifergiige und 110 Leerlofomotiven jahrplan=
mafig gefahren, aljo inZgejamt 2120 Jiige. An Sonntagen wird der Betrich um mehr
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als die Hiljte eingejdrantt. Die jtrenge englijhe Sonntagsheiligung beeinjluft jtart dad
Verfehraleben. — Wie fehr eingelne Stationen durd) diefe Bugjahlen Delajtet werben,
wurde jhon in der Jufnote auf S. 318 angefihrt. Danad) wird die 4 gleijige King's
Grof; Station taglid) von mehr ald 1200 Biigen durdyjahren, ein BVexfehr, der fitr den um
jo jtaunendmwerter ift, der diefe finjtere, raumlic) {iber alle Majien befdyrantte unterirdijche
Station fennen gelernt hat.

Rury jei aud) nod) ded Giiterverfehrd gedadyt, der einen Hocyt bemerfendwerten
Punft in dem Gejamtbilde audmadit. €3 find, wie jhon Seite 97 erwifhnt, brei unter=
irdijche Giiterjtationen angejdjlojfjen. Alle drei liegen im PHerzen der City (UDD. 53),
alfo in vorteilhajtejter Qage und erfreuen jich eined gany gewaltigen Berfehrd. Sie ge-
horen drei verjdjiedenen Hauptbafhnen an. Die eine bdiejer Stationen — Smithfield
Marfet — ift untexhald der faft 200 m langen und 75 m breiten Bentralfleijdhalle
gefegen, mit diefer durch ywei Anfiiige, mit der Strafie durdy eine jpiraljdrmig gewundene
Rampe jiiv Stragenfuhrwert in BVerbindung gebracht. Durd) jie iehen jid) an einer Langs-
feite Die Deiden ®leife der &. 350 genannten Widened Lined der lntergrundbabhnen hin=
burd), die aud) mitteld Abxweigung die Un=und Abjubr der Bahmwagen beforgen. Bejondere
Sleifhaiige treffen Hier fajt allnadytlich von Birfenhead und Briftol ein. Jn erjterem
Drte, dem befannten, Liverpool gegeniiberliegenden Hajenplage, befinben jid) grope Schladyt=
baujer, in denen dad fiberfeeijdye, lebend eingefiihrte Vieh gejdylachtet und dann von dort
nac) bem Qondoner Markt gebradyt wird, wihrend in Brijtol gejdlachtetes Vieh, nament-
fich von Aujtralien, durc) bejondere, mit Gefriereinvidhtung verfehene Dampfer eingefithrt
wird. Wnd) in den beiden anderen unterirdijden Giiterjtationen widelt fid) ein febr
reger Berfehr ab. Cr wirlt iiberrajdend durd) die dem fejtlandijdjen Bejudher ungewohnte
Sdynelligleit, mit ber, allerding® unter Juhiljenahme jahlreider medjanijdher Hilfemittel,
wie Drehidheiben, Sdhiebebiihnen, Spills, Aujziige, Krine (von Hand- oder durd) Wajjer=
drud u. §. w. bewegt), die Wagen berangeholt, ent= bezw. beladen, wmgejept und u
Biigen ujammengeftellt werden, wobei nur wenige Arbeiter thatig find. Der dad ge=
jamte englijche Qeben beberrjchende Grundjas: , Beit ijt Geld* fommt aud) im Betriebe
diejer (wie aller anderen) Giiterjtationen jur vollen Geltung und Nubpanwendung.

Die elettrijhe Tunnelrdhrenbahn in London.

WVollig verjdieden von den bid jept crirterten Ticjbahnen jind die eleftrijden
FTunneltdhrenbahuen. Die dltefte diefer Linien rurde 1886 in London in Angriff ge=
nommen. Sie Hat das Interefje der technijhen Welt in hohem Mafe erregt, da jie nad
allen Nichtungen hin Neued bietet, ijt jie dod) billiger in der Herjtellung, vorteilhajter in
ber Qiijtung, einfacjer im Betriebe und ermiglicht aud) den Bau einer Tiefenbahn jelbit
ba nod), wo bie anderen BVBawmweijen verjagen.

UAnlafy zu ifrer Anlage gab die mangelfajte Verbindung der im Dijten Londond
beiderfeitd ber Themje Delegenen Stabdtbezirfe. Den Verfehr der City mit dem Siidbufer
bes Jlufjes vermittelte Hier bejonders die weltbefannte Qondonbriide, fiber welde im
Safre etwa 35 Millionen Fujpgiinger und 7 Millionen Wagen mit jujammen 21 Millionen
Sahrgdjten, aljo alles in allem 56 Millionen Perjonen jid) bewegen. Seit einigen Jahren
fat allerdings die menerbaute Towerbriide fie etwad entlajtet.

Der Gedante ded Ingenieurd Greathead, hier eine unterirbijde Bahn anzulegen,
wurde in London um jo freudiger anjgenommen, ald der von ihm aufgejtellte Bauplan
die Unlagefoften in verhaltnizmifig engen ®rengen hielt. Der Baugefelljdajt war die
freie Benubung bed Vodend unterfald der bifentlihen Strafenyiige jugefprodpen. Sie
fatte daber wenig Grunderwerbifojten zu zablen. Die Tiefenlage Dder Bahn mwurde
su 12 bi3 18 m gewdhit, jo dap alle Abjugsfanile, Gas= und Wafjerleitungen um=
gangen, vor allem aud) das foftjpielige und eitraubende Unterfangen der ®ebiudes
fundamente u. j. w. erfpart werben fonnte.

Die Seite 86 beigefiigte Tafel zeigt die Linienfiihrung diefer neuen Bahn. Leftere
ijt aweigleifig mit der Normaljpur ausgebaut. Fiir jedes Sleis beyw. jede Fahrividtung
befteht ein bejonderer Tunmmnel; nur in den beiden Enditationen find Deide ®leife in einem
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gemeinjamen Raum veveinigt und durd) Weichen verbunbden, um die Umleitung der Biige
bequem bewirfen ju fonnen, Die beiden Gleidtunnel jind fibrigens mefriacd) gegen ein-
ander berjdoben. Am Ausgang der Citpjtation liegen fie nebeneinander; fie 3iehen jid
dann in jdharfer Kriimmung und gleidzeitig
mit ftarfem Gefalle (1: 15 und 1:80), hiex
i gleidhiam eine Sdyraubenlinie bilbend, nad
H der Themfe hin, um fury vor diefer unter
einer nur 4 m breiten ®ajje fibereinanbder
beryulaujen, da fonft ein Unterfangen der
beiderfeitigen Haujerfronten, fowie Ent-
fdhadigen der Haudbejiper*) nidht ju ver-
meiden gewefen wdre. Jm weiteren Ver-
laujderBahnliegen die TunnelnachA66.363
wieder nebeneinander, um in den Bwijdjen-
ftationen auig neue in fenfrechter Richtung
gegeneinanber verjdjoben ju werden, bamit
hier ein bequemerer Bugang beider Vahn-
jteige fid) {chafien lief.

Die Tunnel jind freidrund und mit
einem nac) AbBD. 361 ausd einzelnen Stiicfen
jujammengejdyraubten Gufetjenrohre von
3,2 m Weite audgefleidet. Ein jolde Aus=
ctener fleibung hatte Greathead bereitds 1868/69

© beim Bau de3 nahe dem Tower unter der
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861. @uerfdnitt des Tunnels der clehtrifdien “"'I[Jt nje ﬂlthIEgI‘f.‘lI“ und 2 ]!1 llTElILIE t}“b'
Tunnelrihrenbalm in London, gangertunnel3 gewihlt. Seit dem Crfolge

ver erften efeftrijcjen Nohrenbahn ijt diejes
Berfahren wiederfolt angewendet wordben. E3 bildet jept einen widtigen Bweig ded
Zunnelbaues und fat bereits mefhriac) die Anlage von Tummeln in jdhlammigem BVoden
ermoglicht, die mit den fonjt befannten Mitteln nicht hatte exftellt werden Eomnen.
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362. Sinblrdiild sum Portreiben des Tunnels.

Cigenartig ijt bag Bortreiben der Tunnel nad Oreatheads BVorgang vermitteljt eined
»©dilde”, d. i ein mehrere Meter langes, vorn mit ciner Scneide verjehenes Stabl=
*) Nad) englijhem Nedht gehirt dem Grundbefiter der Boden bis zum Mittelpunit der
Crde. Jeder nod) jo tief unter einem Grunditiic arbeitende Unternefmer muf daher dad Be-
nupungsred)t des Crdinneren vom Eigentiimer erwerben.
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robr, weldes nad) AL, 362 durd) eine Anzahl Wajjerdrudprefjen in bas ju durdfahrende
Eroveid) hineingedriickt wird. Jur Crleichterung diefer Arbeit wurde vor der jedesmaligen
Jngangjepung der Prefjen ein Hilfsjtollen nady ALL. 362 vor dem Edjilde gegraben.
Auj der jept vollendeten Jentral-Londonbahn benufite man bievbei einen eleftrijd) an-
getriebenen Trodenbagger. Die in dad Scjildinmere gelangende Vobenmajje wird auj
Wagen verfaden und durd) Krine an die Erdoberjlacie gejdafit. In jtart wajjerhaltigem
Boden wird der Sdifd mit Swijdjenwinden verjehen und mit Preplujt gefiillt, die ein
Ginbdringen des Waijers in dad Schildinnere hindert.

Bei der City= und Siidlondonbaln, wie die erjte Rofhrenbalhn genannt ird, ourden
Wajierdructprefien von ie 48 cm Hub Denutt; ihr Betrieb erfolgte von Hand. War durd)
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363. Hrbreitebiihne und Einfteigefdyndit in der Themfe.

jie ber Sdild um dad Hubmaf vorwirtd bewegt, jo wurde jojort das Funnelrohr um ein
gleich Tanges Ringjtiict verlingert und der 6,5 cm breite Hohlraum zwijden diejem NRohr
und dem umgebenden Crdreich) mit Kaltbrei ausgefiillt, um ein Nadyjinfen des Erdbodens
3u verbiiten. Ten Qaltbrei blied man mitteld Qujtdruds and einer Mijdhtrommel durch
ein Qod) in den einjelnen Nohritiden ein, wobei unten angefangen wurde. Die Qocher
wurben nadher durd) Holzpjropfen gejdylofjen (vergl. ALL. 361).

Dant dem geidilderten Arbeitdvorgange ijt bei diefem Vahnbau nirgends eine Ve-
jdhadigung der Nachbarhiiujer eingetreten. Wohl Haben einige Hausbejifer verjudt, alte
Riffe ihrer Hinjerjronten ju verwerten; allein Greathead Hatte vor Beginn der Tunnel=
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364. Sdjnitt durdy cine Sitation.

arbeiten jamtlide Haujer in den ju unterjfafrenden Strafen photographieren lajjen. Auf
®rund bdiefer untriiglichen Beweisjticte fonnten alle yu Unredyt erhobenen Anjpriide ab-
gemiefen werden. — Jm ThHonboden, der um gropen Teile das Londoner Gelinde unter=
fagert, wurde der Tunnel in 24 Stunden um 4 m an einer Arbeitsjtelle vorgetrieben.
Man benupte den Schild an verjdiedenen Stellen gleichjeitig und Hatte 3u dem Jwede nad)
A66. 363 einen jenfrediten Scacht in der Themje niedergefenft und ebenfo jpdter an
einigen Stationen. BVon joldem Schadhte aud triedb man den Tunnel nad) beiden Seiten
hin vor.

Die Stationen wurden nadtrigli) in audgegimmerten Ausjdadytungen erbaut und
durd) Biegelmoauerwerf auggetleidet. AbLDL. 364 zeigt den Suerjdnitt einer Bwijdenjtation.
Snjolge der gewifiten verjdicdenen Hofenlage der Gleife ijt der Jugang beider BVafhniteige
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durd) diejelben Aujziige und Treppen exmiglidht. Jede Station it mit einer Treppenanlage
und ywei Wajjerdructaujsiigen fiir je 50 Perfonen audgejtattet, jo dafy eine Jugladung
Reijender jdmell nad) oben befordert werden fann. Aujsugvorridhtungen find fiir eine foldye
Tiejbabn unentbehrlid). Ohne jie entwicdelt fid) fein lebhajter Verfehr, wie fid) sur Geniige
an der Cajt-Londonbabn gezeigt hat, deren vieljtufige Treppenanlagen ungern vom Publitum
benufst werden. Auj ber unter dem Merfey hergefiihrten und 1886 erdfineten Tiefbahn
awifden Liverpool und Birfenhead hat man jede Enditation mit drei joldyen Aujziigen,
je fiiv 100 Perjonen bemefjen, auggerijtet. Jgr Hub betrigt hier nidyt weniger ald 23
begiw. 27 m. Wabhrend die Merjenbahn ebenjalléz nod)y mit Dampjlofomotiven befahren
wird, wibite man fiiv die City- und Siidlondonbahn den efeftrijden Betried*). Die Ber-
wendung der Dampjlrajt war durd) die Genehmigungsurfunde unterjagt.

Die Jitge bejtehen aus einer eleftrijhen Lofomotive (ALL. 365) und 3 Drehgejtell=
wagen. Die Jufithrung ded Stromed erjolgt durd) eine | | jormige, innexhald ded Gleifes

| M n_,'
—_— ——

e

ijoliert verlegte Stabljdjiene, auj dex 3 Gleitiduhe der Lofomotive jchleifen, eine Anord-
nung, jiiv welde die 1885 erdjfuete irijdje BVahn Befbroot-Newry vorDildlich) gewefen
it (vergl. aud) AGL. 97). Die Niickleitung des Stromesd Dbewirfen die Fahridienen.
Jede der beiden Radacdhjen bildet die Anferwelle fiir einen 50 pierdigen Motor, weldjer
die Qofomotivrider unmittelbar antreibt und ihuen cine dahrgeidwindigleit bid 40 km
i der Stunde verleift. Die Nider werden durd) die jelbitthitige Weftinghoujebremje
(&. 259) gebremjt. Die erforderliche Drucklujt wird in dem su Stochiwell befindliden
Rrajthauje der BVabhnanlage erzeugt und jeder Qofomotive in einem Behilter mitgegeben.
Auj diefer BVahn finden jonacd) Cleftrizitit, Drudwajjer und Drudlujt fiix Arbeitszwecte
Berwendung.

Die Jiige befafhren auf der Hinfahrt den einen und auj der Niickiahrt den anderen
Tunrel. Jn ben mit Kreuyungiweidien ausgejtatteten Enditationen erfolgt ein Wedhiel
ver Qofomotiven. Die Reifegejdvindigleit auj der 5 km [angen Stredfe Stodwell-Qonbdon-
briicfe betrdgt einjdyliefilic) der Aujenthalte auf den vier Jwijdhenijtationen 22 Hiz 24 km
in der Stunde. Um Ddie Jiige beim Abjahren jdmeller in ifre Fahrgejdywindigleit iiber-

") Cngland ijt aufjallend jpdt zu eleftrijhen Bahnen iibergegangen. Diefe urjpriinglidy
peutidhe Criindung (Werner von Siemens) Bhatte in jduellem Laufe ihren Triumpbzug durd
Amerifa gehalten umd in bdiejem Lande in mannigiad) abgednderier Geftalt ihre Yebensjdhigleit
dargefhan. Nad) diefen Crfolgen verbreiteten fid)y audy in Deufichland die eleftriichen Vabnen
jebr jdmell, wihrend ihre Jahl in Cugland aud) heute nody jehr gering ijt.




Gleftrijhe Tunnelrdhrenbahnen: Die Jenival-Yonvdonbalm. 363
fiihren und beim Ginlaufen in die Stationen jducller anfalten ju tonnen, jind die Stations=
gleije um 1!/, m Hioher ald die Anjdufjtrecten gelegt wnd mit diejen durd) Nampen ver-
bunden. v einen flotten Betrieb mit didyter Jugjolge Hat jich diejes Mittel jehr gut be=
wihrt und ijt aud) auj anderen Nofhrenbahnen in Wmwendung gefommeit. Mit Crofmung
bes Betriebes zeigten jid) alzbald einige bemerfenwerte Storungen an allen in der Nibhe
der Bahn befindlichen magnetijhen Mepinjtrumenten. ©po wurbden auf der 3 km ent=
fernten Srevmmarte 3u Greemvid) die Nadeln jolcher Snjtrumente durd) vagabondierende
Strome diefer Babhn abgelentt.

Die Baufojten Haben einjdlieflid) ded Krajthaujes und der gejamten Audriijtung
3330 000 Mart fitr dad km betvagen. ud) jie verzinfen fih nur vedit mapig. Dex
Berfehr belanjt jidy im Jahre auf 5 bid 6 Millionen Jeijende, an bejonberen Tagen
fteigt er bis auj 25000 Perjonen. Durd) Cuweiterung der Linie nad) Sitden und
Norden Hojit man eine wejentlich grofere Jahl von Perjomen der Vahn juzufithren.
Die Jahrt auj diefer Linie ijt nidht jehr behaglidhy, fie ijt hart und etwad gerdujdpoll,
wag die Neifenden aber gern in den Kauf nehmen, da ja die Fahrtdauer nur fury und
von feiner Naudjplage begleitet ijt und die Linie eine vortreffliche Verbindung ded fitdlichen
Qonbons mit der Gity, dem Herzen der Londoner Gejdyajtdwelt, Herftellt.

Per BVau diefer Bahn bildet in der Gejdjichte der Stadtbafhnen einen Merfjtein.
Gr lefrte, wie man aud) in jdwierigen Bodenarten und inmitten der Stidte Vafhntunmnel
ohne Gtiorung ved Strafenverfehrd fher=
ftellen fann, wibhrend ihr Betried exfennen
liefs, wie jehr die Cleftrizitdt dem Dampj
gegeniiber bet Tunnelbahnen den Vorzug
verdient. Die BVabhu wurde vorbildlic)
jitr verjdhiedene Tunnellinten in Paris

(Gntwurf), New Porf, Vexlin .. w. Die
gropartigite Anwendung fiir Cifenbahnen
bat ihre Bawweife Dei dem Tunnel unter
vem &t. Clairflufje (Nordamerifa) ge=
imtbcu. .\Bicr L wurde cin Sdild von 366. Sidynitt durdy eine Iwildenfation der
6,4 m Durdymefjer und 41/, m Linge be- Bentral London-Sabn.
nupt, der durd) 24 Wajjerdructprefjen von
ie 125000 kg Druct vorgetrieben werden fonnte. Sobann jind in den lefiten Jahren
wieberholt in Lomdon mehreve Tiefbahnen Ddiefer Art jur Ansjiihrung gebradyt, meitere
jind dort nod) im Bau. Jwei der erjteren jind auj der Tafel ju &. 86 perjeichnet. Die
eine [(dujt von dem grojen LWaterfoobahujoje ausd unter der Themfe Der, unterjihrt die
Dijtrittuntergrundbahn und miindet bei Manjion Houfe, dex Dienjtwofhnung des Lord Mayor.

Die andere, fiir den Londoner Verfehr nod) Ledeutjamere Anlage ijft die Jentral=
Qondonbahn, welde vom Manjion Houje in fajt gerader Ridhtung nady der 9.3 km ent=
fernten Shepherdd Bujd)jtation im Wejten von London (dujt und lauter perfehréreiche
Strafenjiige in etiva 20 m Tiefe unterzieht. Unter 3wl Strapenfreuzungen jinb 100 m
{ange Stationen ervidytet, jo daf der BVafhn jweifellod ein nambajter Verlehr gejidjert fein
wird. Bei ihrem BVau wurden nidht nur die 3,5 m weiten Strecentunnel mitield des
Sdyildes (4 m Durdymejjer) vorgetrieben, fondern aud) die Stationen uud ywar biefe mit
einem Sdild von 7 m Durchmefjer. Fitr jede Fabhrrichtung ijt ein bejonderer Stations=
tunnel angelegt. Veide Tunnel hHaben aber gemeinfame Treppen= und Aufjugsaniagen.
Mit Ausnahme der Geiden Enbditationen find jie de2halb nad) ALD. 366 in verjdiedener
Hobenlage erjtellt. Von jedem Tunmel fithren furye Treppen nad) der gemeinfamen Platt=
jorm, auj der die Wujaiige miinden,

Bon bejonderem Jnterefie ijt die Station2anlage bei Manfion Houje (ALL. 367).
Der enge Rlah vor diejem, auf den mehrere widhtige Strafen miinden, wird eingerahmt von
der Birje, der englifdhen Bant w. f.1w.  Anj ihm jpielt fid) vom Morgen bi3 jum Abend ein
Wagen= und Fupgingerverfehr ab, wie er faum jum zweitenmal in der Welt ju finden ijt.
Unter ifm 3ogen jidy mefhreve Abjugstandle, jowie ein Refs von gropen Gas= und Wajijers
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364 Cijenbahuen: Stadtbafhuen.
leitung3rofren Der, die alle abgelentt werden muften, ofne daf dabei nennenzwerte Storun-
gen im Betriebe erfolgen durjten. Der Vau rwurde von einem Shadjte aus eingeleitet, der
nnerfalb einer fleinen Umgzdunmung (vergl. AL, 367) niedergejentt war.

Da bei Manfion Houje ein widtiger Bahnhof der dlteren Untergrunbbahn liegt, auch
die Waterloos und Citybahn Hier ausliujt, jo fonnte diefe newe Station um jo mehr auj
einen groen Verfehr redhnuen. Um jie daber der aus verjdjiedenen Jtichtungen ber ju-
jammenjtromenden Schar von Reifenden bequem Fuginglid) zu madjen und ein Stauen
auj dem von jabllojen Fuhrwerfen bejahrenen Plage 3u vermeiden, wurde wnmittelbar

Kyl Borse

Y
367. Grundrili der MFanfion Honfe:Station (Ropfhabnhaf).

unter dem Pilajter eine fajt 4 m hohe Jwijdhenitation angelegt (ALL. 368), um deren
mittleren Teil jid) ein 1'/, m hoher liegender ringjormiger bijentlicher Weg 3ieht, auf den
von jed)s StraBen Jugangswege (durc) Treppen erveichbar) miinden. IJnnerhalb diefer, in
A0D. 367 punftiert angedeuteten Mingftraje find jechs groje Schachte nach der 14 m tiefer
gelegenen Vahnjtation niedergefentt, von denen einer die Tveppe enthiilt, wilhrend die
andeven finf fiir Anjsiige dienen. Unter der 4,6 m breiten NRingjtrafe liegt wieder ein
eben jo breiter RNingtunnel fir die umgeleiteten Gas= und Wafjerrdfhren wu. j. w., welde
jamtlichy a8 Ningleitungen Hier verlegt find, aus demen fid) Dann die Leifungen nad) den
eingelnen Strafen leidyt abziweigen liefen.
Lrngsine 75 e ; T
s e . S dret Hobenjtujen, davon zwei unterirdijd),
’ wicelt jid) der Straften- und Bafhnvertehr unabhingig
vonemander ab.

Manjion Houje=CStation ift Kopjbahnfhof. Die
Jiige miijjen bdaber aud dem Cinjahrtdtunnel in den
Abjahristunnel iibergeleitet werden. Ju dem Bwecte
Jind die beiden Stationsgleife an dem Kopjende in ein
gemeinjamed Tunneljtiict gefiihrt und hier durchWeidjen-

K% verbunden, wie in der ALDL. 367 rechtd erfennbar ijt.
St neeeds AA s A A : 12 =
868. Bamitt durdy dir Wanfion .J'u. ‘glU];CIIl‘U}Cld_‘,le I_la_aﬁen die englijhen Jngenienve
Houle:Station. bier ibre Aujgabe geldit.

Clettrijde Unterpilajterbahn in Bubapeit.

Cine mujtergiiltige Anlage nenever Art ijt die im Mai 1896 erdffnete Unterpflajter=
babn in Budapejt. Cntwurf und Bau ftammen von Siemens & Halsfe in Berlin. Die
Bahn ijt jweigleifig mit 1435 mm Spurweite audgefiifet, bejitt 3,7 km Qinge, liegt (bi3
auf ein furges, offene3 Stiif im Stadtwdldden) unter dem Pilajier einiger Hauptitragen,
orunter die pracdhtige Andrafjy-Strafe. Kriimmungen fommen nur an ihren beiden Enben
vor. Die Tunneljtrede wurde nady ALL. 373 in oifener Ausjdhadytung bergejtellt. Seiten=
wande und Soflengewolbe beftehen aud BViton (Mijdung aus Jement und tlupties),
wafrend die nad) A6L. 369 w. 370 in der Mitte durch jdymiedeijerne Saulen und jwei
I-jormige Qéingstriger geftiipte Decfe aud eijernen, mit 1 m Abjtand verfegten T=Quer=
tragern und dajwijdjen gejpannten Gewdlblappen aus Veton erjtellt wurve. Auj fie legt
lid) die Stragenfahrbahn. Jum Sdup gegen etwa eindringendes Wajjer ijt die gane




Die elefirijde Unterpilajterbahn in Bubapeijt. 365

FTunneldedfe mit Asphaltfilzplatten belegt worden, Auj der tmn ®Grundmajjex liegembden
Ctrede der Andrajinftrafe wurde nady ALL. 370 dad gleiche Mittel bet dem Fundament=
beton der Tumncljohle angewandt. G3 Bat fidy gut bewdhrt, und bis jept ift nirgenb3 im
Tunnel cin Durdiicfern von Wafjer ju bemerfen gewejen. Die Vreite des Tunneld betrigt
6 m, die Dibe iiber den Sdyienen 2%/, m. Lepteres Maf ift etwas gering, war aber
Dedingt durd) den ju fremzemden Haupt-Abjugstanal der Budapejter Ringitrafe. Da die
Strafie gleihaeitig von einer eleftrijhen Bafhn mit unterirdijder Stromyufithrung durd=
3ogen wird, fo war an bdiejer Stelle die Hihe fiir den Tunnel feftgelegt. Die Pilajtexrung

i P e i ¥ o i 5

360  Tuunel mit Unterfiithrung einer Walerleituna.

liegt auj ber Tunneldece und erhebt fid) nirgends mehr als 1 m Darfiber. Die Treppen
bejigen daber audy nur 19 bid 24 Stufen von je 15 em Hihe, jo dap die an dex Aupen:
feite der ®leife liegenden Bafhniteige — fiir jede Fafhutrichtung einer — leidht ju erreichen
und Aufzitge entbehrlid) jind. Die Juginge ju den Stationen fiegen in tleinen feitlich der
Fabritraie erridyteten, reidjoerzierten Hiuddyen (00, 373). €3 jind 11 Stationen mit
burdyicynittlich mur 370 m Abjtand angejdjlojjen, was fitr die Herangiehung ded Berfehrs
bejonderd wichtig ift; die Unterpflajterbafhm wird dadurd) fiir dad Publifum Dbequem be-
nupbar. JIm Crofinungsjahre, in dad allerdings bie Milleniums=Anusjtellung fiel, wiurden
tiglich iiber 15000 Rei=
jende beforbert, audnafhma-
weije aud) jdon 34 500
an einem ZTage. — Dex
Dberbau 3eigt Stegjchienen
auf eifernen Querjdywellen.
Erftere jind nach ALGL. 126
mit Blattjtos verlegt und
mitteld dexr Haarmannjden
Dafenplatte (A6D.137) auj —;
den Sdymwellen Defejtiat.
Der yum Betriebe der
MWagen jowie jur Beleud)-
tung Dder Stationen und

2

b drrnelwensser

ber Qidyjignale Ddienende lE
eleftrijche Strom wird von IE
bem Rrafthaud (Damypj= | e, st i
majdinen und Siemenzjde 370. Tumnel in der GrandwaMerfeedie der Andralykrake.

Dynamos) durd) RKabel,

weldhe in die Strafien eingebettet jind, der etwa in Balhumitte gelegenen Dftogonjtation
sugeleitet und ywar getrennt fiix Kraft= und Lidhtywede. Samtliche Qeitungen jind an
per Tunneldede aufgehingt; dicjenigen fiir den Wagenbetrieb — je 2 iiber jedem ®leife —
beftefen aud feidten Grubenjdhienen. Sie jind in den ALO. 369 w. 370 exfennbar. Cin
am Wagendad) angebrachter yweiteiliger Biigel (ADD 375) entnimmt der einen Sdytenen-
leitung den Strom fiir die Drefaejtellmotoren und fithrt ihn von diefen wieder nad) bem
anderen Grubenjdjienenftrang und damit nad) den Dynamod juriid. Die Fabridhienen
erden Bier aljo nidt fiiv die Riidleitung ded Stromes benuft, pie bied fonjt bei
eleftrijdjen Bahnen meijtend der Fall ift. Die Beleudtung der mit weifien Fliefen aud-
gefleideten Stationen (ALL. 374) exfolgt durd) Gliihlampen.




Eilerner Dedtenban der Htalion RArenafrake.
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374. JTunere Anficdit der Station Ohtogonplat.
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Drehgeiellwagen mit unmittelbavem Antrieh.




Die elefirijde Unterpilajterbahn in Bubapeit. 369

Auj der Linie verfehren nur Motorwagen und Fwar eingeln, d. §. Cingelwagen,
deren Yider durc) den eleftrijchen Strom angetrieben werden. An Tagen jtarfen Un=
brangé folgen jic) die Wagen in jweiminutlihen Jeitrdumen. Bei den vorliegenden ges
ringen Stationsabitinden mufte auj die Sidherung de Wagenlaujs ganj bejonders Be-
dacht genommen iwerden.

Behordlicherfeitd war vorgejdrieben, daf die Wagen fid) hodyitens in Stationzab-
ftdnden folgen ditrfen. (G wurde deshalb von den Erbauern der Bafhn eine felbitthatige
Qichtblodanlage eingevichtet. An dem Ausfahrtdende cines jeden Balhniteigd ijt eine elet=
trijhe Signallampe und dameben am Gfleid ein dazu gehoriger Umjdalter angebradyt.
Rerlaft ein Wagen die Station, jo jtopt ein an ihm befindlides Anjdlageifen den Schalt-
febel um. Die Signallampe der Abjahritation wird dadurd) rot geblendet (Haltjignal),
gleichzeitig aber die in der riiwirts gelegenen Station Ieif (Fabriignal), wihrend in
ber vorgelegenen Station neben dem iweifen Signallidjt ein fleined roted Oliblicht fidyt-
bar wird. Seder Wagen dectt jidhy alfo felbftthitig und gibt gleichyeitig die durdjjahrene
Blocitrede jrei, er verjieft aljo gleihjam dad &. 315 gejdhilberte Amt eined Blodwarters,
wihrend er ferner durd) das fleine rote GLifhlicht dem vorgelegenen Bahnjteigbeamten die
Ginfafhrt eine3 Wagen in die riichwartige Strede anjeigt. Um dad Dreben Dder langen,
15000 kg jdweren Drehgejtellwagen an den Endpuntten zu vermeiden, ijt jedes Wagen=
ende itber dem Drehgeftell mit einem bdie Anfahrvorrichtungen w. j. w. enthaltenden
Jithrevabteil auggejtattet. Damit nun trop der geringen Tunnelhihe bder Wagenfaften
eine lichte Hohe von 2.2 m erhalten fonnte, jind jeine Lingdtriger ijdjen den Drehge-
itellen nad) unten durchaebogen. Je eine Nadadjje der Drehgeftelle wird durch einen
Gleftromotor angetrieben und jiwar entweder mitteld Gliederfetten oder unmittelbar. Die
Bauloften einjhlicflich Ausriijtung der Linie haben rund 7 Millionen Mark betragen,
bas madht faft 2 Millionen Mart fiir dad Rilometer. Der grofartige Crjolg diejer Bahn-
anfage it von beftimmendem Einflufy auf die jept im Bau begrifjene Parifer Untergrund=
bafn gewejen. Aud) die Verliner Unterpflajterbahn wird wie jie gur Augjihrung ge=
bracht werden.

Die New Yorfer Hodhbahnen.

Die New YPorfer Hodhbalhnen durdhziehen die auf der langgejtredten WManbhattan=
Salbinjel erbaute Stadt in vier gleihlaufenden Hauptitrapen, Avenued genannt.
00, 376 zeigt ihren Lageplan, in weldem der geradlinige Verlauj diejer Bahnen auf=
fallt. ede Linie ift — von einer furgen dreigleifigen Strede abgejehen — jweigleifig
und wird fitr jich betrieben. An fechd Querjtrafen jind Abjweigjtationen ervidytet. Die
inzgefamt 511/, km langen Bafhnen beriihren 96 an Strafentreuungen erridytete Stationen,
deren durdjdnittliche Cntfernung 540 m Detriigt. Die Qinie der jweiten Hoauptitrae
findet jenfeit ded Harlemflufjed fit den BVorortverfehr Fortjepung, wihrend im benady-
barten Brootlyn eine bejondere Hochbahn bejteht. Die Hohenlage der Gleije itber Pilajter
fteigt bi& 20 m. Gntweder liegen die Gleife in der Mitte der Strafen auj gemeinjamer
Jahrbafhn, welde von paarweife angeordneten CEifenpieilern getragen wird, oder e
ruht jedes ®feid auj jdmalem Geriift mit Cingelitigen an jeder Seite der Strafe.
Die Spuriveite betrigt 1,43 m. Die Gleisbdgen jind oft redht jdarf; ihr feinjter
Qritmmungshalbmefjer geht bis auj 27 m herah. ALL. 377 jeigt einen folden Kurven-
abjdynitt. Aud) auj diefen Bahnen jind die Stationen fiir jede der beiden Fahrrichtungen
getrennt auggebifdet, allerdingd in jehr bejdyeidenen Berhiltnifjen (ALD. 378). Treppen
fithren von der Strafie hinauf jum Fahriartenjdalter. Vor dem Betreten des BValniteigs
wirit der NReifende jeine Fahrlarte in einen Glasfajten, in weldem jie durd) einen Beamten
mitte(d Hebelwerts zeridnitten wird. Der Ju- und Audgang ijt wie auj den Qonbdoner
lntergrundbafnen gejondert, jo dajs jegliched Gedringe der abfafrenden und anfommenden
Reifenden vermieden wird. BVeim Einlaufen cined Juged jdhliefit der vorgenannte Veamte
den Bugang zum Bahniteig.

Die Biige Dejtehen aus Qofomotive und 2—5, je 80 Perfonen fafjenden Durd)-
gangémwagen. Die Plattformen je jweier jujammenitofender Wagen werden bei Abjahrt
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Die New Yorter Hodybahuen. 371

bes Buged durd) einen Scaffner mittels Drehthitven abgejdlofjen und erjt gedijnet, wenn
der Bug jteht.

Der ufenthalt der Jiige auj den Statiomen wahrt meiftend nidt linger als
15 Sefunben. Die grofte erlaubte Fahrgejidwindigfeit betrdgt 40km in der Stunde.
Die 13,5 km lange Haupt=
linie (3. Avenue), an wel=
dier 27 Stationen liegen,
wird  einjdylieplich  allex
Gtationdaujenthalte in 43
Minuten durd)jahren. €3
ergibt Diefed eine mittlere
Neifeqejdhmwindigleit  von
19 km in ber Stunbe,
aljo 1 km mebr al3 auf den
dlteren Qoudoner lnter=
grundlinien. Der Verlehr
biefer nur 511/, km (angen
Bahnen ift ein erjtaun-
figer. Jm Jahre werden
jept iiber 200 Millionen
Oeijende bejiordert, aljo
tiglich etwa 550 000!
Rifhrend Dder Ddreitigigen
.‘.111[1:.111[{}1-:-1919\:_ m! ?‘:le}cr 871, Gleisbogen der lew Yorker Hodibalhnen.

1892 {ind auj diejen vier RNady . Deutjche Bausertung*.

Qinien indgejamt 10 578

Biige gefabren, eine im Gifenbahuiefen eingig dajtefende Jugsahl. DObne die Hody=
bahnen ware eine Vewiltigung des New Porfer Riefenverlehrs nidyt dentbar. Aud die
bort 3ahlreid) vorhandenen Strafenbafhnen, welde namentlid) fiiv furze Cntjernungen
jowie fitr die Querftrafen benupt werden, erjrenen fid) eines grofien Bujprud)s. Wieber=
holt find jdhon Untergrund-
bafnen fiir die weitere Cut-
lajtung Dder ew Porfer
Strafen geplant, darunter
jogar joldye in zwei Hohen=
lagen: Eine Nohrentiejbahn
nach Qondoner Art unterhalb
einer Unterbflajterbahn nad
Bubapefter Anordnung.

Pie Qofomotiven Dder
Hodybahuen werden Fweds
Saudperminderung mit Un=
thracit gefenert. Die Dreh=
gejtellwagen bejien Petro=
Icq:ubclenchluug % ‘:‘;mnm: 378. @uerfdjnitt einer Sintion der Mew Yorher Hodbalnen.
heizung und Ddie Cames- Nad) ,,eitidrift d. BVer. deutidher Ingenienve'.
Qujtjaugebremje (€. 261).

Die Ginfithrung desd efeftrijhen Betriebes, der jid) mittlerweile auj den Hodbahnen
in Qiverpool, Chicago, Bojton w. j. w. gut bewdahrt hat, fteht in hurjem bevor. Auf den
leftgenannten Linien hHat man von eleftrijden Qofomotiven, wie fie in ben Londoner
Nofrentiejbahuen und auj der Parijer Stadtbahn benupt werden, abgejehen und treibt
die Drehgejtelle der Wagen unmittelbar an (vergl. aud) ALD. 56). Tiefe Antriebzaxt ijt
aud) fiir die eleftrijhe Hochbahn in Verlin gewaplt.
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Die elefirijde Hodbahn in Berlin.

Diefe feit Herbjt 1896 im Bau befindliche und jur Jeit ihrer VBollendung entgegen=
gehende Anlage weid)t von den bejtehenden Hodbahnen namentlich dadurd) ab, daf an
mefreren Stellen ifres Linienguges Unterpilajterftrecen eingejdhaltet jind, in die jid) die
Hodhbahn mittels jteiler Rampen Hinabfentt, und daf ihre Erbauer (Siemend & Halske)
bemiift gewejen find, der Bafhn, wie erwihnt, ein moglichit gefilliges Geprige 3u vers
leiben. Die zweigleijige Linie beginnt am Wilhelmplap in Charloitenburg und 3ieht fidy
in 12,6 km Ldinge an der Station ,Boologijdher Garten” der Verliner Stadtbahn vorbet
durd) den Siiden der Neidyshauptitadt, iiberidyreitet oitlich vom Gorlier Bahnhof die Spree
mittels der in ALD. 380 wiedergegebenen Oberbaumbriide und endigt nahe der Ringbahn-
jtation , Warjdauer Strafe”. Bwijden der Anbhalter und Votzdamer BVabhn (Guft ein Bweig
mittels jweier Rriimmungen, dadurd) nad) ALL. 379 ein , Gleisdreied bildend, nad) dem
Potsdamer Bahuhofe aus und jwar in jeiner 330 m langen Endjtrecde a3 Unterpflajterbafn.
€ine Weiterjithrung der lepteren von fHier nad) dem Mittelpuntte Berling ijt geplant.
Uud) bod etwa 4 km lange Anfangsjtiict wijden dem Wilhelm= und Nollendorj-
plag gelangt jept al3 Unterpflajterbahn zur Ausfiihrung. ALL. 379 jeigt dad eigen-
artige Gleisdreiect in einjachen Linien. Seine Anordnung war nidt leicht; die eingelnen

nach . jid) freuzenden Gleife

LnatiEpeton gt i BN = ponach  mufiten in verjdiedener
SR olsdamer _ - . c

Platz Dobe fibereinander jort-

gefiibrt mwerden, um bei
der jdmellen Bugjolge
einen moglichit gejicher-
ten Bugbefrieb ju er=
halten. Jn ber Hody-
babnjtrede ruben bdie
beiden normalfpurigen
®leife auf einer gemein-

i nach famen, 7 m breiten,
Warschawer Briicke - Y =
879. Das Gleisdreiedt. wajjerdicyten Fahrbahn,

welde von einem
jdmiedeifernen Unterbau auj Pfeilerjtiien getragen wird. Die Sdyienen liegen in den
Ctationen 5,3 m iiber Pilajter, bie Bahnjteige 0,5 m hioher, jo daf etwa 38 Treppen-
ftufen von ben FReifenden ju erfteigen jind, aljo ungefdfr doppelt jo viel wie bei der
Bubapejter und der demnadhitigen Berliner Unterpflafterbalhim. Iibrigens liegen bei einigen
©tationen der Berliner Stadtbahn die BVahnijteige biz 7,2 m iiber der Strafe.

Die Bahnlinie beriifhrt in Abftinden von 340 bid 1940 m 6 Tief- und 10 Hodybahn-
jtationen. Die allgemeine Anordnung lepterer ijt ahnlich derjenigen in New Yort, aber in
ber duperen Crideinung grundverjdhieden von dem amerifanijjen Bilde (ALL. 378).
Jeigt Ddiefes durdyweg die niichternjte Wuffafjung und gropte ©parjamfeit, fo be:
funden bie Berliner Anlagen, unter denen namentlid) die Stationen ,Nollendorjplas”
und , Potédamer Strafe” fervorvagen, dad Gegenteil. Ihre Erbauer jind mit allen
Mitteln Dejtrebt gewefen, in ihnen nicht nur Stationen 3u fdaffen, welde den An-
forderungen bed Verfehrd geniigen, jondern gleidyzeitig anud) Bamwerte, die ciner Stadt wie
Berlin nidt jur Ungierde gereidhen. Die Fiinjtlerijge Behandlung diejer Nupbauten lag
in den Hinden bewibhrter Avditeften. Cin Viextel der BVafhulinien liegt in Friimmungen,
deren djirfjte 80 m Halbmefjer bejist. Gtwa 3 s ber Babhn liegen in der Wageredten.
Die grofte Steigung betrdgt 1:100, nur auf den Ibergangdrampen von der Hod)= 3ur
Unterplajterbahn findet jic) die Steigung von 25°),, (1:40). Die Biige werden aus
1 bid 2 Motorwagen und 1 bis 2 Anhingewagen gebildet. Die Drefgeftelle der erfteren
terden je durd) 1 Eleftromotor angetrieben.

Die gejamten Unlagefojten diefer Bahn find einjdlieBlih) de3 Grunderrwerd3, des
Rrajthaufes und der Ausriiftung anj rumd 25 Millionen Mart peranjchlagt, wad fiix
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Dag Rilometer etwad iiber 2 Millionen MarE ergibt, aljo fajt dazjelbe wie Dei dex
Unterpflajterbahn in Bubaypeit.

Die im Anjdhlug an die Hodbahn entworjene Unterpjlajterbabhn nad) dem Scdhloj-
plap jowie nad) dem Spittelmartt fehnt jich gany an dad Budapejter BVorbild an,
nur ijt ihr Tunnelquerjdnitt gerdumiger bemejjen und 3war ijt jeine BVreite auf 6,25 m,
feine lichte Hobe auj 3,3 m fejtgejest. Die Ausfiihrung jelbjt wird jidh in Vexlin
jdmieriger gejtalten, da hier bie Voben= und Grundwajjerverhiltnijje weit ungiinjtiger
jind. Die Tunneljohle liegt faft durdpveg im Guundwajjer. Die Tunnelwdnde nebit
©ohlengewilbe mitjjen dedhalb durch ABphaltfilz wafferdicht gemadht werden (vgl. ALL. 370).

Durdy ihren Bau wird der Neidh2hauptitadt nidt nur eine Hod)bebentfame Verfehrs-
erfeichterung gefhaffen, jondern aud) eine technijdhe SehenBvitrdigleit erjten Ranges.

Dange- oder Sdmebebahnen.

Die fdhon oben fury Derithrten Sdywebebahuen jtammen mit ihrem erften Cntrourj
aud dem Jahre 1821, Jhr Crfinder, ber Englander Robinjon Palmer erbaute 5 Jahre
fpiter eine Modellbahn mit tierijher Bugfraft in dem Mufeumsgarten ju Eloerjeld. Sie
bewibrte fich, und nad) ihrer Anordnung follte eine Kohlenbabhn Fwijchen Barmen und
Clberfeld angelegt werden. Die Sadje zeridlug fih aber und geriet ziemlid) in Ver-
geffenfeit, um erjt 1870 in wefentlic) verbefjerter Form durd) Fell (S. 140) in England
nen ju erjtefen. Cr fiihrte in jenen Jahren in Lancafhire eine 160 m lange Sdywebe-
bahn auj Cingeljtiigen aus, die er ,Hingebahn” nannte.

Die Wagen griffen fattelformig ifiber bie beiden mit 11/, engl. — 475 mm Spur
verfegten Fahridhienen und ftihten jid) mitteld Jollen unten gegen die Liingstriger. Der
Betrieb erfolgte durd) eine feftitefende Dampjmajdjine und endlojed Seil, an bdad bie
Wagen gefuppelt wurden. Die Gejdmindigleit betrug bid 24 Rilometer in der Stunbde.
Gine dbnliche BVahn baute Fell jwei Jahre jpdter in dem Defannten Militdrlager von
Alderjhot.

Geitvem {ind abhlreidhge Cntwiirfe zu abhnlichen Vabnen aujgetaudyt, teilds aud
perwirflidt. Haddan Dbaute im Jabre 1875 nad) einer abgednderten Anordbnung eine
lingere Bahn in Syrien. Cin Jahr fpater war von Le Roy-Stone auf der Weltausjtellung
in Philadelphia eine Probebahn mit einer Fahr= und wei Stiipidhienen auzgeftellt, wobei
die Bugtraft durd) eine eigenartig angeordnete Lofomotive ausgeiibt wurde. Tie Fahrzeuge
griffen auch ier fattelformig iiber dad dreiedjdrmig geftaltete Fahrbahngeriijt.

Gine gany dhnliche Unordnung finden mwir darauj um dad Jahr 1880 bei Lartigue,
durd den die fogenannte Cinjdjienenbahn allgemein befannt geworben ift. ALL. 382 3eigt
feine Vauweije in einfacdhen Qinien. Die dreiectigen Vocgeriijte jiir die Schienen find
hier auj eifernen Querjdoellen befeftigt. Die 3 Schienen bilben 3ugleidh) den Lings-
perband fiir die Bode, deren Entfernung voneinander 1 m Detrigt. Vahnen diefer Axt
find mebriad) audgefithrt in Spanien, Tunid, Algier (105 km), Jrland u. {. w. Die 1888
exbffnete irijdfje Anlage ift 15 km lang und durd) die gute Durd)bildung ihrer Betriehsz-
mittel Dbemerfendivert. Die gripte Steigung Dbetrdgt 20°,, (= 1:50), ber fleinjte
Qriimmung3falbmejjer 20 m. Jm Betriebe jtehen dret Verbundlofomotiven, von je
4500 kg Leer= und 6500 kg Dienjigewicht,jieben Perfonenmwagen und eine Anzahl Vieh-
und Giitermagen. ADLL. 383 geigt die BVorderanjid)t der LQofomotive. Auj jeder Seite
De2 Schienengeriijted liegt ein Dampjfefjel, wihrend die beiden Dampicylinder (D D) ober=
falb ber Fahridyiene fih Definden und ihre Avbeit an drei miteinander gefuppelte und mit
doppelten Spurfringen verfehene Treibrider (L) abgeben. Die Fahrgejdwindigleit betrigt
21 km in der Stunbde.

Die Sidjerfheit gegen Entgleijung ift grop. Wegen ifhrer hohen Sdjienenlage fiber
Crbjladie (= 1 m) eignet {id) eine jolde Vahn filr Gegenden, weldhe der Sandverwehung
audgefet find. Nadjteilig ijt aber dad Hinbernid, das jebem anderen Verfehr durd) die
fortlaufende Geriiftanlage ermdd)jt. Jn diejer Form fann die Lartigueidhe Bauart nid)t
fiir ftavtijde Hodbahnen BVevwendung finden, wobhl aber, wenn ftatt der Gleidbide Gitter=
trager auf hohen Cifenpfeilern gewidhlt werben, wie ed fiir PLarid in groferer Auddehnung
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geplant war. Die Gittertriiger tragen oben die Fahridjiene und geben in ifrer unteren
®urtung die Fithrung jiir die feitlichen ollen ab.

Spiiter Haben Decauville, Meigd, BVehr, BVeyer, Enod, Coof, Dietrid) u. a. Eni-
wiirfe aufgeftellt, wonad) die Wagen auf einer bis ywei Fahridjienen laujen und durd
eine bid vier Stiipjdjienen gegen Seitenjdwanfungen gejidhert werden. Beyer jtiift die
Wagen oberhald ihred Dadyes ab, die meiften anderen jedod) unten. LD, 384 jeigt die
aud dem Jyahre 1889 ftammende Anordnung von Enos, wie fie fiir eine 43 km lange
Hodibahn jwijden den nordbamerifanijden Stadten St. Paul und Minneapolis jur Aus-
jithrung gelangt ift. Fiir eine 3weigleijige Vahn ijt nur eine Stitgenreihe erjorderlic,
die mittel3 feitlicher Ronjolen bdie beiden aud Gitterwerf gejertigten Lingdtriger mit
igrer Fahridiene hilt. Der Geriiftbau nimmt den Straen nur wenig Lidht wnd Lujt.
Neber Wagen wird gegen Den lntergurt feined Qéngdtrigers durd) vier jdraggejtellte
Rollen abgeftiipt. Der Antrieb jedes Wagend erfolgt durd) Elettronotoven.
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382. Lartigues Dreifdiienenbabn. 883. fLohomotive der LartigneTdyen Babn.

e mehr Fahr- und Stiipjdhienen BVerwendung finden, dejto jdywieriger 1wird
iibrigend Ddie genaue Derftellung und dejto mefhr leibet bei unterlaufenen Fehlern in ber
gegenjeitigen Sdjienen= und NRollenlage die ruhige Gangart. Am rweiteften mit der
Sdjienenzabl ijt Behr gegangen. Seine auf der Vritjjeler usjtellung 1897 borgefithrte
Verjudyzbahn 3eigte fiinf Schienen, wovon vier jur jeitlihen Stiihung dienten, wifhrend der
Wagen 40 Rader bejap (8 Treibrider mit doppeltem Spurtrany und 32 Fithrungdrider).
Diefe Unordnung wird jdwerli) Nadjahmung finden.*)

Daf man mit weit einfacdjeren Mitteln den Zwed nod) befjer erreidjen fann, eigt
dbie Qangenjdje Scdwebebahn. Hier jind nad) ALL. 385 bdie Wagen frei jdywebend
an einer Jahridiene aufgehingt und entbehren jeglide Seitenunterjtiipung. €3 ijt
diefed eine Anordnung, wie jie feit langem Dei Dem befannten Lujtfeilbabhuen fiir
Sudujtrieywede itblich ift. €. Langen, dev befannte, 1895 verjtorbene Kolner Grof-
inbujtrielle, Batte auf feiner erjten, 1893 evbauten Probejtrede in Deup nod) 2 Fabhr=
jhienen angewandt. Sehr bald ging er jedod) ju der einjdhjienigen Bawweije uber, inie

*) Gie wurde allerdingd 1899 al8 ,Schnellbahu” fiir die 48 km lange Sirede Liverpool-
Mandjejter (vgl. S. 77) in Vorjdilag gebradit. Nach dem dem englijchen Parlament zur Ghe-
nefhmigung vorgelegten Entwurf joll zweds Rermeidung der bei einer Fiinfidhienenbahn jidh) fehr
vermwidelt gejtaltenden Ausweidyeftellen ftetd nur ein Jug (1 TWagen mit 100 Sipplagen) unter=
wegd fein, dejien Fabhrgejdyminbigeit auf 90 engl. Meilen = 144 km/Etd. fejtgejetst ift. Man
jiirde jonadh in 20 Minuten von der einen ju der anderen Stadt gelangen fdonmen.
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fie jebt aud) et der 13,3 km langen yweigleijigen Ecdhwebebahn Elberfeld-Lohwintel jur
Ausjiihrung gefommen ijt. Dad CEigentiimliche der Langenjden Scpwebebalhn bejteht
darin, dap die Wagen frei nad) ber Seite ansdjdyvingen und jidh jdrdg ftellen tonnen,
jobald entjpredjend ftarfe Seitenfrijte auf fie eimwirfen. Solde jind: die Fliehfrajt in
den Gfeisbogen, der Winddrud wund einjeitige Velajtung durd) die Neifenden. Eingehende
Berfudje haben dargethan, daj; die beiden lefiten Krdfte feinerlei bedentlichen Cinfluf auj
die fchweren TWagen einer Stabdtbahulinie ausiiben. Sonad) fommt allein die Fliehkrajt
in Frage. Dad durd jie bewirfte Scyiejjtellen der Fahrzenge fallt um jo jtarfer aus, je
groper die Fahrgejdywindigfeit und je Heiner der Kritmmungdhalbmejjer ijt. Durcd) ge-
eignete TWahl beider Grofen fann man dad Sdyrdgitellen genau begrengen. Beifpielzweife
ftellen fic) die Wagen in einem 90 m-Bogen bei 40 km Fahrgejdwindigleit etiva 7° jchief,
wa3 bon bden Neijenden wohl faum empjunden wird. Widtig ift der nfdylup einesd Gleis-
bogens an die gerabe Strecfe. ®Ginge er unvermittelt in die lestere itber, jo wiirde an dicjer
Stelle der Cinflufy der Fliehfrajt ploslid aufjhoren, der Wagen miijite daher injolge jeiner

RS T T T T

384, Enos’ Hangebakn. 885. Langemldje Sidhwebebabn,

Sdpwerfrajt nad) der entgegengejehiten Seite andjdlagen und wiirde dadurd) ind Schauteln
gevaten. Dad muf vermieden werben, und dedhalb wird jede Kritmmung vermittelit einex
lbergangsfrimmung allmiflich in die Gerade itbergefiihrt und ebenjo allmaplidy fehrt
jehit der Wagen beim Austritt aus dem Gleisbogen ohne Pendelbewegungen in jeine jent:
recite Qage juriic. Rritmmung und Gegenfriimmung werden nad) der fubijdjen und ge-
wihnligen Parabel gejormt. Die Gangart der Wagen ijt eine fehr janfte und rubige.
Die Aufhangung ijt jo getroffen, daf ein Kippen oder Abjtirzen, felbjt bei einem Nad-
oder Sdyienenbrud) audgejdhlofjen erjdjpeint.

Bei der Elberfelver Scpwebebahn jieht jich die Fahrbahn innerhald ber indujtrie-
reijen Stadte Barmen und Elberfeld jtandig itber der vielfad) gefriimmien Wupper Hin,
peren Lanf fie fury vor dem Clberfelder BVorort Sonnborn verldft, wm von Hier ber Haupt-
jtrafie biejes Ortes und der fid) anfdhliefenden Stadt Bohwintel ju jolgen. Beidbe Endpuntte
der Vahn liegen dicht neben einem Bahnbhofe der Staatsbalhn, Die grifte Steigung be-
trdgt 459, (1:22), die jdarfjten Krimmungen in der Hauptjtrece befiben 90 m Halb-
mejjer; nur ein Bogen vor der Eudjtation Vohwinkel zeigt 30 m, it aber immexr nod
fladjer al3 die fleinften Rritmmungen der MNew YPorfer Hodhbahnen. Dagegen fommen in
ven Umfehridyleifen und Betriebzgleijen Gleisbogen vor nur 8 m vor. Der eigentlidhe
Fahrbahntrager hat nach ALL. 385 T-Form; jwifden den 4 m voneinanbder entjernten
einjdhienigen Gleifen liegt wie bei Enos ein Laujjteg fiir die ujjihtébeamten. Statt dex
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in ber ALD. 385 gejeidyneten Einzelftiibe wird die Fahrbahn iiber der Wupper von
je 2 jdyriig gejtellten Mitterftreben (ALD. 386 u. 387) getragen, dagegen iiber der Fahr-
ftrafge von portalartigen, in den Biirgerjteigen lagernden Stiigen. Alde 200 bid 300 m
jind unverriidbare Cifenjodje aujgeftellt, welde den Lingdjdubd der Bahn aujzunehmen
baben, wdbrend die vorgenannten in etwa 30 m Abjtand errichteten Bwijdhenitiiben den
durd) die Wirmedndberungen veranlaften Cangenverfdjiebungen nacygeben miijjen und
vesfhalb als Penbeljtilien ausdgebildet jind. Dem entjprechend bejitit die Gleisbahu in
ber Mitte jwijchen je zwei fejten Jodhen eine usgleichjtelle. Die Bahnlinie beriifrt
20 ECtationen, wad einen durdhidmittlichen Station2abjtand von 700 m ergibt. Die
Zreppen {ind wegen Dder tiejen Lage de3 Wagenjujbodend meift nur 4!/, m Hod.

Die Jitge bejtehen aus 2 Wagen mit 50 Plagen. Jeder Wagen bhiingt an 2 Dreh-
gejtellen, in deven hafenjormigen Tvagarmen die Drehzavien fiten, jo daf die Rider jich
leiht in Den ®leisbdgen nad) deren Mittelpuntt einjtellen Ionnen. Samtlide 4 NRidex
jedes Drehgejtells werden durd) einen Gleftromotor angetrieben. Der Strom von 500 Volt
Spannung wird mittels Schleijfontalte der Arbeitsleitung entnommen. Die grofte Fahe-
gejchmwindigfeit ijt vorldufig anf 40 km in der Stunde fejtgefesst und wird nadh Angabe
der Balhngejelljdhajt in etwa 15 Sefunden nad) Abfahrt erreidhit. Die durdjichnittliche
Heifegejdymindigleit (Aufenthalte eingeredinet) wird hiernad) etwa 30 km in der Stunbde
betragen. Die Gefelljdafjt hoft, beide Gejdwindigeitzwerte jpater um je 10 km erfhihen
au Eounen, um den BVorteil ded rajdjeren Anfahrens, den der eleftrijdhe Betrieb gegeniiber
dem Dampjbetried bejist, voll audnupen Fu tonnen.

Die Stationdjignale werden in gany dhnlider Weije wie auj der Bubdapefter Unter-
grundbahn (€. 369) felbitthitig durd) die Wagen geftellt.

Die Gleife laufen an den Endpunften mitteld einer NRitctlehridhleife von nur 8 m
Palbmejjer ineinander iiber, jo daf bdie Wagen nidh)t gedreht ju werden braudjen. Die
gefamten Unlagefojten einjdhlieflich Ansritftung jtellen jidh etwa auf 700000 Marxt fiix
1 km, jind aljo wefentlid) gevinger al3 bie ber friifer bejprochenen Stadtbahuen. Die
Sangenjde Sdywedebahn ift ofhne Frage eine der eigenartigiten usfiihrungen. Auf
anmutige Wirkung in ihrer duferen Crideinung tann fie allerdings ebenfowenig An-
fprud) erheben wie alle anderen Hodhbahnen, wenngleid) fie nod) eind der verhiltnis:
mdpig jdmaliten und dnrdhjichtigiten Trdgergeriifte aufweift. Aufer der Glberjelder
©dywebebahn ift jur Jeit nod) eine Eleine yweigleijige Bergbahn mit Seilbetrieb in Lojdy-
wip bei Drezden im BVau. Jhre Liinge betriigt 250 m, die Hohenerjteigung rund 80 m.
Audy fiiv Jahnjdyroebebahnen, Feldbahnen jowie namentlid) fiir Scjuellbahuen jwijdhen
grofien Stiidten plant die Schwebebahn - Gejelljdaft (Niienberg) ihre Bauart, die jweifel-
log ein fehr beacdhtenswertes Glied in Der Entwidelung dez Gijenbahnejens bildet.

#*

Oiermit fjeien die Vetradjtungen iiber dad Cifenbahnwefen gejdhlojjen. Der Lefer
witd aus ifnen erfennen, wie ungemein vieljeitig fidh die Ausbilbung diefed einfluf-
reidyen Rulturmitteld im Laufe nod) nid)t eined Jahrhundertd gejtaltet hat. Lofomotive und
Sdjiene haben durd) alle Crdteile ihren glanyenden Siegedzug gehalten, Haben der Menjdy-
beit gewaltige Dienjte geleiftet und ihr jegensreichen Nuben nad) den verjdiedeniten
Ridytungen gebradyt. Jn ungejdywidyter Bedeutung gilt daher aud) heute nodh dad Wort
Buckled:

»Die Sofomotive hat mehr gethan, die Menjdhen 3u vereinen, als alle
Philojophen, Didhter und Propheten vor ihr, feit Beginn der Welt.¥ —
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