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D. GULIELMINI MENSURA

FEPISTOLA
DOMINICI GULIELMINI

Ad Prxfidem , de Aquarum Fruentrum Mex.
SUR A, qua refPondctE iftole Dionysit Parint

Ap HuceENiuMm

[ ferius editur , quod occafio

hactenus defuerit. ]

Uz prorfus debeo huma-

nitati , quod, poftquam

exemplum , libri 3 Do-

¢tiffimo Papino ante bien-
nium evulgati, tuique opera jam-
div ad me deftinatum , latoris in-
curia periit , copiam faltem -ecorum,
quz ad me pertinent , manufcriptam
iteratd reddi curaveris. Igitur elapfo
Martio Mutina huc transmiflam ac-
cepi integram Epiftolam , ad -im.
mortalis nominis Mathematicum
Hugenium confcriptam , qua fubti-
liffimus Cenfor Papinus {fuam coram
<o praclariffimo Judice firmare ni-
titur: obje@ionem contra meam
Aguarum Fluentinm Menfuram, quam
A&is Erudirorum Lipflienfibus anni
1691, pag, 288. inferucrar, fimulque
refponfiones ad cam meas 'conatur
reddere ‘enerves. Dolui canti ~Judi-
cis mortem , per ea témpora {um-
md bonoram omnium luéu divul-
gatam: {perare enim mihi licuiffer,
fi fententiam profetre non renuiflet
xquiffimus Hugenivus, furarum , ut
controvetha collercrur, & fii ratio-
cinii- lapfym ex judicis decreto tane

dem deprehenderet, alioquin Dodtif-
fimus Antagonifta, Quoniam tamen
hzc mihi ulterius {peranda non funt,
reciditque judicium ad univerfam Li-
teratorum Rempublicam , delibera-
vi Tibi ea communicare, Vir No-
biliffime, quz ad funditus everten-
das Papinianas dubitationes facere
mihi vifa funt.

Nofti, inter eum & me diffidii

“caufam fuifle quandam , ejus pro-

pofitionem primo fimpliciter enun-
tiatam , mox, ut ipfe ait, demon-
ftratam , cui ¢ diametro pugnare
videbatur prop. 2. lib. 2. mez aqua-
rum uentium menfurz, quamque ut
vindicaret, {uas cenfuras inftituit ad
evertendam meam przdiGz propo-
{itionis demonftrationem. Ego vero,
in prima Epiftola Hydroftatica tuo
nomini infcripta, non folum obje-
&ionum falfirazem oftendi ; fed etiam:
propofitionem D. Papini 3 vero aber-
rare demonftravi,crroris caufam ape-
ruf /& tandem quid 3 fuppofitis ejus
propofitionis deriyare poliet, infalli-
bili demonftratione indicavi a pag.

7, ulque ad 15, Hanc igicus con,trc?-
’ Vel«




Figs L

AQUARUM FLUENTIUM. 231

verfiz caufam fublatam cenfeo , cum
Dominus Papinus in nuperrima (ua
ad Hugenium Epiftola, pofthabita
fuz propofitionis tutela, totus fit in
oppugnando ;ut crederes , muralem
potius quam civicam affe&are co-
ronam. De {ua enim propofitione
nec verthum habuit ; uti debuiller, i
de totius controverfiz ftatu Huge-
nium certiorem reddere deftinaffet.

Non tamen latent pariter ejus ob-
je€tiones contra meam propofitio-
nem. Cum enim cgo afferuerim ,
g1od eadem fir velocitas Ague fluen-
ts per aliguam felliocnem canalis in-
clinati, ac fi fluxerit per lumen fimile
¢ aguale fellions, tantundem a [uperfi-
Cic ague remotum, guantum [eftio ab
Horizontali per initium alvei. Eam af-
{ertionem fic probavi. (Figura Prima.)
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Ounoniam enim Agua off corpus gra-
ve , [i intelligatur ab A fluxiffe in B
per planum inclinamm A B, eadem
erit velocitas in B ac in D, fiex Ain
D cecidiffet (fupponitur enim A D Ho-
vizonti perpendicularss , & fefla Ho-
vizontali DB ,velex Cin B : Sed o
in vafe clanfo velocitas luminis B ea-
dem eft, ac [i Agua a C in B def-
cendiffet, Ergo welocitas in B eadem
efts hive Agna fluar per canalem A B

fettione B, five fluxerit ¢ vafe ABC

lumine B. quod &c. Papinus autem

- hnic demonftrationi oppofuit , me

erralle eo (1) quod fluida non fems

per eafdem {cquantur leges, quas.
de gravibus defcendentibus Galilzus

demonftravic; aitenim poft demon-

ftrationem ( qualifcunque fuerit ) (uze

propofitionis , guod fuperior demon-
firatio anemine negar: queat : ficque
conflet, fluida non femper eafdem fo-
qgui leges e, & deinde fubdidit, me
in eo errafle, guod in fluidis defcen=
dentibus eodem modo philofophandum
cenfuerim 5 ac de gravibus a Galilao
Juppofitis (2.) oppofuit hac. ratione;
femper varie afficiuntur partes in Canals
Juperiores provaria partsum inferiorum
celeritate, res antem aliter [e habet in
gravibus s de quornm defCenfue trafla-
vit Galileus. (3 ) Addidic demon-
{trationem, quz ex fuppofitis Gali-
lzi oftendit fuperficiem aqua in Ca-
nali inclinato ficri magis declivem
quam fundum Canalis, & conclufit.
(Fig. L1 ) Patet igitur 5 guod agua in

E non defcendat per Planum E H, pa-
rallelum spfi CB , ( guod tamen. fieri
deberet  ut leges a Galileo- demonfira-
& bic locum haberent ) fed per Planum
multo magis declive, Quin etiam de=
clivitas illa non eff agualis per toram
canalis longitudinem : fed gno magis
ad initium accedinms; eo majus fit ce-
leritatis angmentnm in certa canalis
longitudine data (4) tandem addi-
dic , mihi quarendum effe, qua:n:}m
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232, D. GULIELMINI MENSURA

fit linca E G ad totius operis perfe-
Gtionem, : _
Primam difficultatem {uftuli,often-
dendo a pag.17. ufque ad 21, veré
fluida cafdem fequi leges in delcen-
dendo , quas demonftravit Galilzus,
quod nec negat in fua ad Hugenium
Epiftola D. Papinus. Inquit cnim :
Potuiffet vero tali parcere laborts cum
ego guogue idems fentiam  pront ipfe
humantter agnofcit pag. 19. Non ob-
[anee igivur illa re[ponfione , remanet
femper mea difficnltas, wirum in cafi
noffro fluida eafdems cum duris leges fe-
GUANLHY Falfum eft avtem, quod
remaneat ulla difficultas. Generaliter
enim oftendi, fluida eafdem fequi
leges gravium defcendentium , va-
lentque rationes ctiam in cafu, de
quo difputatur, Concedere autem
propofitionem univerfalem, & ne-
gare particularem {ub ca contentam,
eft coram Logicam, imo nobis in-
natum lumen rationis cvertere, Quod
fi ex accidenti aliquo, 3 noftro ca-
fu infeparabili , propofitionem uni-
verfalem alterari contendat, id D.
Papino, non mihi prebandum eft.
¢ Secundam objeétionem falfam ef-
{fe, oftendi ini allegata Epiftola Hy-
droftatica pag 21, demonftrando,
impoffibile effe, quod partes infe-
riores in canali poffint afficere par-
tes fuperiores : inferioris enim yelo-
ciores {unc fuperioribus ; & velo-
cior antecedens nullo modo poteft
alterare motum tardioris {ubfequen-
tis. Ad Refponfionem replicat D.
Papinus , me iterum in co errafle,
quod. non adverterim  differentiam
inter fluida & dura corpora , quafi
ac in fluidis corooribus pars ante-
cedens welocior poffic afticere fubf-

quentem tardiorem. Sed fubdit : Flui-
dorum enim sn noftro canali decurren-
tinm hec eff proprietas , ut guo major
eft welocitas , eo minor fit liguoris in
canali altitndo ac proinde declivitas
Superficiei ague major fit s guam decli-
vitas funds canalis. Partibus igitur in
[uperficie  propter majorem  declivi-
tatem 5 celeritas citius accrefcit quam
partibus verfus fundum. Undefit, ut
ille in has impingant , motufgue infle-
xos (5 intricatos canfentur  prous [u-
pra probatum eff ex infpectione fizur.
fecunde. Quid novz huic objeétio- -
ni refponfurus fim , videbis infra, Vit
Clariflime, in enodatione totius dif-
ficultatis, ad quam noftra contro-
verfia reftringicur,

Tertiz ditticuleati jam refpondi ,
oftendendo , ex doGrina Galilzi fe-
qui, quod fuperficies aque fluentis
per canalem inclinatum , debear efle
non parallela fundo, fed ipfi inclina-
ta, immo diverfimode, quod fieri
poffe negabat D. Papinus ex legi-
bus gravium, Ejus verba funt: Hine
patet igitur, gnod agua in E non def-
cendet per Planum E H parallelum ipfe
C B, (guod tamen fieri deberet 5 ut le-

es a Galilco demonftrate hic locum
haberent ) fed defcendet per Plannm
multo. magis declive, &c. Replicat
hic D. Antagonifta, me non fatis
percepifle vim ejus ratiocinii, feque
id unum intendifle, guod in cafibns a
Galileo demonfiratis non folurn fiar cele-
vitatis augmentum in ratione [ubdupli-
cata [patiornm , vernm etiam i corpore

defcendente partes omnesstam [uperiores

guam inferiores fecundum lineas inter
fe parallelas defcendant; in fluidis ve
ro per canalens noftrum defcendentibns

due jle conditiones fimul [fare negueants
' nimz_ .




AQUARUM FLUENTIUM. 233

wimirum accelevatio € parallelifinus
linearum defcenfus. Concludere [e igi-
tur , mon f[atis patere, quod leges de
 “eorporibus duris demonfirate, debeant
babere locum in corporibus fiuidis cum
non eadem fit in utrifgue defcendends
ratio. Huio, replicationi re(pondeo
primo, quod Do&orum judicio re-
linquendum eft , an ego intellexerim,
nec ne,do&iflimi Oppolitoris vim ra-
tiocinii. Judicent etiam, an ex doétri-
nd Galilzi fequatur, quod in gravi-
bus defcendentibus , neceffarid habe-
ti debeat pacallelifmus in lineis def-
cenfus. Pendet enim hoc non 2 gra-
vitate aut 3 motu accelerato , qua
funt affe&iones 3 Galilzo confide-
rat@, ablque ulla diftin&ione firmi-
tatis aut Huiditatis ; fed quidem
firmitate five duritie corporis , qua
alia eft afteftio , prorfus diverfa 2
gravitate & a motu , & nihil cum
his commune habens; immo non 3
firmitate tantim oritur parallelus
partium corporis defcenfus, fed ul-
terius a diversd relacione , quam ha-
bet centrum gravitatis corporis fir-
mi ad bafim, cui innititur. An for-
taffe partes {phera delcendentis per

Planum inclinatcum parallelas defcri-

bent lineas? an exinde locus non
erit doétrinz Galilzi 2 in rotatili fu-
&ore & preflore Haffiaco fimul non
ftac parallelifmus partium, & cele-
ritatis diminutio ? & tamen in cjus
confideratione D, Papinus, & qui-
dem optime, utitur Galilzi do&rini.
Non obftat igitur in do@rinid delt
cenfus gravium , partium parallelif-
mus aut inclinatio; ut hic loci mi-
hi objicit Antagonifta. Si hic fuit
{enfus aflertionis Papinianz , fateor
me ipfam non intellexife. Nunquam
D, Gulielmini Oper, Tom. I,

enim mihi f{uadere potuiffem, diver.
fas corporum affeCtiones 3 viro in-
geniofo adeo confundi, ut praferree
tur paffio pendens i Auiditate jlli,
quz 2 gravitate, cum agitur de flui-
di corporis defcenfu, Fluiditas enim
accidentaliter {c habet ad defcenfum,
non gravitas.

Ei quod quarta obje&ioni refpon-
deram,me prop.7, 8, 9. lib. §e Aqua-
rum fluentium menfure, demonftraf-
fe, qualis fit linea defcripra A fupet-
ficie aquz delcendentis per Plana in-
clinata ; Replicat, hanc efle meram
petitionem principii, cum in ejus
determinatjone ulus fuerim . princi-
piis Galilei , quz is negat noftro
cafui convenire. Verum quznam fint
ca, quz noftro cafui non conveniant,
jam fupra vidifti, fundi nempe &
fuperficiei Aquarum ablatus paralle-
lifmus, Caterum non concipio, quo
animo dixerit pag. 210. Aétor. An-
i 16915 atgue ad perfetlionem operis
ipfi guarendum veftat 5 qualis fit linea
EG, fecundum quam fuperficies incli=
natur. Hinc enim cognofcemus , guan-
ta [it area ague, in guocungue loco fiat
Jeclio y atque ex variis [ellionum aveis
Slatim etiam colliventur varia velocitae
tes in iifdems loczs. Nam i, ut fonant,
hzc verba fumantur , patet, cate-
nus neceflariam efle przdi¢tz lincs
determinationem, quatenus ex ea de-
duci poflent & feGio & velocitasin
quocunque fitu Canalis. Quare juxca
D. Papini fententiam , conditio li-
nez datum-quoddam eft, ex quo eli-
tur velocitas aquz in fe&ione qua-
libet. Aliunde & comverfo certum
eft, velocitatis variationem , in qui.
liber  Canalis  inclinati {c&ione co-
goitam , fundamentum illud e,

Gg cui

s
L

-y

PR



234 D. GULIELMINI MENSURA

cui ipnititur pradi®tz linez deter-
minatio , prout iple aflumit ad pro-
bandam inclinationem fuperficici
Aquz in noftro Canali inclinato.
Quis ergo cft vitiofus ifte circulus,
quem confulit ad operis perfe&tio-
nem D, Antagonifta: Principium
petiiffem fane, fi cjus confilia fecu-
tus, hujufmodi ufus fuiffem , ad de-
terminandom regulam, qua Aqua
defcendens per Canales declives ac-
celeratur. At fortalle ecatenus necef-
fariam cenfet cognitionem curvatu-
rz hujufmodi lincz , ut diverfa de-
clivitas {uperficici Aquz innotefcat in
quocungie loco Canalis ,eo fine, ut
appateat , quinam fit impetus, quo
pars Aqua fuperior agit inferiores,
eas utgendo, verfus fundum “impel-
lendo ‘& ad fuperficiem refleGendo.
Si hic eft ejus animus, (‘non appa-

© ret tamen ex ejus verbis, fed tan-

tum ex ejufdem nova objetione de-
ducitut ) jam nullum petitur princi-
pium, i 3 Do@rina Galilei, quam
D. Papinus generaliter admittit etiam
in fluidorum defcenfu , line@ carva-
tura prius deducatur, & exinde,
( quatenus hoc exigatur) demon-
firetur , quid poflit diverfa daclivitas
fuperficiei in alteranda velocitate,
& deinde 'in mutanda cjufdem linez
curvatura.

Vides igitur, Nobilifime & Do-
&iffime Leibnitzi, ad ques termi-
nos reftringatur nova D, Papini dif-

ficultas, quam tamenipfe vocat prio-

ris explicationem. Veréautem nova
eft, & 2 prima non tantim diverfa,
fed eidem concraria. Primo etenim
di?{erat paries ague in Canals fuperio-
ves diverfimode affici pro varia partinm
inferiorum celeritase, In Epiftola ve-

ro ad Hugenium, poftquam often-
dit , fuperficiem Aquz neceflario
fore declivem magis quam fundas
Canalis, §. in Af. Eraditer. conclu=
dit: /ffa igitur declivitaris diverfitasid
efficere debet, nt partes fuperiores im-
pingant in inferiores, ipfafgue ad fun-
dwn allidant 5 unde [equetur , aliqua
[ur[um werfus veflexio , quantumenn-
gne fupponatur 5 fundum levem G
ab ommibus afperitaribus effe immunems,
Et deinde §. ad Secundam & Tertiam ;
rationem reddit , cur debeat fieri af=
{erta partium Aquz collifio. Inquit
enim : Partibus igitur in fuperficie s
propter majoresn declivitatem s celeri=
tas citins accrefCit , guam paytibusver-
fus fundum. Unde fit s ne ille 17 has
impingant , motufgue reflexos & intri-
catos canfentur , prout [upra probatum
eft ex infpeitione fiz. fecunde > in quia
bus manifefté {ibi contradicic. Dice-
te enim , guod partes in canali [upe-
viores diverfimode afficiantur , pro va-
via partwm. inferiorum celeritate 5’ cft
tribucre actionis pravalentiam par-
tibus inferioribus Canalis; at dice-
fe, quod partes fuperioves impingant
in inferioves , ipfas ad fundum alli-
dant e, eft , concedete cjufdem
attionis pravalentiam partibus fu-
perioribus, - Eft autem impoffibile ,
quod pravalentia in agendo infic
partibus fuperioribus , & fimul & fe-
mel * partibus inferioribus 5 ficuti
pugnat in terminis, quod idem co-
dem tempore &c. fuperer & fupe-
retur. En ergo , quanam ratione fub-
tilifimus hic Oppofitor , relicta prio=
ri objetione, aliam eidem contra-
riam arripit, ‘ut meam propofitio-
nem impugnet ; & fecundam obje-
&ionem vocat,prioris cxplicarion%tfn.

-
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Verum non minus ex fe ipfa la-

bitur hzc nova obje@io, quam pri-
ma, Eadem caim ratione falliratis
convingitur,
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Sit enim A B. Canalis inclinatus,
«cujus initium A , & per ipfam Hori-
zonralis AF, fit CD altitudo prima
fe&ionis, & linea DE curva illa,
fecundum quam inclinatur A qua fu-
petficies dum defcendit per C B, fa-
ciens in B alticudinem fectionis BE ;
dico, Aquam in fupcrficie E confti-
tutam, nullo modo poiie urgere {ab-
je€kam Aquam exiftentem in B. Ante
probationem fuppono id , quod nunc
mihi cum D, Papino commune eft
Aquam f{cilicet, quantum eft ex fe,
dum per Plana inclinata defcendit ,
cafdem fubire accelerationis  leges,
quas {fubeunt reliqua gravi:{; & ne
opponatur , allerea impullio unius
partis in aliam. {upponatur, quod H
fic primailla feGtio, in qua deberet
ficti hujulmodi impulfio. Quod fi
fiat, certum eft , quod Aqua in I,
cum defcenderitab Ain I, eam pre-
cisé velocitatem habebit, quam fi
defcendiffer perL I, & eadem ratio-
ne Aqua in H habebitr velocitatem
debitam defcenfui AH vel cafui MH,
feu majorem in H quamin I; fic-
que oftendetur, velocitatem in I
minimam cffe omnium , qua exi-

l}qmin feCtione I1H, fed Aqua mi-

noti velocitate affe@a non poteftim-
pingere in aquam majori velocita-
te affetam. Ergo neque illa pote-
rit impingere in hanc vetfus fun-
dum , & confequenter nec refleéere
verlus {uperficiem. Non ergo aqua
fupcrior I poretit urgere aquam in-
feriorem H. Eodem pacto oftende-
tur . in qualiber alia fe&ione non
ficri hujuimodi impulfum Aque fu-
petioris in inferiorem. Si enim ali-
cubi ficret, deberer alicubi primo
fieri. At ubicunque ponatur id prie
mo fieti, ibi oftenditur fieri non
pofle. Ergo hujulmodi impulfio Aqua
{uperioris in inferiorem nullibi fier,
& conlequenter neque in B C. Quod
erat oftendendum.
En ergo, quam falfafit fecunda
obje&io Viri Clariffimi , non mi-
nus & eandem ob caufam , quam
prima. Quod fi erroris fui caufam &
paralogifmum nofcere is cupiat , pau-
cis aperiam. Videtur enim'obje&tio-
nis robur ex eo fumfffe , quod cre-
diderit , majorem declivitatem fuper-
ficiei majoris parirer elfle caufam ve-
locitatis. Inquit enim §. Ad fecun-
dam. & tertiam ¢, Partibus igitur in
[uperficie s propter majorem declivita-
tem celeritas citius accvefcit 5 guam
artibus verfus fundum. Unde fir | ut
ille in has impingant, motufgue vefle-
xos O intricatos canfentur &e. Quana
tumvyis enim verum fit , quod gravia
defcendentia “per fuperficies magis
declives celerius defcendanc, non id-
circo fequitur, quod velociores fint
alifs defcendentibus per plana minus
declivia , nifi major Et illarum quam

haniim defeenfus. Ex quo igitur mo-
bile aliquod defcendar per fuperfi-
ciem mmagis declivem quam alterum,
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236 D. GULTELM. MENS.AQUAR. FLUENT.

non fequitur, illud héc velocius effe,
& primum in fccundum impingere,
ut hic loci deducic D. Papinus. De-
buiffer oftendere, quod in pun&o
collifionis major effer collidentis
quam collifi velocitas (id quod a
majori declivitate non oritur in no-
ftro cafu, fed quidem, ur dixi, a ma-
jori. defcenfu ) ut rect¢ poffer conclu-
dete : Unde fit 5 utille in has impin-
gant Ge.Si Dod&ilfimus Hugenius {uo
fato tantum fupetftes fuiffet, uc fuam
de noftri controverfia fententiam
ferre potuiller , certd certius aflero,
illum pro mea propofitione judica-
wurum  fuifle. Ejus enim judicium
citca hoc apertc deducitur ex iis,

nz demonftravit in {uo Horologio
Ofcillatori6 part. fecunda prop. fex-
td & oé&avi. In hac etenim inquit:
St ex eadem altitudine defcendat mo-
bile, ( non ditinguic, an folidum fic
an fluidum) continuato motu per quot-
libet ac queliber plana contigua ut-
cungue inclinata s (en quanti faciat
majorem vel " minorem inclinatio-

-nem ) femper eandem in fine velocita-

tem Acquiret  gie mimivum equalis erit
¢i , quam- acquireret cadendo perpends-
culariter ex pars altitudine.

~ His mihi videor abunde farisfe-
ciffe tam primz quim fecunde diffi-

cultati Do@&iflimi Oppofiteris, ut
nullum in pofterum relinquatur Le-
¢oribus dubium, quin impugnara
mea propofitio vera fir & rigorosé
demonftrata. Siplura cupiat D, Pa-
pinus, videat, f1 lubet cap. 4. mei
Tra&atus de natura flominum, in
quo de hac materia egi latiis, &
rationem oftendi tum Phylicam tum
Mathematicam , cur aqua fluentes
per plana inclinata gracilefcant in {ui
fluxus initio , aliaque his fimilia ,
qua ad prafentis controverfiz {tatum
{ummopere faciunt. Hec & illa too
rurfus acri judicio fubmitro , Vir Do-
&iffime; Tui fic arbitrii , hac D,
Papino communicare aliifque, quos
non lateat hujus cavfa diffidii, vel
eadem penitus {upprimere : utrum-
que enim per me licet. Objeétio-
nibus. quas addit contra meum Sy-
ftema menfurz aquatum in {iphoni-
bus recurvis fu&oriis, quod expo-
fui in Epiftola {ecundd Hydroftatici
ad Nluftriffimum Magliabechium ,
alids, cum otium aderit, refponde-
bo. Rurfus cnim cidem Eruditiffimo.
communi Amico f{cribam, quz 0{3-—
portuna cenfuero, Tu interim Vale,
Tuifque {ubtiliffimis elucubrationi-
bus Rempublicam litcrariam ditare
ne definas , rogo.

Dabam Bononiz di¢ 5. Junii 1697..
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