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donne la véritable position du point O . que je
cherchois . _ .

11 faut se ressouvenir que toutes les fois qu oii
change de lieu la planchette ou un autre instru-
ment , il faut l’orienter de {la même manière qu 'á
ta première opération qu’on a fait ; ee qui fs
fait par le moyen de la boussole.

CHAPITRE ‘DIX -HVITIEME*
Lever le Plan d ’une Place fortifiée , fans

aucun Instrument.

SOit le pentagone marquéB,dont on veuillelever le plan fans instrument . Munissez- pj_
vous d’une trentaine de piquets , & commencez
par en planter un díns chaque gorge des bas¬
tions , à l’endroit où l’aHignement des deux cour¬
tines vient fe rendre en un point . Ces cinq pi¬
quets étant placés , si dis-je , votre figure est réguliè¬
re , il ne faut que mesurer les deux côtés du pen¬
tagone & sangle de la figure : cela vous donne¬
ra le demi -diamêtre du cercle qui doit former
votre poligorìe . Mais si la figure n’est pas tout-
à-fait régulière , il faut mesurer les cinq côtés,
& en écrire les mesures fur un papier brouillon,
fur lequel vous devez avoir destiné à peu -près la
figure de la Place , & toutes les signes que vous
Voulez méfurer ; après cela , pour avoir les an¬
gles , pasïez , s’il est possible, au-travers de la
Place des diagonales pour réduire votre figure ep
triangle , si.non , méfarez de chaque côté de san¬
gle , & fur l’allignement d.es courtines , nn cer¬
tain nombre de toises , & ensuite la longueur de la,
feafe du bout d’une de ses mesures à l’autre . Quandh  %  VOUS
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PI.  1 (5. vous avez ainfi levé la longueur des côtés , & les
pg.  i . angles , vous pouvez rapporter votre poligone. ir-

régulier fur le papier . Alors continuez votre opéra¬
tion , en mesurant le point où chaque flanc tom¬
be sur la courtine , prenant cette mesure du mi¬
lieu de la gorge jusqu’au flanc , & cottant tou¬
jours fur votre brouillon . L ’angle que le flanc fait
avec . la courtine,seléve comme celui du polygo¬
ne , & on mesure ensuite la longueur de chaque
flanc ; mais pour s aflurer si ces flancs ne font point
trop ouverts ou trop fermés par les angles levés , il
est bon de mesurer encore la ligne dune épaule
à l'autre . A l’égard des faces , après avoir exa¬
miné où leur allignement vient donner dans la
courtine , ou dans sangle du flanc & de la cour¬
tine , on fait passer une ligne par le haut du flanc
de ce point d’allignement ; cela doit vous don¬
ner une des faces . • L ’angle flanqué se forme
par la rencontre de cette face avec son opposé,
que l’on tire de la même manière . Je voudrois
encore , outre cela , mesurer toutes les faces , de
peur de m’être trompé dans les allignemens ; car
alors une opération confirme l’autre , & l’on estsûr de son fait.

"Lorsque vous êtes une fois parvenu à avoir
exactement la figure de votre Place , le reste ne
coûte plus rien ; parce qu’il fe rencontre par-tout
des allignemens qui donnent fur quelques-unes des
lignes de la fortification : de forte qu’en prenant
ìes points où se rencontrent ;ces allignemens »
Vous opérez toujours juste.
. Si vos flancs étoient à orillon , comme le
marqué A , il faudroit les mesurer d’abord comme
s’ils étoient droits , & ensuite chercher avec un cor¬
deau le centre qui a servi à décrire l’orillon. II
fane auffi cotteçà te htoMov toutes tes mesu-.
. . . “ res



GeometrîE .' ï6$
tes que vous trouvez , comme auflì la distance pi
del ’allignement du flanc droit au centre , & le
rayon du demi-cercle de cet orillon.

Si le flanc est circulaire , à la maniéré de Mr.
de Vauban , attachez aux extrémités de ce flanc
deux cordeaux égaux , que vous ferez joindre
en un point , en forte que chaque cordeau ait la
longueur du flanc ; cela formera un triangle é-
quilateral , dont sangle opposé à la base est le
centre , & de là on doit décrire la courbure du
flanc. Lorsque son fait ces régies , il fuffiroit de mé-
furer la longueur du flanc , & de tracer ensuite sur
le papier ce triangle équilatéral , mais comme sou¬
vent il se trouve plus ou moins de différence , il
est bon d’examiner toujours fl ce flanc fe trouve
dans les réglés : c’est pourquoi il faut les prendre
ainfl l’un après l’autre pour plus grande précision.

Lorsque votre Place n’est pas régulière , & que
vous rencontrez des rues qui la traversent d’un
bout à f autre , qui vous donnent le moyen de
prendre des diagonales , prenez -les toujours , &
fur-tout observez de placer très -exactement les
choses éminentes , comme les donjons , les clo¬
chers , les tours &c ; parce qu’en levant après ce¬
la le plan des environs , vous vous servez ordinai¬
rement de ces marques , lesquelles , pour cette
raison , doivent être bien à leur place.

Lorsque vous aurez ainfl placé vos grandes li¬
gnes , & fait pour ainsi dire le cannevas de vo¬
tre plan , il faut mesurer exactement les épaisseurs
des parapets , les remparts,les talus, &  ne jamais rien
supposer , mais mesurer tout actuellement . Par
exemple , l’on sait qu’ordinairement les remparts
font de même largeur , auffi-bien que les parapets,
& qu ils ont un certain talus ; ainsij’ai vu des gens,
après avoir mesuré un endroit de rempart & de

L 3 para-
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P/. 16. parapet, ’ tirer autour de la Place une ligne pa?
rallele , pour l’exprimer , lorsqu’ils ne voyoient
pas de différence sensible dans les remparts ou
dans les parapets du pourtour de la Place : mais
il peut arriver , que pour ménager une rue , óu pour
ne point abbatre une maison , l’on serre le rempart
de quelques pieds , on diminue son talus , ou on
en fait la rampe un peu plus mince ; or si cela
vous échappe , faute de mesure , & que vous ve¬
niez à rapporter vos pièces , il se trouvera de Ter¬
reur , & l’on ne sait d’où elle vient ; cequi dérange
les opérations & embarrasse celui qui léve.

J ’oubliois de dire qu’il faut faire plusieurs brouil¬
lons , de peur que tant de cottes les unes fur les
autres ne fassent de la confusion. 11 en faut un ,
par exemple , pour la ligne du tour de la Place,
un autre pour les epaiflèurs des parapets , talus,rem¬
parts , &c , & enfin lorsque quelque meíure ne fau-
roit entrer en entier fur votre brouillon , l’on doit
faire des morceaux séparés , fur lesquels on cotte les
mesures que l’on veut prendre . Comme nous avons
d’abord formé le tour de notre plan & pris les
allignemens principaux , il faut poursuivre le
même ordre dans les dedans , lever les rues &
ses places ; après quoi l’on prend chaque isie à
part , pour y détailler les cours , les jardins , &
même les dedans des maisons , quand le plan est
assez grand pour cela.

11 ne faut pas sortir du dedans de la Place que
son n’ait entièrement achevé de le détailler &
de le réduire fur le papier ; mais lorsque tous les
dedans font finis , s’il y a des fortifications au
dehors , comme demi-Iunes , ouvrages - à - corne
&c , on les prend tous , en suivant le même ordre1,
c’est-à-dire , plaçant là ligne principale de tous
les ouvrages avant que d’en prendre le détail-
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Afin de donner la manière de lever ces dehors,
supposons qu’il y ait une demi-lune à lever , au- A
devant de laquelle soit un ouvrage -à-corne , com¬
me il est marqué fur le plan. >

Commencez par examiner en quel endroit des
faces des bastions ou de la courtine donne Falli-
gne ment des deux faces de la demi-lune , & com¬
me , dans ce cas ici , cet allignement donne di¬
rectement dans les épaules , marquez fur votre
brouillon des lignes ponctuées qui tombent fur
les deux angles des épaules des bastions de k Pla¬
ce ; mesurez ensuite sur chaque face les points
d allignement du folle de la demi-lune du côté de
l’ouvrage -à-corne , de son fossé , du parapet , &
du chemin couvert ; cotiez toutes ces distances
fur votre brouillon autant d'lln côté que de l'antre :
cela s’appelle attacher les dehors à la Place . Après
cela sortez dans le fossé , & mesurez la distance
de sépaule du bastion jusqu’à l’épaule de la demi-
lune , la longueur de ses faces de chaque côté,
«St la largueur du fossé de k Place dans l’allignement
de la face gauche de chaque bastion : cela fait,
il est aisé de comprendre que vous avez dequoi
placer la demi-lune ; car la distance dune épau¬
le de bastion à l’autre est connue & sert de base ;
vous connoissez aussi la longueur des faces , & la
distance des épaules de 1a demi-lune au bastion,
qui ne sont qu’une même ligne , ék  chacune des
lignes en so coupant forme sangle flanqué de la
demi-l’une. Faites partir ensuite une autre ligne
<lu point de la largeur du fossé, par celui de la lon¬
gueur de la face de chaque côté , par-là vous aurez
la gorge , & par conséquent toute la demi-lune.

Son fossé le prend de k même maniéré , «St l’on
cherche le centre de son arrondissement avec un
cordeau à un piquet . Ce fossé sert de gorge á

L 4 fou-
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PI.  16. l’ouvrage-'à- corne; ses deux profils font donnés

i. par la ligne du sosie de la Place , & par le
point où donne l’allignement de ses ailes fur cha¬
que bastion. II ne s’agit plus que d’avoir la lon¬
gueur de ces mêmes aîles , & quelques autres
points pour les placer ; car le point d’allignement
ne suffit point : c est pourquoi il faudra mettrelin piquet sur le milieu de la courtine de la Pla¬
ce , •& bornéïer par la pointe de la demi - lu¬
ne un point dans la courtine de l’ouvrage -ù-cor-
ne ; ensuite , on mesure depuis ce point jusques
vers l’un & vers l’autre des branches de l'ouvrage.
Ces deux mesures vous donnent un point de cha¬
que côté , par lequel , en partant du point d’alli¬
gnement pris dans la face du bastion , vous avez
la situation de vos branches , lesquelles il ne faut plus
que mesurer , & lever ensuite la tenaille , com¬
me il a été enseigné pour le corps de la Place.
Mais si vous ne pouviez pas bornéïer par ces
points , ni voir la courtine de l’ouvrage , il fau-
droit mettre une équerre fur la face du bastion
de la Place , ensorte qu’une des branches fût pa¬
rallèle à la face , & que l’autre branche donnât-
directement dans sangle du demi -bastion de l’ou¬
vrage ; car alors tirez une ligne d’équerre
indéfinie du point mesuré sur Ia face du bastion ,
& prenez ensuite la longueur de l’aîle de l’ou¬
vrage , y compris son prolongement , jusq Ues  fur la
face , pour faire une section à la rencontre de cet¬
te ligne d’équerre , & vous aurez la situation de
la branche de l’ouvrage . Le reste de la figure se
leve assez aisément , & s’entend par ceque nousvenons d’en dire.

Si le sosie étoit plein d’eau , i] faudroit y al¬
ler avec un bateau , & tendre un cordeau fur
l’allignement des faces de la demà-lune , de la

con-
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contrescarpe , ouvrages -à-corne , & autres lignes;
ensuite mesurez les distances fur ces cordeaux.
Lorsqu’il n’y a pas- assez d’eau pour un bateau ,
il ne faut pas ménager les toifeurs , mais les faire
mettre dans l’eau ; si c'est de la vase , l’on fait
tout de même . II feroit trop long de donner tou¬
tes les pratiques différentes que la situation des
lieux , & la diversité des ouvrages peuvent de¬
mander , & qu’il est impossible de prévoir;
avec un peu d’application & de pratique , il ne
fera pas difficile de venir à bout de son entre¬
prise.

M -'WM.

CHAPITRE DIX -NEVVIEME.
Maniéré de Niveler.

LENivelement est une opération, qui nousfait connoître la hauteur d’un lieu à l’égard
d’un autre , qu , ce ,qui est le même , trouver
deux points également éloignés du centre de la
terre , & cela par le moïen d’un instrument ap¬
pelle , Niveau.

Entre plusieurs qu’on en a inventés , le Ni¬
veau d’eau est le plus simple & le plus ordinaire PI-  16.
pour les travaux de fortification . II est com- Ftí -A-
posé d’un tuyau rond de cuivre ou autre ma¬
tière , long d’environ trois pieds fur dou-
ze  à quinze lignes de diamètre : il est recour¬
bé par les bouts à l’équerre , pour y recevoir deux
tuyaux de verre de Z- ou 4. pouces , que l’on fait
tenir avec de ' la cire ou du mastic ; il y a par-
dessous une virolle , attachée au milieu pour le
placer fur son pied , lequel est semblable à celui
dé la planchette décrit ci-devant , mais fans ge¬
nou j on y verse par un des bouts de l’eau , or-

L 5 dinar-
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