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contrefcarpe , ouvrages-a-corne , & autres lignes;
enfuite mefurez les diftances fur ces cordeaux.
Lorfqu’il n’y a pas-aflez d’'eau pour un bateau ,
ilne faut pas ménager les toifeurs, maisles faire
metire dans l'ean ; {i ¢’eflt de la vafe, l'on fait
tout de méme. 1l feroit trop long de donner tou-
tes les pratiques différentes que la {ituation des
licux, & la diverfité des ouvrages peuvent de-
mander , & qu'il eft impofiible de  prévoir;
avec un peu dapplication & de pratigue , il ne
fera pas difficile de venir a bout de fon entre-
prife.

S T P P S R S O T O S S RS TR s
CHAPITRE DIX-NEOFIEME.
Maniére de Niveler.

E Nivelement eft une opération , qui nous

fait connoitre la hauteur d’un lieu I'égard

d'un autre , ou, ce .qui eft le méme, trouver

deux points €galement €loignés du centre de la

terre,, & cela par le moien d’un inftrument ap-
pelle, Nivean.

Entre plufieurs qu'on'en a inventés, le Ni-
veau d'eau eft le plus fimple & le plus ordinaire P/. 16.
pour les travaux de fortification. Il eft com- Fig A
pofé d’'un tuyau rond de cuivre ou autre ma-
tiére , long d'environ trois pieds fur dou-

Ze a quinze lignes de diamétre : il eft recour-
beé parlesbouts a I'équerre, pour y recevoir deux
tuyaux de verre de 3. 0U 4. pouces, que I'on fait
tenir avec deJa cire ou du maftic; ilya par-
deflous une virolle, attachée au miliey pour le
placer fur fon pied, lequel eft femblable 4 celui
d¢ la planchette décrit ci-devant, mais fans ge-
nou; on y verfe par un des bouts de I'eau , or-
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dinaire ou colorée , jufqu'a ce qu'il y en ait af-
fez pour paroitre dans les deux tuyaux de verre.

Ce niveau, quoique fort fimple, eft trés com-
mode pour niveler de moiennes diftances.

11 eft fondé fur ce que I'eau fe place toujours na-
turellement de niveau; c’eft pourquoi il n’eft pas
neéceffaire quelle foit également €loignée des ex-
trémités des deux tuyaux de verre; car elle s’y
mettra toujours d’égale hauteur, par rapport au
centre de la terre.

Nous avons dit ci-devant, que ce qu'on appel-
le deux pointsde niveau, font ceux qui font éga-
lement €loignés du centre de la terre; og une li-
gne quieft également éloignée du centre de Ja
terre dans tous les points eft appellée de niveau ;
c’eflt pourquoi, comme la terre eft ronde, cette
ligne doit étre courbe , & -fa1_rc; partie de fa cir-
conference , comme on voit ici la ligne B. C. F.
G, dont tous les points font €galement éloignés
du centre de la terre marquée A. Mais la l‘ijgm;
de vifée , que donnent lés opérations des ni-
veaux, eft une ligne droite, perpendiculaire au
demi-diameétre de la terre A. B, laquelle s'éléve
au-deflus du vrai niveau, marqué par la coyrbure
de la terre , a4 proportion qu'elle eft plus éten-
dué: c'eft pourquoi toutes les opérations ne noug
donnent que le niveau apparent; que I'on doit
corriger pour avoir le vrai niveau, lorfque la li-
gne de vifée pafle cinquante toifes.

La Table fuivante, ol font marquees les cor-
re€tions des points du niveau apparent pour Jes
réduire au vrai niveau, a €t€ calculéde par le
moyen du demi-diamétre de ]}1 terre, dont on a
connu la grandeur aprés avolr mefuré un degré
de fa circonférence. Meffieurs de I'Academie
royale des ciences de Paris, ont trouvé par dis
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obfervations bien exattes quun degré de 1a cir- py, 16,
conférence de la terre dans un grand cercle ycom= gy 2,
me le meridien, contient 57060 toifes , & don-

ment 25 licuds au degré. Comme ces licugs font
moiennes entre les grandes & les petites , elles au-

ront 2082 toifes, & 2 cinquiémes chacune, ou 2.

pieds 4. pouces & quelques lignes ; toute la cir-
conference de la terre fera 9000 de ces mémes
lieugs, & fon diamétre en contiendra 2863 ; d'ot

1l sen fuit quil y a de chaque endroit , de la {u-

perficie de la terre a fon centre, 1432 lieués &
€mil.

La ligne A. B. repréfente le demi-diamétre de
la terre, fous les pieds de 'obfervateur. La droi-
te B.D. E, repréfente Je rayon vifuel, dont les
points D. E, font dans le niveau apparent du
point B. On fe fert de cette ligne du niveau ap-
parent pour en déterminer une qui foit de vrai
niveau ; cequi fe fait en 6tant, des points de la
11_gne du niveau apparent; la hauteur dont ils s’-
lévent au-deffus du vrai niveau, & 'égard de cer-
tain point comme B car il eft facile de voir par
cette figure que tous les points du niveau appa-
rent D, E, font plus €loignés du centre de la
terre que le point B. Pour en connoitre la diffe-
rence, il n'y a qu'a confiderer le triangle reétan-
gle A. B. D, duquel aiant connu les deux c6tés
A. B, B. D, on trouyera l'hypotenufe A. D; &
en dtant le raion ou demi-didmetre de la terre A.
C, le refte C. D. repréfentera ]’élé_vatinn du point
de niveau apparent D, par-deflus le point da
Vral niveau C,
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T able qui montre les

Corrections des Pointsde

nivealt apparent , pour les réduire au vrai
niveai o fusvant les différentes diflances de
Cinquante en cinguante Tosfes.

Diftances des points

el niveaw apparent. |
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Pour trouver de combien le niveau apparent

s’ €léve par-deflus le vr
ait donn€ un coup de

ai niveau, je fuppofe qu’on
niveau d'un grande éten-

du¢, par le moyen d’une lunette d’approche atta-

chée
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chée fur le niveau, telle que pourroitétre ladif-
tance que je fuppofe ici de 7840.1‘.91{'&3 mefurées
avec toute la précifion poflible. Si vous quarrez
cette diftance en la mulnphant_ par elle-méme,
& que vous en divifiez le produit 61465600, par
le diamétre de la terre, lequel eft de 6538594.
toifes , alors le quotient 9. toifes 2. pieds & 4. pou-
ces & pres de 10. lignes, fera la hautem: du ni-
veau apparent par-deflus le vrai; c’e{‘_t-a~d11;e 5
I'élévation du point de vifée ou de mire. Cleft
fur cegte pratique qu'eft fondée la Table précé-
dente.

L’on pourra m’objeéter, queles hauflements des
niveaux apparens ne font pas entr’eux comme
les quarrés de leur diftance, & que me fondant
far ce principe, mes opémtlons ne peuvent pas
étre juftes. Je répondsa cela,que I'objectionquon
me feroit la-deflus eft la méme que fi on difoit
que 2. lignes, perpendiculaires 4 la fuperficie ho-
rifontale,, ne font pas paralleles entr’elles, parce
qu'étant prolongées, elles iroient fe rencontrer
au centre de la terre, ou, que les cordons qui pen-
dent aux extrémités du fleau d’une balance, ne
font pas paralleles, entre’ux, par la méme raifon.

Si on prenoit les points du niveau apparent au
lieu de ceux du vrai niveau, on fe tromperoit
dans la conduite de 'eau d’une fource, qui feroit
Par exemple au point B} car cette fourcg: ne cou- P_‘l. 16.
leroit pas aulongde laligne B. D. Ey mais elle de- Fig. 2.
meurerojt en B; de forte que pours étendre an
long de Ia dite ligne, il faudroit qu elle remon-
tit plus haur quielle n'eft ;ce quin’eft pas poffi-
ble ; puis qu'elle ne peut prendre d'autre figure
extérieure que la circulaire , qui eft également
élmgnée du centre de la terre: au contraire, u-
he fource qui feroijt en D, auroit beaucoup de
Pente pour defcendre en B3 mais elle ne pour-

roit
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roit pas pafler outre; 4 caufe quil faudroit quei-
le s’élevat plushaut que fa fource, fi elle contjs
nuoit 01 chemin au-long de la méme ligne droi-
tes €€ quelle ne peut pas faire, & moins qu'elle
ne foit forcée par quelque machine.

O O B B B RO B0 G T P A
CHAPITRE VINGTIEME.

Pratique du Nivelement.

Our favoir, par exemple, la différence de

hauteur, ou la pente du haut de la mot-
tagne au point marqué A, jufgu’au bas de Iadi-
te montagne au point B; pofez votre niveau en-
viron au milien de vos deux points, comme en
D; ayez des piquets plantés en A. E & en B.
On a des perfonnes inftruites des fignaux, pour
haufler & baiffer le long defdits piquets des ba-
tons fendus, au bout desquels on attachera des
cartons. Votre niveau étant placé fur fon pied ,
born€iez vers le piquet A. E,en faifant le fi=
gnal dont on eft convenu avec les perfonnes

-

fufdites, qui doivent haufler ou baifler le car-
ton, jufqua ce que la partie de deflus on Ia
ligne du milieu paroiffe dans le rayon vifuels
Faites mefurer exatement la_hauteur perpendi-
culaire, du point A. au point I, que nous fuppo-
fons en cet exemple de 6. pieds 4. pouces, le-
quel on €crira au mémorial, tournez enfuite vo-
tre niveau horifontalement fur fon genou, en-
forte quiil foit toujours a méme hauteur, & don-
ne droit au piquet B; bornéiez enfuite 3 la hau-
teur de P'eau qui fe voit dans les deux vafes, &
faites le fignal que I'on haufle ou baiffe le carton
C. jufqua ce que fon bout {up€rieur foic dai{s la

1g0e
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