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fue
Gifen: und Stablarbeiter jedes Faches,

namentlich fiir ®rob-, Jeng- und Waffenfdmicde, Schloffer, Mafdyinen-
Bawer, Mefferidmicbe, Feilenhauer, Stempelidneider, Vidfen-,
MWerfzeng- und Snftrumentenmadher, u. f. to.

inébefonbere abex aud

fiir Gewerbpereine und polptednifde Anftalten,

Nach dem englifhen Werfe bed Sngenieurd -‘_D'eernmnn
peutfd beavbeitet

von

Dr. Gavl .j'gartmamt,

Wergs und Hitten-Sngenienr und mehrecer gelehrten und Gervwerbds
Gefellfhaften Mirglied.

IMit 26 in den Tert gedrudten ABbildungen.

Frankfurt am Hlain 1853

Carl SGigel’s Berlag.
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Vorrede

B3 wird bei weitent weniger Stahl bereitet unb vers
arbeitet al8 au witnjchen wive, denu e8 it derfelbe ein fehr
wichtiges, und eivter fehr ausgedehnten Anivendung fibiges
Metall und gu vielen Sweden bdem Cifen weit vorzuzichen.
Bleiben wiv jur Grliuterung ded Gejagten muy bei den Mief-
fexfchmicbsarbeiten und den Schneidwerfzeugen ftehen, welde
ben ausgedehutejtern und widtigiten Theil der Staflveravbei
tung ausmadben, ba Ffein anberes Metall aufier bem Stahl
bes Bhohen PHirteqrabes fibig ift, den Meffer uud anbeve
Sdyneidwerfzenge bebiirfern.

Wegen ber aufevordentlichen Verfhiedenfeiten ber Stahl-
forten, wegen ber Nothwenbigleit, eine jebe bderfelben beim
Sdhmicben, Hirten und Nachlaffen auf eine eigene, ihrer
Befchaffenteit angentejjenc Weife zu behanbeln, endlich wegen
ber ungleichen Grade bev Hirte und ber Clajticitdt, weldpe
verfdhicbene Anten von Schneidwaaren. verlangen, gehrt bie
richtige Anuswahl und Bearbeitung des Materials ju benfelben
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unter bie nicht leichten Aufgaben, wenn man Erijeugnifje der
hochjten Bollfommenbheit Hervorbringen will. RKein anbderes
Metall bietet in bdiefer Bezichung dhnliche Schwierigkeiten
bar, wie ber Stahl unb o8 ift mur ju oft der Fall, baf ber
Arbeiter an benfelben fdheitert.

Aus bem Gefagten evgiebt fich nun einerfeits bas Be-
biirfnif nach gutem und twohlfeilem Stahl, und andeverfeits
nach einem Werfe iiber die VBeveitung und BVerarbeitung bes
Stahl8, weldyed wegen cined mdfigen UWmfanges, verftindli-
dien Lortrags und wohlfeilen Preifes, einem griferen Pu=
blifum Teicht zugdnglich ift.

Was nun bad Critere Detrifft, fo find in bdiefer Bejie-
hung in newever Heit widhtige Schritte vorwdrts gethan, bie
bad vorliegende Werfdhen in feimem Verlauf ndber nadbiweift.
Dagegen fehlte e8 bid jekt gimglich an foldh einem Buche,
benn bie Vehren iiber den Stahl finben jich in grofen, ge-
lehrten und theuven LWerfen, die von Hanbwerfern nuv felten
benugt werben fonnen.

G war baher ein fehr wedmdifpiges Unternehmen bes
verewigten Sngenienr8 Overmann, cine$ Wejtphalen, ber
por Sabren in die neme Welt ging und bort al8 praftijder
unb wijfenfchaftlicher Hiittenmann wirfte, ein leicht jugdang-
lidjes Buch iiber Stahl hevauszugeben. — Nidht minber wed-
mdifgig war e§ aber, baf ber Herr BVerleger diefen wefentlichen
Mangel der deutfchen technifdhen Literatur evfannte und ihm
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burcd) eine Vearbeitung ded Ovevmann’fden Werfes absuhel-
fen fuchte.

G idibertvug biefelbe bem Unterseichueten, ber aber Dei
genauer Durchficht bed 1851 in Philabelphia gedrudien eng-
lifchen Werfes fand, bafp fein Lerfajfer dbie neuejten deutjchen
Diilfsmittel nicht fannte, dbie daher ber Bearbeiter um fo
licher benugte, ba er auf biefe Weife im Stande war, ein
pollftindiged und praftifches Werfdjen, wie e8 wahres Ve-
piivfuiff ijft, bem Publifum vorgulegen. Die benupten Hiilfe-
mittel find folgende:

Des Geheimen Oberbergrathé Dr. Karften ju Berlin
Handbuc) der Gifenbiittenfunde. Dritte Auflage. 5 RBinbde
und Atlag, Verlin 1841. — AB Supplement bazu:

Die Fortfdhritte der Eifenbiittenfunde, von bemt Vears
beiter ded vorliegenden Werfed. Dafelbjt 1851.

Der von Profeffor Sdhafhautl in WMiinchen verfafte,
17 Drudbogen umfafjende Avtifel » Stahls im 15. Vanbe
von Pred)tl's technologijdher Cnehflopidie. Stuttgart 1847.

Divector Tunner’s ju Leoben » Darjtellung der Stab-
eifen- unb Stahlbereitung in Frijdherben in Steiermart,
farnthen 2.0 Grafy 1846.

Director Karmarjd’s ju Hannover » Handbud) ber
medpanifchen Technologie,s Banb 1, Hannover 1851.

nUeber die Stahlfabrifation in ber englifdhen Proving
Yort, » vom Oberberg - Jugenieur und Profefjor Le Plah
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s Paris, aud ben Annales des Mines, 4. Reihe, Band 3,
@©. 583 2., in ber BVerg- und Hiittenminnifchen Jeitung,
Jalrgang 1844, &, 273 1.

Berjchiebene andbeve Abhanblungen, weldhe in ben ber-
fdhiebenent Jahrgingen der gebachten Jeitung jufammengeftellt
worben finb.

Auf bdieje Weife ift dbas vorliegende Werfchen mehr ald
meine ecigene, al8 Dbie Avbeit be§ verjtorbenen Overmann
angufeben.

Auch Gei den Abbildungen bded englifchen Originald habe
idy bedeutende Verbefferungen, durch Auswedfelung derfelben
borgenommen,

Mige dad Werfdhen feimen Defcheidenen und nitglichen
Bwed erfitllen!

Weimar, im November 1852,
’

€. Harvtmann.
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Cinlcilunng

Das Cifen, vasd widtigfte unter ven Metallen, welde in
pen medyanijden Geverben vevarbeitet werben, it in drei Haupt-
juftinven befannt und wird in denfelben aud) angewenvet, nim=
hc{) al8 Robheifen, Stabeifen und Stahl. Wir miifjen
dieje Bujtinve furj fcamcn [ernen.

Aa\S Nobeifen ift tm Allgemeinen bet ftavfer Weifigliih-
hise, ungefibhyr bei 1225 Gradp Neaumur jdmelzbar, von vers
jhicvenam Grave ver Hivte, inmmer fpride und rveftet nidt fo
leidyt al8 Stabeifen. Sein fpecifijehed Gewidht jdhwantt ywijden
7,0 [*i& T,.G, fo bpaft ein !‘!)cinl&nrifdm' obev preufiijder Kubif=
fup 475 Bfund und 1 Kubifyell 8,75 Loth wiegt. Seine ab-
w[utx mgfmt betrdgt etwa 17000 ];Tuu‘o auf ben Quadratzell.
Gs h‘mlut in vielen Abdnderungen ver, die in Farbe, Brud)-
anfefen, in bem Grave ber Hivte und ber Spridigleit von
cinander werjdjieven finv, aber in cinanber iibergehen. Die
grigten Unterjdyieve jeigen bad grauwe und bad weiffe Nob-
eifen und wenn jened vorvzugsweife dajuw geeiguet ift, wm ver=
goffen 3u mwerven, fo ift letsteved im Allgemeinen 3wedmdfiger
i pen Frijdprozeifen, wm in Stabeifenn vermwanbdelt it werben.
E8 gicht eine fehr grofe Dienge von Nobeifenavten und wiv
evidhuen nuv nod), daf pwoifden vem grauwen und weifen,
bag gefledte oder Halbivte fteht.

Hactmann, Beeritung ded Srahls, 1




Das Nobeifen wird ang ven Gifenerzen vavgeftellt, die fehr
piufig in ver Grovinbe und an beren Dberflidye porfommen.
Man fann jedod) muv bie oxybivten, . b folde, bet venen
pas Gifen mit Sanerftoff verbunven ijt, bemrfen. Gs gehdren
bafin: a) ver Magneteifenitein, ver aus Gijenoryoul be-
fteht, 80 bis 90 Progent Noheifen enthilt, dev veidyjte Cifen-
fein it und Dauptfadlidy in Sdweven, Normegen, dem Ural,
andy in Norvvamerifa vorfommt.  Aud piefemt Grj wird, mna-
mentlicy in den erftgenannten Landern, vbas befte Stabeifen ber
Grve dargeftellt, weldes das Material zur Stablfabritation in
Gugland bilvet. — b) Der Cijenglang und bie verjdjicvenen
vten von Rotheifenftein, fimmtlid aus Eifenoryd be-
fteend und leterer mehy ovev weniger mit Groen vermengt.—
¢) Die Braun-, Sdhwary- und Gelbeijenfteine, fo
fo wie audy vie Nafen=, Wiefen-, Moraft- ober Sumpf-
Grye, in demen fdwmtlidy bie Oryde mit Waffer verbunden
find. — d) Der Spatheifenitein, fohlenfaures Gifenoryoul,
au weldem aud) vev thenige Syphirofiverit over Thon-
eifenfein und ver Kohlencifenitein gehdven. Dev Spath-
eifenitein ift fiir Dentjdjland vas widtigite Material jur Stabl=
erjeugung, invem in Steiermart, Rivnthen, Stegen, Schmalfalven
woa.om. a. O. vad fog. Nohftahleijfen davaus gewonnen wird,
feinerfeits vas Material jur Hoh- over Sdmely- und Fur Pub-
beljtafl-Fabrifation. Der Thon= und ber Sohlencijenftein liefern
in Guropa, namentlid) in England, Sdyottland und an ver Ruhy
in Wejtphalen, den beventendften Theil dev Robeifen=Production,

Die Verwanvlung vev Crye in Roheifen evfolgt in Holh-
Bfen, vie im Junern bie Geftalt jweier, mit hren Bafen ver-
bunvenen abgeftumpften Regel haben. Sie werben von oben mit
abwedyfelnoen Schichten von Kohlen und Cryen gefiillt, wibh-
vendb in vem untern Raunt, unter Sufithrung von Geblifeluft,
per Sdmeljprogef; ftattfindet. Das Provuct ved Hobofenprozef-
fe8 ift as Nobeifen, cine demijde Verbinvung von reinem Cifen
mit Rohlenjtoff, von vem e8 im Angenblicd ved Schmelzens einen
Theil aufnimmt. — Blaudfen find Hohifen mit gefdylofjency
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Brujt; in denfelben wivd in Stetermart und Kérnthen vas meifte
Rehitahleifen exzengt.

ALs Brennmaterial werden in ven Hoehsfen Holztohlen, ge=
trodneted Holy, Keafs, rohe Steintohlen (Anthracit), feltenex
Tovf und Brauntohlen bis jept nody gav nidt angetwenbdet; hin-
figer Gemenge von Holzfohlen und Holj, Holtohlen und Torf,
Holzlohlen und Koats. Vegetabilifdye Breunftoffe liefern ein im
Allgemeinen befjered, aber audy themveres Robeifen al8 mine-
valijdye; allein e8 wird mit legteren jeist bei Weitem melyr er=
geugt ald mit jenen. In Cngland befindet fidh jest nuv ein
Holztohlenhohofen! Anthracitartige over mageve Steinfohlen fon-
nen unverfohlt, oder unverfeaft angewenvet werben.

Die Geblifelujt wird entwever falt, v. §. von gewihnlider
Temperatur, ober erhist in die Hobhifen gefithrt,  Diefe Cr-
higung ijt unter gewiffen Wmftinven durdyaus nothwendig, ijt
untev den meiften vovtheilhaft, darf aber gewiffe Temperatur-
grave nidjt iiberjteigen, wenn vas Robeifen nicht wefentlid) ver-
fdyledytert werben foll,

Die aus ver obeven Oeffuung, ver Gidt, ver Hobidfen ent-
weidyenden breunbaren Gafe, werden jum Riften ver Gifenerge,
jur Feuerung der Appavate, in bemen die Geblifeluft erwivmt
wird, fo wie gur Feuerung ver Dampflefiel filv vie Gebldfenta-
fehinen benugt; ju lesterem Swed dienen aud) die aud ven Ver-
foafung@dfen entweidyenven Gaje.

Das Roheifen wivd entweder jum Bevgiefen, v. h. aur
Fabrifation ves Gufeifens oder ver Gufmaaven, over um
Bevfrifden, v b jur Fabrifation ves Stabeifens angewen-
pet; evitered nimmt etwa ¥/, lepteves 3/, ber gefammten Gryeu-
gung in Anjprudy. — Das Giefen evfolgt entweder unmittelbar
au$ ven Hohdfen ober durdy Umjdymelzen ves Robeifensd in jog.
Supol= and Flammbfen.

Das Stabeifen, Sdmicbeeifen, weide Cifen ift
fo febr ftrengflifffig, vaf ed in ven gewdhnlichen Hitsgraven gar
nidyt gejdymolzen werven fann. Dagegen [ifit 8 fidy in ftavter
Rothglithhige durd) Schmieven in alle Geftalten bringen und

1%
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wird in [ebhafter Weifgliihe ober Sdweifbhige fo weid),
bafy man ef purd) Hanumerjdyldge vereinigen, b, b, yufanmuen=
jyweifen fann. Die Hirte ves Stabeifens ijt verfdicven, jes
pod) immer gevinger al8 bie ded Robeifens, fo vafy 8 fid) leidyt
feilen, mit Meifel, Dreheifen 2c. beavbeiten [Eft. Aud) fann e
talt gebogen und gehdmmert werben , wobei aber feine Hirte be=
teaditlidy junimmt. Durdy Glithen und TWieverabfithlen wird
pamu die wrjpriinglidhe Weidpheit wicver hergeftellt. Das fpecie
fijhe Gewidt ves Stabeifens ift vurdyjdmittlidy 7,6, wird aber
purd) vie Bervidtung beim Sdymieden, Walzen und Drabtsichen
juneilen bi8 anf 8,0 evhiht. Ein preuf. Rubiffuf wiegt durd)
fdmittlicy 514 Pfunbde, ein Kubitzoll 9,52 Loth. — Die abfolute
Feftigteit ift fehr veridieven, aber viel bebemtenber al8 bie Ded
Gufeifens; jic betrdgt, fit ven Quavvatyell bevedmet, 30000
Bis 65000 Pjund bei gefdmicdeten ober gewalyten Stiben,
40000 bi§ 57000 PBiv. bei Bled) und 73000 big 170000 Biv.
bet hartgegogenem Drabt.

Gutes Stabeifen jeigt in feinem urfpriinglichen Jufjtande
auf vem Brudye ein hadiges ober jadig forniges Gefuge, weldes
aber buvd) Schmicven, Walzen over Jichen in cin jebniges ober
fabiges vermwanvelt wird, Mit diefer Lermanvlung dev Fextur,
weldpe indefjen nur bei, mandjem Eijen eintvitt, ijt ftets eine
fehr Betvidytliche Bermehrung der Bdbigleit cvev abjoluten ye=
ftigteit vevbunben. Die Faxbe ift hell, ver Glany geving.

Merfwitedig ift die Verdnverung, welde dad Gefiige ves
Sdymiebecijens vurd) lange anbaltende cber hiufig mieperholte
Grjdiitterungen over Heine brihuende Bewegungen evfihrt.
Bollfemmen fadiges over jeuiges Gifen wivd durd) Himmern in
faltem over fdwady erbitgtem Bujtanve, Fryftallinijd)- Brnig und
bricht mun oft, aud) wenn e8 vorher ned) fo 3dh war, durdy leidyte
Sdldge entywei. Adfen von gewdhnliden Fubrwerien, mefr
nod) von Locomotiven und andern Eijenbabhnwagen, aus jehr
sdbem und feftem favigem Eifen verfertigt, breden nady langer
Dienjtleiftung, vhne bejondere dufeve Bevanlajjung, plaglidy, und
jeigen bann immer Fryftallinifd) - firnige Brudpfladen. Man
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tann jevod) Gifenftiicfer, in venen fidy die Eornig - Fepftallinijdye
Tertur auf bem gedaditen Wege erzeugt hat, ibre fadige Be-
fehaffenbeit und wrjpriinglidhe Feftigteit bavurd) wiebergeben, vaf
man fie ju mattem Rethgliihen erhipt md vann langfam ab-
tiihlen Lift.

Die widitigften Fehler ded Cijens fiud ver Nothbrud,
Raltbrud wnd Faulbrud. Man nennt rothbriidiges
Cifen joldes, weldes im RNothglithen unter ven Hammerfdyli-
gen aufreit oder bovjtet, wogegen e8 fidh bei ver Schweifbige
gut fdmieven Lift; dbie Urfadye diefer Crideimumg ift gewdhnlid)
eine gevinge Berunveinigung mit Sdwefel. — Kaltbritdhi-
ged Gifenift in ber RKilte fprive, (Gt fid) aber beim Glithen
toie weidjes Gifen fdmieven, und entfteht duvd) cine gevinge Bei-
mifdung von Phosphor, oder von Bink, Arfenit, Untimon,
Chrom. Gijen endlidy, weldes bei jever Temperatur miivbe
und von gevinger Feftigleit ijt, wird faulbriidig oder hadrig
genannt.  RNiihrt hauptiadlidy vom fdledten Verfrijden eines
jdlechten Moheifens her.

Das Stabeifen wird nur felten nody vivect aus ven Eryen
burd) die jogenannte Rennavbeit, fonvern gerihnlidy aus vem
Reheifen durd) ven Frijdprocef davgeftellt; jene findet, ald
bt wnvollfommen nund undfonomifdy, nuv wod) in ven Pyre-
niden, auf Corfifa, in Untevitalien, Novvamerifa und Oftindien
ftatt.  Durd) ben Frijdprocef wird vem Roleifen ver grofte
Theil ves Kohlenftoffes entyogen.

Man unterfdeivet jwei Hauptavten der Frifderer, vas
Hevvjrifden und dad Pubbelfrifden. Das erftere
gefdhieht in niedvigen Oefen, Derden over Femern, Frijd-
fewern, mit Holzfohlen und mittelft einfrdmenver Geblifeluft.
Dad von den Kofhlen umgebene Roheifen wird vor vem Winde
cingefdmolzen, o daf ver Wind anf jeven Tvopfen ves fdymel:
aenden Cifens eimwirfen und ihm den Kohlenjtofi entyichen fann.
Die unten im Herd fich) bilvendven Cifenflumven, vie Luppen,
werben nod) mehrfad) ver Cinwirtung ver Gebldfelujt ausgefest,
Dievauf unter ben Hammer gebradt, wiederholt gewirmt und
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bann ju Stiben ausgeredt. Man nennt bad unter dem Han-
mer dbargeftellte Stabeifen, jum Unterfdiede ven bem Waly-
eifen, vorjugdueije Sdmiedeeifen.

Die Conftruction der Hevde, die Behandlung ded Cifensd
imt Feuer, vie Grife ber Luppen . f. w., find fehr verfdieven;
bie fogenannte dentjde Frijdymethove ift bie verbreitefte und vor-
theilhaftejte.

Dad Pudvelfrifden exfolgt in Flammifen, bdie ge-
wihnlidy mit Steinfehlen gefewert werden und dag u verfri-
jhenve Nobeifen wird nur ver dariiber hinftreidhenven Flamute
auggefest. Die Cntfernung bed RKohlenftoffed wird durd) fort-
wihrenved Umarbeiten, Mmvithren (puddle im Englijden nund
baber ber Name) und Umwenven ved erweiditen Eijend, mwoburd)
immer neue Theile deffelben der Luft ausgejest wevden, bewivkt.
3t vas Gifen gaar, fo werden fleine Luppen gebildet, unter
einem Hamumer ober einer Luppen - Quetjdmajdyine, wm die
Sdyladen ju entfermen und ihnen etne Fovm ju geben, jujammen=
gedritdt — gezdngt — wund fommen al8bann. jum Luppen-
walzwert, um dafelbft ju Nohjdienen ausgewalst ju werber.

Die Robhjdienen find flade Stibe, welde mitteljt
ciner Majdyinenjdheere ju mehre Fuff langen Stiiden zevidmit-
ten werden, die man 3u Paqueten iibereinandver legt und in einen
Sdweiffofen bringt, ver ebenfalls ein gewdhulidy mit Stein-
foblen gefeucrter Flammofen ift. Nadpem bdie Paguete eine
heftige Scweifbite erlangt Gaben, fommen fie jum Grob-
eifen- ober Stabeifen-Walgwerf und werdenr vort ju
verfauflidemn Stabeifen, gewihnlider Art, ausgewalzt. Bej-
feres Gifen wird padurd) erlangt, vaff man diefe Stibe zer-
jdhneivet, su Paqueten jufammenlegt, diefelben ausjdeipt und
augmalzt. Over man legt Paquete aus Rohidhienen und ein-
mal gejdweitem Cifen jufammen, wie 3. B. bei ber Sdienen-
fabrifation. — Aud) im Herd gefrijdhtes Eijen fann audgewalzt
werben; ober man bringt verjdievene Arten vou Reheifen, Dei
HolzFohlen und bei Koafs erzeugtes zufammen in den Pudbel-
ofenr, um cin Geffered Stabeifen ju exlangen. — Die Pudbel:
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unb Scweifdfen tonnen aud)y mit Holz, Tovf, Brauntohlen und
mit Gajen gefenert werden, die ausd feften Vrennijtoffen exgengt
worben find.

Der Stabl feht gewifiermagen jwifden dem NRoh= und
bem Stabeifen, in fo fern er vie Haupteigenjdjaften in fid) ver=
cinigt, unb ebem baduvd) ein fehr werthoolles Matevial fiiv bie
Gewerbe wivd.  Gr ift fdhmelybar bei einer Hie , weldye grofer
al8 pie Sdhmelzhite ves Roheifens, aber gevinger ald jene Ted
Roheifens ift. In gut confruivten Winddfen faun felbft eine
grifiere Menge Stahl in einem Schmelstiegel jum luf Faebradyt
werden, und daher ift ver Stahl ved Guffes fihig, wihrend ev
auf ber anvernt Seite fdymico- nnd fdweifbar, gleid) bem weidyen
Gifen, ift. And) Lift fid) Stahl und Stabeifen ujamumen-
jdweifien.  Dody tritt die Scweifhipe ves Stahls bet etwas
nievvigever Glithhige als die ves Eijens ein, und vas Scdhweifen
ift bei mandjen Stapljorten ziemliden Sdwierigfeiten untevwor-
fen, wemn nidmlidy bie Sdweihige vem Scymelzpuncte nabe
liegt, weil pann vev Stabl in der Schweifhige jdon anfiugt,
wnter em Hanumer ju bevften und abjubrddeln.

Jmt natiiclidhen Bujtanve ift ver Stahl etwas hivter als
qutes Sdymicvecifen, aber viel weider al8 das weife Robeijen,
pafer mit Feile, Meiffel und Dreheifen 2c. nod) gut gu bearbei-
ten. G erlangt jedod) eine auferovdentlidhe DHivte, wobei er
nidht mehr vor der Feile angegriffen wird , wenn man hu glii=
hend, rajdy unv ftart, 3. B. vurd) Cintaudyen in Waifer, ablithlt.
IMit diefer Harte tritt jugleid) eine anferovventlide Sprovigeit
und Berbredhlichfeit cin. Lijdht man den Stahl ab, wenn ex
jtarf evhipt aber noch nicht gliihend ift, fo hivtet ev fidy nidt,
joudern wird fogar auffallend weidper. Man fann biefe Erfah-
rung vovtheilhaft benugen, wm gefdmicvete Stahljaden, zur
Grleidhterung ded Feilensd 2c., fehr weidy ju madyen, indem man
fie yum Duntelrothglithen evhipt, dann ablihlen [dft, bis aud
im Finjtern fein Glithen melhy davan ju fehen ift, und hievauf
fogleid) in Wafjer taudt.

Ctabl, welder auf die angegeigte Axt gehivtet ijt, Heift
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gladhart, entweber weil er Glas vigt ober weil er fprive
wie Glag ift. Man erfennt dicjen Juftand jogleidh, wenn man
mit einer Feile iiber ven Stahl firiidt, an vem freijdenden
Ton, und daran, daf die Feile burdaus nidhts wegnimmt, eher
felbft abgeftumpft wird. Gin anveres Crfenmumgsmittel bes
gebirteten Stahls giebt, wo fie bei fehr ditunen Sadyen sulifiig
ift, pie Probe bed BViegens ab, wobei fogleid) ver Brud) erfolgt.
Durd) ftufenweifes Crhigen, vas8 Anlajfen over Nadlaj-
fen, nimmt die Hivte und Spridigleit ves glasharten Stalhls
wiever allmihlig ab, und big jum Glihen erbipt, dann aber
langfam evfaltet, wird bevjelbe wiever fo weid), als er vor der
Hirhmg war,  Man hat e8 vavurdy in jeiner Gewalt, den aus
©tahl vevfertigten Gegenjtinven jeven beliebigen Grad bev
Dirte, weldier jwijden ver natitvlidhen Weidyheit und ver Glas-
Diirte liegt, su geben.

Das fpecifijhe Gewidit ved Stahls liegt zwijden 7,4 und
8,1 und fann burdidmittlid) zu 7,7 angenommen werden.
1 Rbpein. Kubiffuf wiegt vaher 522 Pjund und 1 Kubityoell
9,66 Leth. Durd) pas Hirten wird das jpecifijdhe Gewidt
etivad verminbert, ein Beweid, dafy ver gehirvtete Stahl einen
ned) grfern Rawm einnimmt, als ihm vor dem Hivten eigen
war, — An abjoluter Feftigleit und an Elajticitit fibertrifjt e
Stabl bas Stabeijfen beventend; fiiv einen Querfdnitt von einem
LQuadbratzoll Detviigt die Feftigheit gejymicveter und gewaljter
Stibe 56,000 bis 137,000 Pfv., bei hartgesegenem Stahlovaht
105,000 big 146,000 Piv., ausgegliiht 74,000 bis 76,000 Biv.
Ochiivteter Stahl ift weit weniger feft. — Der Brud) bes
Stahls ift ftets fornig, aber vidter, gleidartiger al8 bder des
Stabeifens, jo vaf man feine bejtimmte Fovnt ecines eingelnen
Sornd ju unterjdheiven vermag; er wird jwar vuvd) Sdymicden,
Walzen, Biehen 2¢. fehr verfeinert, geht aber niemal$ in vas
Gebnige iiber. Bu oftmaliges wnd ftavtes Glihen madt vas
Korn grob und den Stahl mitrb und man nennt ihn vann dfiber-
higt over (unvidtig) vevbvannt. Gebivtet hat derfelbe
Stahl ein feineres forn, al8 ungehivtet; nur wenn ev beim Hiir-
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ten itberhitst worben ift, wird vag Korn grdber. lngange und
aud) ungleid) havte Stellen finven fidy im nidt gefdymolzenen
@tahle wie im Stabeifen; bagegen witd ber Stahl durd) bad
Sdymelzen vollfommen gleidartig in feiner Maffe, ein wefent-
lider Vortheil, ven man beim Sdmicveeifen nie erveidien fann,

Wir haben nun nod) Ciniges iiber ven demifden Un-
texfdyied ywifdhen MNobeifen, Stahl und Stabeifen zu fagen.
Gr bevubt tm Wefentlidhen davin, dafy ywar alle drei Berbindun-
gen de§, im Grofen nidt davzujtellenven, rveinen Cifens mit
Kohlenftoff find, dafy fie aber diefe Veimijdung in verfdyiedener
Dienge enthalten. Dev Koblenftofigehalt Letrdgt im RNoheifen
1,8 big 6, meijtentheild ywijden 3 unv 5,5 Procent, im Stahl
2/, big 2 Procent, im Stabeifen hodiftens 1/, bid 2/, Procent,
oft viel weniger. Jemehr vas Nobeifen und ver Stahl Kohlen-
{toff enthalten, vefto jdmelzbarer find fie. Bei bem Stahle hat
pie Bermehrung ves Kohlenftofigehalts und der Sdymelzbarfeit
einen gevingern Grad ven Sdweifibarteit, aber vie Fahigleit
eine grdfeve Hivte angunehmen, in dver Vegleitung. Jm NRob-
eifen unp Stahl ift ver Kohlenftofj ein wefentlidier Beftanbtheil,
purd) welden die Cigenfdyajten ves Materials hauptjidlich her=
porgebradyt werden; im Stabeifen fanun er dagegen ginzlid) feh-
len. JIm Robeifen find neben vem Koblenftoff tmmer nod) mehr
ober weniger fleine Beimijdungen anvever fremver Kdrper,
weldye aus den Eifenergen Hevvithren , und vie Befd)affenheit vesd
Gifens mobdificiven und wobin hauptjidlidy Sdwefel, Phosphor
und Dangan gehbven; im Stahle und Stabeifen fommen aud)
gevinge Mengen daven vor, inbem deven Abjdeidbung ber Pro-
ceffe bei beven Fabrifation ift.  Cin Mangangehalt ift andy nidt
fhaclidy. Man fieht ven Stahl auch als eine Legivung von HRHol-
und von Stabeifen ain.

Man hat {idy — foroehl was die demijde Sujammenieung,
al$ bie davon abhidngendven phyfifden Eigenjdhaften betvifft —
bie fimmtliden Abdnverungen bes Stabeifens, Stahls
und Roheifend als Gliever einer cingigen grofen NReihe vor=
juftellen, vou welder die tednifde Prarid ju threv abjidtliden
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Crzengung und Vevwendung dicjenigen audgervdhlt und mit den
obigen ecigenen Namen belegt Dat, in benen gewiffe niilidye
Gigenjdyaften am entjdjicdentften ausgefprodjen jind, fo baf fie
fiie Deftimnte Bwede vorjugdweife tauglid) fid) davftellen: bdie
Mittel= over lebergangsgliever haben jum Theil einen gerin-
gern, sum Theil gar feinen indujtviellen Wevtl.

Das demijdy veine, fohlenftofifreie Eifen ift vas Iveal des
Stabeifensd, weldes nod) bis !/, Broc. Kohlenjtoff vertragen
fanu , ohne feine fdigbarfte Gigenfdaft, bie Gefdmeivigeit und
Biegfambeit, gu fehr vevmindert ju fehen, wiewehl e8 bejto hir-
ter ift, jemehr fein Keblenftoffgehalt fteigt, daher bie lnter-
jdeibung in weidyed (3iaheres, biegfameres) und havtes (ftei-
fere) Stabetfen. Dad lepstere wird, glithend in Wafjer ab-
geldfdyt, jehon etw ad hivter; aber vie Cigenjdaft fidy im brand)-
baven Grabve hivten ju laffen evlangt e$ exft Gei einem Kohlen=
ftoffaehalte von mebhr alg 1/, Proc. Bid zu etwa 0,66 Proc. ijt
e8 bann ein tm gewdhnliden Buftanve ned) jehr gefdmeiviger
weidier Stahl, welder aber nidt ber griften Harte fibhig ift
und blaw angelajfen audgejeidnete Fevevtvaft hat. €8 gehoren
ber Senfen=, Mefjer-, Sdgen: und Feder-Stahl
hierher. Die Sorvten mit mehr ald =/; over hiddyjtens 11/, Pre=
cent Roblenftoff nehmen grofeve Hirte an, find aber dagegen
weniger 3ih und elajtifd), 1brigens nod) gut jdyweifbar; e ge-
Dioven der Rafirmeffer:, Stempel= und Meifjelftahl,
fo wie einige Sovten Gufftalhl bhievher. Bei 13/, Koblen=
ftofi LRt fid) ver Stahl nur fdywierig {dweifen, aber defto aus-
geeidyneter hdvten; man reduet den bejten, jogemannten un-
fdweiffbaren Gufftahl vaju. Vet 1,9 bis 2 Proc. hidvt
nidt mue die Shweifibarleit, jondern felbjt audy vie Sdymicd-
barfeit auf; vag Probuct jerfallt glithend unter den Hammer=
fdlagen, LRt fidy aber falt neod) ausvehuen, und bilbet ben
Uebergang vom Stahl jum weiffen Roheifen, ober eigent:
lidy bed lepstern Foblenftoffdvmite Sovte, welde duferft Hart,
nidyt fehr fprive, unfibhig, duvd) langfame AbLiihlung nad) vem
Sdymelzen graw ju werden, jdwerflifiig, jur GieRervet villig un-

,
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tauglidy, al8 Stahl eben jo wenig braudbar, fajt blod yum Ber-
frijhen, o, b, gur Berwandlung in Stabeifen und Stahl geeignet
ift. Dann folgt a8 foblenjtoffreichere weifie Robeifen , ncben
weldyem die grauen Roheifenforten — mit der Fibigteit
ped Ueberganges von bem Cinen ind Wuvere — Devlaufen; in
biejem Abjdynitte liegen die jur Gieftevel dienlidien Roheifenjor-
te. Den Sdluf ver NReihe madt vasd fobhlenftoffreidijte NRoh-
eifenn, a8 Spiegeleifen, weldes fehr havt und fprivve, am
pidfliifiigften, nur jum Vevfrijden anwendbar ift, wie fdon
chenfalls vag blumige und [udige (ftrahlige und povije)
Jobeifen, welde ihm unmittelbar vovaudgehen, — Bwifden dem
Gtabeifen und vem guten Stable ftehen auf ber Gremze die
Cifenforten, welde al8 guted Sdymiedecifen zu hart, ald Stalhl
ned) nidyt genugfam hivtungsfahig find; gwifden dem Stahle
und vent weifgen Noheifen ein Probuct, weldes alg Eing ober
pag Anvere angefehen werben famn, aber ju unmittelbaver Bev-
atbeitung faft Feinen Werth hat, nimlidy ftahlartiges RNolh-
etfen, wilder Stalhl over Willevftahl.

Nady vem Vorjtehenven ift leidt zu begreifen, wie unter
geeigueten Umftinven eine Art ved Cijens in die anbeve vers
wanbelt werden fann.  a. Stabeifen wird ju Stahl durdy Wuf-
nabhme vou Kohlenfteff, ndem man bafjelbe joijden Pulver von
foble ober tohlenjtoffhaltigen Kbrpern anbaltend gliiht, over in
per Glithhige mit Kohlenwafjerfteifgasd in Beviihrung Lift. b, Aus
Gtabetfen wivd Robeifen, wenn man exjteres mit einer geniigen-
peir Menge Koflen jum Sdmelzen bringt. ¢ Aud Robeifen
Dilvet man Stabeijen, durd) Verlujt ded Kohlenftoffes, bei lin-
germ Sdymelzen in Bevithrung mit einem Luftjtvom und mit
Gijenoryven. JIn diefem Falle verbrennt der Kelhlenjteff auf
Rojten ved Sanerjtoffs der Luft und ved Cifenorhves. d. Dasd
Roleifen vermanvelt fid) in Stahl, weun die untev ¢ bejeidynete
Behaudlung frith genug unterbroden wird, um nod) einen hin-
(ingliden Theil ves Kohlenftofis in BVerbindung mit vem Cifen
s laffen.  e. @elbft wenn Roheifen nuvr unter Luftzutritt (in-
gere Beit im Flujje erhalten wird, exleivet ed jdhon eine dbhnlide,
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nuy unvellfommenere, Bevindberung, wie die unter d angefiihrte,
inbem e§ einen gewiffen Grav von Gefdymeivigheit evhilt, wnd
vem Stable cinigermaafen dhnlid) wivd. £ Weifes RNoleifen
in Beriihrung mit der Luft geglitht, wird vurd) Einwivfung des
auf der Oberflidie entftehenden Glithjpans, welder ven Kohlen-
ftoff gum Theil oryvivt ober verbrennt, graw, weid), fornig, und
weniger fprove, fury ftaplahulidhy. g. Stahl nimmt dvie Cigen-
fdpaften bes Stabeifens an, und verlievt vie Fibigfeit fich hivten
aut laffen, wenn er ju ftavt oder wiederfolt geglitht wivd. Man
fagt vaun, ver Stahl fei verbrannt, und in der That beruht
jene Bevinverung auf einer melhr oder minver vollftdndigen Bex-
bremuung ves im Stahle enthalten gewefenen Kohlenjtoffs. Es
ift bief eine ven Eifenavbeitern woll befannte Grfahrung und
fte hiiten fich deRhalb, den Stahl ju iiberhien ober ju oft in
bad Feuer ju bringen. Von vem wirkliden BVerbrennen ift aber
bie, viel haufiger vorfonmenve, uneigentlidy eben jo gemannte
Berdinberung ju wnterfdeiven, welde in Folge u ftarten Glit-
hend durd) ein grobfdrniges Gefiige und auffallenve Miivbheit
fidy offenbart, ohne dafy eine bemertbare Minverung ves Kohlen-
ftoffgebalts eingetreten ift (Meberhifen ded Stahls). h. Der
Stabl verliert endlid) aud) Kohlenfteff und wird weidjer, itber=
Daupt vem Sdymieveeifen dhulidher, wenn man ihn jwijden
eilfpianen von Stabeifen, welde dabei Kohlenftoff anfnehmen,
unter Andjdylufy ver Luft Hejtig glitht. Hievauf bevubht vas Cut-
fohlen ober Decarbonifiven over Weidmadyen bder
Stablplatten fiiv den Stablftich. Soldie Platten haben vor Eifen=
bled) ven grofen Bovzug, daf fie, aud Gufjtahl Leveitet, fret von
ungangen Stellen find, und dod) eben die Weidhheit befien fon-
nen, wie Stabeifen.

Nady diefer Cinleitung gehen wiv nun juvdrberft ju vem
evften Abjdnitt, jur Stahlfabritation, iiber.



Griter Ab{dynitt.

Vonu der Stablfabrifation

ober

Stablbercitung.

’Iﬁcif per Stall al8 Stabeifen mit einem griferen Kohle-
gebalt 3u betvadyten ift, fo mufp auf pemfjelben Wege und durd)
vicfelben Verfahrungsavten, welde man jur Stabeifenevzeugung
amwenvet, and) Stahl dargeftellt werven fonnen, wnd gwav ebent
fo wie pas Stabeifen, entweder unmittelbar ausd den Grzen, ober
mittelbar aus Ioheifen. Letsteres gefdyieht i jept nod) immer
in gewdhnliden Frifdherven, weil man e erit titzlidy babin
gebradyt hat, in Flammbfen dem Hoheijen ven Kohlegehalt mur
theilmweife jut entjiehen, cobgleid) viefes Verfahren bis jept nuv
exft an wenigen Punften angewendet worden ijt, mie wiv weiter
unten udher fehen werben.

Man nennt ven aud ben Eryen oder aud vem Iobeifen
pargeftellten Stahl: Sdmelzftabl (Nobftahl, Luppenftahl), zum
Unterfchicve vor dem Cementftahl (Bremnftahl) , weldper burd)
anbaltenves Cementiven ves Stabeifens mit Kohle in dev evs
hifhten Temperatur, wnd mit Augjdluf vev atmosphirijden Luft,
bpavgeftellt wivd.  Dev Stahl, weldyer durd) UWmjdymelzen in
Tiegeln eine grdfieve Gfeidhartigheit evhilt, wird Gufftahl ge-
naunt, Der Schmelzftahl fowodhl al8 ver Brenuftall find gewdhn=
fidy Gemenge vou hivteren und weidevem Stahl, denen man,
aufer durd) pas foftbaveve Umfdymelzen, aud baburd) eine grdfeve
Gleidartigleit giebt, daf uan fie ju flacen Stiben ausitredt, welde
wieber jujammengejdyweifit wevven. Den dirvdy foldye medyanifdye
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Bearbeitung gleidartiger geworvenen Stahl nennt man Gerbftahl
ober rvajfinivten Stahl. Obgleid) nimlidy bdie Quantitit der
RKoble ben Grad ver Hdavte ves gebivteten, und ven Grad ber
Gefdmeivigheit bes midit gehivteten Stahls im Allgemeinen be-
ftimmt, jo find die Feftigleit unv vie Clajticitit ves gehivteten
Stahls vody aufervem nod) von der Gleidjartigleit vev gangen
Maffe abbingig. Aus vemjelben Matevial (3t fid) durd) vey.
fdieene Behandlung vas veinfte Stabeifen und ver vollfommenite
©tahl, aber and) ein Product davftellen, welded an eingelnen
Stellen im hichften Grade hart ift, und dennod) nidyt Clafticitit
und Feftigleit genug befist, wm auf ven Namen eines guten
Stah(3 Anjprud) madjen ju finnen.  Aller Stalhl, ver eigentlidh
alg ein gujammengefdyweifites Gemenge von hivtevem und wei-
devem Stahl, over wohl gar von Stahl und von Stabeijen an-
gejeben werben muf, fann hart jein, ohne Feftigkeit oder Elajti-
citdt ju Defigsen ; over er fann weid) und dod) jugleid) an eingel-
nen Stellen jo fpride fein, baf ev, wenigftens in jdarfen
Sdmeiven und Spiten, um Ausbredyen geneigt ift. Die Giite
bed Stahls wird alfo nidt onve feine Hivte allein, fondern aud
burdy jeine Fejtigleit und Elajticitat bejtimmt. BVon einem Stall,
ber viel Fejtigheit und Clajticitit befigt, pflegt man zu jagen,
bafy ev viel EStivfe ober viel Kbrper habe, wogegen man einen
harten und dabei wenig feften und fpriven Stahl, wilven Stahl
s nennen pflegt.  Von mehreven Stahlavten, welde gleide
LQuuantititen Kohle enthalten, wird diejenige die feftefte, vehu-
barfte und am meijten elaftijde fein, in welder vie Kohle am
gleidhartigjten vevtheilt ift.  Es fann vaher Stahl geben, vev fid)
in eingelnen Stiicfen fehr havt geigt, aber dabei fprive und we.
nig elaftijd) ijt, obgleic) e im Gangen nidyt mehr Kohle enthilt
alg andever Stahl, welder in gleidjem Grave havt, und dabei
feft unbd elaftijd) ift. Durd) das NRaffiniven werben tie aus ver
ungleidyactigen Bertheilung ver Koble im Eifen entfpringenven
Bebler bes Stahls zwav verminvert, aber niemald aufgehoben.
Derjenige Stahl, weldyer mit der griften Hivte vie grdfte Stavte
verbinbet, ift ver vollfommengte. Die gleidartige Verbindbung der
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Rohle mit vem Cifen, weldhe alddann nothwendig ftattfinben muf,
[ifit ficdh aber nur dadburd) hervorbringen, daf der Stahl, frei
pon Ginfliifien ver Koble und ver atmofphirijden Pnjt, lange
genug und anbaltend in einem tropfbar flitffigen Buftanbe er:
Balten wivd. Defhalb ift and) ver Gufjtahl der vellfommenite
Stahl, und bei diefem Stahl wird der Gehalt an Kehle and
jevesmal ben Grad dev Hirte und Fejtigheit beftimmen, weldyes
et allen anveren Stahlavten nidt der Fall ijt.

Gin ju allen Anwendungen geeigneter Stahl twivde im
Hidyften Grade havt und feft fein miiffen.  Beive Eigenjdhaften
[affen fid) aber nidt vereinigen, weil mit einem hoben Grade von
Hivte immer ein gewifjer Gradb von Sprivigteit verbunben ijt:
Defibalb wird man auf ven hivdften Gvad ver Hivte vevzidten
mitffen, wenn bie grofite Feftigfeit pad Haupterforvernif ves
Stahls fein foll; und man wird in einem gevingeven Grave auf
Feftigheit ves8 Stahls Anfprud) madjen, wenn dev hivdite Grad
per Hivte und Elajticitit verlangt wird.

Por dem Hirten muf guter Stahl, eben fo wie bas Stab-
cifert, in dev gemdhnlicdhen und in ver erhihten Temperatur gany
gefdmeivig feynm, over er mufy fid) alg eine harte Stabetfenart
verbalten. Durd) nenes Glithen nad) dem Hirten mmf ver
Stabl feine Hivte wieder verlieven, und fo volfommen gefdmei-
dig werden, ‘vaf er von ben hivtejten Stabeijenforten nidt ju
unterjdeiven ift.  Guter Stahl exlangt alfo einen hheven Grad
von Hirte erft durd) vas Ablsjchen im Wafjer, ober durdy bad
Hirten, woburdy ev fidy von vem briichigen Cijen und von vem
vofeijenartigen Stahl untevjdeivet. Dasd evfteve wird bduvd
Hiivten jwar nod) fpriver, aber nidt Yivter als es vorher war;
und ver robeifenartige Stahl wird jwar hivter und evreicht oft
burd) vas Divten ven allerhivchften Grad ver Hirte, allein ev
Befommt nady dem Ausglithen nur einen gevingen Grad von
®efdymeivigteit, der mit vem junchmenven RKohlegehalt immer
mehr abnimmt.  Sprodigleit, ald Folge der burd) dbad Hirten
ved Stahls evlangten Hivte, und Mangel an Feftigheit des
Stahls find nothwendig von einander ju untevidheiven. Das
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toeid)fte Stabeifen wird burd) bad Harten nidt Harter, aber aud
nicht fpriode, wenn e8 nidt fdon vor bem Hivten jpride war.
UAlles Cifen, weldes duvd) pas Hirten etwasd hivter wird, ift
wivklidy ftaflavtig. 3¢ mehr ber RKobhlegehalt junimmt, defto
grofier wird pie Hirte nady dem Abldfden, und vefto gevinger
fann ber Grad ber Hivte fein, bei weldyenmt vev Stahl gehir-
tet wird.

Je fpriver ber Stabl nad) dem Havten wird, vefto fdylediter
ift ev. Die Urfadhen ver Sprivigleit fnnen entweber in der
Bejdaffenheit ves Eifens, ober in der ungleidartigen Berthei=
[ung ber Soble liegen. Jnr exjten Fall enthiclt ver Stahl Be-
ftandtheile, welde ihn jdon vor bem Hivten fpride madten,
und dann [t fidy der Febhler durd) Naffiniven nidyt hHeben, wie ed
bet bem burd) ungleidhartige Bevtheilung der Kohle fproven Stahl
ber Fall ift, cbgleid) ver Stahl durd) pasd Raffiniven immer et
wad an Hiarte verliert. Duvd) bas Hivten erlangt abeyr audy
ver befte und in ver angemefenften Glithhige gebirtete Stahl
einige Sprivdvigleit, welde fid) bejonders bei fdharfen und fpigen
LWerfyengen durd) Wusbredien ver Scneiven und Spitsen ju ev-
Fennen giebt. Diefe Sprivigleit muf dburd) newes Crwdvuen,
ober durd) pas fogenannte Unlaffen und Unlanfen wieder weg-
gefdafft werden. Je weidier ver Stabl ift, ein vefto gevingever
Wavmegrad ift ndthig, um ihm vie Sprivigleit ju nehmen; je
hivter ev ift, vefto ftiver muf ev evhitt werben. Aber aud alle
diejenigen Staflavbeiten, von bdemen man melhr Feftigeit und
friftigen Wiberftand gegen bdie Stifie und Shlige einer von
aufien einmwivfenben Kraft verlangt, mitffen in einem ftivfeven
Warmegrave anlaufen. Je hivter dev Stahl alédann bleibt,
chue fprdbe ju fein, fiiv Defto vovsiiglider ift ex zu halten,
Einem Stahl vie vurd) ven Kohlengehalt betm Hévten, und nidt
pie durd) Silicium, Phospher u. f. f. vevanlafte Spribigleit ju
entyiehen, ift fehr feidht, weil dazu nuv ein nlaufen in einem
hoben Livmegrave gehirt; allein e fest elnen vovgiighd) guten
Stahl vovans, der unter folden Umiftinben Hivte behalten und
grofie Glafticitit geigen foll.
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E v ftsesu Qon pyistaed

Von der Stahlbeveitung unmittelbar aus
dYen Eifencrzen

Unmittelbar aus dben Srgen wirh der Sdymelzftahl entweber
in Stiiddfen ober in Herden bereitet. Ausd ben Stitddfen ev-
seugt man jet Feinen Robjtahl mehr.  Ehemals unterfudite man
bie erbaltenen Stiide aus vem Ofen, ob fie fidy ju Stahl oder
ju Stabeifen eignen wiirden, jo daf ver Erfolg mehr dem Ju-
fall afs pem abjidtlihen Bemiihen juzujdiveiben war. Die ers
haltenen  Stiide murben gwifden eine Bange gefafit, wnd in
cinem Herve bis zur Sdymelzhige exhipt.  Wenn mehr ober
weniger Eifen abgefdmolzen war, ward dev in ber Bange juviid-
geblicbene, nidyt gejdymolzene Klumpen zu Stahl ausgefdymiedet.
Das eingejdymelzene und in den Herd eingegangene Eifen ward,
je nadypemt ¢8 mehr oder weniger Kohle verloven hatte, als Stab-
ei’en ober al8 Stahl benugt, oder, wenn e§ fid) in einem Mittel-
suftanse gwifden beiven befand, ned) einmal ctvad in die Hilhe
gehoben, um fidy in Stabeifen umyuinvern.  Bei diefem wnvell-
fommenen BVerfahren Fonnte weder die Menge, nody die Befdyaf-
fenbeit pes Stahld beftimmt werden. — Ehen fo ift e8 aud) nur
nod) wenig gebriudylidy, in den Luppenherven abjidytlidy Stahl
ju exyeugen. €8 miifien  alvann anveve Mittel angewendet
werbew, iiber bie wir hiev weggehen.  Der Stahl, ben die Lup-
penjdymicve jufillig cchalten, und, an dev vithliden Favbe evs
fenmend, aus dbem Herde nehmen, wird Wolfsjtahl genannt.
Gr ift fehr eifenbaltig und wne ju gribeven Sadjen anwenvbar.
Das aus ven Blajedien evhaltene ftahlavtige Eifen, weldyed beim
Ausheizen die Cigenjdajten ves Stafls befist, wivd Blajes und
Ofemunvitahl genannt.  Ev ift hinjig ein jehr verjdicvenartiges
®emtenge von Stabeifen und von Stahl, in allen Graven ved
Rohlegehalted und ver Hirte.

Hacimann, Bereitung des Sralis. 2




Jpce it tlie s S Bhasptot ¢ L
Don der Schmelsftahlbereitung aus Roleifen.

8 eveignet fidy yumweilen bei bem Berfrifden ded Mobeifens
3 Gtabeifen, bafy ein Theil ves cingefdimolzenen und bem
Winvjtrom am meiften audgefesst gewefenen Cifensd, fdon eine
ungleidy gaavere Befdaffenheit erhilt, als vas iibrige Cifen. Die
Gulujdymicve arbeitet fogar abfidtlidy bavauf hin, das einge-
fdmolzene Gijen theilweife gaar ju maden. Dieft gaave Cifen
ift aber oft fein veines, jomdvern ein mehr ober weniger hartes
Stabeifen, coev aud) ein wirflider, wenn gleid) fehr ungleidyarti-
ger Stahl. Die Frifder nehmen diefe Stahlffumpen, welde
fidy cuvdy ihve vdthlide Favbe ju exfennen geben, aber fonft alle
Kenmgeichen ved gaaven Cifens an fid) tragen, zuweilen aus bem
Herbe, wm fie jum Verftiflen ihrer Werfieuge anzunenven.
Diefer Stahl wivd Luppitahl genannt.  Ev ijt nur ein jufilliges
und eigentlid) vurdy ein Verfehen ves Wvbeiters entjtandened
Product tm Frijdherve.  Soll aber aud NRobeifen mit einem
grofien Soblegefalt, fowie diberhaupt aud Robeifen, weldyed in
pem Frifdherve exft in ven tropfbarflitjfigen Buftand itbergeht,
ehe die Abjdyeivnung ver Koble exfelgen fann, abfidtliy Stahl
und nidht Stabeifen bavgeftellt werven, fo dndert man ben
Frijdyprocefy dahin ab, daf man vad Gaarwerden ved INobheijens
purdy eine langfame Vehandlung untev bem Winde ju bewivten
judt, ftatt daf man e bei der Stabeifenbeveitung ftetd dibev
und vo v dem Windjtvont ju halten Gemitht ijt. Duvd) diefe lang-
jame Behanudlung unter vem Winve foll die Kohle im Cifen nady
und nady verbrennen, und dvev Avbeiter foll e8 in feiner Gewalt
Gehalten, ven Procefy in dem Augenblid juw beenbigen, wenn ev
glaubt, dafy ver Stahl bie ndthige Gaave erhalten hat, weldpes
Gefithl, Crfahrung und Uebung ihn lehren, BVei per Stabeifen-
evzengung witrbe vad Frifden unter vem Winbde gu langfam zum
Awed fithren und die villige Abjdjeivung ver Kohle dody nidt
bewivfen. Defibaldb muf ver Wind vad bhalbfliiffige Eifen bei
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per Stabeifenbereitung unmittelbav evgreifen fonnen, oder dad
Gifen mufy tm faft gefrijdten Sujtanve nod) einmal ver bev Form
und vor vent Winvjtrom nicverjdymelzen.

Befentlidy verdyieven von dicjer Schmeliftahlbeveitung aus
yobjdymelzenvem  Robeijen ift vad Verjahren, weldes Det gaar-
jemelzenvem, weifem, feined Kohlegehaltes grofientheils jdyon
Beraubtem Hobeifen angewendet wivd,  Dief Roheifen gelangt
im $Herve nidt in ven fliifjigen Suftand, jonvern ber Uebergang
in Stabhl wird duvd) vas Cementiven dev halbgejdymolzenen NRobh-
cifenmaffe ither bem Winbfteem bewirft, und ed muf; paher
al$ ein fdhon fertiger Stahl auf ven Boden ded Herded nieder-
gehen. Bwifdien der Sdmelzjtahlbercitung aus joldem Noh-
cifer und pwijdhen ver Steyer’jdjen Ginmaljdmelyarbeit, finbet
audy wivklidy fein Untexjdied jtatt nud bie Bejdhafjenheit ved bar=
gefteliten Probucted ift theils von bem Stohlegehalt ve§ weifen
Ytoheifens, theils von der Stirvfe ves Winbes abhingiy, ber
beim Nieverjdmelzen angewendet wird. Buv Stabeifenbereitung
nimmt man Nebeifen, weldesd jdon mehr fehle verloven hat
(ludiges Flof, gebratenes Sdyeibeneifen); zuv Stahlbeveitung
treibt man pie Bovbeveitung ved INobheifens nidt jo meit.
Sdymelzt man bei jdmwdidevem Winve etn, fo erhilt man aus
pemjelben Matevial ein ftabeijenartiges Produet, weldes bei
ftarferem Winde, wegen ped fdmelleren Nicvergehend und der
pavauns entjpringenven unvollfommueren Enttohlung guten Nol=
ftap( giebt. @8 fommt alfe bei dem gaarfdymelzenven HRoheifen
mnr vavanf an, dafjelbe fo lange, al$ e8 nbthig ift, itbev dem
Winvftrom ju exhalten. Bei vem vohjdmelzenven RNobheijen ift
st gewifjen Pevioven ein fdarfer Wind cevjorberlid), mm das
Robeifen nidt jdhon Halbgefrijeht niedevgehen ju laffen, und um
pag im Herve fdon nievergegangene Cifen, weldyes duvd) bie
Ginwivkung ve8 njtftvomes an dev Oberflide uv Gaave ge-
fangt ift, wicver in cinen vedht flitffigen Buftand verfefen u
fiunen, vamit pie Rehle in ber gangen Mafie ves Cijens miby-
lidft gleidhartig vertheilt wird. Dag Verviden ved im Herbde
cingefdmolzenen Roheifens hat vorziiglidy ven Jwed, daf e bei
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abnehmender Tempevatur nidyt wieder ju granem RNoheifen er-
ftavet, fondern eine breiavtige Maffe bildet, bdie fid) et bem
theilmeife erfolgenven Crjtavren in weifies Gifen uminvert. Das
Spicgeleifen, weldyed unter allen Roheifenarten vie leid)tfliifiigfte
ijt, bedarf jum Verdiden faum der gaaven Aujdylige, indem dev
Bindjtrom allein fdjon geniigt; allein das leidtfliifiige graue
Robeifen ift wegen ver hiheren Temperatur, die ¢8 sum Scymel=
sen exfordert, fdon weniger geneigt, fid) im Herve in weifjes
Reheifen wmgudnvern.  Sollte bdiefe Uminderung burdy ben
Windftrom Bewirft werven, fo wivde viel Eifen verfdladt wer-
ten. Defbalb muf man die Temperatur entweder durd) Bufats
vou fertigem Stahl over aud) von Stabeifen evniedrigen, — ein
Berfahren, bei weldpem ver Stahl fehr ungleidhartig ausfallt; —
ober man mufp ju ver nwendung gaavenver Jujdlige fdreiten,
weldye mit bem flitffigen Gijen fleifiig durdygevithrt werven, fo
Paf bie Mafie vor vem fedhenven Winde jum Soden fommt,
Jmmer wivd aber die Rohitahlfrijderei, bei welder Spicgeleifen
over graues Robeifen von leidtfliiffigen Befdidungen angemendet
werben, defihalb ein unvollfommener Procef bleiben, weil ver
Crfolg gany allein von ver Fertigheit und Uebung ver Arbeiter
abbingt.  Vei vem weifien Robeifen mit geringem Kohle-
gehalt, — weldes aud vem Spiegelflef und ausg dem grauen
Foheifen abfidtlicy beveitet werden miifte, wenn die Sdmel;-
ifen, wie gewidhulidh, viefe Nobeifenforten liefern, — hingt von
ver Gejdjidlidfeit der Arbeiter ungleidh weniger ab, als von dev
Befdyaffenbeit, ndmlid) vou vem Kohlegehalt ves Nobeijens, und
ven der Stivfe bes Windftroms, ver beim Niederjdmelzen an-
gewenbdet wird. Dennody jieht man in mandien Gegenden, aus
hergebradyter Gewehnleit, wnd weil man dem guten Ruf ves
Stahls nidt jdhaven will, das Roheifen mit grofem Kohlegehalt
bem weifien Roheifen mit geringem Koblegehalt vor, und e8
witvbe allerdings fehr jdwierig fein, ein anbeved, den Avbeitern
unbefannted Berfahren eingufithren, indem nidt geleugnet wev=
ben fann, bafy aud) bei der Anwendung bes weifen Robeifens
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mit gevingem Kohlegehalt ver Gejdidlidteit ded Avbeiters nod)
iel itberfaffen werden mufg.

I Sdmelzftahlbeveitung aus grauwem, voh-
fdmelzenvem Rofheifen.

Dies Verfabhren ift in Norddeutdland und in Sdweven,
mit cinigen unbedentenden Abweidungen im Feuerbau, einge-
fitet.  Die hier folgenven Abbiloungen, Fig. 1 bis 4, {tellen die
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Fig. 3.
Ginvidytung eines joldyen Rohftahifencrs vor. Big. 2 ift ein Ho-
vizontalburdyjenitt in vev Foxmbdbe; Fig. 3 ein fenfrediter Durd=
jdmitt nady ver Linie AB; Fig. 4 ein fenfrechter Duvdfdynitt
nad) ber Linic CD des .i’)Dri3mtta[‘olir<§fd}11itt8, und Fig. 1 die
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vorbeve Anfidt. €8 find in diefen Figuren: a ver Formgaden,
mit einer Steigung von 12 Graden in ven Herd; b ver Gidytyacten
(Wiverblafe) mit einer Steigung von 3 Graden ans vem Herve,
wm die Luppe (ven Scjrei) befjer ausheben ju Fonumen; ¢ der
Hinterzaden, cbenfalld mit einer Steiqung von 3 Graven aus
bem Herve; d die Vovenfteine; e eine am Tragebalfen per Efje
aufgehiangte Maner (Wngenmaner), an welder bei ber Arbeit
nod) ein ditnned Bled), £, (Fig. 4) befeftigt wird, damit die Augen
pes Arbeiters voun der Flamme weniger leiven; m bas Sdladen=
lody in bev gegoffenen eifernen Borwand ded Herdes, welde 3=
gleid) bie Stelle ves Shladenzadens vertvitt. Die Cinvidtung,
weldye man dem Borherde geben will, ift, wie faum erwihnt
werden darf, eben fo gleidgiiltig, al$ vie Cinvidtung jum Tra-
gen ber Gffe. o, Hevomauer; g, Herbmauer; k, ebenfalls mit
einer Platte bevedter Raum; 1, Platte um den Borherd; n,
Sdyladenlod); p, Anferbalfen; q, q, Gewdlbbegen itber dem
nterbalfen. Bu vem BVobenjtein wenvet man Sanvftein, Grau-
wade . {. f. an. Die diber bem Gidytyaden liegende Platte folf
bajit dienen, bad Feuer beffer ju fdliefen, und ju vevhinvern,
bafy vie von Beit gu Beit aufyufdyiittenven Kohlen fid nidt jo feft
vor per Gidyt jegen, jonvern fdjon entjiindet in ben Herd gelan-
gar. Die Steigung der Form betrigt 7 — 12 Grad. Gidt-
zacen unb Berherd werden, wenn bie Avbeit angelht, mit Kol-
len(djdye umfjdyiittet, und ver gange Herd wird ebenfalls mit Koh-
Ten(djdye gefdloffen. Das ju vevarbeitenve Roheijen (StahlEudyen)
ift mit foldyen Ginferbungen abgegoffen, vaf ver Avbeiter, nad)
Umftinben, Stiide von 20 — 40 Pfund abjdlagen fanm. Cin
Boven aus fejtgeftampfter Kohlenldjde ijt wegen ves vielen NRiil-
rend im Hevde mit ver Bred)ftange nidt anwendlbar, und ein
gegoffener Boben wiirde bald weggejdinolzen werben,

Die eingujdmelzenven Robeifenftiicte (Heitsen) werden alle
porfer Lei ver Gidyt angewdvmt, und bann etngeln nady und nad
fo in den Herd gebradyt, daf fie am Gidtyaden jenfredyt ftebhen.
Der erften Heitse giebt man einen Jufap von Stodjdlade, da-
mit fid) ber Sandfteinboden mit Sdlade bededt. Die Sdivbel
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pon ber vovigen Luppe liegen auj bev Rohlenldfde, mit welder
per Hinterzacden bevedt ijt, wn jidy bovt angumwdrmen und bie
Lijdhe feftyubalten. Bon den angewdvmten Sdyivbeln wivd einer
nad) em audern mit bev Sehanfel hevvovgezegen und itber bie
Fovm gelegt, bis fle die zum Yusidymieven erforderlide Hie
erhalten. Die exjte fentredt fei dem Gidtzaden i ben
Herd gebradyte Heipe fdymelzt mady und nady leidht ein, weil
per Wind tief geht. Sellte fie nidyt nievevvitden wollen, fo
Biljt man mit einer Fleinen Bredhjtange nady und fellt fie etwas
jdjief, niber gegen bie Fovu. Beim Ginjdmelzen mufy ey Wind
fehaxf gefithrt wevden, pamit pag Gifen gan fliifjig in den Herd
fommt. Dann gicbt man jdpwidheven Wind, bringt etwas Ham=
merfchlacte in den Hexd und vidhrt pie Maffe mit einer fleinen
Bredyftange fo lange um, bis fie bretaxtig wivd unb einige 3dhig-
feit erhilt, wovauj pawn jogleid) vie jweite Heie, weldye wilrend
per Bearbeitung ver evjten auj vem ®idtzaden lag und vothglii-
end geworben ift, ebenfalld jenfredit Lei vem Giditzaden fn den
Herd gelafjen und bet eintem ftavfen Geblifewedyfel eingejdymel=
sen wird. Die exfte Heifse wiegt 24 — 25 Pjund; pie gweite ift
ctmoag fdwever, und wiegt etiwa 30 Pfund. MWenn die jweife
Heite fdymelzt, muf die exite, jehon breiartig gewerbene, mieder
gany flitjfig werden. Sellte ed jehr veh gehen, fo et man ctwas
Hammerjdylag ju, wad inde miglidyjt yu vevmeiven ift. it vie
sweite Heipe eingefdymelzen, fo giebt man eieder fehwidyeren
PWind, um die Maffe abermald in einen breiavtigen Buftand ju
perfepen. Sie muf fidy gulepst wie ein jteifer Teig anfiiblen laf-
jew, jevod) nicht 3u hart werben. Godann folgt vie dritte, einige
40 — 50 Phunp jdwere Heitse, weldhe ebenfalls vorher auf dem
Gidytzaden angewdrmt worven ift. Sie wird unter einem jtavfen
Geblafewedfel eingefdmolzen, wm vie Maffe im Herde wieder
flitjfig 3w madjen. Jjt vas Ginjdymelzen beenvigt, fo bringt man
allenfall8 etwas Hammeyjdlacte in ven Herd, vithrt die Maffe
pabet jtarf wor, und (it vas Geblife etwad, obgleid) nidyt viel,
[angfamer gehen. Sebald man mit ver Bredjftange fithlt, dap
fich vie Mafje anf dew Boven feftjest und gejdynieivig wird, we=
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bet fid) gaave Sdhlade an vex Bredyjtange anbingt, gicbt man
fehr fdavfen Wind, uud vithrt vabei ftavt im Hevdbe, damit ein
Deftiges Rodhen entjteht, wobet vie Stoblen fogar gehoben werven.
Mit vem Rithren wivd fo lange fortgefafren, bis fidy vas Gifen
iiber bem Boven ale ein Kudyen ausbreitet, den man fo gaar
werden [ift, daf man ihn mit ber Bredjtange gar nidt mehr
durdyftedien fann. Dann feit man vas vievte, einige 30 Pfunbd
jdweve Stiicf eben fo wie bie vovhergehenben ein, e etwas
mely in bie Mitte bes Kudjens, fo daf der Rand befjellben wer-
fdhont Bleibt, aber bie Mitte veffelben ouvd) dag einfdmelzenve
Gtiid b8 auf ven Boven nurdyfrefien wird.  Das Gebldfe, wel-
dhed beim Cinjdmelzen frarf wedfelte, umuf nun etwad (angfamer
gehen, wobei man mit ver Bredyjtange in ver Mitte ves Fudens
viihrt, wm vie Mafje, weldhe wiever auffedit, gaar ju madpen.
AMit vem Umriihren wird fo lange fortgefafren, bis fid) vas Cifen
gefett hat. Auf viefelbe Art verfihet man mit vem fiinften, eben-
fallg cinige 30 Pjund jdweren Stiid, weldyes fid) aud) durd)
vie Mitte bed Nudjens vurdifrefien muf.  Oft wird nod) ein fed)-
jtes Stitd eingefdhmelzen, wobei vas Berfahren vafjelbe ijt. Die
lete Deige muf unter jdnellem Geblafewedsjel geviihrt mwerden,
bamit dic Luppe eben wird und in ver Witte nidhyt ein Lod) er-
hilt. Bemerft man dies, fo muf vas Geblafe [&'ugfnulcr gebhen,
LWenn ver Stahl in diefem Buftanve ver Wirtung ves Luftjtroms
lange augdgejetst bleibt, fo befommt ex eine Gifenhaut, wehalb man
bad Geblije jur vedten Beit in Stilljtand feten muf. Diefer
Beitpunft 14t fid) theils durd) vas Anfiihlen pex Yuppe mit der
Bredijtange beftimmen, indem vie Maije gang havt wivd, theils
tadurd), bap fid an ber Bredjtange ein fleiner weifer Bogel,
ober eine gaave Sdale anfet. Jjt vas Gebldfe in Gtilljtand ge-
fegt, fo viumt man die Kohlen unp Ldjdye von ver Oberflidie ver
Yuppe ab, und [t fie cinige Beit vubig ftehen, damit fie fich) ab-
fithlt und nidts davon am Boven hingen bleibt, wenn fie ansge-
bredien wive.  Sie wird baun unter vem Hammer in 6, 7 ober
8 Stiide gerhancen.  Weil fie auswenrvig immer etwas voler ift
ald in der Mitte, wo fie wnmittelbar vom Winvftrem getroffen
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wird, fo werben die Sdhirbel in Geftalt von Pyramiden, beren
Gpigen fid) im Mittelpuntt ver Luppe veveinigen, ausgehauen.
Das Ausjdymieven findet bei der Vereifung dev nddyjtfelgenven
Luppe ftatt. Devr Procef evforvert frdftige und geitbte Avbeiter
wegen des dielen Umriihrens im Herve.  Fu 100 Pfunbven
preuft. Rohftahl find 35 — 36 vheinl. Kubiffu Holstohlen erfor-
perlidy. | Aus 3 Centnern Nobeifen evfolgen juweilen nur 2
Gentner Jobftahl, obgleid) jehr geiibte Wrbeiter, wenn fie qutes
leidtfliiffiges Nobheifen vevarbeiten, aus 4 Centnern Roheifen
auch wohl 3 Centner Nohftahl Lefern. Widyentlidy fHunen in
einem  Perde  felten mebhr al8 25 Gentwer Robjtahl Deveitet
_n.‘cr'rcn.

I, Sdmelzftahlbereitung aus weifem, rohfdmel-

jenvem NRobheifen,

Das Verfahren ift von demjenigen, bei weldem man grounes
PRoheifen amvendet, fajt gav nidt verfdieven. Ny dag Verhal-
ten bes weifigaaven Noheifens, bei cinem gevingeven Grabe dex
Temperatur in Fluf ju fommen und {id) ungleid) vafder ju ver-
piden, madt eine grifeve BVejdleunigung ves Procefjes mibglid)
und verurfadit jugleid), vafy der Stahl gleidhartiger ausfallt. Bei
pemt granen Nolheifen verliert ein Theil be§ Eifens beim Ver-
piden yuweilen fdyon ju viel Koble, wibhrend ein anderer Theil
nody fehr vol geblicben ift. Die ungleidartigeve Befdaffenbeit
pes Nobjtahls ausd grawem Neheifen madht and) eine forgiiltigere
Bearbeitung beim Ausjdpweifen und Ausjdmieden nothwenvig.
Der Nobitahl aus weiftgaavem Rebeifen fdmievet fid) leidht und
Befommt weniger cft ungange und jdiefrige Stellen, weldye bei
pemt Nobjtahl aus grauwen Robheifen nur mit einem grofen Beit-
verluft beim usjdhmicven verbeffert werden fonnen. DeRhalb
fann ein Hanmer bei grauem Reheifen nidt mehr als ein Roh-
ftahlfener verjehen, wogegen man bei ver Vevarbeitung von Spie-
geleifen mit einem Hammer gu gwei Heerden ausdveidt. Vel
fvengflitffigen grauen Robeifen witvden die Schwicvigheiten beim
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Frijden und Ausjdymicden fo grof werven, daf davaus mit Bor=
theil gav fein braudbaver Robftahl angefertigt werven fann. Bei
gutem weifigaavent Neheifen licfert cin Robitahlher widyentlidy
40 — 50 Centner Robhjtahl mit einem Cifenverluft von 25— 27
Procent uud mit einem Holyverbrand) ven 17 — 18 Subiffuf
Holtohlen aus hartem Holz, ju 100 prenf. Pfunden Rebitahl.
Man wirft die ausgefdymicdeten Stibe ned) votbglithend in
fliegendes faltes Wajfer, um fie ju hivten uud danun leidt jevs
jdlagen su fonnen, woebei jugleid) dev jprovere over hirtere Stahl
(Goelftahl) von dem weidheren und cifenavtigeren (aus vev Mitte
per Quppe erfolgenden) abgefonvert wird, — Aud) bei dev An-
wendung ded weigaaren RNofheifens bejteht der ProceR des Rol-
ftaflfrijhens davin, vaf die ju ciner Luppe beftimmten 6 over 7"
Gtiide Robeijen nady und nady an der Gidytjeite eingejdhmolzen
oerden, und baf man, jevesmal nad) erfolgtem Cinjdmrelzen
cines Stitdes, vie vaburd) gang ever jum Theil wicver fliffig ge-
morbene ftalartige Mafie im Herve, abermald big ju einem ge-
wiffen Grabe wieder gaar werden Lifit.

Nebenftehenve Figur 5 jeigt cin Stahlfeuer im Linge-
purdyjchnitt, jo wie e tm Sie-
gen'jdpen gur Bevavbeitung des
ang Spatheifenjtein vavgeftellten
Spiegeleifens angewenbvet wivd,
g ift ver Gidtzaden, i die BVor:
wand, m und o einjujdmelzenve

Fig. 5. Robeifenplatten, n die Form und
u die Ditfe.

Das Berfahren ift in den Siegen’jden und Wejtphilijden
RNobftahlhiitten folgenves: Dem Windftrome gegeniiber jdymelzt
man in vem ftavt angebeiten und mit glihenzen Kohlen gefitll-
ten Herde fedys big fieben, 1 —2 Fell vide Platten von Spiegel-
eifen niever. Dad Eifen der erfren Platte muf nur wenig Man-
gan enthalten ; e8 wird erhalten, wenn man /3 Th. Sypatheifenitein
und %/, Brauneifenjtein verfdymilyt. Die iibrigen Platten bejtehen
aus Spiegeleijen. Die erfte Platte muf jo eingejdymolzen wev=
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pen, daf vad Gijen unter ver Dede von Sdladen, welde man
in pen Herd gefdyiittet hat, vellftandig fliiffig ift; durd) vie Ein=
wirfung ves Winves auf vie Sdlade und ver Sdylade auf dad
Eifen wird vem lefsteven Jo viel Koble entjogen, daf ed fteif wird.
Jft piejes gefdyehen, fo fhmilst man die yweite Platte ein, welde
pag jdhen fteif gewordene Cifen volljtindig wievevum flitffig ma-
dien muf, und nun [fit man wieder die Luft einwicfen, bis aud
biefe Mafje fieif geworden ijft. Die davauf eingejdymolzenen Plat-
ten maden nur die Mitte ded fteifgewordenen Cifend wiever
fliiffig, dody ftetd fo, vaf ein velljtinviges Duvdyjdymelzen in der
Witte ftattfinvet.

Hat man alle Platten eingefdymolzen, jo wird die fejtgensor=
bene Cijenmafje (civea 400 Pjund) unter ben Hammer gebradit
und mittelft ves Seieifens, wovanj ver Hammer {dldgt, von ber
Mitte aus in adt bis zebhn feilfivmige Stiicke jevtheilt. Cin
Stitct wivd nad)y dem anvern wihrend ved felgenven Cinjdymel-
jend ausgejcdhmiedet, indem wan fie jwijden die einjujdmelzende
Platte und vie Form, und jwar hiher ald vie Fovm, legt, Dex-
jenige Theil, vev nady unten gefehrt, ift natiivlid) fehlehaltiger
al$ ber obere, und der dufere Ranvd febhlehaltiger als die Mitte.
Beim Ausjdymicven muf man vaher befonvers vavauj jehen, vaf
pie fohlehaltigen Theile pem Windftrome melhr audgefetst find,
al8 die andern; aud) werden fie, wm vie Entfehlung nody mehe
hevbet ju fiihren, in vie Sdlade getaudt. Hat man dad eingelne
Stiit bi8 ju einev Linge von 7 Fufi, eciner Breite von 1/, und
einer Dide ven 14/, Boll ausgejdymicvet, jo wird bdie beife
Stange in faltes LWaffer geworjen. Mit der erfalteten Stange
jdhldat pamn pev Avbeiter auf die Kante einesd Ambofies, wodurd)
per Theil vex Stange, welder aus hartem Stahl Lefteht und vem
dufieven Rande ver eingejdmolzenen Cijenmajie entjpridt, bei
jebem gevingen Sdylage fpriove wie GSlad abjpringt.

Daun fommt ein Theil, welder mehr Krajtaufmand zum
Reridilagen bevarf; per Theil ber Stange, welder vem Mittel
puntt ver eingejdmolzenen Majje jugetehrt war, widerjteht den
Sd)ldgen; bdies ift eine weidere Stablart, welde ju Senfen,
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Gigeplatten u. bgl. fehr gut anwendbar ift. Der abfpringende
Theil, weldyer ?/, ved Stahl8 betrdgt, wird Eveljtahl genannt,
und ift bad Hauptinatevial ver jdinen Stahlwaaven der Graf-
jdhaft DMart.

Auf einigen Nohitahlhiitten ift e$ eingefiihrt, nad) dem
Gaarmadien des dritten Stiides (ver dritten Heige) , und oemn
pas vierte eingefeit und eingejdmelzen ift, altes Scdmicdecifen
mit in ven Herd ju bringen, wodurd) fid) ver Stahl natiivlich
feither fest ober gaar wivd. Diefer Bufap ves alten Schmiede-
eifens wird nady vem Cinjdymelzen ved fiinften und jedyjten Rol-
eijenftiides wieverhelt, jo baft bei ciner Luppe ju 2 Theilen NRobh-
cifen wohl juweilen 1 Theil altes Stabeifen vermendet wivd.
Dies BVerfahren trigt ywar zur Vergrdfernng ver Preduction
Dei, erforbert aber eine fehr jorgfiltige Avbeit, weil jonjt ein jehy
ungleidartiger Stahl evzeugt wivd. — Auf anbeven Hiittenwer
fen ijt e8 gebriudlidy, die Abfille ven gefdmicvetem Eifen bet
grofien Fabriten, 3. B. bei Bledbittten, Gewehrfabriten u. . .
site Stablbereitung anguwenven.  Diefe Abfille werden in einem
Befonberen $Herve (in cinwer mit Koblenldjde andgefiitterten
Grube) juerft wmgefdmolzen, wodurdy man eine mehr voheifenars
tige al8 ftablartige Maffe evhilt, die in cinem Frijdberve, bet
einem langfamen Wedyjel des Geblifed, wieder eingejdmolzen
und mit einem Theil vou den nidht umgejdmolzenen Cifenabfil-
Ten verjetst wird.

Fite die Drahthiitten beveitet man juweilen cine Avt Scymelz=
jtahl, weldye wegen ihver Hiivte yu ven Bicheifen fehr gefucht und
gefdhitt wird. Diefer Stahl — der fogenannte wilve Stahl —
ift eigentlidy eine Avt von Gufjtahl, dev abev mur ju dem evivibhn-
ten Bwed angefertigt wird, weil ev wegen feiner anfevordentlidyen
Hiirte wever Gejdimeivigheit nod) Schweiftbarteit befigt, jo dafy ex
al8 ein wahres Mittelving jwijden Roheifen und Stahl betvach=
tet werden muf. Die Anfertigung vicjes Stahls gefdyicht wie
bie Ded gewidhuliden Nobftahld, nur vafy man vie Mafje nicht
pagu fommen [ift, fid) yu cinem Kuden auf vem Boben ju fetsen,
jonbern afy man den Stahl in vem Augenblid aus vem Sdyladen=
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fody abftidyt, wenn er eben aufyufochen und die Kehlen in die Hihe
3u heben anfingt, weldes jededmal vor bem Gaavwerden gejdicht.
Man giebt vem Beden cinige Neigung nad) dem Edyladenlod),
pamit der Stahl abfliefen Eamu,

. Sdmelzftahlbeveitung aud weifem gaavjdmel-
jenbem und aud weifem Roheifen mit ciner
Borbereitung.

Von befonderer Widitigeit ift die Rehitablfabrifation in
Gteiermart, Kdrnthen, Junevdftveidy und Tyrel. Die Spath-
cifenfteine ber Deiven cvjten Provingen liefern ein trefilides
Matevial , weldyes mit gevingen Ausdnalfmen ju weiem Robeifen
verfdymelzen wird, vou dem man bie havien ober fpevren
Abdnverungen vorzugdweife jum Stahljdmelzen benut. Das
Robeifen in Kdruthen fommt i jwei verjdyiedenen Geftalten vov,
tn Gdngen, welde pen tamen Strigelfloffen over jdledt-
weg Floffen fiihren, und in Sdeibeneifen, gewdhnlid) Blat-
tel gemamnt. Die Floffen werden auf die gewdhnlidye Weife
in Sanvformen abgejtodien und gewdhnlidy nur jur Erjengung
pes RNobitah(s verwendet, wihrend die Blatteln vorzugdweife juv
Stabeijenfabrifation fommen.  Man erhilt vie Blatteln, indem
man vas Robeifen aus ven Blaudfen in vunbe BVerticfungen odev
Gitmpfe in dem Hevde abiticht, Waifer bavauf gicfit und bie bas
purd) erftavvten, etwa 2 Linien diden Sdeiben, nad) und nad)
abhebt.

Lifit man Heine Abweidungen unbeviidfidytigt, o fann man
prei Pauptavten ves RNobjtahl - Frijdens i ben genannten Pro-=
vimgen unterjdeiven: die fteivijdye, vie Firn thnervifde und
vie fogenannte paalevijde. Das Abweidyende in diefen brei
Methoven 4ft theils in der Verjdjievenheit dbed 3u verfrifdjenden
Robheifens oder ves davyuftellenven Rebjtahls, cver in drtliden
Gewohnheiten begriinvet. Die erftere Methove ift bie cinfadite
unbd verbreitetefie, bie jweite und dritte find nabe mit etnanver
verwanbt, ed ift jevod)bielefte weit umjtdndlider und foftjpieliger
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unb daher andy mur auf einem eingigen Werke, in ver Paal, iib-
Tich, liefert aber ein gany voryiiglides Product.
1. Die fteivifche Hobhitahlavbeit
Dat die gvifite Wehnlichfeit mit ver feivifdhen Lofdyarbeit fitr
Stabeifen, und man fann daher ju beidevlei Avbeiten ein und
pafjelbe Feuer benupen.
Big. 6, ftellt en fteieriches Stabljrijdh- oder fogenannted

Partserrenefener tar, und jwar in einem vertifalen Duvdjduitt
buvch bie Mitte ves8 Borver - und Hinterzadensd (vie Baden wer-
pen Dhier Abbrdnde gemannt), fo baff man bdie Formmauer zuv
Anficht hat. Der Sdladenzaden (Sinterbled)) a, welder mit
ier [othredit iibeveinander angebradyten Sdladenldcdhern « ver=
fehen , und vor weldyem eine jwifden den Herdmanern b befind-
fidie Nijde angebradyt ift, wird ju beiven Seiten durd) zwei
Steine in diefer Nijde feftgehalten. Der Formzaden (ALbrand)
unb ver Giditzaden (Voveifen) find 21 Boll lang, der Hinter-
saden (Wolfeifen) ¢ und vad Sinterbled) a haben 28 Bell Linge,
und fammtlidye vier Jaden bilven mit cinander vechte Winkel.
Der Pervboven d, veffen Oberflidye fobhlig liegt, Defteht
aud einer 4 3oll viden Syt von Lefhm, welder ein Grundla-
ger, e, von Stein yur Sohle hat. Ueber vem Hevdboben befin-
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bet i) Der 10 bis 12 Boll tiefe, mit Ldjdye Bis jum Fovmauge
auggeftampfte L8{dherd (Lejdhboven) F, in-weldem die Robh-
jtablluppe gebilvet wird.

Der Formgaden, anf weldem die Form anfgelagert ift,
ragt bis jur Oberflidhe des ojd)bodensd empor und neigt 2 Soll
in pen Herdv; ber Gidtaden aber um ebenjoviel aud vem
Herbe.  Ueber dem lothredititehenden Hinterjaden c fteht eine
aufieijerne Platte, g, sum Sduts der Riidenmaner h.

Die Form (in Stetermart Efeifen, fonjt audy Oefeifen ge-
namnt) vagt 4 Bell ver vem Formgaden in vad Fewer hinein,
hat 17 Grad Steiqung in daffelbe und ugleid ctwas Steigung
gegen ven Hinteraden ¢. Sie liegt in der Mitte bed Form-
sadend wmd GGt vitdfidtlid) ver Mitte hres Anges, 10 Foll vom
Ginterbled) a. Dad Ange ver Fovm ift halbrund, 11, Boll
lang und 1/, Boll Hody, bei einem Obermaule von 17/, Linten.
Die 11/, Foll weiten Miimdungen bdev beiven Diifen find rund;
bie eine liegt 5 Boll, die andere 5'/, Foll von bem Formauge
juviicf.

Bor pem Sinterbledie a anf ber Maner b Tiegt die Lifd)-
bant i und unten vor dem Sinterbledie in der Hiittenfoihle befin=
bet fidy vie Sdladengrube k, in welde die fliifiige Sdilace
(Lacht, Roth over Sinter genannt) abgelajjen wird.

Tig. 6 ftellt pad Feuer in Dem Bujtande dav, it weldhem 8
su einem newen Einjdymelzen des NRoheifens vovgeridytet ift und
fid) auf dem Lojdboden jhon etwad Sdlacde angefammelt hat, jo
paft ber mittlere in einer Bange n eingefpannte Kelben, der mit
ven iibrigen beiven gufammen eingelegten Kolben 018 dabin diber
per Fovm lag, fo fief in dad Fewer hincingefdoben worben ift,
paf fein vorbeves Cube fidy tem Formange gegeniiber befinbet,
wie in der Beidpmmg punttivt angeventet ift.  Wihrend die 12
RKolben von der vovigen Luppe fo nady und nady yur Sdyweifhise
gebradit und unter dem Hammer ju vievfantigen Stiben andge-
fdhntiedet werben, wird bad in cine grofre, 6 Fuf lange Bange
eingefpannte, einjufdmelzenve Rohftahleifen (vie Garbe genannt)
itber vie Gefe ped Derbes, welde vie Gidt und Sdyladenplatte
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bilvet, an das Fener geviidt, vaf daffelbe 6 Boll iiber und T
gleid) 6 Bell vor die Form ju liegen femmt und jo allmihlid)
pag Abfdymelzen erfolgt. Die auf dem Lojdboden ves Feuersd
aufgejdyiitteten, duvd) weite Sicbe geveinigten Kohlen 1 find ring8
um dasd Feuer mit Kohlenldjde m umgeben.

Das jur Berarbeitung fommende weife Roheifen, foge-
nannte ftraflige, blumige ober gamze Flofjen, wird hiufig
Stahlflojjen ober Havtflofjen genannt, allein e8 wird
aud) Spiegeletjen, fowic fegenannte grofludige (povife) Flofjen
und halbivted RNobeifen vevarbeitet, — Das Brenwmaterial Le-
ftebt hauptiidylic) aus fidhtenen Koblen, vie zuweilen mit etwas
budyenen vevmengt find.

Soll vie Avbeit beginnen, fo wivd Ldjde bis auf 7—9 Jolf
bon ber Form entfernt, itn bad Fewer gebradit, und ed werben
einige Schanfeln vell jerfleinevter Frifdidhlacte varauf geftvent.
Jemebr biefe Ljdiohle von der Fovm entfernt ijt, um fo voher
wird ber Gang ved Feuers fein,  Nun fiillt man den Herd bid
jur Fovm mit alter, durd) ein grobes Sieb gefdylagener Lijdye
und gribt vor ber Form eine Heine Grube ans. Sobalo nun dver
Dadyel ober die Luppe von dem vorhergehenven Frifdyen augge=
brodjen ijt, wird die Herdgrube bis auf vie Lejdjohle ausge-
viumt, mit etnigen Kiibeln voll Wafjer abgetiiblt und bdamn ber
DHerd, wie oben bemevft, hergejtellt. In manden Hitten [aft
man den Scpoall von vem vorhergehenven Dadyel juviict.

Die nun vorbereitete Herdgrube wird bis zur Hihe ber
GRbant (Dauer iiber ver Form) mit Koblen gefitlit, daun ein
Yijdptvang auf vev hintern und Fovmfeite aufgefithrt und vie jum
Ausheigen beftimmte Stahlmafiel von der Eibant aus cingelegt,
nithigenfall$ glithende Kohlen vor die Form gebradt, dag Ge-
bldfe in Gang gefetst, wieder Kohlen aufgegeben , daviiber cinige
Sdyaufeln voll gevfleinevter Frifdjdlade geftrent, endvlid ber
Herbraum mit Kobhlen gany gefiillt, vaviiber Lehmbrei gegofjen,
und dann allenfalld etwad jevtleinevte Frijdjdlade afifgeftvent.—
Man bringt 150 — 180 Pjund Flofjen in bad Feuer, je nadibem
jeved einen eigenen Hammer hat oder jwel Feuer vou einem
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Hammer bedient werben. Dag daransd evjolgenve Dadiel wird
gewdbhnlid in 12 Majjeln erhauen, inbem ver Dadel juerit
fiber’s Sveuy und dbann jeved diefer Viertel in 3 Mafieln zer-
jehvoten wivd. Diefe Majjeln werden nur etwas unter dem Hanm-
mev gevvitdt, wm fie beffer mit ver Bange faffen wib tm ‘{)-"'eucr
(eichter yoenden ju fonnen. Von diefen fleineven Mafjeln tommen
nur brei fogleid) juwm Ausheisen in's Feuer, wibhrend dic iibri-
gen in cinen Borglithherd, bder mit ver Ueberhige ded Frifd)-
fewers cver mit Sohlenldfdye gefeuert wivd, fommen.

®leidyzeitig mit ven brei Maffeln werben etwa 120 Bfb.
Floffen vou ver Ede ver Bor- wnd Windjeite ausd jo hod) ein-
gelegt, vaf bdiefelben fiber die Mafjeln ju liegen fommen. Sie
werben vorfdufig mu allmdhlidy angemwdrmt, wm vag Abfprin-
aen Des fpriven Neheijens ju verbindern, €8 jdlicfen and) vieje
Floffen pas Feuer melhr ab. Von grofier Widtigkeit, jowelhl fiir
pag Ausheipen ald audy jur Biloung ves fogenannten Jervenn-
bobens, ijt vie Menge und Vejdaffenbeit vev auf die Kehle ge-
fiveuten jevtleinerten Frifdhichlacte; fie mufy vem Feuer beim
Yusheigen den nithigen Sajt jur Erlangung jajtiger Higen und
sugleidy pas Mittel abgeben, wn den jum Jevveunbeden wer-
penden Sdweifboren in dev entjpredjenden Hibe anjujesen und
ihu vor pem Erlangen einer ju gaaven Bejdhafienbeit gegen den

Windjtrom gehivig ju jditken. Das jevedmal aufjuftreuende
Quantum (Gt fidy nidt fliglidy beftimmen , jeded) fann 8 ju
95 — 40 Pfund angencuumen wevden; die Bejdaffenbeit der
Sdylade joll mehr vob als gaav fein.

Au Anjang ved Ausheipprocefjes giebt man nur jdhwaden
Wind, pamit tie aufgejtrente Frijdjdlade nidt ju jduel nies
verfdmilzt, allein nady 10— 15 Minuten wird ver Iind ver=
jtavkt, wnd awav wn jo mebr, je hoher fidh ver Sceeiboven
anjest.  Im Allgemeinen giebt man weniger Wind als bei per
Gifenarbeit, da der auszubeitenve Stahl minder ftavte Hiten
al8 pag Stabeifen vertragen fann, wogegen die jdwievigeve und
meift feineve Ausjdpmieouny ves Stalhles bjtere Higen nothwen-

o
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DHactmann , Bereilung deé Stabis.
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pig mad)t. &8 ift paber vad Ansheien ver Stahlmaffeln und
Gtahlelben fehr fdwierig und exforvert fehr geiibte Arvbeiter.

Wibhrend pe§ Uusheitsprocefjes bilvet fid) ver Sdyweifi-
boven von den abgeheipten Maffel- und Kolbentheilen und vem
alfenfall8 jugefetsten Hammeridlag. Nadpem der Ausheifpro=
cef ungefibr eine halbe Stunve im Gange gewefen ift, viidt
man die Floffen um einige Bolle vor und wiederholt dies nad
einer Bievteljtunde, worauf dad Abtropfen ded NRobeifens lang-
fam Dbeginnt, inbem man Koblen iiber die Floffen aufidiittet;
sugleich jept man etwad Hammer{dhlag auf die oberfte Gavbe.
Das Ausheigen ver Maffeln und vad Cinjdymelzen der Flof-
fer vauert vom Anfang etwa drei Stunden.

Ob vie fleinen Stahlfolben ‘am Stahlfeuer felbft ausdge-
Beilst, oper 3u dem Gnbe einem eigenen Audheitsfener itberge-
Dew werden follen, hiangt von mehreren Umiftdanven, Hauptfichlid)
von per Stivfe ber Stabhlftibe unv ver Leiftungsfabhigkeit besd
Hammerwertd ab, und 1jt in jedem eingelnen Falle leidht ju ev-
mitteln.  Am ywedmdfigften ift e8, daff im Stabhlfeuer felbift
nur Kolben ausgeheigt werden.

Bei cinem gang normalen, guten Vexlaufe ves Bevvenn= obex
Ginjdymelzproceffed wivd fid) ver Sevenuboden mit der Brediftange
fortwdbrend eben, mehr oder weniger hart bid jdlitpfrig, jedod) nidt
tlebrig und langjam hdher werbend anfithlen [affen, und vabei beftdn-
pig von einem etlidye 3oll ticfen Babe einer diinnfliiffigen, jiemlid
rohen Sdjlade bevedt feyn; viefen Buftand ju evhalten ijt vie Auf-
gabe pes Stabhljrijders. — Werben vie Floffen ju langjam einge-
fdmwlzen, fo ift der Gang zu gaar, der Voven beginnt Hebrig
it werden, und ed legt fidh) juweilen etwas Diinneifen an bdie
Gpige ber Bredyftange.  Wevden die Floffen ju fhuell einge-
jhmolzen, o dufevt fidy die§ duvd) ein villiges Havtwerven
bed Bobend, der dann ftellenweife immer tiefer wivd, wihrend
bas Nobeifen julept ginglidy vuvdpennt, L died leptere mig-
lidhft zu vevmeiven, muf man bdahin feben, vafy nidt Stitde
pon Den Floffen abjpringen; ein eigenthiimlidy flingender Ton
mad)t ven Arbeiter davauf anfmevffam und ed muf dann das
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Stiid, che e8 3 Boden finkt, aud vem Feuer gefdafft werben.
Gs ift vaher jehr zwedmifig, die Floffen, jobald fdon ter
grbfpere Theil von ibnen eingefdymolzen ift, auj die hohe Kante
su ftellen und abjujdymelzen. — Je Dhirtere Floffen man zu
vevarbeiten hat, defto melr gaave Bufdylige muf man anwen-
ben; wenn man daher bie Stahlavbeit mit weiden Flofjen be-
tretben mufy, fo ift man oft nidt tm Stanbe, ben ergeugten
Hammerjdlag ju verbrauden und ed entjteht aldvann ein un-
verhiltnifimdgig hoher Abgang.

Sdiladen over Sinter werben wibrend bded Wusheitens
nidyt abgeftodyen, fondbern exft nady Vollendung defjelben wih-
rend Ded Bevvemnend, und e8 muf immer cine gewiffe Menge
bavon im Herde behalten werden, wenn die Arbeit einen ve-
gelmigigen BVevlauf haben foll; and) muf vie vorhanvene Sdhlade
i einem gewiffen Gradbe roh mund in einem gewiffen Grabe
pitunfliijfig fein. LWenn vaher vad Cinjdymelzen ves NRoheifens
jo jdmell al8 juldffig Detrieben wird und deffen ungeadytet bie
Gdlade duvdy ihr Ausfehen an ver Vredyftange ober in den
auffteigenven Pevlen ecine ju gaarve Befdajfenbeit zeigt, fo muf
man Nohjdlade aufgeben und bie ju gaave ablafjen.

Mit ver Stavfe ded Winded mufp man jid) war nad) der
Art pes Verlaufes ves Procefjes ridten, wie wiv jdon be-
merft Haben; er mufy hHidjtens ecime Prefjung von 10 —15
Boll Wafferfaule haben. Ein ju favfer Wind ijt bei dev Stall-
arbeit nadytheilig, weil ev dag Schladenbad ju leidyt dbuvdypringt,
unmittelbar auf den Frijdhboven wirft und diefen ju gaar madt.
@benfo mufy ein wngleicdger und ftofenver Windftrom miglidyft
pevmicven werden. Beim vegelmifigen Gange muf bag Rob-
cifen vor und wihrend ves Abjdymelzens vor vem Winde jdyon
nale vie evfo.derlidie Gaave exlangen, worvanf e§ dann unter
ver Sdyladenbiille nad) unbeventenvem Auftodyen in den feften
ftablavtigen Buftand iibergeht; cin weiteres Gaaven mufy die
Bejdyaffenteit ver Scylade vevhinvern. Aus vemjelben Grunbe
parf Dei per Stahlavbeit die Hervgrube nic bid jur Fovmbdhe,
und ned) weniger vaviiber mit vem Scdmelymatevial angefillt
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werdbenr, iubem biefe biheven Theile nothwendiy vom Winde
getroffen werden und ju gaar ansfallen witcven.

Sobald vag beftimmte Noleijenquantum, von weldem bad
Fewer bis auf 1 obev 2 Boll unter ber Form ausdgefiillt ev-
fdpetnmen mufy, eingefdymelzen ift, mufy man jdnel ju Enve foms
men. Sobald daher die lesten Floffen eingegangen find, it
man fdnell vag Feuer ctwad jufammen, ftidt vie Scdlade in
bie mit Wafjer gefiillte Sintergrube ab, wivjt cine Scdhaufel voll
naffer Sdilade in den Herd, und jtellt bad Geblife ein. Der
Stahlvadiel wird jeded) nidyt fogleid) audgeftodyen, fondern man
liiftet ihn nuv etwad und (Gfit ihn dann eine Biertel= bis eine
halbe Stunbe ned) in ver Grube, damit cv fid) etwad ablithlt,
inbent er in ver voflen Hike unter ven Lammeridligen jer-
fallen witrde; jeded befleunigte AbLiihlen ift nadytheilig. Nad-
pem der Dadiel aus dem Herde genenumen worden ift, wird
berfelbe fogleich wieber vovbeveitet. Die gange Seit von einem
Dadyel sum anvern betrdgt nalhe 4 Stunven. — Beim Ber=
fdyoten ift eine ftavfe Wirtung ped Hammers nofhwenvig. Ge=
wihnlid) wivd der gange Dadel nidht auf einmal, fondern in
jwei ober brei Malen vurdygehanen, wobei bie Sdyrothade bfter
im Wafjer abgefiihlt werden nmf. — Ein 7—8 Centner
jdwerer Hanmier it beim Bevjdroten ber Dadpel fehr jwed-
mdfig, tougt aber nidhtd jum Ansjdmicven dber oft mur 1 Boll
tnt Quavrat ftarfen Stablftibe, weRbalb ein 5 — 6 Centner
fdwerer Hammer, der 120 Sdldge in ver Minute madt,
genitgt.

Das Ausjdmicven der Stahlhitzen evforbert viele Borfidt,
wefhalb ein ungefdicter Sdymied fehr viel jdaden fann. Hat
et al8 hart evfannter Stahlmaifel over Kolben ftavfe Hige ex=
haften, fo [ARt man ein joldes Stiid auf ven Ambos gelegt
evft etwad abfithlen, wad man duvd) Wafferfithlung bejd)leuni-
gen fanm, womit man auch ungleid) evhiste Stellen abFithlt.
Dann (@t man cinen odev jwei Sdldge fallen, um dad Ber-
halten dev Hige ju fehen, und (it den Hoammer davauf lie-
gen, went ber Maffel ungang wivd, verbeffert die ungangen
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Stellen aud) welhl mit- Hanvhantmern, odber bringt die Majjel
i dad Feuer guviid, um ihr eine newe Hie zu geben. Bei
Den erjten Hammerjdligen wird jeve gute Stablbite etwas
ungang werben , bejonberd unter ven Sdyligen eined fdweven
Hanmerd; allein in ver davanf entfpredhend Hevgeftellten Tem-
pevatur [affen fich bie ungangen Stellen vollfonumen gany ma-
en, jobalo ber Stahl nidyt zu voh ijft. Su vehe Stiide miifjen
jioei= bi8 dreimal wieder in Sdpweiphipe gebradit wevben, che
fie gany gemacdt und anggejdymicdet werden. IJIm Allgemeinen
Dhat der fteierijdye Stahl vie Cigenjdaft, leidht gany gemad)t wer-
pen ju fénnen.

Die  ausgejdymiedeten Stahljtdile werden fegleid) im nod
glithenven Bujtanve burd) falted Waffer gehirtet, wefbalb in
per MNiahe ped Hammeviverfd cin Havtetrog angebradt wivd,
per Dhinlinglicdh guofy ift, wm mehrere Centner Stahlftibe auf-
uehmen ju fonnen. Die Tridge beftehen ausd Holz, und bamit
bie hincingeworfenen Stabljtibe fid) nie evivdvmen fnnen, muf
beftindig faltes Wajfer jufliefen, wibhrend vag evwivmte ab-
flieft.

Gewdhnlid) werden die Stafljiibe 1 Foll did wnd 1!/,
Boll breit ausgejdymievet, wobet Haar= und ieinjeite ver ein-
zelnen Mafjeln nady den breiten Seiten i liegen fommen wud
diefelbe Ordnung vann beim Abjdienen, behufs ver Stahlgir-
bung, gleicdhfalls beobadjtet wird, damit man durd) die Girbung
eine befjere usgleidhung zwijden vev meijt hivteven Haavjeite
und der weideren Neinjeite exlangt. In ven gewertdajtliden
Hiammern trifit man gewdhnlidy eine quavratijde Sdmiedung
von 1 big 3/, Rolljtivie. Die Linge dev ecingelnen Staliftibe
it febr gleidgiiltig, weil fie beim Sovtiven nhnebin ju verjdyie-
pen Langen Stiiden abgebrechen wevben; nur muf man immer
pabin fehen, daf die Stabe gehovig vothglithend in ven Hirtes
trog fommen. — Wegen des Sortivend werden die gehivteten
Stabljtibe in cingelne Stiide von Dbeiliufig '/, big 2 Fuf
Qinge abgebrodhen, indem man Ddicjelben gegen eine Fantige
eijerne Unterlage jdiiiigt, obev iiber eime Vevtiejung vev cijer=
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nen Unterlage Halt und mit einem Handbhammer abjdligt. Die
nadh vem Ausfehen ved Vrudes und ber dibrigen Oberflidye
unterjdhievenen Sorten vidten fidh gany nady ven Abjapplagen
ober ber weiteven Verwendung ded Nobitahls.

Auf ven hauptgewertjdaftlichen Hammern unterjdpeivet man
gewihnlid) folgenve Sorvten:

1) Meifelftahl (bisweilen aud) Miing- over Rojen-
ftahl genaunt), Stiide, die meift 4 big 12 Boll Yinge haben,
ant beiven Guben ecine vom Cifenjduf vollfommen veine Brud)-
fladye, mufdligen Brud) mit gleidfdrmigem, mattem Korn und
gewdhnlidy eine Nofe geigen. Bugleid) muf die Oberflide des
Stabes vellfommen ganz, ohne Lafen ober Sdyalen fein. Wird
gewdmlidy in RKiften vevpadt in den Hanvel gebvadt, und ift
von dem ungegivbten fteyerifden Stabl die themerfte Sorte.

2) Eoelftahl over Rohitahl. Oleidfalls Stiide mit
veiner Brudfldde, 1/, bi8 2 Fuf Linge; jebod) werben fehy
fleine, weidhe Avern ober etwas lidtere Stellen im Brude
mit etwad Ungingen coer Sdalen an der Oberflide nidyt be-
achtet. Diefe Sorte wird grifitentheild auf ven eigenen Him-
mern jur Grjeugung der vovgiiglideren Gdvbitahlfovten, wie
pes Sdarfadyftahles, vermendet; nur audnahmsmweife wird ev
an bie Senjenfdymieve verfauft. Wenn fitv den Meifelftabl
nidht Abjats wive, witrde man thn unter dem Eoelftahl belafjer.

3) Mod (Dalbjtahl, Rudenzeng), Stitde, die Detvidtlidy
eifenfdyiiffig find, und fidy vadurd) jdhon betm Abbreden, was
jdwerer geht, bemevfbar madien, werden in fehr vevidievenen
Qingen Gelafjen, die oft mit Ungingen wund Sdhalen behajtet
finv.  Der Gijenfduf tvitt entweder al8 vein begrenste Ader
auf, ober madit fidh v vuvdy ein grobes, lidtes, ftarf glin=
jenves Kovn bemerfbar.  Wird theild i den mindern Givh-
ftabljorten, Hauptjdcdhlidy ju ven duffern Sdyienen in der Garbe
vermendet, theild an Senfenfdymiede verfauft.

4) Nobhmittelzeng, ift harter, unganger Mod, und
wird mrr anf ven eigenen Gavbhimmern jur Darftellung bev
wminvern Givbitahljorten vermwendet.
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5) Hammerveifen, Stitde, die mit aller Gewalt faum
abjubrecien find, invem fie fdon mehr aus Eijen al3 aus
Stahl Leftehen, und daher nidt ald Stafhl, fonvern als hav-
te8 Stabeifen ju verfdiedenen Dingen verwenvet werden.

6) ALFalle ober Nefudi, ausd abgefdlagenen Sdalen,
unveinen over ju furyen Enven, einzelnen Splittern, und vurd)
aué fdledten, [lafigen Stitden beftehend, bdie bem Stahlfener
jogleid) wiever jum Cingervenmen uviidgegeben werden, und
gleidjam al8 fehr gaaver Bujdlag zu betvadten find. Nidyt
febr pafijend hat man ven Dhidyit ungleidhen Htefudi bisweilen
jur Gufjtahlerseugung veviwenvet.

Gin anveres, anf den gewerfjdhajtliden Himmern fehr ge-
wihnlides Sovtiment ijt felgenves:

1) Beugmadiftahl, in Kolbengeftalt von veridicdener
Gvidfie; erhilt blofy ein abgejainted Bipjden an vev Greife,
unt vent Brudy 3u feben, ber von ausgezeidmet Fovniger Ter-
tur mit matter Farbe evideinen muf. LWird aug den bivte-
ften Stiiden gewdhlt, und jum Verjtihlen bes Hammerzenges
. bgl. vermenbdet.

2) Rohitahl over Rofenftahl, quabratijhe Stahl-
jtangen, an der Oberflide vollfommen gang, gehirtet, leidt u
bredyen ; fornige Tertur mit matter Favbe, mujdligem Brud),
oft Rofen, gleidfdrmig ohne alle Gijenfajern.

3) Genfens, Mitller-, Stud-, Sdneidjeug-
Stahl. Quadvatijhe Stibe, meift gany gehivtet; wvon der
Qualitdt wie Mr. 2, nur werden Fleine Ungingen und Lafen
nidyt beachtet. Dev Senfemyeng ift gewdhnlich 1 bis o/, Jell,
per Mitllerftahl %, bis ¢/, Bell, und ver Studijtahl °/, bis
2 Boll vid gejdpmicvet. Schneivzengftahl ift gleidbeveutend mit
Senfenjtahl. Die Linge ver eingelnen Stiide foll midyt unter
3 Boll und jeves Stitd mit et Brudfldchen hevgejtellt fein.

4) Garbzeng, ift eijenjdiiffiger Robjtahl. Ueberhaupt
gebirt hievher ver harte, aber ungleidfdvmige und ungange Joh-
ftahl, ver ven ten itbrigen Sorvten ausgejdjicven wird. Jft in
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ber Jegel fein Hanvelsartifel, fondern wird auf ven eigenen
Himmern gegirbt,

5) Mo, Halbftahl, Rudenzeuq, ift weider,
eifenfditffiger Stabl, der ven Nv. 3 audgefdyieden wird, foll
aber feine Ungingen und wenigftend eine Brudflide hHaben;
bie Sdmiedung wie beim Senfenftalhl,

6) Nefuri, die fo ungansen und eifenfdiiffigen Stitcde,
Daf; fie wieber eingerennt werben miiffen, nebft Schalen, Schie-
fern u. oal. -

Da ber Hanbelderedit cines Stahlhamumers wefentlid) von
einer gleidyfdrmigen ver(iflidyen Sovtivimg abhingt, fo nufy viefes
Gefdiift vom Wertsvorficher felbft vorgenommen ober mindeftens
fleiffig controlivt wevben.

Die Grofie ver Fabrifation auf einem hanptgewertidaftli-
dien Stahlhammer mit 2 Fewern und 4 Avbeitern betrigt in
16 Gtunven, wihrend welder Feit 8 Dachel gemadt und dieje
3u Stahljtangen audgefdymicnvet revden, ungefihr 11 Centner. —
Der Abgang fedhwantt 3iwvijden 9 wnd 10 Procent. — Der Kol)-
fenverdrannd nebft Abgang bet ver Anfuhr und im Magagine Le-
(auft fidy anf 32—40 Kubiffufy meift jdlediter Fidtentohlen;
fet gefdyloffenen Herven und evhister Luft fann aber and) mit
24—25 Kubiffuff auf ven Sentner Stahl audgelangt werden.
Aug 100 Centner Floffen werven wenigftend vavgeftellt: 60
Gentner Nobh- oder Evelftahl nebft Mieifeljtahl, 20 Centner
Mod, 6 Centner Hanmmerveifen, 4 Centner Robhmittelyeng und
10 Gentner Eifenverluit.

2, Die Fdrvutbuerifdie Hobitahlavbeit,

Man ywenvet diefes Verfahren nidht allein in Kavnthen,
foubern audy in einigen Stahlmerfen in Steiermart und Krain
an, — Die Herdgrube ift ftets mit 27/, Boll viden Cifenplat:
ten (Steine genannt) meift vedtwinfelig audgefelt, und gwar
ftebt an ver Fovmjeite der Fovmftein, gegeniiber an ver Winb-
feite ber Jtiaftein, vorn ber Cijd= und an ver Hintern Seite dev
Rolljtein. Die beiven lepteren werben ywifdpen die beiden erfte-
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ren i nuv wenig nad) andwdrtd geneigter Yage eingeflenunt.
Der Forme und der NRiaftein fpringen an ver Arbeitsjeite jo weit
vor, daf fie jugleidh) als Tviger fiiv bie Arbeitsplatte bienen
tonnen, und per Niaftein exhilt gewdhnlich eine tleine Netgung
aus vemt Herve. — Die He b;lul\u ift gewdhulid) 22—23 Roll
lang und 23 —24 Boll breit, juweilen aber aud) gany quadvas
tijd).  Die Tiefe von ber Fovm bis ju bem feftgeftandyten Yjd)-
Doben Detvigt 7 5i8 9 Foll.  Der Nia=, Noll= und Lijdjtem
find gewidhnlidy 3 Soll hoher ald ber Fovmitein. Widytig ijt die
Hishe ved Niafteing, weil vad cinjujdymelzenve Nobetjen auf
biefem und auf vev in gleider Hibe vahinter befindliden Hevd-
platte aufliegt, folglih mit veven Hihenjunahme von einer
grifern Hihe cingejdhmolzen und vadurdy ein mehr gaarer Gang
Herbeigefithrt werden famn. — Die Fovm Dat in der Regel eine
freisfovmige Mitndbung von 16 big 17 Linien Weite, fteht 3/,
big 47/, Aoll in ben Heard, hat 10 bis 16 Grad Stedyen, und
liegt mit ihrer Adyje gang in der Mittelbreite ved Herded. Dev
Gebliferind hat eine Prefjung von 16 big 20 Boll Wafferjinle.
Die Larnthuerijden Stahlhinmer begichen ihr Hobeifen,
wie jdon bemerft, als Striegelflofien und alg Blatteln von ven
Hohifen.  Die evfteven Deftehen aus melhr vder weniger halbiv=
temt, felten aus grawem Nefeijen, und wivd vor dem eigentlichen
Stahlprocefje durdy ein fegenanutes Hartzervennen in weifes,
weidjed Jeheifen, ]ngcnaunh Biven, verwanvelt. Die Blat:
teln dagegen, welde ausd Spiegeleifen bejtehen, die duvd) Ab-
jdyvecten gebilvet worden find, fommen olne Dorfrijden jur
Staflarbeit, und dienen gleidjam als vohmadjender Sujas.
Dag Hartzervennen wird auf den meiften Wevken in dem
Stahlfewer felbjt vorgenommen, und vamit gewdhnlid) ver Scluf
per tiglidhen Arbeitsdidyt gemadyt, invem man nady vev lefstent
Gotta (Dadhel) bie Herdgrube big auf ben Ldjdboden veinigt,
biefen exhdht und frawdt und fofort jum Hartzerrennen borbe:
veitet.  Bwedmifiger ift ¢§ jeded), den Procefy in einem eigenen
Havtzervennjeuer u betveiben, und dies gejdyielt aud) in melre-
ren gut eingevichteten Werken, — Dag Havtzevvennen, over
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Bovenvennen genannt, ift ein fehr cinfacdyer Procef;, und be-
ftebt varin, baf man vad NRoheifen in miglidft Heinen Stitden
in ben Herd bringt, ver mit Léjde audgejdlagen ijt, 8 ein-
fdhmilzt, abjtidyt und durdy AbBjden mit Wafjer Sdeiben aus
pemt Sumpf hebt, Gewdhulid) fhmilyt man nidt mebhr als 4
big 6 Centner anj etnmal ein.

Dian unterfdeivet bei vem fdrnthnervijden Stahlfrifdhprocef
brei Abtheilungen: bdie Sauerbilbung und vag Deul-
puen, vie Biloung vesd Frijdbovens und vasd Deunl:
umidlagen und vie Cottabildbung, dvaju fonmmt nod) ber
Ansheizprocef.

Die cigentlide Wrvbeit wivd mit vem Einfdyneelzen von un-
vovbeveitetem Roleifen gemadyt, wm davaus eine vidflitjfige Cijen-
mafie, Sauwer gemannt, in bem Herbe ju erhalten, welder
bei dev folgenven Cottabiloung als Unterlage dient. Pan nimmt
dagn 40 bis 70 Pfund Blatteln, welde auf ver Niafeite in dem
juvor mit Kohlen gefiillten Herbe aufgefetst und nebjt etwas
Sdyladenufats in 2/, big 2/, Stunden eingefdmolzen werbenw, —
Gleidyzeitig mit diefer Saunerbilbung wird vag Abfdyweifien over
Pugsen ver jwei Halften ober Theile, uneigentliy Deule ge-
nannt, in welde die vorige Cotta jerfdjroten winbde, begonnen,
unmd big jur Verwanvelung der Deiven Deule ju fogenannten
Greifen, ©. h. einer Art grofer Kolben, fortgefelst. Bu dem
Eude wird ein Deul mit feiner Sdyrotflide nad) aufwirts, jwi-
fdyen Form und HRobeifen in bie Kehlen ded Hevbed gebradht,
wilrend der zweite Deul, bdie Niafeite nad) denr Herdve juge:
febrt, itber ben Riaftein gelegt wivd. Duvd) die von ven Deu-
Ten abgeheizten und abgeftofienen Theile gelangt ver Sauer in
einen halbgaaven, bretartigen Auftand, wibrend dburd) dad fo-
genannte Puen der Denle vie vauhen und unveiwen Oberflidyen
pon denfelben fortgefdhafit werven. Die beiven Deule werben
nun jever jur Greife over Prefa audgejdmicvet. Diefe
Axheitdperiove evforvert 11/ bis 2 Stunbden.

Gs wird nun der Wind abgeftellt, die Kobhlen werden mit
einer Kviide aus vem Herde gefdyoben, und e$ wird der Sauer
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in cinem Haufen jufammengebradit, welde Avbeit pas Wu f-
vidyten Beifit. Davauf werden die Kohlen wieder in ven Herd
hineingezogen, das Geblije wird in Thitigleit gefetst, e8 werden
frifdye Kobhlen aufgejest, und envlid) die gulekt ausgefdymicoete,
nody gliihende Preja vor die Fovm gebradt, wibrend man bie
suerft ausgefdymienete, beveits abgetithlte Preja iiber ven Niajtein
legt. Beigt ber Sauer fid) beim Anfriditen ju flijfig, fo muf
Gcaja v § Hammeridlag und Stodjdlade eingerithrt, unbd
ift er gu fteif, jo muff er burd) die bald bavauf vorgenoms
mene  Blattelaufgabe wiederum fliiffig gemadt werden. Der
Gauer dient bdazu, unter vemt Cotta ftetd fliiffiges Nobeifen gu
erhalten, invemt nur dadurdy ein vollfommen havter Stahl ex-
langt wird. — Die beiven Prefasd werben wibhrend bem ju langen
folben vou 8 Boll Stiivte an den Enden und 4 —5 Boll in der
Mitte ausgejdymievet, welde Scdymicdearbeit dag Umidlagen
pe8 Deuled genannt wird.

E8 wird mun vurdh Cinjdymelzen ver Hartzerrennbiben ur
Bilonwng ded Cotta gefehritten. €8 wivd gu dem Ende das auf
ber Jia liegende Prefaftiid einftweilen jur Seite gevitdt, wm an
beffen Plas einen Havtjervennbeben 3u bringen, bev mehreve
Bolle in ven Voben ragt, uud dann die Preja dbavauf gelegt, o
pafy ev den BVoven befdmwert und jein Nicverfinfen tn ven Herd
perhinbert. Die jweite Prefa wivd pann auf einen jweiten Vo=
ben gelegt.  LWihrend dem wivd dev umgefdlagene Deul in vad
Feuer uviidgebradyt und erhdlt bort eine Schreifhige. Wenn
nun bis et mr wenig Sdlade im Herve war, weil fie mehr
hinverlidy al8 fdvderlid) gewefen feyn wiirde, o mufz man aber
nun bem Feuner mehr Saft geben, weil dies vie Cotta und die
augjubheizenven Stiide exforvern. Die Schlade wivd aud dem
jdmeren etfenveidhen Sinter, welder von dev Stahlarbeit felbit
abfdllt, erhalten, und jollte e8 fid) nothwenvig erweifen, diefe
Sdlade im Hevve voher yu madyen, fo giebt man Quary auf oder
jdmilt frijde viinne Blatteln ein.  Cine ju vohe Sdylade wird
burd) einen Bujas von Hammerjdlag verbeffert. Die Schlade
nufy ven Gottabeden 2—27/, Boll hody bededten, umt diefen vov
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pem Winbe hinveidyend ju fhitgsen; fammelt fidy aber ju wiel
Gdylade an, woburd) die Avbeit verjidgert wird, jo muf fie theil=
weis abgeftodjen werden.

Dev umgejdylagene Theil evhilt in der wittleven Liinge eine
Sdweifhige, mit welder er an diejer Stelle cine quadratijdhe
Sdymicoung von nabe 2 3ol Stivfe erhilt und daun 3u jwei
grofien Kolben, jogenannten Halbdveunlen, abgejest wird, bie
wiedernm. it das Feuer juviidfommen. Die Halboeule werden
meift in et fleineve Kolben, Tajoli, gejdmicvet, und jeber
perjelben exhilt nod) eine Scpweifhitse und wird dann gewidhne
lich gu prei Hleinen § 10 en andgejdmicdet, wenn fogenannter
brefcianer Stahl daraus evzengt werben fell, oder man jdhymicpet
ifn zu einer BHalbfertigen Tanmend anmitahl-Stange aus,
bie exft nady einer abermaligen Glithhige gany fertig audgejdymics
pet wivd, oder endlidy bei Erzeugung von Stitdjtahl wivd bev-
jelbe fogleid) ausgejdhmicvet und in ned) glithendem Sujtanve in
ven Hivtetrog geworfen.  Aus einer Cotta evhalt wan puvdy-
jdnittlicy nicht gany zwei Centmer von  Ddicjen vexrfdyiedenen
Stahlavten.

Die Gottabiloung fdreitet wilhrend bed Ausheizprocefjes
bis gu ibver Bollendung vor, wilhvend diefelbe mit ver Bred)-
ftange fleifig unterjudt wird.  Bon dem Sauer werden bei An-
jertigung ciner Cotta ungefifr 20 Pjund veriodt, fo vaf hbd)-
ftens pret Cotta mit cin Sauev gemadt werben fonunen.  Die
aug pem Herde genommene Cotta wird mit ihrev cbeven Seite
anf ven Ambos gelegt und jofort duvdjdyroten, umd Fwar in
weimalen, exft bev vorbere und baun bev hinteve Theil, indem
por Hammer nur 16 Boll BVahnlinge wnd 300—400 Prund
Sdywere, vie Cotta aber 2 Fuf Seitenlinge hat.  Dex Sdyrot
erfolgt von per oll= uv Yojdjeite, und ed wird der eine Deul
pag Formitiid und ver andeve das Niaftiid genannt, Jever Denl
wird nodymalg unter den Hammer gebvadt, um penjelben an
einem feiner fdmalen Gnden wieder einfallen ju lafjen, Damit
er an pemjelben mit bex Bange feftgepadt werden fann. — Das
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itblidfte Stabtjortiment in tem Crjeugnifje eines Frnthnevijden
Stablfeuers ift folgenves:

1) felber(ftahl (Brescianer cber Mitnglolberl). Bil
bet in ber Hegel die Hauptfovte, e§ foll aber nur dev Dhirtefte
Stahl daju verwenvet werden; wird ju feinen Kolben von 5
big 6 Phund ausgefdymicvet, bie eine quadbratijfje Greife von
Yo b8 % Boll Stivfe erhalten, und woven fiets mehrere
mit einem abgegainten, gehdvteten und gebrodhenen Bipfden
perfehen find.  Sie werben juv weitern Ausjdmicdung an einen
Eetnen Hamner, den Biehhammer, abgegeben, welder aber
nur mit Glibhigen avbeitet, daher alle Kdlber( gang, nd we-
nigitens vie meijten eine veine, havie BVrud)flddye jeigen mitffen.

2) Tannenbaumitahl, langer und furzer. Uns
gebirtete, quavratijde Stabe mit {harfen Kanten, 6 bi§ 8 Stiide
in Centnerbunven.  Der lange Tannenbammftahl ift 6 bis 8
Sufp lang, in ver Mitte 1 Boll ftant, nad) beiven Cuben auf
YV, Gtirfe verlaufend; bver furye Tannenbaumitahl 4 big 5
dufp lang, nady ver ganzen Linge ven gleider Stivie. Die
Qualitiit ves hievyu verwenveten Stahled ift auf ben verfdie-
penen Werken fehr verfdieven; ergeugt cin LWerk blof Tannen=
baum, fo faun ungefibr Drveivievtel al8 reimer Stafhl, bas
lebrige al8 melr over weniger eifenfdyiiffig angenommnen wer-
per; wenn aber ver befjere Stahl ju Miingtdlberle verwendet
wird, fallt ver Tannenbaum wm fo weider aus. - Uebrigens
joll jebe Stange wollfowmen gang feym.

3) Stiidftahl, gvofer und fleiner; find quabra-
tifdy gejdymicbete und gehirtete Stangen ; evftere gegen 2, lef-
teve bet 1 Boll ftavf, chne wefentlidhe Ungdngen, veine, oft
mit Rofen angelanfene Vrudifladye.

4) Moditahl; die von Nv. 3 audgefdyoffenen, eifen-
jdhitffigen Stibe.

5) Refuvi, wie Dei dev fteivijdhen Stahlavbeit, bie gany
unbraudybaven Stiide.

Dag Urbeitsperfonal filv den Betrieh eines jolden Stall-
feners Dbefteht aus 3 Mann, aunb wenn ein befonveres Havts
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gervennfener vorhanben ift, aus 4 Mann. Die Sdhicht beginnt
mit bem Sauermadyen und Denlputen. — Dad widentlide
Fabrifationdquantum betvigt 30— 35 Centner Stahl. Der folh-
fenverbraud) fammt Havtyevvenunen belduft fih auf 100, Phund
fertigen Mobhjtahl, nnd auf etwa HO—5H2 Kubiffufy Fidtentoh-
fen. — Der BVerbrand) jwijden Flofjen, vie havtzervennt wer-
den miiffen, und Blatteln, ftellt fih ungefihr wie 3 : 1 bis
2:1. Der Gefammtabgang [Gft fid auf 20 big 30 Pro-
cent und im Durdyfemitt ju 25 Procent ammehmen. Ungefabhr
Dreiviertel ded evyeugten Nobftald ift veiner Stabl, wihrend
bag Uebrige melhr ober weniger eifenjdiiffig ift. Jm Allgemei=
new ift ber Firnthuerijhe Nobhitahl hivter und gleidfdrmiger
alg ver ftetevifdye.

3. Die paalevijche HohHitahlavbeit.

Der eingige wefentliche Unter{dhied wifdhen der Paaler
und Kavnthuer RNohjtahlavbeit Lefteht davin, dafy bet exfterer alle
Deule eine Beitlang im Sauer cementivt werdew, wihrend diefes
Dei der letsteren nuv Beim erften Denlpugen im gevingern
Grave ftattfinvet, bet dem folgenden Deulpupen aber yegen
Mangel an Sauer nidt mehr gejdhehen fann, Die Paaler
Methove ift aus Jtalien nady Krain, von dort nady Kivnthen
und endlid) von va nady Steievmavk ibertragen worden, und man
nennt daher die Paalen Avbeit vie Gdyte und vie Hiruthuer die
unddte Brescianer Stahlavbeit.

Der erfte Unterfhied zwifden der Paaler und ber Kirnth-
ner Methove [liegt in der Herbjtellung.  Damit ber Saner
miglicyit Lange flifjig bleibe, big alle Deule gepupt find, nuf
pie Hevbgrube tiefer feyn, Dhat 20 Fell vom Fovmitein bis
sum Herdboven, und 10 Joll big jum Mittelpuntt ved Yijd)-
bobens, tweldper fid) an denm Iindern um 3 ober 4 Foll in
bie Hihe icht, um die Beviihrung bed Sauers mit ben Sei-
tenwinben bed Herbed ju verhinvern; die Fovm hat cin Ste-
den von 16—20 Boll, um bie Hige mehr nad) unten zu
bringen.
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Der jweite Unterfdied befteht davin, baf die Cotta nidt
i 3wet, fonvern freuzweid in vier gleidhe Theile jerjdyroten
wird. — Dev britte Unterfdied jeigt fidy beim Sauermadyen
und Denlpugen, invem juv gehivigen Aufnahme undp Bevedung
ber Theile im Sauer, mehr Cifen und Scjlacte eingefdymolzen
werben muf, fo baf man 100—150 Pfund Roheifen und eine
entfpredjenve Menge Bujdlige anmwenbdet,

AL vievten Unterjdjied fonnen wir bad Sauervdmpfen
beseidmen , welded davin befteht, daf man gaave Bujdildge,
Miigla genannt, in gehdriger Menge in das Feuer bringt. —
A8 fitnfter Unterjdyier endlidy fann bemevft werven, vaff fehr
felten cin ecigenes Hartzervennen der Flofjen nothwendig wird,
ba man melhr Blatteln gebraudt als Hei ver Kivnthuer Methove,

Gin Paaler Feuer evzeugt beinahe lediglich Kolbevljtall,
Der albann jur Fabrifation bed Brescianevftahld an ven Bieh-
hammer abgegeben wird, auf welden wiv unten uriidfom-

men. — Dev Kohlenverbrandy auf 100 Pfund Stahl betvagt
80 SKubiffufp; der Wbgang jdpwantt wifden 15 und 20 Pre-
cent. — Der Paaler Stahl ift im Durdyjdmitt hirter und

gleidyfdvmiger alg ber Kdvnthner.

6 O i ] o o A
Don der Beveitung des Puddelftahls,

Die Darftellung ves8 Schmel3ftahls durd) ven Puddelprocef,
vort pem wir Dei bei ber Veveitung bes Stabeifens in ter
Ginleitung veveteit, ift nidt new, im Gegentheil burd) bie
Hevven Miiller, Sdhlegel und Mayr bereitd vor 18 bis
20 Jahren in Stetermart juv Ausfiihrung gebradt, aber bald
wieber vermworfen worven; aud) in Baiern ju Weierhammer,
ju Limburg an pev Lenme in Weftphalen, zu Migvefprung am
Dary im Gaspuddelefen duvd) Heven Hiittemmeifter Bifdyof,
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oo m.oa 9., it vag Stahlpuvbeln, gewdhnlid) in Folge
einiger jufillig erhaltenen, fdlecht gepudbelter ftahlavtiger Gi-
fenfuppen, jdon vor Jahven verfudgt, aber iiberall entweder
ginylidh aufgegebert, ober nur jdwad) Detrieben worden.

Grft im Herbite ved Jahres 1850 gelang in ver Stahl-
bittte ver Perven Lehriind, Falfeuvoth und Comp. ju
Paspe bei Dagen in Weftphalen, die Davftellung ves Pudbel
ftabls und mady einem Jafre waven beveit8 13 Oefen im
Betviebe, da fidy ver Stahl, wenn aud) nidyt vurdy) Giite, dod)
purd) Billigheit ausjeidnet und ju vielen Gegenjtdudven, zu
penen man frither muv gute8 Stabeifen Dbenufste, vermendet

wirp, Aud) Huth und Cemp. in Hagen und mebhrere andere
Hiitten, 3. B. die Oviflih Nenavd’jden in Dberfdiefien,

prodvuciven jett Puvdeljtahl; demn vie preufiijde Regievung
fonnte in bem Verfabhren vou Lehrfind, Falfenvoth und Comp.,
bie cin Patent davauf beanfpruchten, eigentlid) eues von
Widytigteit nidht erfennen und verweigerte dabher vie Ertheilung
ped Patents. — Jevenfalls wird fid) vas Stahlpuddeln bald
fehr wverbreiten, da man jeved oheifen dagu vevwenden faun,
wiewohl Spiegeleifen vorjuzichen ijt.

Gin Puddelofen von gewdhnlicher Cinvidtung ijt in ven
folgenven Abbiloungen, Fig. 7—9, dargeftellt; wiv haben fie
aug vem 1. Banve ver trefflidhen Metallurgie von Profefjor
Sdeerer in Freiberg entmommen. Fig. 7 ift ein Veviifals
purdidnitt, a ver Ajdhenfall; r der NReft; b bie Feuerbriide;
h ver Herd; lepstever hat jur Aujnahme ded flitjjigen Rol)-
cifens, eine concave Obevflade. Um bad Anustreten peffelben
i pen Fuds ju verhinderm, ijt hier ein ver Feuerbriide b
gleidhe, dammfbrmige Grhohung, vie Fudbride d, angebradyt.
Cowoll  Feuev- al8 Fudsbriide beftehen, wie im Holzjdnitte
angeveutet ift, jum Theil aus feuerfeften ABiegelfteinen, jum
Theil aus gufeijernen Kaften ¢, durd) weldes, um es vov
vem Sdmelzen gu jditgen, wihrend ved Betriebes Lujt hin
purdftvimt; aud) bie Seitenmwdnte dev Buddeldfen find oft hohl,

um bavurd) eine ALLHung ju vevanlajjen. Dev vertiefte Herd
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felbft befteht aus fleinen Scdladenftiifen, bie auf einer eifes-
nen Platte, ber Herdplatte, liegen, unter welden fidy ein
leever Htaum Definvet, s ift das8 Sdiiclody; p, p, Py o von

p' Sy p I, p e |

L] i i‘fm[liME‘ H.’.‘JTT“}‘E""FIF‘ ‘J:| H“Hrw I “ A=

L'

find vevanferte eiferne Platten, zu Deiben Seiten dedg Ofens
angebracht, unr veffen Gemduwer jujammen 3u Halten. Nod
pentlider wird die Conftruction eined joldhen Pudbelofens durd)
pie Pig. 8, welde einen Durdifdnitt deffelben barjtellt, bder
vom Sditrlodye b8 jur Fudysbritde Hovizontal [Auft, von da
aber fid) pavallel pem abwirtd gehenden Fudife £ neigt.

s vas Sditvlodh; r ver Noft; b die Briide; h dev Herd;

Hartmann , Bereitung ted Eralls, 4
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o bie Arbeitsdffmmg; d die Fudsbriide; f ver Fuds; e bie
Efje; 1 cine Oeffnung am wntern Eude vder Effe, vuvdy welde
Ajdhe, gejdmolzene Theile be8 Gemiuers u. f. w., bdie fid)
Bier anfammeln, entfernt werden founen; t, t. t, t, vier eiferne,
aug mehreven Stitden jujammengefetste Tragjtempel, auf venen
pas Gemduer ver betvdditlidy Hohen Cffe vubht, vie in den Ab-
bilbungen abgebrodhen bavgejtellt ift; p, p . . ., vevanferte
eiferne Platten. Die dnfere Gejtalt ves Puvbelofend jeigt die
folgenve Figur 9. ;

Fig. 9.

a ber. Ajdenfall; s bag vurd) eine eiferne Sdjieberthile
perfdlieibare Sditvlody; o bie durd) gleide Weife veridlief-
bave Arbeitsdffnung; c ¢ zwet Loder in ben eifernen Vetleis
bungs- Platten p p, die ju ber hobhlen Feuer- und Fuds-
britden fithren; x x 3wei elliptijde Ocfuungen, durd) welde
man unter vie Hevdplatte gelangen fann. Anf ver entgegen-
gejesten Seite ped Ofend find jwet dhnlide Oefinungen an-
gebradyt.

Die jum Stahlpudveln angewenveten Oefen haben etwasd
Eleineve, ticfer liegenve Herbe und eine gut fdhliefenve Efjen-
flappe; das angewenvete Roheifen ift Spiegeleifen, der Einjays
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geving, bie Bufife beftehen in Sdladen ober in Braunftein,
Saly und Sodva, Dad NRoleifen wird gany ditnn eingejdymol-
jen, bann mit ber Vredftange umgerithrt und fobald es an-
fingt ftavf aufyugehen und fidh fdhon eingeln gaave Klumpen
bilven, wird bie Effentlappe gefdloffen und ver Luftjug ginglidy
gehemmt.  Chenfo wird and) die Wrbeitddffnuug  gefdyloffen,
wobnvd) fidh bas Cifen zu Boben begiebt, von bder ziemlid
vohen Sdylade Dbevedt bleibt und jugleid) die Temperatur et-
wad herabgefetst wivd.  Die Hauptfade beim Stabhlpuddeln ift,
paff ver Uvbeiter genmau den Beitpunft erfennt, wann mit Pubd-
beln aufgehidrt werben muf.

Nady 5, hodhjtens 10 Minuten hat vad Eifen o viel Kon-
fifteny exfangt, baf munmebhr bei wenig gedffneter Efjentlappe
(vie auf ber obern Definung ver Cffe angebradt und duvd
eine big unten hingehende Kette gedffuet over gefdilofjen wer-
pen fann), ned) einmal vas GCifen jdnell gewendvet, und fofort
Dei ftetd miglidft gehinbevtem Luftjutrvitt jum Ballen- ober
Luppemmadien gefdiritfen wevben faun, von denen jede fogleid
aus pem Ofen jum forgfiltigen Bdngen oder Jufammendriiden
unfer den Hanmer gebradyt wird. — Der Herdboben bevarf
hiufiger NRepavatuven.

Der Belgier Bremme, der ein Patent auf die Bevei-
tung von Pudbelftahl genommen und dabei jede NRobeifenart
anwenvet, Befdreibt die Arbeit mwie folgt: Das Nobheifen muf
in einer ftavfen Hige eingefdymolzen werben, wobei man Sdyladen
von ben Bdngehimmern und Luppenwalymwerfen jufdligt. Hier-
anf Dbeavbeitet man die Majfe in dem Ofen, wie beim Pubd-
peln von feftem Gijen mit rnigem Brud). Der mit dem Cifen
medyanifd) vevbunvene Kollenftoff cryvirt fidh und entweidt in
blanlichen Flammen ausd bver gejdmolzenen Maffe, welde all-
mahlidy im Ofen auffdmwellt, o bafy bie flitfjig gewordene
Sdlade purdy die Wrbeitsthite ausflieft. In diefem Uugen-
blict werben bie Blaulide Flammen Heiner und vad Eifen, ober
vielmehr ver Stahl, (Gt fidh auf ver Oberflidie ver gefdymol-
senen Maffe tn feimen Kovnern fehen. Dev Pudbdler hat jest

4%
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befoudbers bavauf ju adten, dafy dbie Hige bdie Ilebhafte Rotha
gluth nidt iiberfteigt und daft der Stahl, welder fich nicht
unter ven Sdladenfdhichten finvet, vou bem Einflufy vegd Yuft-
jutritts gefdjiist wird. Bu bem Cnbe verjdlieft ev das Cifen-
regifter faft ginglih und wirft nod) eine Quantitit Brennma-
textal auf ben Noft. Sobalp die Staplitrner fdweifbar wers
pen, verfdlieft man vas Negijter gang wnb gar und fingt an,
pie Luppen zu bilven, webet man tmmer bie Stahlmafje jo
piel al8 mbglidh unter ver Sdhlace hilt. Jede Luppe muf
nady ihrer Vollenvung fogleid) aus vem Ofen und nad) bem
Bangehammer gebradt werben.

Der Unterjdhied zwifden dem Stahl= und vem Eifenpud-
belnt befteht nun Hauptidcdlidh vavin, baff man bei jenem, in dem
Yugenblicte, in weldem fidy feine Kirner anf ver Oberflide
ber flitffigen Sdlade jeigen, ben Luftjug unterbridt, wilrend
Bet biefem, bie Maffe dem Luftzug ausgefepst wird, wobet man
bag Gifen wendet und von der einen jur anbern Seite bringt,
und bann bie Hige bis jum Shweifen fteigert, bdavauf bdie
Quppen madyt, welde, um gehivig gefdweifit yu fein, nod einige
Diinuten im Ofen Lleiben mitfjen, ehe fie yum Bingen fomumen.

Sft vas jum Stahlpubveln angewenbdete HRobeifen nidt
vein, ift e8 nidit bet Holyfohlen evblajenes fpiegeliches, blu-
miges, ludiges, oder bod) graues Joheifen der beften Avt, it
e8 aud ftrengfliiffigen Gryen, Dei Holzfohlen, ober gav bei
Soafs bargeftellt, fo muf man wihvend de§ Puddelns die nady-
theiligen Subftangen bavaus ju entfernen fuden. — Wad nun
juvirderft vas Silicium betvifft, weldes fdhon hiufig im Roh-
eifen vorfommt, fo Dindet man bafjelbe duvd) veine Thonerve,
weldje man als Pulver in vem Augenblid in ben Ofen wirft,
in weldem das NRoheifen fliifjig su werben beginut.

Um ven Scwefel gu binden, wirft man Kodfals, fobalb
pas MNobeifen fdmilyt, in ben Puddelofen; dad Natvium bes
Salzes verbinbet fidy mit vem Schwefel und das Sulfat, wel-
des dabuvd) gebilvet wird, oypdivt, wenn man ¢8 vem Luft-
jug audjept undb verwanbvelt fidy in fdwefeljoures Natron.
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LWenn RKiefelerbe vorhanben ift, fo bilvet fih RKiefelnatron und
fweflite Siuve, wihrend bas Chlor bes Kodyfalzes Gijen-
dlovid bilvet, weldes in Folge von Luftyutritt ein Sublimat
von Eifen und von Cifenoyyd geben fanm, dad in die Shlade
iibevgeht.  Olne Bweifel fann man Phodphor mittelft einer
Berbindung von WManganoryd unb frvengflitffiger Thonerde fort-
fehaffert; inbefjen hat man die nod) nidt verjudt.

Der  Puvbelprocef giebt jevenfalls mnur eine gevingere
Gtabljerte, geringer al8 ver Scdhmelzftahl, defjen Berveitung wiv
in bem vorhergehendven Capitel befdyrieben, und al8 ver Brenn-
und Gufftalhl, veffen Beveitung wiv in dem fitnften und fedsften
Capitel befdjreiben werven,  Da feine Fabrifationsfoften aber
and) weit gevinger find, al8 die ber lept genannten Stahlavten,
benn man vevfauft ihn ju Hagen ju 4%, Riblv. ven preufi-
jdhen Centrrer, wihrend dex Siegen'jdhe Nohitahl 6 bis 71/, Rthlr.
ber Centner foftet, fo finvet ver Puvdeljtahl um fo ehev jeinen
Martt, da er ju manden Gegenftinven fehr braudjbar ift.
Wiv vednen gany voryiiglich dahin bie jogenammten Tyres ober
Spurfringe ber Locomotiven dev Cifenbahuwagen und bie Wa-
genadyfen fite gewdhnliche und fiie Cifenbafhn = Fuhrwerte, 3
benen diefe Stahlforte weit jwedmifiger al8 das befte Cifen
iit.  Man hat fidy ndmlicy duvdy Lingeve Crfahrung iiberseugt,
baff basd Defte fadige ober fehnige Eifen durdy die anhaltenven
Cridiittevungen, denen 8 namentlid) als Wagenadyje ausgefet
ift, feine Tertuv ginglich verdndert, fornig und dbadurd) fprive
wird, fo baft e8 leidit jerbricht. Dev Stahl hat aber, wie wiv
fahen, ftetd eine fovnige Tertur, die ev vurd) Crfdyittternngen
nidt verliert, und da audy feine Feftigheit, wie wiv fahen, be=
beutenver ald bie ves Cifens ift, fo Dat er zu dem erwibhnten
Oebraudye wefentlide Bovziige. In Belgien und im novdweft
liden Deuntfdhland wivd er bereits vielfiltiy verwenvet, und o8
ift aud) gav feine Frage, daff ev eben fo in Steievmart und
Sdenthen, wo man ein fo tvefflides Nohmatevial dagu bat,
jowie audy in Gngland, fehr bald und fehr hanfig angewenbet
Werben wirb.
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Dbgleidy vie Eharvgendauer Heim Stahlpubbeln um Bieles
tiivger a8 beim Cijenpudbeln ift, fo fommen bdie Fabrifations-
foften, wegen bed gevingerem Noheifencinfated, bder bjteren
Pobenveparaturen und eined bisweilen ecintvetenven theilweifen
Mifilingensd, wenn man nidt fehr intelligente Wvbeiter hat,
bod) etwas hiher ju fehen, ald bei per Stabeifenfabrifation.
Audy fommt nod) hingu, daf dad NRobjtahleifen fiets mehyr foftet
alg bie andeve Noheifenjovten, ba ein guted Fabrifat nur ausd
jenen pavgeftellt wevden famn.

Genanere NRefultate itber bdie DHaushaltverhiltniffe besd
Gtablpubdelns lafien fid jur Seit nidt mittheilen, da ed cin
@ewerbe ift, was erft feit vem Jahve 1850 betvieben wird.

Sehr vortheilhaft wird ed fein, dad Stahlpudbeln in mit
Brennbaren Gafen gejenerten Oefen ju betveiben.. Unfeves Wifs
fens Bat Bijdyof ju Migoejprung vedt gute Iejultate ev-
Tangt, aber vegelmdfig ift vas Gaspuvveln auf Stahl ned) nidyt
betvieben.

Baf=gretfed Ea yretel

Don dem Baffiniven oder Girben
ves Stahls,

Gin beveutenver Theil ves Robjtahls, mit Audnabhme einesd
Theiles der nad) ver Paaler Methove fabricivten, werden erft
bapbued) cin Handelartitel, vaf fie vaffinivt ober gegerbt wer=
ben. Audy ver Cement- cber Vremnjtahl, defjen Fabrifation
ben Gegenjtand ved nidyftfolgenven Gapiteld bilven wird, fowie
audy ber im worbergehenven Capitel bavgeftelite Pudbeljtabl,
miiffen biufig cinem folden Procef unterworfen werben, wenn
fie nidyt al8 gewdhnlidher NReh-, Cement- ober Puvvelftahl be
nufgt oder durd) Schmeljung in Gufijtahl vevwandelt werden.
Der Paaler Stahl wird in cinem Dbefonberen Feuer audges
fdmicvet, welded wiv weiter unten ebenfalls bejdyreiben werven.
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Duvd) bag Givben foll ber Stahl gleidhartiger werben;
ev verliert baburd) feine ju grofe Hivte auf einigen unbd jeine
ju grofie Weidheit anf anveren Stellen; ev gewinnt vabuvd)
aljo an Stivfe und Feverfraft, verliert aber im Algemeinen
an Hivte, je dfter vad Najfiniven wieberholt wivd, weil fid
ber Butvitt ver Lujt nidt gany verhinvern Lift. Je gleidars
tiger ber ju raffinivende Stabl an fid) ift, befto weniger oft
parf tad Gdrben wicverholt werden, und vejte mehr Lehilt bex
Stabl feine natiivlide Hivte,

Man rajfinivt ven Stahl ein, jwei und mehreve Male,
inbef ift ein ju oft wicderheltes Givben bem Stable nidit
vortheilhajt. Bwedmigiger ift e8, vie Stabljtibe fjo biinn al8
mbglidy ausyuveden, und fid davurd) ein biteres Najfiniven
st exjpaven,  Gine Bange oder cine Gavbe (ein Cenvelut
von diinn audgejdymicdeten und iibereinander gelegten Stahljtis
ben, welde wicver jujammengefdyweift werven jellen), welde
aus ey umd juweilen aus einer weit grdfeven Anzall von
iibeveinanver liegenden Stiben over Schienen befteht, giebt beim
erften Maffiniven einen aus 6 Sdyienen Dejtehenden Stahl;
betm jweiten NRaffiniven wivd die Stahljtange aus 12, beim
pritten Naffiniven aud 24 w. {. f. jujammengefest fein. Sind
bie Stahljtdbe aber fo viel biimner andgevedt, baff die Bange,
ftatt aus 6, aud 8 Stiben bejteht, fo wird die Stahljtange
beim jweiten Raffiniven aud 16, beim dritten aug 32 u, . f.
jufammengefet jein. Darvaus gebt hervor, vaf dad miglidit
biinne Audreden ded RNohjtahls fehr vovtheilhajt ift, weil ba=
buvd) ein einmaliged Naffiniven erfpart werden fann,

Die erfte Avbeit beim Naffiniven ves NRNoh- over Cement.
ftabl8 ijt vas P (dtten oder vad Sdicnen ber Stibe. Die
aus per Nobftahl= ober aus der Cementivhiitte fommenden
Quabdratftibe werven zu biinnen, fladen Stiben von ctiwa 2
Puf Linge amsgevedt und vothgliihend fogleid) vom Hammer
in faltes, fliefendes Waffer geworfen. Die geplitteten, etwa
1%/, Bell breiten Stabljdhienen werden alddann in eine Gaxbe
sufanumengelegt, fo baf fmmer ein vohered uud ein gaaveres
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ober ein hivtere und cin weidjeres Stiid itbeveinander ju liegen
fommen. Das Bufammenlegen oder vag Sepen der Garbe
evfordert babher einen Wnbeiter, welther vie genauefte Kenninify
von ber Vejdyaffenbeit bed Stahls Dbefist und ver die Stahls
forten nad) bem Brudjanfehen w. §. f. vollfommen ju unter=
jdheiven vevfteht. Die beiden Stdbe auf den beiven Seiten
per Garbe, nimlid) die obere und die unfeve, mitjjen die gange
Linge der zu fegenden Sange haben; fbvigens fnnen die mitt-
[even Stitde aud mehreven Brudiftiidfen bejtehen, wie e8 die
Notlwenbdigleit ober ber Bufall, (weil die Stahlitibe beim Ab-
fdjden im Waifer, nady bem Plitten, oft wiver Willen in meh-
veve Stitden jerfpringen) erforvern. Die sufammengefeste Garbe
wird mit einer Bange gepadt und juerft in ein Rothgliihferer
gebradit, wdbhrend eine andeve Zange, die vorfer im Rothglith-
feuer wav, in ber Weifiglithhige liegt. TWihrend ver ju vaf=
finivenve Stahl der Weifiglithhite audgefest ift, muf ev mit ge-
branntem wnd fein gepulvertem Thon Deftveut werben, theils
pamit ev gegen WLbvand gejidievt ift, theil8 bamit ev eine faf-
tige Sdladenvinde erfhalte, welde dad BVerbrennen ded Kohlen-
ftoffed miglicdhjt verhinvert. Die weifigliifende und mdglidit faf-
tige Stablgarbe wird nun unter dem Hammer ju 1/, ;08lligen
Lavratitangen ausdgeredt. Soll ev jwet Mal raffinivt werdben,
fo wird die fertige einmal vaffinivte Stahlzange mit einem Sef=
eifenn in ber Mitte durchgehauen, wmgebogen und rieber, iie
porfin, vaffinivt, weldes Leim drei- 6ig viermaligen Naffini=
venw w. §. f. chenfall8 wiedberholt wivd.

Die Naffinivfener, bei welden man Steinfohlen anmwen-
bet, find gemwbhnlidhe Schmicdeeffen, wie man {idy verfelben juv
Qereitung bon feineven Cifenforten bebient, welde melreve
nebeneinanber fegende Formen cber Buftrdmungsdifnungen fite
pen Wind erfalten, dbamit bie Bangen eine lange Hige Lefom:
men Tonnen. m bie Hige jufammengubalten, find die Feuer
gewbdhulidy mit einem Gewdlbe verfehen, wodurd) bie Naffiniv-
fewer bag Unfehen von langen BVadifen erhalten. Wollte man
dhnlidie Herve over Defen jum Stahl vaffiniven mit Hol3lohs
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len anwenben, fo wilrbe man, weil bie Holzfohlen eine gerins
geve Hige geben, die Fange mit mehreven Higen audreden mitf-
fen al8 bet der Anwendung von Steinfollen. Bei fehr badenden
Gteinfohlen bedarf e8 ded Gewdlbes iiber dem Herve weniger,
weil die Steinfohlen felbft ein natiivlides Gewdlbe bilven, in
weldjem bie Stablzangen liegen. Beim Heigen judt man bie
Berithrung bed Stahl8 mit den vehen und nod) mit Flamme
brennenben Steinfohlen mbglidijt ju verhitten.

Die Naffinirfener bei Holzfebhlen, deven man fidy in Steiers
marf bevient, haben im Allgemeinen die Conftvuction einesd ge-
wohnlidien Frifdherves. Der mit vrei Sehladenlddern verfe-
hene Sdyladengaden wird duvd) gwei gufieiferne aufredytitehenve
Platten feftgehalten. Bor bem Herve ift die fogenannte Effen-
banf, welde jnr Auflagerung filr die Stibe dient. Durd) eine
jdrige Flade der Nitdwand ver Effe wivd der Rand) 2c. in
pen Effenjdhlot geleitet.

PBet bem fogenannten Platten over Abjdhienen fitllt man
bie 14 Boll tiefe Feuevgrube big jur Form mit Lojde aus, fredt
i biefe Cdfde 9 NRobjtablftiide (othredit ein. Dad mittleve, ber
Form yunddyt ftehenve Nobjtahlftiid ift von verfelben 2/, bid
3 Boll entfernt, und alle 9 Stiide erhalten eine etwad hisheve
Lage af8 die Form. Dann werben wicver dhnlide Roebitahl-
ftitdfe dtber bie Dhervorvjtehenden RKopfe der eviteren gelegt und
quer iiber biefe wieber anbere Stiide in jwei Linien Entfermumg
von einanber; fobann folgt abermal8 cine Sdyidyt queriiber und
dann o fort, big 7 Sdiditen auf ven Stiben ibereinanber lies
gen, weldye jufommen eine Hihe von 8 Foll erhalten. In die
oberfte Sdyicht werben bie fogenannten Wurgelbroden gelegt,
niimlidy vie Stiiden, welde vou unganzen Kolben beim Gang-
madyen abgefallen und fiiv fidy in vievedige Stiidden erdila:
gen worben find.  Auf diefe Anfjdiditung werben Kohlen auf-
gefchiittet, tie burd) Koblenldjde jufammengehalten mwerben,
welder ein Stitd Holy von dreiedigem Querfdnitte jur Grund-
[age bient,

Die Gefdidlidteit ved Naffinivjdymicds befteht bavin, ben
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Stahl miglidjt fein gu plitten, die Garben gut und bem Ge-
braudhe, ber von bem Stahl gemadit werden foll, angemefjen,
sujammengufetsen; bie geplitteten Stibe mibglidft didyit diber-
einander u legen, pamit feine grofien Bwifdenviume entftehen,
beim Deigen eine vedit jajtige Sdyweifhie zu geben, beim
Sdymieben feine unbdidten ober nidt jujammengejdweifte Stel-
len 3u laffen und den Windftrom fo zu leiten, dafi weber bex
Luftitrom nod) dad Brennmatevial (wenigftend Bet ver Anwen=
bung von Stetnfohlen) zu fehr mit ver weifiglithenden Gavbe
in nadtheilige Veviihrung fommen. Ein guter NRajfinividhmied
fann bie Fehler eined zu havten und ju weiden Stahls durd)
Cinfidt, Gejdyidlidifeit und Unverdroffenbeit anjehulid)y verbef-
ferm, undb burd) vorfidtiged Heifgen viel zur Crhaltung der
Hiirte ves Stabhl§ beitvagen. Nad) dem verfdyievenen Gebraude,
ber von pem Stahl gemadyt werden foll, fann er burd) das
Sepen ber Bangen hicteven over weideren Stahl davftellen.
Die von einer fehlevhaften Bejdyajfenheit ves Cifens herrviih-
vende Spridigleit vevmag er freilidy nidyt ju heben.

Der Abgang beim Naffiniven ift fehr beveutend und be-
trdgt Beim jedesmaligen Naffiniven 7 big 12 Procent; jum
Raffiniven von 100 preuf. Pjunven raffinivten Stahls faunn
man 3 bis 3', Cubiffuf Steinfollen fiie vas Pldtten unbd
Sdyweifen rednen. — Jn Steiermarf bevednet man beim Raj-
finiven pes Stahls gewdhulid 8 Procent Abgang vom Stahle
und 30 big 35 Gubifjuf Holzfohlen aus weidem Holge fiiv
100 Pfund raffinicvten Stahl.

Weiter oben, im jweiten Capitel, bet Befdyreibung der
Paaler Stahlarbeit erwilnten wiv der Kblbden, die jwar ein
fertige8 Fabrifat find, jeded) in diejem Buftanve nie in den
Hanvel fommen, fonvern zum Wusheigen und Wusftveden an
ein Defouberes Feuer abgegeben werven.

Gin jolder Herd ift unter ciner Sevvennfeuereffe vorgeridy=
tet, hat 2 Fuf 94, Bell Linge, 1 Fuf 5% Boll Breite und
9Y, Boll Tiefe bis jur gufeifernen Vobenplatte. In der Mitte
wird, nad) ver Linge bes Herbes, durd) wet gufeiferne Bak-
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fen, bon benen ber wvorbdere 11 Boll, ber hinteve 6,10" Hihe
hat, eine 4 3oll ticfe und 4 Foll breite Gafje gebilvet, weldye
pie Form, deven runves Auge 1/, Boll Durdmeffer hat, mit
5 bis 6 Grap Steigung beftreidhit. Die Niume jwifden den
langen Herdwinven und ven Saden find mit Lojde ausdges
{tampft.

Die Gaffe over der Canal wird mit feinen Kobhlen aus-
gefitllt. Quev iiber der Gaffe werven auf dbie Baden 20 {Klb-
den (Fleinev Stahlfolben) neben cinanver gelegt, welde 1 bis
1, Fuf hody mit geidberen Kohlen iberidyiittet werden, bie
man vorn mit einer Anfitllung von Kohlen(djde wmgiebt, um
ben Butritt ver Luft abjuhalten unb ein bidteres Anjdliefen
per ojdhz an ben durdgejtecdten Schenfeln ber Bangen ju be-
wirfen. Sobann beginnt das Wnwidvmen der Kdlbdyen, weldped
nady cupevthall Stunven fo weit gedichen ift, vaf fie ausge-
vedt werden finmen. Dies gefdhieht unter eimem 140 Pfund
jdweren Hammer (Bichhanumer ), veffen BVabhu 12 Zoll lang
und 1 Boll breit ift. Die Kolbden werdven mit einem Male,
b. §. ofne cin jweites Anwivmen, ju Stiben ven cinem hal-
Ben Boll Ouavvat audgejdymievet. €8 werden fitr jeden Vefaf
etoa 130 Pfund Kolbden genommten, wegn etwa 8 Cubiffuf
Holztohlen verbraudit werben. Der audgeftredte Stahl wird
mur nod) jdwad) vothwavm im falten Wafjer gehivtet, mit
Hammierjdlag fauber abgevieben, mit Wafjer abgefpiilt, getved-
net, dann gebrodyen und fortivt und enbdlid) in Fdifjer over
Kiften gepadt, auf venen bas Seiden ver Stahljorte anfge-
brannt ift.

Ungange Kolben iecht man aber mur big jur Stivie von
3/, big 1 Bell im Quadvat aud, und nennt diejen Stahl
Romanftahl. — Der Abgang oder dev Stahlverluft beim
Yusftreden betviigt 5 bis 6 Procent von dew in die Arbeit ge-
gebenen Kdlbdyen.

Beim Raffiniven ves Pubbeljtahls hat man in den Stahl-
werfen bei Hagen in Wejtphalen eine gang neue Methode duvd)
anbaltenves GLlihen ber, mit einev felbjt inviffeventen, aber ju-
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gleidy den dufieven Ginfluff abhaltenven ThHonbiille umzegenen
Robjtahlitibe angewandt; allein man fdjeint feine guten Reful-
tate bamit exlangt ju haben. G§ wird baler nenerlidh bver
PBubbelftahl entwever durd) vorausgehenves Abfdienen fovmlidy
geglirbt, ober aber Blog in Sdyweifihiggen gany gemadt und
chne alle weitere Raffinivung ju ven gewiinjdten Dimenfionen
audgefdymievet oder audgewalzt. Ein Gdrben ober Padetiven
muf jebenfall8 aber danm vovgenommen werben, wenn grifeve
Gtiide aud Pudbelftahl angefertigt werben jollen, wie 3. B.
Gpurfrangeifen und Adyjen fitr Locomotiven und Eifenbaln-
wagen.

DBeim dfteven Crhigen, bejonders aber Leim Gdvben tvitt
iubeffen ein wefentlicher Nadytheil ves Pudvelftahls Hevvor, fo
baff er nidmlid) fehr von feiner Hirvte verliert und bald abz
fteht.  Diefer Uebelftand hingt wefentlidy von bem jum Ver-
pudbbeln angemendeten Nobeifen ab, und witvbe vemgemdf bet
mandjem ju vermeiven fein; allein ed wivd bdies Uebel bei dem
Puvbelftahl mehr hervovtreten alg bei vem Nohftahl, ver aus
pemfelben Pobeifen bdargeftellt worven ift.

Wiv wollen nun nod)” einen  allgemeinen Begriff von
cinem Stahlhammer und einem Walzmwerf ju geben
fudien. — Da der raffinirte ober geglvbte Stahl in einer
Hige ju Stiben von oft fehr gevingen Dimenfionen ansdgeyo-
gen werden muf, fo ift ed unerlaflid), daf ver Hammer, felhr
rafd, b, b 350 — 400 Sdldge in einer Minute made.
Ghenjo mitfien feine Sdldge mit miglidjter Gleidfdrmigheit
erfolgen, und 8 ijt bemerfenswerth, daff e8 bi8 jept nod) nidt
vedit hat gelingen wollen, eine Dampfmajdine jur Vewegung
biefer Stahlhimmer mit demjelben Erfolge al8 pas Waffer
anguwenden.  Man hat in Cngland entfdicdven die Erfabhrung
gemadit, baff bas Ausveden ber Stallftibe mittelft ber von
Dampfmafdjinen getviebenen Hiammer, niemald o fhdn ausfilt,
al8 wenn diefelben von Wafjerfraft bewegt werden, und def=
halh bevient man fidh nod) bis ju diefer Stunde in den grifiten
englijdhen Stahlwerfen nur ves Waffers al8 bewegenbe Krvaft.
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Die beigedrudte Figur 10 giebt uns einen algemeinen

Fig. 10.

Begriff von einem folden Stahlhanmmerwert, in Cngland Til-
ting mills genmannt. €g befinden fidh bavin tmmer 3 Himmer
nebeneinanver und an dver Wand daneben mehreve Feuer. Die
Himmer befinven fidh an einer Welle, Haben abnehuende Grife,
. . fie wiegen etwa 2, 18/, und 1/, Centner und ftehen einer
hinter dem anbern etwas juritd, fo daf e8 ven Urbeitern mibg-
lidy wird, auf allen dreien gugleid) ju avbeiten, ohue einander
gu hinvern,

Sigur 11 ftellt cinen felden Hamuner etwasd dentlider var.

Fig. 11.

Wiv fehen bad oberfdlidtige Waflervad mit bem Ddavitber Bbe-
findlichen TWafjevtaften nebft Sditls, der von dem Sdmiede be-
wegt wevden famn.  Hiufig figt dev Sdymicd auf einem an der
Dede pes Hitttengebiiuves hingenven und beweglidhen Brette, fo
Daf ev vove und guvitdviiden Fann,




Tigur 12 verdeutlicht bie Conftruction eined jolden Ham-

merwerfs nod) etwas niher. Die Hammergeriiftitinver 1, welde
aus Gufieifen beftehen, miiffen mitteljt ihrev Fiife vedt fejt mit
pem Sdywellwerf A und B verbunben fein, bamit die fortbauern:
pen Gridhittterungen diefelben nidyt [dfen fonnen. Aud) find die
Peiven Stindber mittelft jdhmicbeeiferner Stehbolzen itber und un-
ter bem Pammer mit cinanver verbunden. Jn ben Stindern
find ftdhlerne ober bromcene, Davte Pfannen angebradyt, in
penen fidy bie Hitlfe F oreht; bdiefelbe ift Frangfdvmig, Dat
swei Bapfen, die in die Pfannen cintveten wnd in der Mitte
cine Ocfimmg, in welde der Hammerhelm K fejt eingefeilt
ift. An pem langen Enve bdiefed Helmes ift der Hammer G
Gefeftigt und I ijt ver hblzerne Hammevftod, in weldem der
Ambos liegt. Das furze over Sdhwangende ded Hammerhelms
ift oben und unten mit eifernen Platten belegt, die durd) eben-
falls eiferne Minge feftgehalten werdven. - Anf bie cbeve Platte
pritdfen die jdymicvecifernen Daumen e, welde in ven gufeifer-
nen Daumentvany E befeftigt find; ver Hammer wird dadurd)
gehoben und bas Sdwanjende ded Helmed gegen einen mit
Gifen belegten Rlofy, ven fjogenannten Prelltlog, getrieben, Dder
bie Pubhihe ved Hammers bejdrintt und feinen Fall bejdlen-
nigt. Man nimmt einen felden Hammer zum Unteridyieve
pon anvern Avten von Himmern, wie fie bei der Stabeifen=
fabrifation angewenbet werdben, einen S dwanzhammer.
Hammer und Ambos bejtehen aus Eijen und haben fdwal-
benfdywangavtige Einjdmitte, wm verfdjicoene ftihlerne Bahuen
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einfdjieben und feftfeilen ju fnnen. Diefe beiderfeitigen Bakhnen
miiffen gejdliffen und polivt fein, um ven Stuben ein jdvnes
glatted Unfehen ju geben. Fig. 13 gibt bie Abbiloung von
einem efernen Ambod mit eingefeilter ftahler-
nen Bahun. Bis ju der punftivten Linte ift ber
Ambos in den Hammerftod, der ju dem Enbe
mit etner gueijernen Sdjale verfehen ift, cin-
gelaffen.  Bwei Loder an bder vorberen Seite
bed AmbofRed dienen dayu, VBred)jftangen hinein-
jufteden und bden Ambod aud bem Stod Fu
heben. — Haufig Beftehen Hammer- fowie Ambosbahn aus
swet Abtheilungen. Die vorbeven genan aufeinander pafjenden
Bahnen find genanw abgefdliffen und polivt und dienen jum
Abridyten und Ebenen ver Stibe. Die hinteren Heinen Hilften
dagegen find fdmdler und an den Kanten abgerunvet. Sie
Gilven Dden eigentlidhen Redhammer, indbem man den Stab in
ber Queere pavitberlegt und bevfelbe mit jedem tief eindringen-
pet Hammerfdlage ausgevedt wird.

Obgleid) pas Ausveden ved Stahled im Allgemeinen durd
Hammer bewirft wird, indem man durd) dad Sdymicden eine
beffere Qualitit ju erlangen glaubt; fo witd dod) newerlidy
audy Diufig, Defonders bet ben gewdhnlideren Sorvten, vasd
Ausmwalzen fammtlider Stahljorten, namentlid) des Brenn:,
be Gufe und ved Pudbbel-Stahl8 angewendet, und man wiirde
aud) bei dem gewdhnlidhen vohen und raffinivten Sdymelzftabl
Walzwerfe yum Ausveden der Stibe amvenden, wenn ihre An-
fage nidyt fehr foftbar wive, die Stahlwerfe aber fehr hinfig,
fowehl in Deutjdhland al8 England, in den Hanven fleinever
Yerfsbefiger find, welde fo foftbave Anlagen vevmeiden miif-
fer.  On grofen Stahlwerfen finvet man jeft dibevall ein
LWalzwerk.

Die folgenbe Figur 14 giebt einen Begriff von einem
folden Stredwalzwert, fowie fie bei ver Stabeifenfabri-
fation gany allgemein angewandt werben. u und o find wei
vingfdvmig cannelivte ober mit jogenannten Kalibern vevfeleme

Fig. 13.
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gufieiferne Walzenpaave, von denen das eviteve yum Walzen von

Fig. 14.

fladjen, pavallele pipodifdyen, basd anbere jum Walzen bon cy-
linbrifden (xunben) Stahljtiben beftimmt ift. Die ftavfen eifer=
nen Bapfen diefer Walzen ruben in Pfannen, welde in ben
gufieifernen Stdudbern d, d, d, d, . . angebradyt {ind. Duvd)
bie Muffen i/, i i/, i’ find diefe Bapfen vermittelft ver
Mittelftitde h mit einander verfuppelt. Die ineinander greifens
pen Walzenviver oder Getriebe e, e feten fowohl dvie obeven wie
bie unteven Walzen in votivenve Bewegung, indem bad untere
Walzenvad, deffen Bapfen durd) vie Kuppelung i mit einem grofen
eifernen Sdpoungrave in Berbinbung fteht, dburd) ein Waffer=
vab ober eine Dampfmajdjine Lewegt wird. Die audzumwalzen-
ben weifiglithend gemadyten Stablftibe werdem uerft in bie
grofeven Kaliberdffmmgen jwijden bie Walzen gebradpt und
bann, wenn fie biefe paffivt haben, in bie davauf felgenden eis
neren. Die nifere Cinvidtung cines ver Walzenjtinver d, d, . .
gebt aus ver folgenben Figur 15 hervor, bie die vordeve Anfidt
eines folden darftellt.

d, d finb die beiven Sdjentel pes Stinbers, welde den
oberen vingjirmigen Theil beffelben
tragen, in bem bie grofie Sdpyaube
n turd)y Drehen bed Hebel8 m  auf-
unp abbewegt werben fanm.  Diefe
Sdyraube briidt, wenn fie gang nie-
Mo L2003 pergefdhroben ift, auf dag eiferne Quers

8ig. 15. ftitd b, weldes unmittelbar auj bem
Bapfen z ber oberften Walze ruht und zu Leiven Seiten ine
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nerhalb 3wet in den Stinderfdenfeln angebraditen fenfred)
ten Sdyligen boweglid) ift. Vet diejer Stellung der Sdyraube
wird alfo der Bapfen der obeven LWalze verhinvert, fid) aufs
wirts ju bewegen, und Hat feldyergejtalt, da fein unteved Bap-
fenlager von ven cifernen Stangen a, a getragen wirb, welde
burdy entfprechente Oeffnungen ved Ringftiicted und Querftiices
gehen, eine buvdyaus fefte Lage, welde nur dag otiven veffel
ben um feine Achje geftattet. Diefe fefte Lage bed Aapfensd
toivd cvfordert, weil fonft bie obere IWalje wifrend bes Ans-
walzend gehoben unb daher ver Umfang ver Kalibeviffnungen
pexdndert werben wiirbe. Jur wenn bie grdbften Kaliber zum
Uusmealzen von Stiben cined betraditliden Ralibers Dbenuft
werben, wobet der auf vie Bapfen ber Walzen nady oben aus-
qeiibte Druc fehr Leveutend ijt, wird die Sdaube n etwad ges
liftet, woepuvd) fidh) die obeve LWalze ein wenig heben faun und
bem. Stabljtabe leidhter ven Durdygang geftattet. Jeber ber

o

Bapfen der unteven Walzen hat eine fefte unverdnberlidie Lage
auf einem Querftiide, Len benen tad eine, e, im algebilbeten
Stanver fidtbar ift.

Dic mit pem Hamumer gezingten und ju Kolben ausdge-
fdhmicveten Stahlluppen werden in ecinem Wivmberde ober
swedméagiger in cinem Sdjweifiefen, ber Ddiejelbe Cinridtung
hat, wie ver im vorhergehenden Capitel bejdyricbene und in ben
Jiguven 7-—9 abgebilvete Puvvelofen, jtarf vothglithend ge-
madt und fowmen dann in vad ftivijte Kaliber bes TWalz=
werfs, Der Feuermamt, dev das Wivmen bejorgt hat, egreift
en Solben mit eifter Sange, nimmt ihit au§ dem Herde obver
fat, iibergiebt ihn vem Vorwalzer, der an bder vorvern Seite
0§ Walzwerts jteht, und ihn durd) bas fiivijte Staliber gefhen
ft, wovauf ihn der an ver hintern Seite bes Waljwerts
ftehenpe rbeiter chenfall8 mit einer Bange fafit imb fiber bie
obeve :L‘:n[;c vem Bovwaljer juviidgicbt, Soll der Stab zu
cinent 9tunp- over Onadratjtab auggewalzt werben, jo wird ev,
¢he ev in pas nidjtfelgenve Kaliber gelangt, ven bem Bor=

r
Hartmann, Beveitung bed Etahlé, 2
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walyer um */, feiner Peripherie gedveht, bdann durdigeralt,
pon bem jweiten Urbeiter abgensmmen, dem erften uviidgege-
Ben, wiederum um 3/, feiner Peripherie gedreht und fo fort,
big er bie erforverliden Dimenfionen erlangt hat. Soll page-
gen der Stahl ju Fladftiben ausgewalzt werden, beren RKali-
ber bet m, Figur 9, bargeftellt worben find, wihrend bas
Wal 1Dtlf 0 ruh[E‘cn Figur FNundftabe walzt, fo werben die
Stibe jevesmal um die hHalbe Periphevie gevveht, big fie bdie
m[mru[u{\cn Dimenfionen erlangt haben. Sollen Quadbratitibe
ausgemwalst werben, fo werben vie Waljen o ober u aug threm
Geritft gehoben und jolde mit quadratifden Kalibern eingelegt,
wie venn itberhaupt jeves Walywert mit ven erforverlidien Sor-
timenten von Walzenpaaven verfehen fein muf, damit alle im
Hanvel iiblichen Dimenfionen ver Stibe andgewalzt werben
fonnen.

Die fertig gemwaljten Stibe, welde mehr over mweniger
lang find, werben nod) wavm auf einer langen eifernen Banf mit
hilzernen Hinmern gerave geriditet, dann wie die gejdymiedeten,
tn ecinem Hivtetvoge abgeldfdht, zerjdlagen und forfivt, um ent-
weder in Kijten ober Fdfjern, over in Bumden von Y, %
ober einem ganjen Gentner, mit eifernen Vanbern jujommen-
gebalten, over in eingelnen Stiben in ven Hanvel gebradyt zu
fwerben.

Da8 Undwalzen hat vor vem Wusdjdmicven den grofen
Borzua, daf ef weit vajder erfolgt; e8 braudyt daher ein aus-
jumalzenver Kolben aud) nur einmal glithend gemadht 3u wer-
ben, wihrend beim Wusdreden mittelft des Hammers ein ein-
maliges Wiavmen nidht ausreidt.

Gollen Spurfringe over Achfen auggewalt werben, jo
find, namentlichy gu evjteven, cigenthitmlidie LWalzmwerfe erfor-
perlicd), Man gebraudt aldédoun grofe Sdweifidfen, umr bie
su fo groffen unbd jdyweven Stiiden erforverlidien Padete, b. h.
Lagen von verher fdon ausgejdymicveten ober ausgewalzten
Gtiben, audiujdweifen, und bie LWalzwerfe mitffen wenigjtens
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aug 2 Paar Walzen ober Gevitjten DLeftehen, von bemen vas
erfte Paar das Spurfrang: over AdySeifen vorbereitet, wihrend
pas zweite Paar vaffelbe vollendet.

Finftes Capitel

Von der GQeveitung des Brenn- oder
Cementftahls,

Die Cigenidhaft ved Stabeifens, duvd) Gfithen mit fobli-
gen Gubjtangen in feft verjdlofjewen Ndwmen in ver Weif-
glithhige Havt umd ftablartig ju wevden, ift jdhon jo lange be-
fannt, baff o8 fid) nidt mehr nadweifen [Eft, wann und wo
von derfelben juerjt eine Anwendung im Grofen gemadyt wor-
pen ijt. Ofhne Bweifel befdyvinfte man fidh juerit vavauf, Hei-
nen Cifen- und Stahlavbeiten durd) Glithen mit fohligen Stoffen
in bededten Gefifien melr Hivte mityutheilen, bi8 man julest
pie Uminberung ves Stabeifens in Stahl auf diefem Wege
verfudhte.  Wie unvollfommen die erften Vevfude ausgefallen
fein mbgen, ift nidht melhr augjumitteln. AE Reaumur jein
vortreffliches Werf iiber vie Brennfjtahlbereitung jdvied, Datte
biefe Fabrifation beinahe ven Grad ber Bollfommenbeit exlangt,
anf eldjem wiv fie nod) jegt exbliden, nur vaf vie Cinvid-
tungen gur Feuevung ver Ocfen fpiter mehr und mehr ver-
vollfommmet wurben. Reaumur gebilhrt das BVevdienft, juerft
auf bie duferert Kennzeiden ver verfdiedenen Avten ves Stab-
eifend, des Stahls und ved Nobeifend anfmertjom gemadst und
griindlid) gegeigt ju Baben, wie fidh vie Cigenfdaften bdiefer
Gifenavbeiten nad) ihven dufeven Kennjeidien beuvtheilen [laf-
fen.  Die Vevdinderungen, welde dasd Gefiige ved Stabeifens
Deim DBrennen odber Cementiven mit fohligen Stoffen exlitt,
mufiten ihn nothwendig auf viefe Unterfudymgen fithren, wobei
thm bie grofen Vevfdyievenheiten nicht unbemerft blicben, welde

5%
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fidy in dem Berhalten der veridjicdenen Stabeifen- nnd Stahl-
avten jeigten.  Seine Verfuche, bdie ev mit vevjdjicbenen Ce-
mentivpulvern anftellte, gewdbhren nidyt allein theovetijdes In=
teveffe, fondern find aud) fiiv die Unmwendung von Widtigleit
geworoen.

Ceitbem bie Berbindungen ves Eifens mit Kofhle ndber
Pefannt worven find, laffen fid alle Crideinungen, welde dasd
Gifen beim Olithen und Sdymelzen, ohne und mit bem vers
jdhievenartigiten Bufiiten davbietet, leidyt erfliven. Merhwiiv-
big Bleibt e aber, vaft fidh pag Gifen und die Kohle blo§ durd)
anfaltenves Gliifen mit einander u @tahl verbinbven, und
bafy fid) vad Stabeijen jdeinbar tnuner nur in Stahl” und
nicdht in Noheijen umdnvert, jo lange e nidt big jum Fliif-
figwerden erhipt wivd. Vet einem jebr lang fortgefesten Gliihen
in ftarfer Hige, welde vie Sdmelzhite ned) midt erveidyt, ent-
fteht eine fehr fprive Verbinbung, deven Aufammenhang immer
lodever wird, und welde fid) in vem Augenblide, wenn bie
Gliihhige ven Schmelzpuntt evveidyt hat, nidyt in weifes, jou-
bern jebevjeit in gramed Nofeifen umdnvert. Diefe Erjdypei:
mimg ift werfwitedig, inbem fie jeigt, daf die allgemeine Ver=
binbung ves Eifens mit fohle nur in gewifferr Graden ber
Temperatur von BVejtand ijt, vaf fie nidt zerfett wird, wenn
bag mit Sohle vevbunvene Gifen pldlic) crfaltet, daf aber bei
einer langfam exjolgenven AbHhlung fidh anvere Bevbindungen
pes Gifens mit Soble cinleiten, weldye entweder yur Entjtehung
eimen Polycarburets (in vem weidjen Stahle) cber auferdent nod) jur
Ausfdeivung eines Theils ver Kofhle al8 Graphit (in dem grauwen
Robeifen) Anlaf geben, je nadyoem das fohlehaltertve Eifen weniger
oder mehr Kohle aufgenontmen hatte und in ver evhihten Tempevas
fur, vor vew langjamen Crftavren, jdmider oder fiivter erhitst
toorben wav. Damit fidy aber vie Kehle im reinen Buftanve, als
®raphit, ausideiven fonne, Ledarf e8 jevesmal nidt blod eines
pollfommen fliijfigen Buftanves ver Mafje, fonbern aud) eines,
bie Sdymelzhitie fiberfieigenven Graves ver Tempevatur. Konnte
man die Hige fo genau veguliven, vaf fie ven Scdymeljgrad
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niemal8 erveidhte, fo wiicve alle8 Gifen buvd) Cementiven mit
fohle in eine fprive vebeifenarvtige Mafje verwandelt werben
fonnen; vemn mur dann evft, wenn dle Sdymelzhige eintritt,
wird durd) Ueberwiltigung ver Cohdjionstraft, diejenige allges
meine Verbindung der Hohle mit Gifen, welde weiffes Nob-
eifen genannt wird, d. h. ver fprivejte Stahl, entjtehen, eine
Berbindung, bie fid) bei dem langfamen Crjtarven wicker mit
fidy felbft entzioeit und grames NRobeifen, d. . eine Verbindung
von Gifen mit Graphit, darftellt.

Die BVevanverungen, welde bad Stabeifen durdy anhals
tenves Gementiven mit Kohle evleidet, hat RNeanmur am
Gorgfiltigiten beobadhtet.

Die im Cementivofen evfalteten Stahljtibe find nad) dem
Hevausnehmen fo briidig, a8 wiven fie gehivtet, und an bies
jem Vevhalten [3ft fidy ervfenmen, ob bic Vermanbdlung bded
(S'ir'cnﬁ in Stabl vollftindvig ftattgefunden bhat. Dev gmfigc

Brud) madt cinem blattrigen Gefitge Plab. '»‘)ntl‘]' evichetnen
diefe Bldttdhen mit einer meifien Farbe, jo daf basd Gijen das
Anjehen cines Jehr jdlechten faltbriidhigen Cijens haben wiirde,
wenn e§ fid) von biefem nidt durd) bie grifere Gleichheit unbd
die rvegelmifigere Stellung ver BVlattden gegeneinander unter-
jdhieve. Beim Fortgange des Procefjes nehmen bieje Vldttchen
tmmer an Grdfe ab, verlieven aber in demjelben BVerhiltnijje
ibre weiffe Favbe und befoinmen ein immcr bunfler gefirbtes
Unjehen. Buletst werden fie jo fHein, bdaf fie tem unbewaff:
neter: Auge ald Kdvner. exjdeinen.  Ein tL\ rniges Gefitge mit
mweifier Favbe Jift aber juverldffig auf cine nody nicht evfolgte
Mméinverung ves Nofeijens in Stahl jdliefen, venn wenn dieje
jtattgefunsen Hat, fo fiud die Kbrner nidt mehr weif, jonbdern
fie befien eine grame Favbe. Jft diefe Favbe erft wenig ge-
jattigt, jo zeigt fie einen fehr weiden Stahl an; mit vem Fu-
nehmenven Dunfelwerven der Favbe erlangt ver Staphl eine im-
mer grofere Hivte, und wenn die Kdrner endlid) ein fehr duntled
und fehr feines Anjehen evhalten, fo dafy man die dbuntlen Korn-
dhent nidht mehr unterjdheiven fann, fondern die Maffe fid) in




einem fajt gefloffenen Zuftande bavitellt, fo wird der Stahl fo
wild, daf er fid) faum nod) fdweiffen und weiter behandveln laft.

Das befte Cifen exhilt, Dei einevlei Graven ver Cemens
tationghige, immer die grbften und ausgejeidynetiten Vldttdyen.

Die Urfadpe ber Britdhigleit vev bet vem langjamen Gr-
falten au$ vem Cementivofen fommenben Stahljtibe ift fdwer
gu eviliven. G838 fjdeint dabei blo8 eine medjanifde Urfade,
nimlid) eine Anfloderung und Trenmmung, jum Grunde zu lie-
gen; benn eine Folge der Havte ift fie durdaus nidht, weil ver
im Cementivofen Langfam c1tattm Stabl feine beveutend grifeve
Hiirte zeigt, al8 das Stabeifen, welded ju jeiner BVereitung an-
gewenvet worden ift. Nur dann, wenn man thn in einem nod
vothglithenden Buftande aud dem Ofen nimmt, ober wenn man
ihn nad) dbem Crfalten wieber big jum Rothglihen erhitst und
ploghid) in faltem Waffer abléfdt, wird er briidig und bhart,
wie ¢8 Dbei dem gehivteten Stafle jeverzeit ver Fall ift. Cine
anf foldye vt gebirtete Stablftange befommt inveffen ntemals
bag gleidartige Anjehen auf ver Brudiflide, weldhes derjelbe
Stahl zeigt, wenn er vovber durdy medanijde RKvaft (durd)
Dimnrern ober durd) Streden) ufammengepreft wovben ift.

Der Grund diefer Cridheinmungen finvet fidy in vem Bev-
halten per Koble ju dem Cifen, in ven veridjicbenen Graden
ber Temperatur. o lange dag Cifen fid) im glithenden ober
in pem gefdymolzenen Buftande befindet, fann nod) feine Aus-
jdheivung der Kohle, fei e8 al8 ein Polycaburet oder als Gra-
phit, ftattfinven; pleglide Crftavvung muf daber vie Folge hHa-
ben, daff fiy havter Stahl over weifes Nobeifen bilven, wo=
gegen burd) [angfamed Crjtarven vie Entjtehung von weidem
Stahle over von gramem NRoleijen vevanlaft wivd.

Der bhictefte und fprivefte Stahl, welder fid) bem JRoh-
eifen am meiften ndbert, fowie ber weidjte und dehnbavte
Stahl, der pem Stabeifen am nddjten fommt, wicben fidy
biernad), wie man vermuthen follte, auf vem LWege der Cemen-
tation bereiten lafjen, fobald man ben Grad ver Hige und bie
Dauer derjellen, folglid) die Quantitit dev aufjunehmenden
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Roble genau ju Geftimmen vermag. So fehr died audy mit ver
Crfabrung itbereinftimmt, inbem bie Cementation die hirteften
und die weidyjten Stahlavien licfest, fo wenig beftitigt fie die
Boryiiglichteit es Brennftahld ju den verjdievenen Stahlarbeis
ten. Die Urfadie liegt in demt medjanifdhen Hinvernifje, weldyes
bie Rohle bei der Durdiovingung ver Cifenftibe finvet. Gang
gleidhavtige Bevbindungen fonnen muv bei einer vollfommenen
Blitffigteit ver Mafje ftattfiuven, wefhalb fid) vas Stabeifen,
wenn e§ big jum vélligen Schmelzen exhitst wird, entweder
in gleidartigen Stahl over in Roheifen vermandelt, je nady
pem e8 weniger cber mehr Kohle aufyunchumen Gelegenheit ge-
habt hat. Vet der Umdndberung ves Cifens in Stahl, durd)
bag blofle Glithen mit Kohle, fann tie Bevinberung, welde
in bem Cifen vorgelt, nidt gleidfovmig gejdiehen, weil bdie
Kohle vas Cifen nur fdidtweife durdoringt, jo daf bie dufers
ften Theildien des Cifens fdon Stabl {ind, wenn ver mittlere
Sern nody Cifen ift; vaff jene ju havtem Stafle geworben find,
wenn tiefer weider Stahl ju werben beginnt, und dafi jene
in ben veheifenavtigen Buftand dtbergehen, wenn bdiefer havter
Stahl ju werven anfingt. Cine vollfommen gleidavtige Maffe
witvde fidh vann nur evhalten laffen, weun va8 ju Stahl ces
mentivte Gifen gejdmolzen cber in ben Bujtand der Flijjigleit
gefest wird, wobei aber die Aufuahme von ned) mehr Kohle ver-
hinvert werben miifte, infofern vad Stabeifen jdyon joviel Koble
aufgencuumen hat, al$ es die verlangte Vejdyaffenbeit bes umges
fhmolzenen Cementftafls evfordert.

Cin leidtes Mittel, diefe Ungleidpartigheit ber Verbindbung,
wenn nidt aufubheben, dod) bis ju einem hohen Gradbe ju ver-
minbern, fdeint davin ju beftehen, daff man bem ju cementis
renden Stabeifen eine miglicdft gevinge Dide jutheilt, Obgleid)
pies Mittel wivtlid) fehr zuverldifig ijt und aud) niemald unter=
laffen werben darf, wenn man eined guten Erjolges bei ber
Brennftahlbereitung gewify fein will, jo hat die Verminberung
per Stivfe ver Stibe vody ihre Grengen, weil gu viinnes Cijen
g leicht fehmelzen und bdie Stahlevgeugung verciteln fonute,
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Yufertem miiffen, wenn die Brennftahlbereitung mit Bionomis
fdhen Vov t[; ifen it Gvoffen gefdhehen folf, bebentende Tuan-
titdten e mit ctwem Male cementivt werden, von
penen ein il audy Bet per vollfommenften Cinviditung oes
Ofens und ver Gefiife, JL‘L\‘EjL‘t einer griferen DHie audge-
fett wird al8 ein anderer. Die Dimenfionen ver Stivfe dilv
fen baher nidt u geving fein, wenn nicht eine Schmeljung de
Gifens an ven ber Hike am meiften ausgefetten Stellen I)crs
Detgefithrt werden foll.

Gin sweites Mittel, vem cementivten Stahle eine gleid)-
artigere Befdaffenfeit ju geben, Dbefteht vavim, ifm ju raffini-
ven sber ju gevben. Diefy Mittel wivft iwvar weniger d emifd) al8
fnechanifch, allein ¢§ witrde bet mehrmaliger Wieberholung gewif
gollfonmen 3um Bwede fithren, wenn e ein Mittel ailbe, den
Butritt ber ‘.tmvlp[; avifden Cuft et Crtheihung der Sdhweifhibe
pollfommen al\*uhnlt i und pas BVerbrennen eines Theils Kohle,
alfo die Cntftehung von immer weiderem Stahle Ju verhindern.

Sdion bas blofie Ausfveden ves cementivten Stahld ijt
eine, wemn gleid) unvollfommene Avt ven Raffiniven vefjelben.
IYuf ten PHittten, wo ver Vrennftalhl wnraffinivt verfauft wird,
pflegt man die fladen Stibe; fo wie fie aud vem Gementiv-
ofen fommen, entweder im Naffinivherve oder tm Flammen-
ofen u glithen, wnd ju Ouadratftiben nad)y ven iibliden Di-
menfionen andjufdhmicven.  Infofern fid) annchmen [3ft, baf
alle Theile des Stabes vadurdy gany gleich) andgevehnt werden,
mitfjen - bie mehr ober weniger Kehle enthaltenven Sdhidyten
peffelben gleicdhformig oitnmer werden und fid) einanber mehy
nibern, wefhalb ver Stahl nad) dem Andreden feiner und
gleidhartiger wird, wie e8 pie Criafhrung Dbeftitigt. Je bditmner
per Stab beim Cementiven war, bdefto weniger ftarf fann ev,
um diejelben Dimenfiomen ju erhalten, andgedehnt werben;
andy foird ev eine um jo geringeve Augdehnung bei dem, dem
YRaffiniven vovangehenven Plitten crfeiden fonmen. Man fhat
biefi al8 einen Grund angefiifrt, warnmm e gut fet, nicht ju
pitnne Stibe jum Cementiven ju nehmen; o8 ift indef aud

Stabet
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- bevitdfichtigen, dafy bas NAusveden und Raffiniven in vems
felben Grave weniger ndthig wivd, ald ver Stahl durd) viins
neve Stibe an Gletdhartigheit Leim Cementiven gewinnt.

Den Butritt vev atmofphivifhen Luft beim Cementiven
ved Cifeng mit Rehle vollfommen abzubalten, ift nothwendig,
weil fonft die BVerfdlacung ves Cifens wnvermeivlid) evfolgen
foiirve. Vet ber Umdnderung ded Stabeifens in Stahl duvd
Gementiven fommt ¢8 alfo davauf an, vas Stabeifen in Ve
vithrung mit fohligen Subftangen und gegen die Luft gejdyiibt,
ciner anbaltenven Glithhife ausdjujesen, welde ven Grad ver
Sdmel3hite bes Stahls nidt erveichen bdarf, aber die [lidhte
Nothalithhige weit itberfdhreiten muf.

Beim Stableementiven im Grofien bewivft man dief da-
burd), baff man Dbad ju cementivende Stabeifen tn didt ver-
jdlofjenen Gefifen, over in Kijten mit Koblenftaub fdyichtet

und die gelavenen fdften in befouderen Oefen — Brennftahl-
bfen, Cementivdfen — fo fange in Gliihhige exhalt, bis vas

Cifen binfinglich mit Koble durdprungen ift.  Man fest die
Raften unmittelbar mit e Herde des Ofensd in Verbindung
und vidytet fie nidt Geweglid) ein, weil die beweglidien Kéften
nidht ofme fehr grofe Unbequemlichfeit und ohne Vejdyivigun-
gen aud bem DOfen genmemmen und in denfelben gebradit wers
pen witrben. Die Yinge ver Stibe von 6 bis 10 Fuf, welde
etne verhiltnifimipige Linge dev Kiften nothwendig madt, witrde
bag Tvandportiven ber Niiften ungemein erfdmeren, befonders
weil diefelben aus Maffen angefertigt fetn miifjen, welde feine
Gtofe und Sdyldge aushalten und fehv leidyt zerbredylid) find.

Die Conftruction dev Cementivifen, welde dajuw dienen
follew, die verfdloffenen Kiften, in denen fich vas Eifen mit
Kohle gefdhidhtet Befinvet, in eciner mialidhft gleiden Glithhite
ju evbalten, mufy tm Allgemeinen fo befdhajfen fein, vaf feine
Hitse unnidthig (ourd) wnverhiltnifmifiy su grofe Weite ober
Hihe ved Ofens) verloven geht; vafy vie Kiften von alfen Seiten
gleid) ftavt erhipt werden und vaff man die Hige durd) Regi-




fter su ftimmen und nad) Umftinden 3u jdwdden ober ju vers
ftiacfen im Stanbe ift.

Die Kiften diivfen daher niemald mit threm Bodben auf
pen Herd bed Ofend geftellt werben, jonbern fie miiffen auf
Untexlagen und jederzeit Hohl jtehen, damit fie von ver Gluth
ober bon Der Flamme itbevall getroffen und wmijpielt werben
fonnen. Das Gewidlbe pes Ofens, unter weldem bdbie Kiften
ftehen, muf fo nicbrig ald mdglid) fein, bamit die Kiften
eben nidht ju falt bleiben; aud) bditvfen bie Dimenfionen bed
Ofens nidit ju gvof, over die Cntfermungen der Ofenwinbde
pon ven TWinven bes Kajtend nicht ju bedeutend fein, damit
fidy pie Hige nidt unndthig vevbreite und” vevmindere.

Den Gradb ver Hige pflegt man gewdhnlid durdy Oeff-
nungen im Gewdlbe dbed Ofend, vie man nod) mit fegenannten
Windpfeifen verfehen famm, und duvd) die Menge von Lujt,
weldhe man yum Bremmmatevial hinguftvimen (Eft, ju beftimuen.

Die Feuerung in den Ocfen gejdyieht entweder mit Holy-
foblen ober mit Hol3, over mit Steinfobhlen; fie ift alfo ent
weder ein Blofes Gluthfewer over ein Flammenjeuer. Weil
pie Cementivhifte nidt fo grofy fein joll, dafy fie die Sdymelz-
bigge des Stahls evveidht, fo bedarf e8 nidyt ved Gfutbhfeners,
purdy weldhed (wegen bev wnmittelbaven Bevithrung des zu glit-
henden Gefifies mit der glithenben feble) ber ftivjte Grad
ber Hige, bei ver Amvenvung von ftavfem Luftzuge, hervorges
bradyt werben famn; fontern das Flantmenfewer veidt hiu, die
Umdnovevung ves Cifens in Stahl ju bewivfen. Defihalb find
bie auf Holzfohlen eingeviditeten Cementivdfen nur nod) hodit
jelten in Gebraud). Ohne Bweifel haben vie Cnglinver juevit
ben Anfang gemadst, ftatt ver Holzfohlen die Steinfohlen ans
suwenden, und dev glidliche Fortgang diefer Avbeit bewirfte
bann die Anwenvung des Holzed. Aud)y guter Torvf wird bei
gehoviger Cinvidtung ber Fewevung mit Nugen zu gebrau-
den feyn.

Pet ven Cementivdfen, welde mit Holzfehlen gefenevt
werden, ftehen bdie Kijten in ver Mitte eines Gewbdlbes,
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welded ben Ofen bilvet, bev eigentlid) bloff aus einem Hohlen
Raume befteht, welder, auffer mit ven Cementivfiften, nod
mit glithenven Koblen ausgefiillt ift. Die Kifte fteht nidit un-
mittelbav auj der Solle ves Ofens, fonvern auj einer fleinen
Grhihung, weil unten an ver Soble ve8 Ofens bdie Buglider
jum Bujtromen ber duferen Lujt angebradit find. Jn dem Ge-
wilbe ped Ofens befinven ficdh vie Buglddier jum Wusfhvdnien
per Flamme, von deven iweiterem Oefjuen oder engevem Sdlic-
fen die Stirfe der Berbremmung der fohlen, folglid) ver Grad
per fHervoryubringenven Hige abhingt. Man erfennt an der
Farbe ber Flamme und der Winbpfeifen, ob alle Bugrdhren
einen gleidy ftavfen Sug haben oder ob bie eine mebhr gefdylofjen,
die anbere mefhr gedffuet werben mufi; ob e§ iberhaupt nithig
ift, bie Hite zu verftdvfen, oder fie ju jdwdden u. {. f. Beim
exften Unfeuern ift die Favbe ver Flanmme imumer dbunfler und
roth gefivhbt; bei ber Veenbigung des Branved miiffen alle
Preifen gleihmifig ftavf erhitt und weifigliihend fein. Cine
ungleidhe Hite im Ofen bewivit natiivlid) eine ungleide Er-
higung per Siften und eine fehr ungleidartize Vejdyaffenbeit
pes Stahl8 in einem und bemfelben Stabe.

Dag Nadyfiillen der Kohlen gefdieht durd) Rihren, welde
unter bem Gemdlbe ped Ofend angebradyt find, und bdurd)
weldie ber Ofen Deftindig mit Koflen gefiillt erhalten wird.
Man darf pie Kobhlen nidt ju tief niederbremnen laffen, weil
fonft ter Ofen fid) ju fehr abliihlen wwiivve, weldes man wobhl
juweilen abfidtlid) thut, wenn ver Ofen gleid) im Anfange ded
Brennend vurdy ein Verfehen zu {dmell in grofe Hige gera-
then ift. Die NRibbhren liegen alfo tmmer voll Kobhlen, welde
jhon vorldufig in Gluth gefepst werben, bamit fie nidht zu falt
i pen Ofen fommen. Ulle 2 big 3 Stunben werben fie in
ben Ofen geftoflen und nadygefiillt.

LWenn die 3wijdyenrdume wijden ven Winben des Ofens
unb der Stablfiften, welde mit glihenven Kohlen audgefiillt
find, ‘aud) mbglidyft enge eingevichtet werben, fo verbrennt dod)
immer cine grofje Dienge von Kohlen in der obern Hihe ves
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Ofend ofhne Wivtung, wefhald man bdie Holsfohlenfencrung
mr ned) auf gany alten Hiitten antrijit.

Die auf Holy= over auf Steinfohlenfenerung eingevidyteten
Gementivdfen Haben eine und bdie H ’L itrietion und weiden
Blof davin ven einanver ab, baf tie Steintohlenifen fletneve
und engere, vie Holy -jf n grm:crc nup mcu»'rc geuerungen ers

forvern. DBei einer bedeutenven Linge der Oefen und ver Kiften
gefdyieht vas (_mtmgu pes Brennmatertald auf Leiden Seiten
pes Ofens, um odie Hie auf allen Punbten gleidmifiger ju
vertheilen.

Gin auf Flammenfeuer cingervidteter Cementivefen hat mit
einem gewdhulichen Glagofen vie grifte Achulichfeit, nur vaf
bas Gewdlbe flader ift, und daf man ihn nidt vund, jonbdern
vieredig einviditet, weil vie Geftalt ver Eifenftibe lange und
edige Rdften evfordert, folglidy bei ciner vunben Conflvnction
pes Ofensd ju viele Mdume unbenupt bleiben wiivben. Der
Ofen bejteht alfo aus cinem Herve oder aus ciner Sofle,
weldie turd) ben, nady der Nidjtung der Linge ved Herdes
und ped Ofens qdmr n JRoft in ;m‘i Hilften qetheilt wird.
Die Breite ves Noftes und die Tiefe deffelben unter der Ho-
rijontalflidye ver Herdjehle ridyten fidy na I Dem  anjmwendei-
ben .\\mnmmtmnlc und nady der Grife ved Ofens, alfo nad)
er Breite der Kiften.

Auf Beiven Seiten ber Feuergaffe ober ded Joftes fieht
ein faften, o vaf ein Cementivofen gewihulicy mit ywei Kiften
Befepst ift. Wenn bie Feuerung mit Holy gefdicht, jo muf ver
NRoft breit fein, wm mehr Bremmmatevial faffen ju Founen.
Davurd) entjteht ein fehr weiter Raum jwifden ven beiven
Séften, ven Rinman dadurd) benupte, daf cv nod) einen britten
Qaften auf duvcibrodenen, gewdlbten Vigen itber ber Feuer-
gaffe ober auf ctner fegenannten (“thnmuun:m aufjtellte, und
oie Oefen 3t brei Wiften cinviditete. Dieje Einvidtung 1ft
swedmdiRig und vovtheilhaft, wenn die Fenering mit Holz -ge-
jdbieht, folglicy eine breite Fenergajfe evforverlid) iit. Vet ber
Gteinfellenfencrung bedarf o8 aber feines fo breiten Joftes,

er
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wehald ber Ofen enger jufammengejogen werben fann, fo
baf ein engerver und niedvigerer Ofen mit jwei Kiften vovs
theilhajter ijt, als ein jur Uufrabme eines odritten Rajtens
abfidytlidy breiter gemaditer und im Lerhiltnif feiner grofern
Breite, audy hiherer Ofen. Wufiervem hat die Aufftellung des
britten RKaftend diber vem Rojte mande Scdpwicrigleit und er-
fdpwert in jevem Falle die gleidformige Civenlation dev Flamme
im Ofen.

Bei einem ju drei Kiften cingevidteten Ofen wiirbe ber
britte, ifiber bie Fewergafje auf durchbrodenen gewdlbten Bigen
rubende RKaften weit ftdvfer, al8 die anbdernm Deiven, auf bdem
Perbe bed Ofend neben der Feuevgajje ftehenden Kijten, er-
higt werden und bei einem ju gwet Kiften eingevidyteten Ofen
wiivde cin grofier Theil der Hige unbenupt verloven gehen,
wenn fidy dbie Flamme von bem Nofte ober aud ver Feuers
gajfe unmittelbar nad) vev Kuppel over nad) vem Gewdlbe ved
Cfens verbreitete. Defthalb wird bie vorhin erwihnte Cin-
viditung getveffen, bie Sdften nidht winmittelbar auf ver Herd-
fofle bes Ofensd, fonbern auf lntevlagen ruben ju Ilafjen, fo
bafy fid) bie Flomme iibevall jwijden ber Eohle ved Ofensd
und dem Boven bed Kaftens verbreiten und die Kiften wms
fptelen fann.

Dad Gewilbe over die Haube (Kuppel) ves Ofens muf
moglidhjt flad), aus feuerfeftem Thene, ober aud feuerbejtindi-
gen Thongiegeln angefertigt und mit gleidmiafig vertheilten
Oefinungen jum Ausjtromen dev Flamme verfehen jein, welde
nady Crfordern mehr ober weniger gedffuct werden fdnnen.
Nur ven fleiweven Oefen, welde mit Steinfollen geheit wer-
bew, genfigt eine eimgige Andftvimbdffnung fiv Raud) und
Tlamme in der Mitte ves Gewidlbes. Weil invef bdie Feftig
feit bed Gewdlbes durd) mehreve in demjelben anjubringende
Oefinungen feivet, fo tvifft man bet ben neueven Oefen bdie
swedmdiige Cinvidtung, nur eine eingige Oeffnung in ber
Mitte ved Gewdlbes angubringen, aber jur gleidisrmigen Vev-
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breitung bder Flammen in allen Theilen bes Ofend itber ben




78

Roft einen Duvdbrodenen Vogen s fpannen, durd) welden
ber vom Nofte aufjteigenve Flammenftrom auf diefelbe LWeife
nady beiven Seiten abgelenft wird, al8 wenn ein britter Kaften
fiber vem 9tofte vorhanden iwidve.

Die Cementivdfen werven, wie in Sdweben und NRuj-

Land, mit Holy overHolztoh-
len, in Gngland, Deutid)-
[and und Franfreid) mit
Steinfohlen gefeumert und
beider Thenevung e iibri=
gen Brennmaterials ift dasd
mineralijde aud) pas ein=
sige, weldyed dazu verwen-
pet werben fann, um den
Gementjtahl  preifiwiivdig
parguftellen. Brauntohlen
und Torf wevden fid) jeden-
fall8 andy daju vermenden
laffen. Die mit Holy ge-
feuerten Dhaben gevodhulic
3 Raften neben einanber,
bie mit Steinfohlen gefen-
erten nur 2. Die hierme-
Gen bargeftellten Figuren
ftellen etnen gewdhnlidyen
Gementirofen bar. Fig. 16
ift eine Anfidt von bder
Feuerfeite, Fig. 17 ein
fenfredyter Querburdyjdynitt
und Fig. 18 ein Grund-
viff ober ein Dovigontaler
Durdjdynitt.

Das Brennmatevial
wird purd) bie Thiiv a anf
ben Neft g geworfen. Die

"
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Slamnte wmfpielt von allen Seiten bie Kiften, entweidyt duveh

g : ilj .
el el kBt
Fig. 18.

die Oeffnungen o und fdligt afsvann zur Gjfe D hinaus.
Die Thitven b’ fithren yum Ajdenfall b; duvd) die DOeffnung
A fann man ju ben Saften gefangen, wm fie ju filllen und
augzuleeven, und dburd) bie Oefinungen CC fann man Stan-
gen, weldyen man fiir diefen 3wed die paffenve Linge gegeben
hat, aud vem Kajten berauSnehmen, um den Gang mwnd bdie
Beendigung der Operation ju beuvtheilen.

Jn einer von den beiven fitrzeren Seitenwdnben ves Ofens
Definvet fidh eine Ocffmung, durd) welde man in den Ofen ge-
langen fann, um ©ad Gifen in bdie Kéften ju legen und ben
fertigen Brennftahl iwicver herausunehmen. Diefe Dejfuung
wivd beim Vetviebe ded8 Ofens jugemauert. Die Gifen= wnp
Gtahljtabe werden duvd) cine, unmittelbar diber den Kiften, in
ber WMauer bes Ofens befindlidye Oejfuung, welde beim Brande
ebenfalls verfdiloffen ift, in ben Ofen bhinein- und aus vem-
jelben wieder Gevausgefdyoben.

Die Cementivkiften find 8 bi8 10, aud) wohl 15 Fuf
lang, 26 0is 36 Boll breit und 28 6i8 36 Boll hod. Cine
g grofe Breite ift nadtheili, weil die in der Mitte ves Ka-
ften liegenden Stibe nicht hinlinglich erhitst werven witrven.
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Gine grifeve Hihe theilt man ven RKiften nidt gern ju, wetl
fidh die Flamme Dei hiheven Kiften nidyt fo gleidhidrmig als
Dei flacheren verbreiten faun. Je nicoviger und je fdhmaler bie
Gementirfijten find, bdefto gleidjartiger wird bie Befdyaffenheit
ped Cementjtahld fein; je breiter und je Diher fie find, defto
weniger [Gfit e8 fidy vevmeiden, baff die den Winden ded fa-
ftend junddyftliegenven Stibe nidyt fdhon u ftarf gebrannt find,
wenn die in ver Mitte liegenten Stibe erit die gehdrige Gaare
erhalten Daben.

Die iften werden aus fewerbeftinvigem Thone, ober
aud feuerfeften Biegeln angefertigt. Jm erften Falle muf die
Mafie nidht zu fett fein, fonbern mit jo viel unjdmelzbavem
veinen Quavgjand verfest werben, bdafi fie miglicdht wenig
jdwindet und cine anbaltenve ftacfe Glihhite aushalt, obhue
Jiffe und Spriinge ju Lefommen. Die Winbde werden einige
Aoll bid gemadyt und miiffen juerft fehr vovfidtig abgetvodnet,
nidmlidy guerft vollfommen [ufttvoden fein und dann mit aller
Borfidt abgewdrmt werden, worauf man fie wieder evfalten
Lifit, wm nadyjujehen, ob fie Mifje und Spriinge erbalten ha-
ben, welde pann fehr forgfilti ausyubefjern find. Ueberhaupt
muf bie Bejdhajfenbeit der Kajten vor jevem Brandbe unterjudyt
werden, weil dev fleinfte Nif grofie Nachtheile hervorbringen
fann.

Am BVequemften ift e§, die KLajten aus guten, feuerfeften
Thonziegeln jujammenzujepen, dbie Jiegel fo lang und hody ald
miglidy ju machen und fie mit méglid)ft feinen Fugen zu ver-
Dinven. Man gibt den Biegelplatten aldvaun iibereinandergrei-
fenve Falye, um ben Butritt ver Lufjt mdglidft abjubalten und
bie Biegel genmaw miteinanber ju verbinden.

Bumweilen fet man bie Dbeiden furjen Seitenwinde ter
Kiften mit ven Seitenmanern bed Ofend unmittelbar in Ber-
Bindbung, fo baf bdie Kdften mur aus brei Wanven, ndmlid)
aud pem Boben und aud den beiden langen Seitenmwinbderr,
Deftehen.  Oft gibt man den RKajten aber aud) Lefonbere furge
Seitenwinve und feft fie aud finf Fliden, ndmlidh aud dem
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Boben, aus den beiden langen unb bden beiven jdmalen Sei-
temwdnden, jujamumen.

fiften aus gefdmicveten eifernen Bledjen ober gegoffene
ciferne Kéften wirben, wenn fie aud) fehr forgfiltig mit feu-
erfeftemt Thone itberjogen ober befdlagen wiven, nidt aus-
halten, fonvern bald verbremmen und fidy aud)y zu jdmell Frumm
sichen. Ruv fleine Gifenarbeiten, venen man burd) Cementiven
mit fKohle Hirvte und Politur ertheilen will, pilegt man in
fleinen, verfdlofjencn eijernen Gefifen ju glithen.

Jun Cngland bedient man fidy swweilen vedt fewerfefter
Sandftetuplatten 3u ven Kiften, welde duvdy feuerfeften Thon
mitetnander verbunden werden.  Bu ben Vibden bder Kiften
witrden folde feuerfefte Sanvfteinplatten vorgiiglidh anwendbax
jein. — Cine gute Sdmelztiegelmaffe ift jever anvern vorju=
sielen.

Lon per Bejdajfenbeit der Majfe hingt e8 ab, wie viel
Prinve die Kiften aushalten fonnen. Die fdon gebraudite
GCementivfaftenmaffe wird mit vem groften Nupgen ur Ver=
jesung mit frifdem Thone angewendvet, wemt newe Cementiv-
fiften gemadyt werben mitjjen.

Wir veven hier nod) etwad ndher von ven in Porkfhive
angemwendeten Oefert.

Die dltever Defen, in bdemen man in einer Opevation
weniger ald 5000 Kilogr. (95 Ctr.) Cifen behandelte, find
nady und nady vergrifert und neuerlidy hat man weldye exbaut,
vie bi8 40,000 Kilogr. (760 Ctr.) aufnehmen fonnen. Jebod)
jdheint e8 ebenfall8, baf bie [esteven Bie zwedmdfige Grenge
fiiv pen Houshalt und befonderd filv die Bequemlichbeit beim
Betriebe iiberfdyritten hitten, Biele Oefen fonmen nur 200
6i8 240 Centner aufnehmen und bie, welde man vorzugdweife
erbaut, felbjt bie ber Hiitten, vie fortwihrend ju thun Haben,
enthalten nur 280 big 380 Gentner.

Aile Ocfen beftehen entweder aus feuerfeften Biegeljteinen
ober aus fovgfiltiy ausgehauenem quarzigen Sanbdfteine. Die
betverfeitigen Pinevalien finven {idhy Dhiufig in den Sdidyten

Hartmann , Beveltung des Stahle. 6
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ber Steinfohlenformation, welde den Boven bdicjes Theild von
Dorlihive bilvet. Die fenfredyten Sandfteimwinbe find gewdhn-
lid) 6 Boll vid; vie aud Biegelfteinen Dbeftehen ausd jwei auf
pie Dohe Rante geftellten Sdidten, deven ganze Dide nuv
47/, Boll betvigt. Der Boben ber Kiften hat gewdhnlidy Hivd
fteng nur die Halfte der Stivke ber Seitemwinde und Defteht
bei ven Riegelfteinfiften aud drei Sdidten von Steinen, bie
flady iibeveinanver liegen. Die Verbindung bder wverjdjiedenen
Steine it durd) cine dibme Sdidit fenerfeften ThHon bewirft.

Bergleidit man vie Ocfen fehr verfdicdener Dimenfionen
miteinanver, fo fann man die Vemerfung madien, vaf bdiefe
Dimenfionen mitteljt cined cinfacdjen Gefeped anus der Menge
bes Pei jever Opevation veravbeiteten Cifens abgeleitet mwerben
fonnen.

Crjahrene Avbeiter fonnen, ohne Nadytheil fiiv ven Crfoly
ber Operation, pad BVolum bed in jedbem RKaften eingelabenen
Gifens 0i3 auf 3%/,,, bon Tvem gamzen Volum von jenem
bringen.

Die Lingfte Dimenfion btes innern RNames ver RKiften,
welde wir die Ldange nennen, ift fzctﬁ horizontal, und ihr
Cubus ift in vemjelben Verhiltnifie al8 dad Gewidt ded Ein
faed ober bad Volum bes .\iaﬂcud exrfhieben. et Oefen,
veren Cinjal fidh auf 210 Centuer bc{au[:, Betriigt diefe Linge
9 Fuf 2 Boll und bei den in ten Fig. 16—18 dargeftellten
Oefen fiiv eine Lavung ven 350 Gentnern 11 Fuf. Jevod)
weidht man etiwvad ven bem aufyuftellenven Bablengejetse ab,
menn e8 befonverd jwedmifig exfdyeint, ven ju cementivenden
Staben eine Leftimmte Linge ju geben.

Die Dide (b. h. vie geringere Dimenfion bes innern
leeven Waumes) ift bald vertical, bald Hovijoutal. Diefe Di
utenfion ift am twenigjten verjdhicoen muud bleibt gewdhnlidy
pert Gremgen von 28 big 36 Roll. Vet ven Lefen, beren
Cinjag 460 Centner nidyt iiberfteigt, medijelt dieje Dimenfion nod)
merflidy, wic die Cubifwuryel bes Einfatses; diber dicje Grenge
hinaud nimmt fie in cinem etwad gevingern Bevhiltnifje u.

™
2
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foury, bie Vergleidung fehr vieler Cementivdfen Hat 3u
pen folgenben empivijdien Formen gefithrt, mit beren Hiilfe
nan fehr anndbernd die Dimenfionen ber RKéijten fiiv Oefen
Deftimmen fdunte, veren Ginfag jwifdhen 200 und 460 Gent-
nern fdwantt. Py begeidynet den gangen Ginjags in Rilogram-
men; v, 1, e Deyeiduen resp. pa8 inmere Bolum, bdie
Linge und bie Dide der Kiften.

v = 0,000178 Gubifmet. P

1 = 0,31 Met. P

a
e = 0,032 Met. P
oite einen Dbeftimmten Ofen fiud bdie biveft beobadjteten
Dimenfjionen:
v = 3,138 Cubifuret,
1 =-11 §. 2 B. ober:8 41 Met.

e = 2 . 10 3. ober 0,86 AMet.

Wiir einen Ofen, ber nur eine Yavung vour 10000 Kil,
aufnimmt, hat vie Veobadytung die folgenden Raklen gegeben:
V.= 1,764 Gubifmet.

1 = 9 Fufi 3 Boll = 2,80 Met.
e = 2 Fuf 3% Boll = 0,70 Diet.

Die fed8 redhtedigen Fliden eines jeven RKaftens finy,
wie jden bemerft, ver Gimwirfung der Flamme ausgejest, aus-
genonumen an den Stitgpuntten, deven nothwenvig fiinf fein
mitffen, bamit die Kdften gehirig feftftehen. Der Boven rubt
anf maffiven, gemanerten Trdgern wvon quadratijdiem Quer-
fdnitte, bie swifden fich leeve Ndume von gleidher Form bder
ganzen Lange der Kédften nady laffen.

Bet vem evwodhnten Ofen, deffen Kijften ausd quarsigem
Sanbdfteine beftehen, find bie majfiven Trdger und die dagwi-
fhen liegenben Gandle 9 Bell breit und hod). Die fenfredyten
"“anbc Der $tdjten werben burd) 16 fleine Sdeidewinde von

f» Boll Dide gehalten, welde die ganze Hobe ber Kdjten
;n\ifd}cn benfelben und ber Umfangdmauer bed Ofend einnel-
men. Gieben andeve Sceiven find jwijden ven beiden Kiften

G
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itber bem Herde angebradit, und zuweilen geht die mittleve,
ftavfere Wanb bi8 unter ben Roft hinab und theilt den Herd
in jwei Theile.

Bet ven aud Biegelfteinen exbauten Oefen haben bdbie maj-
fiven Sdyeiver und bie unter ben RKijten befindliden Canile
gewdhnlidy cine Biegelfteinbreite vou 44, Zell, undb bie Triger
Beftehen aud auf ver hobhen Rante ftehenven und in vad Dauer-
werf eingelaffenen Bicgeljteinen, fie {ind voutenférmig ange-
Dradit und in eimer und verfelben TYorvijontalen Linie burd
jwet Biegelfteinlingen von 18 Zoll getrennt.

Peive fKdften ftehen in gleidjer Ehene und fymmetvifd)
in Begichung auf ven fie - trennenden Herd. Diefer ift ftetd
fo lang al8 die Kdften, und feine Breite ¢, ober dber Jaum
swifden Geiven ift mit bem Gewidyte P ber Labung veridyieden,
fajt nad) vem in ber Formel: 5

e = 0,0176 Vet. J7P
audgebriidten efefse.

Diefe Fovmel giebt nuv fitr folde Oefen ecin genaues
Refultat, veven Cinfag wifden 13,000 und 24,000 Kilogr.
beftefit. Der Coefficient vermindert fidy filr grifeve Defen
und nimmt bei feiwern ju, Lefonbers wenn in bev Mitte bes
Raumes wifden den beiven Kiften eine maffive Dlauer exri=
jivt, welde dem Perd in ywei Theile theilt. Fiiv den ev-
wifuten Ofen fiithren die Fovmel und bie Beobadytung auf
ciite Breite ves Herbe§ von 18 Boll. Die fiinf {dymicdeeifer=
nen Noftjtibe Haben etwa einen Querfduitt von 11/, Bell;
fie werben vou fiinf gufeifernen Querbalfen getragen und
pavunter liegt ver Afdenfall, welder cben fo breit al8 ber
Herd und etwa 2 Fuff 5 Boll bed) ift.

Die obere Flide ber Stibe betrigt 15 Boll von unten
bevauf bes uutern Theils, der unter ben RKiften geblicbenen
Ganile. Nady ver Achje ves Herves find in ben beiven ent:
gegengefeten Winden ded Ofensd gwei, 18 Boll breite und
12 Boll hehe Oefinungen angebradt, veren Schwelle 12 Boll
fiber ben Stiben liegt, Sie dienen jum Cinjdiiven dev Stein-
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Toblen auf ben Roft uub find wilrend bed Betviebes mit
gufieifernen Thitven verfdlofjen.

Das bie Kiften und ben Herd umgebende Mauerwert,
innerhalb beflen bad Bremumaterial feine Higtraft entwidelt,
Defteht aug wvier fenfredyten Mauern, bdbie vou einem fladen
Gewidlbe Dbebedt, gegen weldes an ben jdmalen Seiten bed
Ofens bogenfdrmige Walme gewdlbt find. Form und Dimen-
fionen biefes Mantel$ Dhingen genauw mit demen ber [Kiften
und ted Herded jufommen. Die fenfrediten IWinve ftehen
6 Roll von ben dufern Fladen der Kiften ab; das Gewdlbe
fingt didht dtber ben Kéften an und 8 ift 2 Fuf 10 Boll
bi$ 3 Fup 4 3ol hod) Bei vem auf Tafel 1L dargejtellten
Ofen betriigt feine Hohe 3 Fuf. Diefe Pohe ift erforderlich,
bamit dbie Unbeiter bas Eifen, olme u grofe Unbequemlidyteit,
in pie Sdften einlegen Foumen.

Der itnnere NRaum be§ Ofens ift daher redptediy unbd
Hat folgenve Dimenfionen:

Die dem Herde pavallele Seite 13 Fufi 2 Bol,
Die auf vem Herde fenfredytftehenve Seite 11 F. 6 3.

Am Anfange veg Gewdlbed find fed)8 Oeffnungen ange-
brad)t, von benen je brei, an den entgegengejepten Seiten bes
Ofens, ecinanver nahe liegen. Die beiven gridfern liegen in der
Adyfe ved Ofend felbft und itber ven Heibithiiven, und burd) fie
Begeben fich pie Anbeiter in den Ofen; vier Heinere Oefjnungen,
bie jymmetrifd) an den furjen Seiten ber Kiften angebradyt
worben find, dienen um Cinbringen ber Cifenftibe in bdie
Kdften und jum Hevausnehmen ver Stabljtibe aus benfelben.
Alle bdiefe Oeffuungen find wikrend bes Vetviebes mit Biegel-
fteinen und Lehm Miftoidt verfdlofjen.

Aufiervem find anf beiden Seiten Des Ofend, etwa in
ber Mitte per Hihe bder RKiften, zwei Heinere quabratifdie
Oeffnungen von iwenigjtend 4/, Boll Breite und Hihe an-
gebracdht. &8 find vie Cuden feiner Candle, mitteljt beven
per Avbeiter aug dem Jnnern der Kiften, wilrend ded Be-
triebed felbft und ju vevidjicdenen Heiten veffelben, Probeftibe
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bevauSuehmen fann, bie ju biefem Bwede betm Laben ber
Kiften mit eingelegt worden find. Durd) diefe Proben ift man
tm Stanbe, die Fovtjdritte der Cementation ju beuvtheilen und
pen. Ungenblid ju evfennen, wann vie Opevation vollendet ift.

Nadypem die Flamme vingSum bie Lijten civeulivt hat,
enfweidyt fie durd) adyt Bugdffnungen, die ju zweien aw jeder
ber viev fenfredyten LWinde be§ Ofensd angebradt find. Diefe
bie Flamme gleidfovmig vevtheilenven Defjnungen find in
gleidher Ebene mit ber obern Flide ver Kaften und am Un-
fange des Gewidlbes angebradit; fie find quabvatijd), 6 Boll
weit unb fteben durd) Candle mit gleidem Querjdynitte mit
6 fenfrechten Cijen in Verbindbung, die 8 Boll im Quadrat
weit find und faum einige Joll itber vas Gewdlbe Hervortveten.

Cin grofer Thuvm, ber ein fejted Funvament hat unp
aud gewdbhnlidhen Stegelfteinen aufgefithrt ift, nimmt die aus
pen fleinen Gfjen ftromenven Gafe auf und fiihet fie ab. Gy
hat eine fajt fegelfovmige Geftalt und einen frei8ruuben Quers
jdmitt; feine in veridyievenen Hiitten fehr verfdhiedencn Haupt-
bimenflonen find in guten Verhiltnifjen die folgenven :

Aenfever Durdymeffer an der Hiittenfohle 36 Fuf 6 Boll.

Stacte ped Mauerwertd dajeldft 1 Fuf 9 Soll.

Jnnerer Durchymefier e cylinvrifden Anffates 1 F. 8, 3.

Gtirfe pes Manerwerts von demfelben 414 Boll,

Crlhebung des fegelformigen Theils idiber ven Ajdhen-
fall. 36 Fufp 3 Boll.

Hithe bed cylindrijden Anjjages 4 Fuf.

Gange Hohe ved Thurmes 40 Fuf 3 Roll.

Der Durdpmeffer ved Thurms an ver Hiittenfohle wivd
immer badbuvd) Dbevingt, daf der Ofen und jeine Effen gut
davunter flehen fonnen. Der Raum jwifden bden leptern und
pem Thurme ift bis jum Anfange ves Gewdlbes mit dem ge-
meinjdajtlidhen Gemduner ausdgefiillt. Jwei einander gegeniiber-
liegenbe Oeffnungen ober Gewdlbe find in bem Thurme in
ber Adyje ves Herved vorhanden, fo baf man ju dem Dfen
gelangen foun, ie fiud 6 Fuf weit, beginnen qm Boben
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bed A ] Henfalls wnd exheben fid 5 Fuf itber bdie Hitttenjohle,
fo da ii im Gangen 11 Fuf hody find.
¢ Gementivéfen liegen entweber von einanber getvennt
pber 31[ swet bis fitnf veveinigt. Gewdhulid) enthilt eine Ce-
wmentivhiitte gwet Defen,
Beive Ocfen find in einem [inglidy vievedigen Gebiude
veinigt, weldes 104 Fuf lang und 33!, Fuf breit ift.
Bon ver Feuerthiive und nad) ver Linge ves Gebiudes find
Gruben von 3[udm Breite wie vie Gewdlbe pes Thurms ans
gebracht, die 4 Fuf von dem leptern in bic Hiitte hineintre-
ten.  Bwijden ben Umfang8ntauern bed Gebiubed uud venen
bed Thurms, fowie zwifdjen jenen und ben Enden bev dufeven

Gruben, bleibt ein Bwijdenvaum von 4 Fuf. Die beiven in
per Mitte ved Gebiudes liegenden Gruben finv 30 Fuf von

einander entfernt,

s ift nithig, bdie Balfen ves Dachftuhls ziemlid) Hody
iiber vie Sobhle i legen, ctwa 15Y, Fufi, damit die Avbeiter
audy in diefer Nidtung bden nibthigen Plap haben unud bie
Gifen= und Stablftibe an bden Mawern  aufjjtellen fiwnren.
Gine 9 Fufy Oreite Thite geftattet ven Wagen bis mitten in
bic Hiitte zu fahren und die Trandpovtoften filr das Matevial
und vad Prodult fo viel als miglid su vernindern. Ans
biejent Grunve und um Cifen und Stahl magaginiven, wdigen;
bie Gifenftibe in die gehivige Linge zevfdneiven und um das
fiie jeven Betrieh evforderlidhe Steinfehlenquantum aufjtiivgen
und endlidy, um alle die in dem Nadjftehenben befdricbenen
Manipulationen bequem audfithren gu fdnuen, hat man den
Deveutenden Raum- ywifden beiven Oefen gelaffen.

Rady einem gany andern Principe eingeviditete efen,
welde von den Dier bejdrichenen eigentlidien Yorfjhiver ab-
weidyenr, finven ficdh ausnahmsweife in diefer Proving, fowie
aud) bet Liverpool und Brijtol.

Sijten, Herd, Candle und duffere Mauwern bid ju dem
Gewidlbe find auf viefelbe Weife eingevidtet, wie die ver be-
jrickenen Oefeu; die Vevjdyicdenheit befteht bLefonders daviw,
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baff ba8 Gewbdlbe oder die Rappe iiber dem Ofen beweglidh
ift und ber Bug durdy eine Gife hevvorgebradyt wird.

Dag Gewilbe ift, wie vad der befdyricbenen Defen, freny-
févmig, jevod) weit flacdber al8 diefe, feine Hihe betvigt nur
15 bi8 21 Boll. Die Biegeljteine, welde dag Gewdlbe bilden,
liegen auf einem [anglid) vievedigen, gufieifernen Rahnen und
Diefer vuht auf vier feinen Nibern, fo baf die Kappe auf
cifernen Schienen von vem Ofen leidt weggehoben werven
Baun, wenn man die Riften faden ober entleeven will. 3t
pie fappe wiever in ifhre gehdvige Stellung gebradht, fo wird
per Bwijdenvaum jwijdhen vem Rahmen und ven oberen Rin-
dern ber Ofenmanern mit Lehm vevftridien.

Die Cffe Dhat ftets cine von den Oefen unablingige Bafis
und e8 find 3u Deiden Seiten bevfelben jwei efen fymme-
trifd) angebradt. Die Gafe der Verbremmung entweichen ftets
burd) cine Oeffnung, die in der Mitte vev beweglidhen Kappe
angebradyt ift und die mit ver Gffe durd) einen an bem Ge-
biilfe mittelft eifernen Stangen aufgehingten hovizontalen Fuds
in Verbindung fteht. Man fieht ein, vaf bei diefer Cinvidy-
tung Flamme und Naud) die Tenbeny haben, unmittelbar aus
bem Herde in den Fudd zu fredmen, ohne den Umfang der
fiften su evhiten. Jebody wird dief verhindert und vie Daner
ver Cinwirfung ber Flamme auf die Kijten verlingert, in-
bem man Durd) einen hovizontalen Sdyeiver, bev in der Hibe
bes obernt Randbed ber Kiften angebradyt worben ift, ven Bwi-
fdenvaum zwijdhen biefen und iiber dem Herbe ginglidh vers
fdlieit. Die Flamme muf daher in einem 6 Boll breiten
Raume jwifden den Kijten und ven Umfaffungsmanern des
Ofens civculiven; auferbem Hilt man and) vas Ausftrdmen
per Flamme dadburd) auf, vaf nman vie Breite der Eandle in
ber Gbene De8 obern Ranved ber Kiften 58 auf 17/, Boll
verengt. Die Cffe veranlafit ftets in bvem Dfen, audgenom:
men, wenn man ibhn exft in Vetvieh fetit, einen ju ftavfen
Bug, ben man nidt wie Gei ven Porifhiver Defen duvdy ven
Joft vegulivt, fonmbern inbem man auf bdem BHorijontalen
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gudfe eine Oeffnung anfmadt und cine am fo grdfeve Luft-
menge 3ulipt, je mebhr man die Lebhaftigteit der Vevbrennung
Dejdyrdnten will.

€8 fdeint diefe Cinvidtung eine fehr wedmifige u
fein; vas Cinjegen bes Cifens und bdas Hevausnehmen bes
Gtahls ift bequem, bie egierung ves Feuers leidt, und obs
gleidy fie viele gufieiferne und eiferne Avmatuven exforvert, die
bet bem anbern Syjteme wegbleiben fonnen, fo jind bie An-
Tagefoften bodh nicht wiel beventerver. Der Brennmaterial-
verbraud) ift bei aufmerifamem Sdyiiven und bei anfmerfjamer
Regulivung ded Feuerd etwas gevinger. Kury, e {deinen
biefe Oefen vor ben Yorfihiver tn allen ven Hiitten den Vor=
aug s verdienmem, wo Dbie Loéhne geving find und wo man
nur wentg Cifen auf einmal cementit,

Vet pem jur Brennftahlbereitung anzuwendenden Stabeifen
ift nicht allein die inmeve Befdyaffenkeit befjelben, fonbern and
bie dufieve Geftalt ju beviidfichtigen.

Dag bharte, fornige, aber dbabei fefte und vollfonmmen 3dbe,
behnbare Gifen ift vem weidjen und 3ihen Cifen vovyugiehen,
weil e mehr jum Stahlwerven gemeigt ift. Ebhenfo ift das
aug manganhaltigen Cryen, oder aus fegenannten Stahlerzen
exjeugte Stabeifen jum Staflcementiven gany voviitglidh an-
wendbav. Die Ghviinde find beveits frither entwidelt. Auf ver
Oberflade vervoftetes Eifen muff jum Cementiven nidyt ge-
nommen werden.

NAlleg Cifen, welded jdhon bdurd) Niffe, Sdyiefern und
Britde feine ungange over fehlevhafte Bejdyaffenteit duferlid)
su ecfenuen giebt, ift duvdjaus ju vevmeiden, weil die Brii-
dyigleit veg Cifens durd) die Umwandlung in Stahl nod) ver-
qrbffert wivd und einen fpriven, unbrandbaven Stahl ermar-
ten [aft. — Qangriffe deuten gwar auf zihesd, aber auf wei-
des, fehniges Gifen, weldes jur Stahlbeveitung wenig geeig-
net ift.

Die Breite ver Cifenftibe ift jiemlid) gleidgillti, gewdhn-
Tidy Betvigt fie 17/, big 2 Boll. Die Dide per Stibe follte
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aber niemal8 diber ', Boll betragen. Nur wenn man gang
gewdhnliden groben und havten Stahl evjeugen, ober wenn
man ben Cementftahl blof afs Matevial jum Gupjtahl an-
wenben will, fnuen vie Stibe bis 3/, Joll ftarf fein. Damn
erforbern fie aber aud) eine [Hnger aubaltende und fticfeve
Hie, wm gani durchgebrannt ju werdben, wobel ber inmeve
fern givar cinen guten, bie duferen Fldden aler einen fehr
Davten und fprbven Stahl geben, welder djter rvaffinivt wers
pent muf, um einen gleidhartigen Stahl ju - exhalten. Diinneve
Stibe fonuen bet einem einmaligen Raffiniven oft befjeren
Stahl geben, al8 pideve Stibe von bdemfelben Eifen bet ecinem
gwetmaligen Raffiniven, wefhalb bei ver Anwendung ditnnever
Stibe Dbebeutend an Koften evfpart und megen bed Abgangs
betm jevesmaligen Raffiniven mehr Stahl ausgebradt wird

Die Linge ber Gtibe vidtet fid) nad) ber Linge dev
Gementirfijten. Leil {id) ber Stahl in ver Glithhige etwa
um a0 feiner Linge ausvehut, jo mufp auf viefe Ausvehnung
Jiictficht genonumen wevben, damit die Stibe die Niften nidt
erfprengen. Wiven bie Kdften 3. B. 10 Fuf lang, jo bdiirfen
pie Stibe muv hodyjtend 9 Fuf 11 Boll lang angewendet
werben.  Man nimmt fie aber gewdhulid) einige Boll fitrger,
bamit fie nivgends bie Winbe der Kiften bevithren, LWollte
man fie nody fiivzer anwenden, jo wiirde ein Theil ves Naums
in ben Rfdjten unuithig verloren geben.

Dad Cementivpulver, mit weldem dbad Stabeifen in den
Riften gefdichtet wird, muf durdaus Kobhle fein ober ent-
balten. Bu- eimer Beit, al8 die Theovie die Urfadje der Vev-
jdicbenbeit ves Stahl8 von Stabeifen nod) nidt ingé Lidt ge-
ftellt Datte, waven Néawmur, und jpiter aud) Rinman, bemiiht,
ben. Cinflufp mehrever Subftanzen auf vas Eifen anszumitteln
und buvdy Berfudye ein Sementivpulver aufzufinden, weldes
bag Stahlwerden bes Cifens am fdmelften und vellfommen-
ften beforbern. Da fie Det ihren BVerfudien von feiner vidti-
gen Theovie geleitet werben fonnten, fo ioenbeten fie jum
Zheil aud) Subjtangen an, burd) welde -fie ven Bwed vers
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fehlten und dad Stabeifen, ftatt demfelben ecine guifeve Hivte
mitgutheilen, juweilen nody weidier madyten. Uus feinen vielen
und abgednverten, jehr miihfamen Verjuden gelangte Réaumur
endlich ju pem Nefultate, daf ein Gemenge aus jwei Theilen
Rufp, 1 Koblenftaub, 1 Ajde und Y/, big 3/, Kodjaly das
Dejte Gementivpulver jei, und daf nidftoem bver Graphit mit
pem Dejten Grjolge angewendet werben fdune. Dafy itberhaupt
alle Kdrper, in denen Koble befindlid) war, alfo aud) Bolr-
fpihue vou Iloheijen, dad Stabeifen in Stahl ju verwauveln
vermigten, jeigten ihm feine Verjude ebenfalld, indbem man
{dhon frither aus Crfahrung wufte, vaf ver reinjte Eifendraht
s Stahl ward, wenn man ihn in flitfjiges FRebeijen taundyte
und etwad abjdymelzen lief.

Dbgleid) ver Zufap von Kodfaly jum Cementivpulver jur
Umdanverung bdes Stabeifens in Stahl nidhts beitvagen fann,
o bat fih Réaunur’s Angabe dody durd) fpdtere Crfahrungen
alg vidtig evwiefer.  Cin Bufa von 2—3 Procenten Kod)-
jaly jum Gementivpulver gewdbet wivlid) einen Nugen, wels
dher davin zu beftehen fdeint, vaff vie Oryvhaut, mit welder
pie Cifenftibe melhr ober weniger bebedt find, turd) bad Kod)-
faly weggebeizt wird. Aus vemfelben Grunde [dheint Salmiat
nod) wivkamer ju fein al8 Kodfalz.  inman Hilt fidh vurd)
feine Grfabhrungen ju dem Sdlufje bevedhtigt, vafy bas Kod)e
falz gwar bem Cijen eine gubfeve Hivte mittheilt, aber einen
fpriven Stahl gibt, weldes Dei einem fehr grofen Berhilt-
niffe an Kodjaly tn dem Cementivpulver audy fehr leidt bent-
bar ijt.

Der Nuggen ved Bujated von Ajde zu vem Cementiv-
pulver ift theovetijd) nidt wolhl eingujehen. Nody jest pilegt
maut demt Kohlenpulver den jehnten Theil Ajdye zuzujegen und
will aus Crjabrung wiffen, dafy ver Stahl gleidartiger und
harter wird, al8 ohne Bufa von Wjde. Bielleidit wivft fie
blof medyanijd), um eine jdleunige Cinmwivfung dev Kohle auf
bag Cifen gu vevmindern und eine gleidyartigere Duvdhoringung
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ver vem Gifen fdhon aufgenommenen fohle ju bewivlen, ehe
¢in newer Bujduf von Kohle von Anfen evfolgen fanm.

Die Kohle mufp im erpitlverten, aber nidt ftaubaxtigen
Auftande angewendet werben, und wird daher jerftampit und
burdy ein grobes Sieh gewerfen. Dasd fdon einmal angenen-
dete Pulver foll beim folgenven Brandbe mur gur Hilfte wics
ber gemommien werben Fdune, betm britten Branbe aber nidt
mehr 3u gebrandien fein, und duvd) gany neue§ eviept mwerden
miifien. So lange bie Griinde von folden Boridyiften nod)
nidyt eingefehen werden fommen, ift man gendthigt, der Gv-
fahrung 3u folgen, obgleid) die Theovie feinen Aufjdluf daviiber
giebt, warum bie mehreve Male geglithete Kohle eme anbere
Wirkung, als bdie nur cinmal geglithete Sohle hervorbrin-
gen foIl.

Die Kohle von Harten Hilzern (befonders von Bivfen
und Wadyholver) ift wivtfamer, al8 die von weidien Hilzern.
Gut ausgeglithter Ruf witvde wegen feiner grofen NReinheit,
inpem er al@ eine villig veine Kofle ju betvadten ift, gany
porgitglich 3u empfehlen fein, wenn die Grfahrung zeigen jolte,
pafi burd) die ju feine medanijde Bevtheilung nidt der Nady-
theil entfteht, daf ev al8 ein gu jdhledter Wirmeleiter die Cr-
Yigung ver in ver Mitte dev Kdften befinvlidhen Cifenftibe 3u
fehr verhindert. Dief ftimmt andy mit Reéawmur’s Crfalhrun-
gen dibevein unb wiverlegt jugleidy vie Anfidyt, vaf vie Kie-
felerde in ber Koble, durd) Ummwandlung in Silicium, fid) Le=
foubers vortheilhaft beim Stahlcementiven verhalten middte.
Wenn bie in ber Holfohlenajde in fehr gevinger Dlenge be-
findliche Riefelerde wirtlich al8 Silicium mit dem Cijen in Ber-
binbung tritt, weldes nidt geldugnet werden fann, fo fann
picfe Verbinvung gewify Feinen vovtheilhaften Einfluf auj vie
Bejdaffenheit ves Stahls dufern, vielmehr wiirde verfelbe da-
puvd) verfdledytert werden. Bielleidht befteht der Nufen ved
Bufakes von Kodfaly jum Cementivpulver wund ber giinftige
Ginfluf, ven bdas Kodjaly auf die Befdaffenbeit ves Stahls



93

beim Cementiven dufert, and) ned) vavin, daf das Chlor bie
Berbinvung ved Siliciums mit Eijen verhinbert.

Uudy in ven neueften Beiten hat man ned) Bufige vou
Bovar, Alan, Cfjig, Wein und dhuliden Subftanzen entpfeh=
len, bie, wenn fie nidt yum Theil nadytheilig auf das Cijen
wivken, wenigftens fitglid) gany weggelaffen werven finnen. —
Qever, Bievdehufe, blaufauves Eifenfali find gang wirfjame
Dinge, bdie fid) invef bei einer Fabrifation im Grofien nidht
fminer anwendven lafjen.  Dalin gehtven aud) die Bufige vou
Braunftein unpd Salmial.

Durd) bie Anwenvung ved Blbilvenven Gafes bei bem
Procefie ves Stablcementivens will man einen vovyiiglidy guten
Gementftahl evhalten haben. Diefer Crfolg ift jehr wahridpein-
lidy, weil durd) die Cinwivfung bdes Gafes nuv gany veine
Rohle mit dvem Gijen in Berbindung gebradt wird. Die duvd)
Crfafhrung wolljtinvig Deftitigte jdmelle und erfolgreidhe Umdin=
pering ves Gifens in Stahl duvdy thievijhe und buvd) cinige
vegetabilifhe unvertohite Subftanzen [Eft fid) fehr wohl buvd)
pie Wirkung des Kehlenoyydgajes evfliven, weldes aus jenen
Subjtanzen entwicelt werben mag.

Der, in ver Negel nidt unbetviditliche, Ajdhegehalt bex
Roatd, vovgiiglidy aber bie Bejdaffenheit ver Steinfohlenajde
(bei welder RKiejel= und Thonerde die vovwaltenden Veftand-
theile find, ftatt daf die Holzfohlenajde nur hHodit wenig Kie:
jelerbe enthilt), find e$ ohne Bweifel, wodurd) die Koatd juv
Ynwendung beim Cementiven unbrandybar werden, fo daf man
fidh, in Grmangelung des Rufes, ves Holjfohlenpulvers bedies
nen muf.

Bei dem Befetsen dev Niiften wird juerft eine 2 Joll hobe
Syicht Cementivpuloer gleidfdrmig ausgebreitet und feft u-
jammengedvitdt. Dann wevven bdie Cijenftibe auf ber ho=
hen & ante nebeneinanber hingeftelt, fo vag jwifden der erften
Gtange fud ben Winven bed Kajtend ein Jwifdenvaum von
v, Bi8 1/, Boll Bleibt. Je viinuer bie Cifenjtibe finv, befto
gevinger miiffen bdiefe mit Cementivpulver auszufillenden Jwi=
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jdenvdume eingeriditet werben. Bu weite 3wijdenvdume ver-
jBgern pas Stahlwervent, ohne Bweifel, weil die fohle ein fdled)-
ter Warmeleiter ift und weil die Hie in ber Mitte ber K-
ften Daher nidt qrof genug werben fann, wenn die dufiere Hige
nidht Jo felr verftivft wiro, daf die junddijt an den Winbven
per Rdften liegenven Stibe bavunter leiven. Vet videven Sti-
ben wird bie Hige tn den RKdjten ftarfer, wefhalb audy die
Amwifdenvdume grifer fein onmen. Ueber der erften Sdidht
wird icber eine 1/, bi8 3/, Roll ftarfe Sdidht von Cementir-
pulver ausgebreitet, und auf diefer werden bie Gifenftibe aber-
mal8 nebeneinander, wie Det ber evften Sdidyt, anfaeftellt.
Mit jolden abwedielnden Sdyiditen von Cementivpulver unbd
Gifenftiiden wird jo oft abgewedyfelt, big bdie Kiften fo weit
angefiillt find, vaf nur ned) 6 Boll ju threr villigen Ansfiil=
Iung feblen. Diefer Naum wird mit fhon gebraudtem Ce-
mentirpulver von den vorvigen Brinden angefitllt, und vad Ge-
ftiibbe al8ann nody mit unfdymelzbavem, etwasd angefendhtetem
Ganbe bededtt, welder fo hod) angehiuft wivd, ald ed ohne Hor-
abgleiten miglich ijt. Wenn man aber, ftatt des Sanbes, fefte,
gemanerte Decdel anwenvet, jo miifjen die Kitjten niit Kobhlen-
pulver gang ausgefiillt werben, und die oberfte Cifenjdicht muf
wenigftens 6 3ell ftarf mit Kehlenpulver bevectt fetn.

Pei pem Befepen per Kijten ift mit bev grifiten Sorg-
falt vavanf zu fehen, vaf bie Gifenftibe nirgends einanber
Beviihren, und bafy fie” andy von den Wanben der Nijten gebd-
rig entfernt Gleiben. — Die vorbeven Enven ber Stibe, weldye
gewdhnlich nody voh find, miijffen verhawen und mit etwad grb-
Devem Soblenftand umlegt wevben.

Nady vem Befepen werden bie Ocffnungen, durd) welde
pie Gijenftibe in den Ofen gejdjoben wurben, jugefest, aud)
bie Oeffuung in ver Seitenwand des Ofens, durd) welde der
Avbeiter in ven Ofen gelangen mufite, um vie Cementiviiften
au befelsen, wicber jugemauert, und ¢8 wird mit vem Wnfeuern
be8 Ofend ber Unfang gemadt.

Der Ofen muf nidyt pléglich ju fravt erbigt werben, weil
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bied ihm fellbjt und den Cementivfiften nadjtheilig fein und jum
Yleiffen und Springen ver Gefifie Anlafy geben witvbe. Defi-
halb mufy pie nwivmung fufenweife erfolgen, und ver Ofen
erft nady BVerlauf von gwei big vier Tagen bid zu dem Grade
ped Gliihens evhipt wevben, weldher jur Stahlbereitung erfor-
verlidh ift. In biefer Hige, welde die Temperatur der voll-
fommenen Weifiglithhite evveidit, muf man den Ofen ununter-
Brodjen 3u erDalten fuden, bi8 vas Cifen duvdjgebrannt ift unbd
ber Ofen fid) abliihlen Fann.

Die Beit oder die Dauer ded Branded ift von bem Feu-
exungdmaterial, von der Grife ved Ofens, von ber Stirfe ber
Stibe und von ver Grife des Buges, ven man jur Verftiv-
fung ber Dige anwendet, abhingig. Cin geiibter Avbeiter weiff
mit grofier Buverldffigfeit, wann er dad Feuer abgehen laffen
fan.  Um indefy mdglidft fider zu gehen, Tegt man Probe-
ftangen in verfdyicbenen Hihen auf beiben Seiten ves Ofens
in bie Cementivfiften. Dieje Probeftangen miifjen beim Gange
te§ Ofend hevauSgeyoqen werden fdunen und wenigjtend 10
big 15 Boll in bdie Kdften hineinveiden. Die Kijten find hier-
au cingeviditet und mit einer Oeffnung verfehen. Bet ven K-
ften, welde feine bejonderen jdymalen Seitemwinve haben, jon=
bern bei benen bie Winve bes Ofend jugleid) bie Seitenwinde
Dilven, Laft fidh die Vorridtung nod) leidhter anbringen. —
Gin grdferer Ofen erforvert ein langfamered Anwdrmen und
ein [inger anbaltenved Brennen, weil grofere Ndume ju er»
Difen finb. Bei der Anwendung von Steinfollen wivd die
Higge tm Ofen {don defbhalb tmmer griRer, al8 bei der Un-
wendung von Holz, weil die Steinfohlendfen fleiner und enger
jufammengezogen find, wefbalb ein Brand bei Steinfohlen in
fiivyever Beit beendigt fein fann, al§ ein Brand bet Holy, unter
itbrigens gleichen Umftdnoen.

Sn fleineven Defen fann ein Vrand {don in 4 Tagen
beendigt feiir, wogegen in gvdferen -Oefen 10 big 12 Tage
bagu erforverlich find. Die Menge ved eingujeizenden Eifens
it von 10 bi8 100 Gentner abweidend, inbem 8 einlendtet,
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vaft Alles von ber Grifie ber RKiften abhingt, die man anwen-
pen will. Oefen von mittlever Grdfe, in demen Dbei jevem
Brande 40 bi8 50 Centuer Cifen cementivt werden fdnnen,
jdeinen bie vortheilhafteften hinfidytlid) ves Brennmaterialvers
Braud)d ju fein. Je fdhmaler und nicdviger bdie Kiften find,
und je weniger Gifen mit cinem Male cementivt wird, befto
gleidhartiger wird vev Stahl ausfallen.

Auf bie Regulivung ded Feuers durd) bie Bugdijnungen
im Gewidlbe, welde nady Wmijtdnden mehy ober weniger gedff
net, aud) wohl gang gejdloffen werben miiffen, ift porjugdweife
Ritdficht ju nehmen.  Gin gu falter Ofen vevurfadt unndthis
gen Brenumatevialverbrand, weil vie Stahlbiloung cine um fo
Bebeutendere Hitse erfordert, je grdfer die Kiften find, und
je didere Stibe man angewenvet hat. Cine zu ftarfe Hie
bringt da8 Gijen jum Sdmelzen, und man wiirde jtatt ves
Stahl8 mur FRoheifen, wenigftens eine roheifenavtige, pvive
und unbraudbare Mafje, evhalten. . Jever Stahlbrenner muf
jeinen Ofen fennen, um nad) ver Favbe ver Flawme und nad)
pem Anjehen ver Probeftangen die Dauer ved Vrenmens und
pie Stivfe der gu extheilenden Pige abjumefjen. Wire ein
swedmifiges Pyvometer befannt, fo wirbe man fi) pen ge=
iibten Augen bed Arbeiters allein nidit itberlaffen Ditcfen.

Gine heftige Hige befdrdert und befdhleunigt die UHmwand-
fung ves Gifens in Stahl allerdingd, und o8 wiirde daher aud)
miglidy fein, in fitvjever Beit bei grifever DHige vas ju erreis
den, was man in Lingerer Beit bei gevingever Hige ju be-
wivfen fudjt; aber abgejehen, taf die Hite jehr leidt b8 jum
Sdymelzgrade fteigen fann, hat bie Erfahrung aud) gezeigt,
baf ber burd) ploglidhe Hige entjtandene Stahl ungleidyartiger
ift, al8 ber Stafl, welder burd) langjame Cinwirfung ber
Qofle evzeugt warb. Ofhne Bweifel fann die Vertheilung dex
Sohle bis jum Mittelpuntte bed Cifenftabes in einer furen
Beit nidt gleidymifig erfolgen.

gBihrend ver Dauer ded Branded {inft die Cementmafje
in den Cementivfiften etwas jufammen, weRhalb die Vevedung
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mit Sand nidht allein viel bequemer, fonbdern and) vefhalb vor-
sugiehen ift, weil ber fefte Dedel nidht mit nadyfinfen fann, was
baber leidyt gur Cntjtehung von Hohlen Riwmen Anlaf gicht,
burd) welde die Luft cimdringen undb bdas Gijen verjdladen
wiirde, wenn man bied nidt etwa vuvdy eine fravke Sdidt von
Sohlenftaub verhinvert. — Die Probeftdbe miifien nidyt allein
ven berfelben Qualitit, fondern aud) von derfelben Dimenfion
angewendet werben, als bad ju cementivende Cifen felbjt, weil
man fonft leidit ivregeleitet werben mitrde.

Der Gang ver Cementation [Eft fidh auf bder frijden
Brudflide der herauszunehmenven Probeftibe bentlid) bemer-
fen. Buerft fingt die Stablbiloung an ven Oberfliden an und
pflanst fidy bi8 jum Mittelpunite fort, ber oft nodh eine cifen=
artige Tertur und ecine bldulide Cijenfarbe befigen fann, wenn
vie dufeven Gifentheile jdon ju Stahl geworden find. Wenn
fidy ven einem Gifenferne nidyts mehr bemerfen [dfit, jo wirh
mit dem Nadyfenern eingehalten ; der Ofen muf langfam er-
falten, pamit die Riften feine Nifje evhalten; mund wenn e nad)
mehrern Tagen falt gewerden ijt, o madyt man eine Leffnung
in der cinen Seitenmwand, burd) welde fid) ver Stahlarbeiter
in ben Ofen begiebt, den Sand und bas Geftitbbe abnimmt,
bie Stallftangen durd) cine Oeffnung aus vem Ofen jdjiebt,
bie fdften genan unterjudyt, ausbefjert, von Newerm befetst u. {. f.

Die Stahljtibe find dibevall mit Blafen bevedt, welde
um fo griger find, je weider und je undidter vas Gifen war.
Dartes, fejtes uud jihes Gijen giebt unter denfelben Umftin-
ben weniger unb fleinere Blajen. Sonberbar ift o8, baf diefe
Blafen fid als Crhishungen auf ver Oberflide ves Cifens ju
evfennen geben, al$ wenn die elaftijde Fliifiigheit aus vem Gifen
entwidien wive, welde fidh exjt burd) vie Aufnahme ver Kofle
gebilvet Ditte. Wegen ver Cigenfdaft ves Brennftahls, bejtin-
vig Blafen ju zeigen, nennt man bven roben, nidjt raffinivten
Brenftahl auch wolhl Blafen ftahl. €8 ift eine fehr waly-
fdjeinliche Bevnuthung, vaf biefe Blafen vou ber vem Eifen
medjanif) Beigemengten und in bie Cifenmaife eingeprefiten

Hartneann, Bereitung ves Srahlg, 7
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Sdlade Hervithren, deven Beftandtheile fid) veduciven und jur
Gntjtehung von Kohlenoxydgas, vielleidht aud) von Fehlenfanvem
®afe, Anlafy geben.

Dic Stahljtibe miiflen mit einer glatten, villig blanfen
Oberflicdhe aus vem Ofen fommen, uud Det ber Anmwendung
pout weithem Gifen muf jeve Spur von fehnigem Gcfiige, fo-
wie itberhaupt die blauliche Cijenfarbe auf dem frifden Brude,
vdllig verfdpounven fein. Je ftdcfer pie Gifenftibe waven,
pefto griber wird bag Gefiige an den Rinvern, Ddejto matter
unp gelblidhweifer das Anjehen, zum Beweife, dafy ber Stahl
an ten Minvern jdon itberbrannt werben mufite, um in bev
Mitte feinen Gifentern ju behalten, — Glingenve Stellen in
ser Mitte ver Stange veuten immer auf Cijen, wenn aud
fein cifenartiges Gefitge mefhr bemerfbar fein jellte.

Das 3u ftarfe Bremnen auf eingelnen Punften dev Ober-
fliche (ARt fid) niemald permeiven, wenn fein Gifentern yuviids
Bleiben jolf, wefhalb bas NRaffiniven biefe Unvollfommenpeiten
wicver audgleidhen mufi. Daburd) erhilt ver nidt rvaffinirte
Brennjtahl aber eine Sypridigleit, fo baff die Stibe, wenn fie
ausé pem Ofen fommen, fid) mit einem bumpfen aute, al8
wenn fie gany mitvbe wiven, wunter bem Hammer zerjdlagen
{affen miiffen.  Diuf man ftarfe Schlage amwenden, o ift, in
per Regel, nody ein eifenartiger Sern juvitdgeblicben, Sely
anguvathen ift s, bie Ctahljtibe fogleidy beim Beridlagen jorg-
filtig gu fortiven, befonbers weil aud bie Stibe in ber Mitte
per Gementivkijten, in ber Regel, nidt fo ftavt gebramut find,
al8 diejenigen, welde punddft an den Winbven Lagen.

Wenn vas angewendvete Stabeifen von allem Glithipane
fret amp gut und villig vein andgefrijdt war, fo ninmt €8
Vg0 B8 1ugo feines anfinglichen Gewidts Leim Cementiven
s In Cngland redmet man, in ver egel, 2/5 Procent Ge-
widtspuwadys , wenn man voviigld) gutes, ftarfes und 3ihes
Gifen anwenven fann.  Wenn dief nidyt per Fall ift, wird
weper Gewidytsverluft nod Gewidtsvermelrung angencmmen.
Gine bejonbere Art von Stahleementation ift die foge-
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nannte Obevildden= oder Injaphivtung, bei welder
bas Cifen nidt buvdhglingig, fonbern nuv auf ver Oberflade,
in Stahl verwanbelt wird. Diefe Art ver Cementation wird
mur bei fdyon fertigen Gifenoaaven angemwenvet, venen man
padburdy eine grvidfeve Divte, over einen ftdrfern Glang und
eine hivheve Politur ertheilen will. Die Cifenfabrifate werben
in verjdyloffenen eifernen (blechernen) Kdften mit dem Cemen-
tivpulver gefdyichtet, ftart buvdigegliiht und nody glithend fdmell
hevausgenommen und -im Wajjer abgeldjdt. SKndpfe, Ketten-
glicber, Nibhnaveln u. | f. pflegt man auj diefe Ant ju hirs
ten.  Der gefiillte faften wird, mit glithenden Kolhlen umge-
Ben, bie man jo oft exnenert al§ bie in den Kijten hineingejtedten
und vou Reit zu Beit heraudzuzichenden und u unterfudjendven
Cifendrdhte jeigen, dafy die Cementation uod) fortgefelst wer=
pen muf. Je Linger vie Cementation dauert, befto dider wird
bie Stahlhaut, befto fprover und briidjiger werden aber aud
bie Waaven. Aus Cifendralt angefertigte und auf diefe At
cementivte Nibhnaveln find daber aud) inmer jdledht, weil die
gehirteten Spifen leidt abbredjen und beim Unjdhleifen weide
Spitsen geben, indent in der Mitte ein Eijenfern ftehen geblichen
ift. Bei fdueivenven und fpiten Waaven jollte daher diefe Hir=
tung8methode nidht angewendvet, joudern folde Fabrifate jollten
immer au$ Stahl angefertigt werden. Dagegen ift fie ju blof
polivten vbeiten, von denen man nur Havte und Politur, aber
feine grofie Feftigleit vevlangt, ju empfehlen. Bovjiiglidy bevient
man fidy bex Oberfladjenbhivtung aber bei vem Stable jelbft, nim-
lid) bei benjenigen Stahloaaren, die vorher weid) gemadyt werden
mitffen, uwm fie mit dem Gvabiticdhel bearbeiten (vadiren) zu
fbunen, und welde nadher auf ver Oberflidye eine grofe Hivte
exDalten miiffen.

Nad) Rinman foll ein aus 4 Theilen zerpiilverten Virfen-
tohlen, 3 Theilen Ruf und 1 Theil verfohltem Leder beftehenves
Gementivpulver die bejten Dienfte leiften. E8 jdeint iiberhaupt,
baf die thievijdhe Kohle vas Stahlwerden mebhr als die vegetabi
lijdhe befirbert, weRhalb man fic) ved Levers bei ven Oberflidyens
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Birtungen mit fo grofem Nuigen bedient. Dev Grunbd diefer Er=
jhetnung ift unbefannt, und wvielleicht in der Entwidelung der
@asavten ju fudjen, vieleidht aud) in ver NReinbeit vev thierijden
fohle und ves Rufies, welde hochit wenig Afdye hinterlaffen.

©8 wverftelt fidy von felft, daff er Butitt ver Luft forgfal=
fig abgehalten und daff ber Kaften baher gut verfdyloffen fein
mufi. Das Oefinen und Entleeven der Kiften nuf fehnell ge-
fdehen, damit die glithende Eifenwaare abgeldjdt wird, ehe fie
®lithjpan anfegen fann, Das 3w cementivende Fabrifat muf vors
fer gany vein gefeilt und nad) Umjtdnden aud) gefdymivgelt jein.

Wenn der Stahl ven hadhften Grad ver Feinheit bed Kornd
Behalten und feine gu grofie Spridigheit evhalten foll, fo muf; ex
in fdwather Hitse gehivtet werben. Vet fehneivenven Waaven ift
piefe Borfiht um o nothwendiger, weil bdie Gpitsen ober bie
feinen Sdyneiven leidht gu ftavt evhipt werden und dan beim
Hivten cine u grofie Spribigleit exlangen. Defihalb ift bdie
Oberfladenhirtung bei joldyen Stahlwaaren gang unanmendbar,
inbent dad Gementivpulver Gei ciner 3u geringen Hitse nicht wivk-
fam werben fanu, bei einer gu ftavfen Hite aber vas Gefiige bes
Stalhls greb wird und beim Hivten ober AbLdjdhen gwar eine
jebr grofie Hirte hervovgebract, aber aud) bie Spridigleit unge=
wein echoht wivd., NMuv bei ven ftdhlernen Feilen und Rajpeln,
weldye jpent Hieb im weidjen und nod nidyt gehirteten Buftanve
bed Stahls crhalten, muf man die Hirte durd) eine Oberfladen-
fivtung vermelren, weil die feinen Bdlhme fdyon die Wirtungen
ped Gementivpulvers evfafren, ofne daf fie itbev den jum Hivten
exforderlidien Grad ves Olithens evhippt werden pitefen.  Man
[4ft fie in veinem Kollenfener braunvoth wevben, reibt fie bann
jomell mit Horn ab, gliiht fie nody einmal Big jur lidtre-
then GLithhige zwijden Kohlen und taudyt fie fenfedyt in faltes
Wafjer. Ober man diberzicht fie falt mit einemt Brei aud vers
fohltem Rever, Rufi wnd Mild), trodnet den Ueberzig fchmell und
gliiht bie Feilen in veinem Kolhlenfener big ur helrothen ©lith-
Bige, wovauf man fie fenfredit in faltem Waffer abldfdt. Ein u=
fa von einigen Procenten Kodyfaly, over andy von Salmiaf, gu
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pem Hivtepulver ift bei dem Hivten ber Feilen und Hajpeln fehr
wivffam und faum bhvd) etn anderes Mittel ju exfefilenn. — Bu
ben Divtepulvern hat man iibrigens ebenfo, wie ju ben Cemen-
tivpulvern, eine Menge ber verfdpevenartigiten Subftangen als
Bujige empfohlen. Cin vedt wirtjames Mittel foll bas Blau-
jaure Gifentali fein. Die ju hirtenven Gegenftinde werben auf
ber Oberflidie geveinigt, damn ftavk vothglithend gemadyt, qus
Dent Feuer genommen, mit gerpiilvertem und an bet Luft jerfalle-
nen blanfaurem Cifentali beftveut, weldyes fogleidh jdymilzt, al8=
bann wieder in bas Feuer gebracht, suv ftarfen Rothgluth erhipt
unb in faltem Waffer abgeldjeht.

In mandjen Fillen fommt 8 davauf an, ven Stahl vedt
weid) ju madjenr, ehe er durd) vie Injaghivtung den hidyften
Grab per Hivte erhilt. Die Operation bes Weidmadens des
Stahl3 nennt man vas Nadylaffen veffelben. Die Abficht
babei bejteht pavin, ven Stahl ober vielmehr bie davaus bevei-
teten Gegenftinde leidyt mit ber Feile oder mit andern LWerlzeu-
gen bearbeiten ju tonwen. Man evveidit diefen Jwed burd) bas
Elofe Glithen in vidht verjdlofjenen Gefdfen. Um jevod) bie Lujt
vbllig abyubalten, ift ¢§ nitplid), ihu mit einer Hitlle 3ut umgeben,
woogu man entiweber gang veine Eifenfeile, oder ein Gemenge von
2 Theilen fein geviebener Rveive und 1 Theil Soflenpulver an-
wenven fann, Cine 6- bis 8jtiindige, jevod) muy fdywadye Gilith-
hige, weldye bie braunvothe Glithhite nidt iiberfteigt, vetdit voll-
fommen hin, ven Stahl fo weid) ju madyen, daf ex fidy mit allen
Wertsengen leidht beavbeiten [EFt und nad) evfolgter Bearbeitung
gehivtet werben fann.

Provuftion, Materialverbraud, Fabrifations-
toften. — Gin Cementivefen fann jdhrlich hidhftens 20 Mal He-
tricben werden. Gine Yorijhiver Ctablbittte von mittlerer Grife
enthilt drei Oefen, die fo eingeviditet find, daf fie dret verjdyie-
bene Ladungen aufnehmen finuen, ndmlidy 240 big 300 Centner,
300 bis 360 und 360 bis 440 Centner, fo baf bie jabrlidye
Produftion der drei Defen etwa 20000 Cilner Centuer betra-
gen fanm.
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Mehrere grofie Stahlwaavenfobrifanten beveiten fid) ven
Gementjtahl, den fie verbrauden, felbft. "Da ithr unmittelbaver
Abfaps gefichert ift, fo Eonmen fie en Materialienverbrand) wnd
pag erforderlidhe Perfonal auf lAngeve Beit vorher beftimmen und
baber etne im Durdyfdmitte hohere Produbtion evyiclen, ald oben
angegeben wurbe.

Die meiften Cementftahlmwerfe werben aber von fleinen
Fabrifanten betvieben, peven eingiger Crmerbsjweig 8 ift, vas
Gifen 3u paffenten Preifen in vohen Cementftahl zu verwanbeln.
G8 Definden fich dicfe Fabrifanten in einer weit ungiinftigeven
Qage, um cinen wefentliden Gewinn von ihrem Gewerbe ju
sichen, und fie leiven weit ftdvfer Dei ben Mifgejdpden und
Sdwanfungen ver ganzen Stahlinduitric,

Ehe wiv von ven Prodbuttionstoften bed vohen Cementitahls
in Yorfihive veven, wollen wir erft wenige Worte diber bie
Bwedmifigleit fagen, Bemerfungen bdiefer Avt in prabtifd)-
pitttenmannifde Abhandlungen aufyumehmen, und wollen bie
Grundfise dbarlegen, weldje ven Provuftionsfoften-Bevedmungen
31t Grunbe gelegt werben mitfjen.

Die Gewerbe fHunen nur daun beftehen, wenn fie dem
Fabrifanten einen paffenven Gewinn gewdhren; benn pie Boll-
fommenfheit in ver Jnbuftvie befteht nidyt vavin, 'wentg rohes
Matevial, wenig Brennjtoff und wenig Avbeit ju vevbraudpen,
fouvern davin, ju miglidft billigem Preife ein gutes Fabrifat zu
liefern. Die Wahl ciner Methode bleibt ein ungeldftes Problem,
fo lange man muv tednijde Niidfichten nimmt; fobalp man ba=
mit aber audy vie Haushaltsbevingungen filr ivgend eine Localitit
perbindet, ift e8 als geldft ju betvachten. Die Probuftionsloften-
Beredinung ift aber das eingige Mittel, wm fifv jeden beftimmten
Fall vie Bwedmdfigleit eines biittenminnifden Lerfahrens zu
Beftimmen und man muf; daher dort vie Beftitigung dev porhan-
penen Thatfadyen und der ju madyenden Bevbefjerungen fudyen.

Auf ven erften Blid fdeint ed, daf eine Prodvuttionsfoften-
Beredynung fity jeven bejonvern Fall fehu viel jufillige und will-



103

fithelidje Data, die wenig geeignet jur Chavatterifit eineg Hiit-
tenprocefies feien, bavbietet. Gemif ift e8 aud), daf, wenn man
bieje Bevedypmungen fo anfjtellte, wie e8 bie Fabrifanten thum,
man faft immer finben wiivde, daff unter beinahe gleidyen tecyni-
jden Bevingungen ftehende Hiitten fehr verjdievene Produltions-
fojten Daben.  Der bejondbere Gegenftand bdiefer Abhandlung
geftattet nidht, auf bie Urfadjen diefex 9[[\mcidmm;cn eingugehen,
und wix L‘qduauhn ung baber dbavauf, diefe Bevedymungen unter-
einanver vevgleihbar yu madyen und bemr Hiittenwefen genaue
Mittel an die Hand gu geben, bie ihm bis jebt oft gefehlt Haben.

Gine biittenménnifde Unternchmung umfaft jwei Theile,
weldye gewdhnlid) siemlich verfchieven, und vie in Grofibritannien
umeilen ginglid) gefrennt find: bie commevcielle Unternehmung,
welde ben "’[ufauf ber Erge ober ber gu veravbeitenden Vietalle,
und welde den Verfauf ver Fabrifate beforgt. Der Gerwinn an
benjelben mufy bie Koften, die Kapitaloordhitiie und den ungitn-
jtigen Wedhjel, den Un= und Lerfauf mit iy fithren, veden.
Der gweite Theil umfafit vas Gewerbe, und deffen Gewing muf
biejenigen Roften veden, die fid unmittelbar auf die Hitttenpro-
ceffe begiehen. Die erfte von vem Hiittenmanne ju Lehevzigende
Jegel ijt die, biefe beiven Avten von Koften von einander ju
trennen. o mufy bei bem jegigen Buftanve der Stahlinbujtrie
in Yortjhive ein Fabrifant, der fowohl diefes, als Kaufmann ift,
fiir Soften und Gewinn an 100 Kil. vehem Cementftall etwa
12 Fr. nod) dazu wegnehmen. Anj vev andern Seite exhilt dex
eigentliche Fabrifant, deflen Gewerbe blo davin befteht, das
Cifen in rohen Stahl ju verwandeln, gewdhulicy fitr vafjelbe
Produft nur 3,63 Fr. Die jevem ver genannten beiven Theile
per Fabrifation jufonumenven Koften und Gewinn find vemuady :

file ben Fabvifonten . & v loriw e 858 B
fitv ben Raufmann etwa . . . . 847

und man wird leidyt einfehen, vaf die auf dieje Weife Lexedyneten
Provubtionsfoften dad bhitttenminnijdje BVerfahren befjer davat-
tevifiven, al8 wemn, wie e8 oft gefdyieht, ein mehr oder weniger
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Debeutenber Theil ber fid) auf vein commercielle Opevationen be-
jichenben Soften bamit veveinigt worben wire.

Was mun vie Produftionsfoften felbft anbetrifft, fo erfallen
fie in gweierlei Art: bie exften, weldye wiv die fpeciellen ober
bie Betviebsfoften nemnen fnnen, umfajfen ven Material-
verbraud) 1nd en Aufwand an Avbeitdlbhnen, die fidy, fei and
pie Audbehnung ded Vetviebes nod) fo bedeutend, fitr jeben
fabricivten Centner faft immer gleidy bleiben. E8 finbd bies bie
darafteriftijdien Elemente bex Methode, und man jollte fie midg-
Lichft fpeciell auffithren. Die weiten, bdie Genevalfoften,
bleiben faft fiiv jedes Jahr Biefelben, fei die Fabrifation, weldye
fte wolle; fie fiud aber mit jevem Centner der Produttion ver-
fdhieden, und war im umgefehrten Verhiltniffe ver in gleider
Beit exlangten Prodvuftion, Man fann daber diefe zmweite Ant
ber Seften mur bann bevedynen, wenn man bie Widtigleit bder
jabrlichen Prodbultion beftimmt Hat. Wir fiigen hingu, baf in
‘biefer, fowie in jever anveven BVejichung vie bevecdyneten Fabri-
fationgfoften die walhre Befdyaffenheit ver Sadje fitr die ju be-
fdyreibende Gegend wur dann darflellen werden, wenn man mitt-
leve Data fiiv die meiften Hiitten anntmmt.

Wm die fo eben dargelegten Grundjige anjumenden, nelh:
men wiv den in Porfihive gewdhnlidhen Fall an, dvaf ein Stahl-
mwerf nue ben Bwed Hhabe, fiiv Recdhnung Anverer dasd ifm gegebene
Gifen in Stahl ju verwanveln. Die Hiitte, welde wir deRhalb
al8 Veifpiel wihlen, hat brei Cementivdfen unbd ift in den lefte-
rvent Jahren ziemlic) lebhajt betvieben yoorden; fie provucivt jiby-
lid) etwa 6000 metr. Centner rohen Cementjtahl. €8 find auf
berfelben brei Arbeiter angeftellt, bdie zufammen wddentlid)
3 L.&t. Lobn exhalten und mit Einjdluf ver Sonn= und Feft=
tage 50 Wodjen gebraud)t werden. Auferbem wird nod) etwa
fitnf Wodpen lang ein Gebiilfe bejddftigt und mit 15 Sdyilling
widentlich gelohnt.

Die Provuftionstoften und der Gewinn einer unter joldyen
Umftanden betviehenen Hiitte find in ver folgenden Tabelle niher
nadygewiejen :
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Prodvuttionsteften von 100 Kil rohem Cementftafl.

Materialverbraud Werth der Materialien
unb und ber erforbderliden Ar-
Arbeitslihne. beitdtage.
" ——
Ginzeln In Summa
Betriebgloften. il &r. €nt. e, Gnut.

Cifen, welded cementivt wivb. . , . 99,1
PHolaToblen, 5,40 Fr. die 100 Kil. » o« 55 o o W 0,30
Steintohlen, 1,06 Fr. bie 100 il . . 750 . . . . 0,80 1,82
Arbeitdlohn, 3,62 Fr. die it . . 0,20 S, . . 0,72
@enervalloften.
Unlagecapital, Padt fiiv bie Hiitte, ober Rinfen vom
Gapital i B9 4 o o wiio sio w8 sz ar e 0,42

Betriehfeapital: Binfen JU 6% + o o o o o o o o 0,07
Unterfaltung ber Materialien: Jiegeljteine, Lehm, Cifen

aw Oeplber; Mebeitdldbne . o . o o .o 0,30 1,71
Direction unb Aufjidt: ohne Soften von bem Meifter

BRURAEE o T 0 . 0 A a Axcim L8 e 3 ”

Berjdiedene Koften: Steuevn, Briefporto, Bureauloften 2c. 0,19
o TR T PRRERRIS S SORPONE SN (. SRS

@llnlﬂld73:53

Dev mittleve Preid ved in YPorfjhive jur Stahlfabrifation

angewendeten Cifens betrdgt im Durdhidnitte 18 £.St. die Tonne

ober etwa 45 Fr. bie 100 Ril. (6 THr. 5 Sgr. ver preufijdye

Gentner). Daber Letragen die Produttionstoften von 100 Kil.
aus foldhem Cifen beveiteten Stahle:

TFr. Cnt. Fr. Cut.

SHIERD0N. RS b B B o, i e il e i L e 44,60
STeRIONIEN T5. R & L00. BT 0. v s oneice. s o 0,80

Arbeitdlohne 0,20 Shidt 2 8,62 Fr. « . o . . . . 0,72 3,53
tede SoRew UM U0 PRI LR, 2,01

Summa 45,13

Die Fabrifationsfoften von 3,53 Fr. auf die 100 $Kil.
Stahl bleiben baher unverdnbvert, fei ver Buftand ves Handels
aud) weldyer er wolle. €8 ift dies eine Folge ver Trenmung ver
Inteveffen, weldje 3wijden ven verjdicvenen Clafjen von Ge-
werbSzieigen exiftivt, in die fid) bie Gewinnung und Bevarbet.
tung ves Stahls in Porfihive theilt. Diefe wivtliche Theilung
ber rbeit 1ibt cinen fehr guten Ginfluf auf vas Gange bver
Staflinvujtrie und verhinvert die fo fdidliden Preisfdwantuns
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gen, die bem Eifenbiittengewerbe fo nadtheilig find, defjen Pro-
pufte in ven leptern 15 Jahren cin Sinfen ved Preifes von
63 Procent exlitten haben.

Sedftes Capitel

Don der Gussftahl-Bereitung.

Bei ben Cntfohlungsprocefjen

D
[ung von Stahl, fei e8 in Herden ober Pudbeldfen, veiden die
¥

e8 Jobheifens jur Darftel-
i

Beit ju evlangen. Jmmer ift man gendthigt, ein Sovtiven des Fa-
Brifaté vorzunchmen, umt den hirtern, mebhr Roble enthaltenden
Stabl von vem weidern, und diefen von dem ftahlartigen Stab-
eifen abjujonbern.

Der purd) Cementation aud Stabeijen beveitete Stahl befifst
swar guweilen alle Cigenfdaften ves Stabls im vollfommenften
Grave und fum den Sdymelzftall an Feftigheit, Hirte und Fe-
perfraft fibertreffen; allein er verliert den Kcblenftoff durd) Bfte-
re8 OGlihen bet fdwadem Lujtjutvitte ungleid) jdmeller wund
dnvert fich vadurd) leidyter in einen fehr weiden Stahl um, al8
per Sdymelzftahl. Die BVerbinbung ves Kohlenftoffes mit Eifen
jdyeint daber inmiger und genauer ju werbew, wenn fidy beide im
ujtanve ver Flitffigfeit miteinander verbinben, alé wenn bas
Gifer nur im weifglithenven Suftande von Koblenjteff duvd-
brungen wird,

Diefe, aud der Unguverlijjigleit ver Operationen fevvor-
gehenve Ungleidhavtigteit des Produfts hat befanntlidy juerit in
Gngland Beranlafjung gegeben, vem Stahl durd) Umjdmelzen
eine grifiere Gleidartigleit yu verjdafjen. Der jegenannte Guf-
ftahl ijt vaher wivklid) ein ungleidy gleidhartigeres und juverlfji-
geves Produft als der Rol- und Cementitahl, inbef bleibt bdie
Bejdaffenbeit defjelben cbenfalls von ver vidtigen und jorgfils
tigen Auswahl ves Materials abbhingig. Duvd) diefe jorgfiltige
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Andwabl und durd) den Umitand, daf fid) durd) das Umjdmelzen
Stahl vavjtellen [Gft, der bei eimem grofien Koblegebalt, aljo
bet grofer Hivte, ftetd ecine gleidhartige Bejdaffenbeit behilt,
weldien Hivtegrad man aud) fiiv das Provult verlangt, hat fid)
ber Gufjtall bald einen wobhlvervienten Ruf evworben, fo daf
ju feineren Stabhlarbeiten und ju allen Werbjengen, fiir welde
grofie Hivte und Fejtigeit erforderlich find, nur Gufitahl mit
Crfolg angewendet werben Faun.

So vollfommen der ProceR ber Gugftahlbereitung alje aud)
gu fein fdheint, fo befteht dod) eine Diangelbhaftigleit defjelben
barti, baf vem geiibten Wuge ved Arbeiters vie Auswahl des
Materiald idiberlajjen bleiben mufy und daf fidy vaber bei aller
Oleidartigleit bes Probults die Grife ved Kohlegehalts, aljo
bie DHirte und Fejtigleit des Stahl8, mit Buverliffigleit nidt
beftimmen laffen. Soldje Unvollfommenheiten bei ber Ansfithrung
metallurgijder Operationen find jedesmal danun unvermeidlid,
wenn durd) bas Auge ves Arbeiterd Waage und Gewidyt exfegt
werben miiffen. Dev Kohlegehalt bes jum Gufftahl angewendveten
Matevial8, ve§ Cementjtahls, ift in jebem Theil ved Querjdnit-
ted eine§ Stabes ein andever, fo daf bder Keblegehalt ver Ge-
jammtmafje der Tiegelbejdyidung, aljo der ded bdavausd hervors
gehenden Gujjed mit Suverldfjigheit nidt beftimmt werben famm,
Wemnn gleidmohl der Hirtegrad ded engliffhen und ved guien
beutjden Gufijtahl8 ztemlidy genau mit dem beabfiditigten iiber-
einftimmt, fo ijt diefer Crjolg lediglidh) der genauen Befanutjdaft
per Avbeiter mit ihrem Watevial und ber Jorgfaltigen Auswahl
befjelben fitr ben bejtimmten Bwed juzujdreiben,

Gine Unjuverlijfigleit ves Crfolges wiivde nidit vorhanven
jein, wenn fitv bie Gufftahlfabrifation ein Material ju Gebote
ftinde, deflen RKobhlegehalt der Vervedynung unterworfen werben
founte. Cin joldye8 Material ift dad aus veinen, befonders von
eingefprengten Kupfertiedfunten freien Spath- und Brauncijen-
fteinen bavgejtellte weiRe Nebeifen mit Spiegelfladen, defjen
Koblegehalt gu 5,6 Procent angenommen werben fann. Dev
Koblegehalt ber beften Sorten ved Jdwedijden Stabeijend und
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ped Cifens, weldes in Dentjchland aud veinen Spath- uud
Brauneifenfteinen bereitet wivd, [Gfit fid) nabe zu 0,25 Procent
in Rednung bringen. Jenes Robeifen und dicjes Stabeifen find
al8 bad reinfte Gijen befannt, weldem nur Spuven von Silicium
beigemijdht find, wovon aud) ver Cementftahl, vas jepige Haupt-
material fiix den Gufiftahl, niemals befreit ift. Beive Cifenavten
bieten folglidy ein Material bar, durd) welded man in ben Stand
gefetst ift, Den Koblegehalt der in die Tiegel zu bringendven Guf-
ftahlbejdicung genau zu Deftimmen und Gupjtahl von jevem
beliebigen Hivtegrade dbuvd) vas, durd) Bevedynung leidht zu ex=
mittelnbe BVerhdltnif des einen Mateviald jum andern, barjus
ftellen.  Wenn der Koblegehalt des Schmelzprodufts und bdie
davon abhingigen Cigenfdaften deffelben wirvflid) vollftindig mit
ver Beredmung dibeveinfiinumen — weldes durd) Verfudje im
Grofien ju entjdeiven blieh, — fo fonnte man crwarten, daf
purdy bie Gufftahlbeveitung ausd Spiegeleifen und veinem Stab-
eifen eime meme Peviobe fiiv biefen Bweig ber Juduftrie in
Deutjdyland begimmen miifje, indem {idy mit der Buverliffigteit
ber Operation, durd) welde der Gufftahl genaun in ven Graven
ber Hirte und Sdyweifbarfeit bavgeftellt werben fann, welde ju
irgend einem Swed verlangt werden, aud) nody dfonomijde BVor-
theile verbinben, bie in ver Wollfeilheit ved Materiald begritndet
find. Diefe Bortheile exhalten fiiv die veutjde Gufftahl-Indbujirie
baburd) eine Dbefonbere Widitigleit, daf in mehreren Provingen
Deutidlands das veine weife Roleifen mit Spiegelflidien in
bebeutenden Quantitliten gewonnen wivd, wilrend e§ anbern
Linvern gang abgeht.

Der Vereitung des Gufiftahls durd) das Jujammenidymelzen
pon Spiegeleifen mit veinem Stabeifen ftand aber nody ein an-
beres, weit evheblidjeres, al8 bas aud vem Mangel an Reinbeit
pes8 Materials entwomniene Bebenfen entgegen, ndmlid) bie
Bejorgnify, ob vad Probuft der Sdymelzung eine gleidhartige und
homogene Berbindung fein werbe. Herr Kaviten, dbem wiv fo
febr viel itber die Natur ves Stabeifens, Stalhles und Noleifens
verdanfen und deffen Arbeit iiber den Gufiftahl (in feinem und
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v, Dedensd Avdyiv, Bd. 25) wiv Diefed und das Folgenbe ents
nehmen, evhebt beveits in ver 3. Wnfl. feines wHanvbudys vder
Gifenbiittentunven (Bd. 4, &, 512) Bweifel daviitber und giebt
Gritnbe an, ausd denen e§ vathfam jein wiirde, fid zur Darftel-
fung beg Gufftahl8 ve8 fdhon fertigen Stahl8 und nidit eines
Gentenges von NRobeifen und Stabeifen, in ju bevednenven Ber-
Bltnifjen beiver Materialien u bedienen. €8 wurben jur Be-
antmortung ber Frage viele Verfudie angeftellt, bet demen von
jevesmaligem Guf aus einem Tiegel, Gufjtablbarven von 30
big 35 Punden evfolgten, die wie gewdhnlich in gufeifernen
Formen gegoffen wurden. Die dabei evlangten Refultate follen
weiter unten, wenn wiv vie Gufjtahlifen und vas Schmelzoer=
fahven méber fenmen gefernt haben, mitgetheilt wevben, da fie
von grofer Widptigheit find.

Wir haben mmr nod) von dem indifden Stahl, v B
bon bem beviihmten LWoots i veben, benn mwiv twerben weiter
unten Bemerfen, vaf die im Handel Lonbons, unter vem Namen
tnbifdher Stahl vorfommendve Sovte, gany etwad Anbeves ift.
Der Woots, dad Material gu den perfijden und ovientalifden
Sabeltlingen, geidmnet fid) burd) einen grofien Hirtegrad aus, der
felbft Geim Anlaffen wentg verlievt und ben bded gewdhnliden
Gufiftahls weit dibertvifit. Die BeveitungSart des Woots foll
aud) weiter unten befdrieben werben,

Die Sdweifpbavteit ift eine Cigenjdaft, welde wur
pem Stabeifen, aber nidt bem Noheifen jufommt, und weil vas
weifie Noheifen vor vem gehivteten Stahle nur durd) ben grife-
ven Gehalt an Refle verfdhicven ift, fo wird bie Sdweifibarfeit
i vemfelben BVerhiltnifie abuehmen, in weldem der Kobhlegehalt
be8 Stabld junimmt. Stahl erfordert tm Algemeinen eine ge-
vingeve Sdweifhise als Stabeifen; aud) muf beim Bufammen-
jdweifen ded Stahls mit Stall, oder ded Stahls mit Stabeijen
vie qrifite Sovgfalt angewenbet werben, um ven Luftyutvitt ju
verhiiten, wefhalb vie jujammengujdyweifenven Stellen mit einem
Ueberguge verfehen werben miiffen, damit jidy Schlade bilve,
weldye bie Luft abhilt, Diefe Borfidht ift wm fo nothwenbiger,
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wenn Stahl unp Stabeifen jujammengefdiveift werden follen,
weil bas lettere einen Hohern Grad ber Sdweifihive exfordert,
al8 ber Stabhl, dicjer alfe linger, al8 8 feiner Natur nad fein
jollte, in der Hige exhalten werden muf. — Cin vorvtrefjlides,
allen praftijden Cifen- und Stahlavbeitern befanntes Mittel, die
Berbinvung ves Cifensd mit Stahl, oder bed Stahls mit Stall,
burdh pad Bufammenidyweifen, ju evleidtern, ift ver Bovar. Er
gemdhrt eine leidhte und diinne flifffigeve Dede fiiv das weifalii-
henve Eifen, al8 der gewdhnlide Scweifffand und ald anderve,
bigher tn Anwendung gefommene Dedungsmittel, aud) veinigt ex
bie sufammenzujdweifenven Oberfldden und befdrdert dadurd)
beven Veveinigung. Durd) die Unwendung ved Boray laffen fid)
mandye Sorten von Gugftahl, welde man fiiv unjdweifbar hielt,
fowobl mit einander, al8 aud) mit Stabeifen jufammenjdmeifen.
Sollen gwei Stiide Gufftahl miteinander verbundven werben,
fo feilt man die Fladen exft gany vein, ohne jedod) bie Nauhheit
vbllig wegzubringen und beftreidht fie mit Bovay, welder mit
Wafjer anf einem Iteibefteine ju cinem feinen Bret angevieben
worden ift, legt vann bie Flacdhen jufammen und Dbeftveidt aud)
bie Fugen nod) mit etwas Bovay. Ein Bufap von einem Theil
Galmiaf gu dret over jwei Theilen Boray ift aud) mit gutem Cre
folg anguwenven. Die gufammengelegten Stitcden werden dann
mit Gifendraht umwidelt, damit fie fid) nidt vevviicfen und big
sum Gellen Nothglithen vorfidtig exhipt. Vet feinen und biinnen
Gegenftinden ift ned) die Borfidyt anjuwenden, fie auf einer ftavk-
erhitsternr umd wenigftend bramnvothwavrmen Unterfage und nidyt
auf einem falten Ambofje jufammenzujdlagen, weil fie auf dem
lesteven fo fdmell abgefithlt werben, vaf vie Sdjweifung mif-
lingen finute. Der gute Crfely hingt von bev viditigen Tempe-
ratur betm Glithen und davon ab, dafi die Fliden villig vein
gebalten werven, Die Hive mufy fdmell gegeben werden. Ju
geringe Hitse fann natiilid) feine Schweifung hevvorbringen ; 3u
ftaxfe Dite vervirbt ben Stahl und erfdwert vas Scweifen,
weil per Borar wnwiviam wird.

Nody grifiere Vorficht ift anguwenven, wenn Stahl, bejons
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peré Gufiftahl, sufammengefdweifit werven jell. Der Bovar
wird bann jwedmdifiger als jerftofenes Borarglas unb nidht in
etnem mit Waijfer ju einem Brei geriebenen Sujtanve angewendet,
Nadypem die ju verbindenven Fladen rein gefeilt worden find,
wird bag Cifen weifgliihend gemadyt, dann die Sdweifftelle
febmell mit ver Feile von vem Glithjpan geveinigt und mit jer-
fleinertem Vovarglafe bevedt, weldyes augenblidlidy flitffig wird
und die weitere Orybation bed glithenden Cijens verhindert,
Auf biefed weifiiwarme und mit Vovar vervarbeitete Cifen legt
man ben anjufdweifenden Stahl, welder, weil ev falt auf dag
weifwarme Gifen gebracdht tworden ift, bei bem nun folgenden
abermaligen Grhigen ves Cifens erft etiva die Hrjdrothe Gliih-
bige exlangt, wenn fich vad Cifen fdon wieber in der Sdpweif-
Dige befindet. Dad Crljigen und davauf folgenve Jufammen=
fdweifien miiffen jdmell und mit Gewandtheit verviditet werden.

Je mebr ber Koblegehalt ves8 Stabeifens junimmt, defto
fhwieriger wird Pas Bufammenfdiweifen defjelben mit veinem
Stabeifen. Je hivter und fpriver der Stahl ift (vovausgefest,
baft bie Hiavte und Sprivigleit nur ven Kohle und nidt von
fremben Bejtandtheilen hervithren), defto geringer ift die Sdweif-
Barfeit, big endlid) cin Buftand ve8 Stahls eintritt, in weldem
fie ginglidy aufhovt. Ohne Bweifel gefdhieht vie§ bet einem be-
ftimmten Gehalte an Kohle, der nod) nicht befannt ift. Der exfe
Gufijtabl, den man in Cngland evjengie und veravbeitete, lief: fidy
nicht jdpnoeifien, cbgleid) er die Cigenjdhaft ber Dehubarteit bejaf,
bie bem oheifen abgeht. Gr verbielt fid) eben fo wie ber oftin-
bifdye Gufitahl, ober ver Woopy, den man anfinglid) aud) nidt
sut behanbeln verftand. Diefer Stahl madit alfo einen wirfliden
Uebergang vom Stabeifen jum RNoheijen. Mit dem Stabeifen
Bat ev bie Cigenfdaft ver Defnbarfeit, ndmlid) fidy im ungehir-
tefen Buftanve in ber gewdhnliden Temperatur, im glithenven
Buftanve aber unter allen Wmftinden fireden und behnen ju
faffen; mit bem Noleifen bie Cigenfdaft gemein, tm gehivteten
Buftande unbehubar und fprove ju jein, fidh nur Hidift jhwierig
fdweifen ju laffen, in ver Sdymelzhie bald flitffig 3u werden




und fid) in Fovmen giefen ju laffen. €8 {deint, bafi e8 in bdie-
fem Bujtande nur nody eined geringen Sujaties von Kohle beviivfe,
um den Stahl in Robheifen umjudndern, fowie ed nur ciner ge-
rvingen Bevminderung des Kohlegehaltes oder aud) mur einer an-
bern Bertheilung der Kohle beviivfen witrde, um einen foldhen
unjdweifbaren Stahl {dhroeifibar ju maden.

Bu allen Stahlarbeiten, bei welden Stahl mit Stabeifen
sufammengejdpweifit werben muf, ift der nidt jdweifbare Stahl
unamuendbar, Degegen ijt ev ju jolden Arbeiten, bei benen
grofie Hirte, eine bedeutenve Feftigleit und jdhone Politur ein
Haupterforbernify find, gang vorjiiglid) anwendbar. Indefy erfor=
bert er Tie grbfite Sorgfalt und cine genaue Kenntnifp beim Wiv-
men und Ausfdmicden, weil er in einer ju hoben Hige zerfibhrt
und fid) bei einer ju gevingen Hitte nidhyt vevavbeiten dft, jous
vern fprove bleibt,

€8 ijt merfwiirdig, baf der Cemeutjtabl, aug weldem ein
unjdpoeifbarer, ober body ein fehr jdwer jdweifbarer Gufitahl
burd) Umjdymelzen erfalten wivd, fid) oft fehr leidyt, immer aber
biel [eiditer al8 der Gugftalhl, jdweifien [Eft, da ded) bei bem
Gufftahle eine grifere Sdweifbarfeit evwartet wevben fdunte,
in o fern er migliderweife dbuvd) vas Wmjdymelzen ctwas Kohle
erhalten hitte. Die Urfade ift unbegweifelt in ver ungleidarti-
gen Bejdaffenheit ped8 Cementftahl8 ju fudyen, welder immer
aus hirterem und weniger hartem Stahle bejteht, fo vaf vev les=
tere bie Sdymeifbarfeit befdrbert. — Died verjdyievene Verhal-
ten De8 Gufftahls von dem Cementitahl, aud weldem er entftan=
ben ijt, wird nod) durdy eine andberve, nidt minber mevfroiivdige
Crideinung erflirt, vaf ndmlid) die Sdpweifbarfeit ved Guf-
ftaf(8 bebeutend grifier wird, wenn der Stabl einer betvddtliden
®liihhikse lange Beit und anhaltend audgefest wird und bann
langfam exfaltet. Derfelbe Gugftahl, welder, in eijernen Guf-
formen audgegoffen, hvdyjt dwer ju behandeln ift, ARt fidh viel
leidyter jdymieden und Hat an Sdweifbarfeit fdon gewonnen,
wenn man ihn, ohne allen Luftzutritt, lange und anbaltend gliiht.
1lm die Luft vou den verjdlofjenen Gefifen, worin vas Gliihen
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borgenonmen werben muf, abjubaiten, fann man fid) einer Hiille
und Dede von Cifenfeile, ober von einem Genrenge aug 3met
Theilen gepiilverter Kreive und einem Theil Soblenftaub bedies
nen. Durd) vasd Gliihen wird die Quantitdt ver Keble im Stable
weber vermebrt nod) verminbert, aber e8 bilben fidy Bolyearbn
vete, yu beven Bilbung indeft, wenn fie gany entjdicven Hervor-
treten fellen, ein ungleidy linger anbaltenves Giliifen erforberfidy
ift, al8 vie Gliibhise, welde man gewdhnlidy anivendet, um ge-
hivteten Stahl wiever weid) s madien.  Durd) vad anbaltende
®lithen ves Gufijtahld wird cine andere ¥ Sertheilung ber Sohle
in per Stahlmaffe bewirft, woburd) die weidjere Befdiaffenheit

berfelben hervorgebradyt wivb.

On pem Augenblide, wo ver Stahl nidit allein {dyweifbar,
jonbern aud) behubar ju fein aufhivt, erhilt er ven Namen NRoh=-
cifen. Bom Gufjtahle glaubte man fonft, vaf ev fid nidit fchmie-
ven lafje, fondern fogleid) in die Form, welde er erhalten folf,
gegeffen werben miiffe. @cbald er aber im glithenven Suftande
eine Delnbarfeit mehr befitt, hvt ev auf Stahl 3u fein, weil
hubarfeit der eingige Unterfdeivungddjaratter bes Stahls
vom weiffen Robeifen ift.

Durd) ven Mangel an Scweifbarfeit untevideivet fidy
swar der havte Stabl vom Stabeifen; indefr ift died fein wefent
lidher Chavafter. Der vehnbare, aber nidht mehr jdweifibare
Gufjtahl ift von allen Stahlarten dev hivtefte und didtefte, abex
audy ber fprivvefte und bejist vie gevingjte Feftigheit, weil er fidy
vem weifen Roheifen am Meiften ndhert. Jft man mit der BVe-
jhaffenbeit bed Matevialy, welded zum Gufftabl genomnten
wird, genau befannt, o wird e8 miglid) fein den weidyften und
fefteften Stahl, vev fid) vem Stabeifen am meiften ndhert, fowie
den hivteften und fproveften Stahl barzuftellen, ver vem Nobeifen
am nadyjten fommt und fidh von demfelben mur durd) die Dehn-
bavfeit unterfdeivet.

8 ergiebt fid) aus dicfen Betvadytungen, daf ed ywedmdifi-
ger ift, pen Gufiftahl aus fdon vorhanvenen Verbindbungen des
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@ijens mit Kohle darzujtellen, als ihn evjt aus jeinen Beftand-
theilen, ndmlid) aus Stabeijen und Kohle, durd) Sujammen-
jdymelzen beiver Kdvper jufammengujesen. Aufer vem Bortheile,
baf man gevingere Grave ver Temperatur anwenven fanm, [Hft
fidy vie Bejdhajfendeit ded ju erzengenven Gufjtahls aus ven be
fannten Gigenjdajten ves umgujdmelzenven Stahls beredmen,
und man fanun mit jiemlidyer Buver(dfjigeit bei vem Produtte dbie
Gigenjdhaft vovansjeen, welde e der Verednung nady befom-
men joll. Dem jdon gebilveten Stahle wird durd) Umjdymelzen
in Gevedten Tiegeln fein Sehlenjioff entyogen, fondbern die Ber:
bindung ved Cijens mit Kohle wird nur nod) inniger und gleid)-
artiger gemacht, wenn die Mafje lange genug flicfend bleibt; wo-
gegen e8 Dbeim Bufammenjdymelzen des Cijens mit Koble fidy
unmiglid) bewirfen [ift, alle angewenvete Kohle mit dem Gifer
in gleidartige Verbinoung zu bringen,

Das 11.11i'n'1ir£sf1c Material zur Gufpjtahlbereitung ijt aljo
Gtabhl. Von ver Bejdajfenbeit ved anjuwendenden Ilofy- oder
Gen uut]ml)ld foird pie ded Gufjtahls im Algemeinen abhingig

in, aber er wird gleidhartiger und bei gleider Hivte fefer und
;)uglcid) bichter werden, al$ er es in dem Buftanbe vor dem Um-
jdhmelzen war. Die Schweigbarfeit bed davjujtellenden Gufiitahl(s
hangt von vem Vexhiltniffe ver Koble, alje davon ab, ob Dasd
umzujhmelzenve Matevial mehr voh: al8 ftabeifenartig war.
Gine jacdhfundige und verftindige Auswahl bed umzujdymelzenden
Stahl8 ijt folglich vas evjte und wefentlidyjte Crjovverni, wenn
bie Gufiftablfabrifation gelingen, und wenn der davjuftellendve
Gufjtabl vie verlangte Bejdyaffenbeit evhalten fell. Eine anbere,
nidt minder wejentlide Bedingung jur Darftellung cined guten
Gujtahlé, — er mag vie Sdweifbarfeit in ecinem geringeren
coex hoberen Grabe, over aud) gar nidyt befigen, — bejteht vav-
in, cine gleidartige Maffe vurd) vie Schmelzung vavzujtelen.
Durd) vie Gleidhartigteit zeidmet fich ver englijhe Gufftahl nod)
immer febr vortheilhaft vor vem frangdfijden und dem dentjden
Gufijtable aus, und die mehriten Wingel viefer Gufjtahlarten

—
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entfpringen nur allein aus feiner Ungleidyartigfeit. Dev vollfom-
men flifiige Bujtand ves gejdmolienen Stabls allein ift nidt
hinveidend, bie Gleidartigheit ju bewirfen, fonbern ed ift aud
ein wicberholted Umvriihren bes flitfiigen Metalles, wibrend es
fid) in ber hddyften Schmelzhitse befindet, durdaus erforderlid).

Die Sdymelzung gefdyieht in Tiegeln und swar auj dhnlidye
Art, wie bie Umfdmelzung des Robeijens beim Tiegelgu. Die
Hifge mufy aber grifer, folglidh ber Fug ved Ofend ftivker fein.
Wian wenvet sweierlei Avten von Oefen an: entweber die qes
wihnliden Tiegeldfen, bei denen der Tiegel mit glithenven Koafs
ummittelbar umgeben ijt; over Slammisfen, welde nady At der
Glagdfen conftruivt finy.

Am biufigjten bedient man fidh) per Tiegeldfen, Denen man
unter bem Nofte einen miglidft favfen Luftyug verfdafien, unv
Bei welden man die Flammen, jur Berftivbung ves Buges, in
cine hohe Gffe leiten muf. Holzfohlen find jur Sdmelzung
wenig anwendbay, weil fie, bei gleidem Volum mit den Koaks
i wenig Hige geben, alfo febr tiefe Oefen, vom Fudfe ober
vom Flammenableitungsfanale 618 um Nojte gevedynet, exfor-
pern, aud) ein u hiufiges Nadyjchiitten von Stohlen nothwenbdig
madyen, weldes bei ber Avbeit unbequem it und einen grofen
Aufwand vou Jeit und Kehlen jur Folge hat.

Sdmeller unbd fidjerer, audy wegen bes nidht fo haufigen
Nadyjchiittend bequemer, ijt die Unwendung von Koals, Statt
der Tiegeldfen mit einem natiivlidien Luftyuge wund mit hoben
Gijen, laffen fid) audy Tiegelofen mit ®ebldfe amwenven und
vielleidyt mit einem nody Defjeren Grfolge. Die Defen mit natiir-
lidhem Puftyuge find indef bis jest nody vie gebrdudlichjten bei
ber Guiftahloereitung,

Die Sdyidte der Oefen find mur jo grofy, vaf ein Tiegel
mit einem Male eingefetst werden Famr, wm bie Hitse mehr zu-
fammengubalten und auf allen Punkten gletdy ftart wirfen ju
laffen. Man giebt ven Oefen gewdhnlidy foldye Stellung, vaf ver
hidte Punkt ves Gewilbes over ver Kuppel in derfelben Seble
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liegt, wie bie Hiittenvduwme, um das Ausgiefen vev gefitllten
Tiegel bequemer verviditen ju fdunen. — Wir werben biefe Bor=
ridytungen weiter unten niber fenen levnem.

Wenn die Schmelyung nidt bei Gluthfener, jonbern bei
Flammenfener gefdehen foll, fo wendet man fleine Flanuuendfen
an, deven Herd durd) einen in ber Mitte befindlidhen NReft in
swoei Theile getheilt fein fann. Yuf jever Seite bed Nofted wer=
pen et Tiegel gejtellt, jo pafy ein folder Flammenofen pier
Tiegel enthalten fann. Das Ginfegen und Hevaudnehmen dev
Tiegel gefdyicht purdy Oeffnungen, pie in pen Seitenmauern ved
Ofens angebradyt find, und welde beim Gange ded Ofens mit
ciner verlovenen Biegelmand jugemauert werten. Die Feuerung
wirh mit Steinfohlen verridtet, weil das Holj einen fehr Dbreiten
Roft exfordern und nidt Hige genug geben witvbe, In den bei-
pen Seitenminden des Ofens, in welden fid) feine Seffnungen
sum EinfeBen und Herausnehmen ver Tiegel Definven, miiffen
niebrigere cder hohere Effen (Randle) vorhanbven fein, welde die
Flamme aus vem Sfen in vie Kuppel leiten, damit die Tiegel
auf allen Seiten von ver Flamme umfjpiclt werden, In ber Kup=
pel deg Ofens Dbefinvet fidy gwav ehenfalld eine Oeffnung zum
Abzichen vev Flamme; invefy varf viefe nidt ju gro fein, Damit
pie Flamme nidyt aud derfelben porzugdweife absiche, jondern
gendthigt wevde, durd) die in den Seitenmauern ved Ofens be-
findlidhen Kandle audzuftvémen. Alle Oefjuungen jum Abzichen
ver Flamme fonuen fid) aud) oben i per Kuppel vereinigen wnd
port, guv Berftiviung ved Buges, eine hobe gemauevte Jandy-
vbhre ober Feueveffe evhalten.

Das Tiegeljdymelzen in jolden Flammenifen exjovdert viel
Gewanvtheit beim Herausdnehmen und Ausgiefen bev Tiegel;
aud) geht beim Deffnen und Berntawern der Seitenwinde des
Ofens viel Beit verlovenm, wefihalb diefe Oefen wenig anwendbay
und dabei gugleidy fehr unbequent find. Selyr ftrengfliiffiger Stabl
(&t fidy bei Flanmmenjeuer nur fdpwierig in Fluf bringen, wef-
halb man bei ven fdweifibaven, aljo weniger fohlehaltigen nud
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palher ftrengflifffigeren Stahlavten Gluthfemer ammwenden muf.
Aufervem leiden die Tiegel in dem Flammenftrome, ber das
eifen und Springen dvevfelben in einem hiheren Grave vevans
lafit, al8 wenn fie fiberall von den glithenden Koafd umgeben fine.

Cin widtiger Gegenftand bei der Gufjtahlfabrifation ift die
DBefdyaffenbeit der Tiegel. Am damerhafteften und Haltbarjten in
ber ftarfen Hitte und bet der grofen Temperaturverdnderung beim
Ausnehmen aus vem Ofen find die Kohlen- ober Graphittiegel,
ober Die fogenannten Ipjer Tiegel. Wo man diefe aber nidyt
mwoflfeil erhalten fann, mufp man Tiegel aud fenerbeftinvigem
Thone ammendven und die Thonmafje mit alter Tiegelmaffe, ober
mit vorher gebranntem feuerfeften Thome verfepen, vamit fie
nidit fo frart jdpwinde over gevfpringe. Eine empjehlendwerthe
Tiegelmaife befteht aud 2 Theilen feuerfeftem Thone und 1 Theil
jevpitlverten Roal$, ober nod)y beffer aus 2 Theilen Thon und
1 Theil Graphit. Die Thontiegel mitfjen vor der Anwendung
miglidft ftart gebvannt fein, damit die fehlerhaften fdon vov
pem Gebraude ausdgefditeden werben fdnnen.

Praftijhe Hitttenlente verfichernt, vaf die Thontiegel, weldye
nad) Avt der Ajdentapellen mit einem Futter, ndmlidy mit etnem
Mind) und einer Nonne, angefertigt werden, dauerhafter, didhter
und ju mehreven Sdmelyungen braudhbar fein follen, al8 bie
Tiegel, weldje aus freier Hand geavbeitet find. Das Cindriiden
ped Mind)$ in bie in der duferen ecifermen Fovm befindlidye
Thonmaffe exforvert indeft eine ftavfe Kvaftanftrengung und (Gt
fich ohne eine Prefje faum bewirfen,

Die Grivge ver Tiegel ift willfithrlidh und fann dafer fehr
verfdyicden fein. Man pilegt fie aber nidt grifer al8 etwa 5 3ell
oben tm Durdmeffer und 10—15 Boll hody zu maden, fo baf
man 50—~60 Pfund Stahl einfeggen und jdhnrelzen fann.

Aus vem Fluffe, mit weldem die ju jdmelzenve Mafje De-
bedt wird, hat man jonjt ein grofes Geheimnify gemadt. €8 ift
invefy einfeudytend, vaf ber Flufi (ober die Dede filv den ge-
{molzenen Stahl) jolde Cigenjdhajten befipen muf, vaf ev dem
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Stafle weber frembartige Beftandtheile mittheilt, nod) vemfelbern
Kobhle entjieht.  Neines Glas, weldes jur Beforberung bes
Fluffes mit etivad Bovar verfetst fein fann, wird bie bejte Dede
abgeben.  Nothmwendig ift ver Fluff ober die Dede iberhaupt
nidyt, fobale die Tiegel vurd) die Dedel gehirig vidyt verjdlofjen
und pavurd) gegen pad Hineinfallen von Kohlen gefidert find.
Der Fluf ift fogar beim AudgieFen bded Stahls aus ven Tiegeln
in bie Formen fehr hinverlid), und vabher ift & am Beften, feinen
SR angumenden.

Die Sdymelzhige muf juert nidht su ftart gegeben werden,
pamit pie Tiegel nidyt fdmell in Hite fommen und fpringen.
Boryiiglidy ift vabhin ju fehen, vaf die Tiegel suerft unten ftirfer
al8 oben erbist werben, damit die unteve Maffe in Fluf fomme.
Wie lange vie Schmelzung fortzufessen ift und wie oft Koafs
nadygefiilit wevden miiffen, Hingt vom Buge ded Ofens, fomie
pon ber Schmelbarteit ves Stahls ab, inbem ber jdweipbave
Gufftabl ftrengflitjfiger ift, al8 ver nidyt jdroeifbare. Die G-
fabrung ift hier vie fidherfte Fithrevin. IJn manden Fillen wirk
cine mehreve Stunven lang fortgefefte Sdymelzhige nbthig fein.
SJmmer muf; die Maffe vollfommen tropfbar fliiffig fein und fidy
mehreve Stunden lang in diejem Auftanve befunben habew, ehe
fie umgerithrt, dann wiever ftavt erhift und auggegofjen wird,

Die Tiegel mit ver gejdymolzenen Maffe wevben mit jwed=
mifitg etngeviditeten Vandyzangen ausd dem Ofen genommen unb
per gefdimolzene Stahl wivd dann in eiferne Formen, welde ge=
wihulid) vier- ober adtedig und aud mehreven Stiiden, weldpe
angeinanber genmomment werben fonnen, sufammengefetst find,
auggegeffen.  Die Stahlbarven haben das Anfehen von viev=
ober adjtfantigen Stiben, weldje demuidft mit Sovgfalt audge-
fehmiebet und weiter vevarbeitet wevben.

Die Formen miiffen nidt grdfer fein, ald nothig ift, um
ben gefdymolzenen Stahl aufunehuen. Andy wird bie Oberflide
pes Stahls cbhen beim Einguife fogleidh mit Thon, ober mit fetter
Grbe bededf, vamit per Stahl beim Erfalten nidt blafig und
[ddjrig werbe.
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Daf der Lujtyug beim Ausheben ver Tiegel aud dem Ofen
ginslidy gehemmt fein muf, verfteht fidy von jelbit.

T man einen Flug jur Dede fitr den Stahl anwenben,
jo mufy man, nad)y Clouet’s Crfahrungen, nidt die Bejtand-
theile pes Glafes, jonbern vas Glad felbft nehmen, weil Kali
unp Kiefelerde andere Wivhungen hervorbringen, wenn fie aud
gang in denfelben Verhiltniffen angewendvet werben, in welden
jie fih im Glaje befinven. Veive Kdvper {deinen fid), wenn
fie vorher nidt u Glad gejdmolzen find, zum Theil mit dem
Stalle ju verbinden und venfelben fyride ju maden.

St England wenvet man immer nur Cementftahl und in
benjenigen Fabrifen, in welden ber Cementjtafl af8 folder beax-
beitet wird, gembdhulich die Enden von ben cementivten Stall-
jtiben yur Gufiftahlfabritation an. Diefe Euden find gewdhnlidy
ftacfer gebvannt ober cementivt, a8 die Stibe in ber Mitte,
wefhalb fie einen jehv jpriden, unbraudbaven Cementftahl geben
wiivpen, welder fidy ju nidyt feifbarem Gufftahle vortvefjlid
benugen [3ft. Bei der allgenteiven Anwendung, welde dev
Gufiftabl in jenem Lande gefunden hat, wird bie Benufung ded
Cementjtah(s tnumer mehr bejdyrdnft und in den mehriten Wert-
ftatten wivd ‘taI)u e Cementjtahl beveitet, wm Ojumtal)[ Davaus
amgufertigen.  In Deutjdhland wenbet man hiufig Sdymely
ftabl an.

3u England Gefolgt man, namentlidy in Povjhive, bis auf

cinige wenige Nitancen, im Algemeinen vad nadyjtehende Vey-
fabren:
Sdmelzofen. Gs ijt vief ecin Tiegelofen mit natiir-
lidjem Luftyuge, bder in jeber er Abtheilungen (Oefen)
2 Sdymelstiegel, worin ber Stahl, gegen die Verbrennungdgafe
gefchittst, evhitst wivd, aufnimmt, und welder in Fig. 19 abge-
bilpet ift.

Sig. 19 ift cin vevticaler Duvd)fdnitt
beflen Feuevungsthiiv und jugleid) vuvdy etnen
rigen Gebiuves.

Die Oefen befinven fidh in vem Raume des Gebiudes jwi-

'. :

3 Ofens  durd)
feil Des gugehi-

Des
&
L
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fehen ben Wiverlagern ver Gurtbdgen, welde den qus 21/, 3ol

=

Fig. 19.
ftacfen guieifernen Platten Leftehenven FuRboven ber obeven
Gtage tragei. G8 ift a der halbfreisfdvmig iiberwdlbte Ofen-
vaum, deffent tnneren Winde b, fomwie dad Gewidlbe e aus feuer=
feften Riegeln beftehen, d ift der gufeiferne Jojt, fiber weldem
per mit einem Verfdylufdedel e verfehene Sdymelztiegel £ auf
vem Fufe g fteht. Dev Ofen evhiilt oben im Sceitel desd Ge-
wis(bes eine 22 Boll weite, vunve Oeffuung, b, die in vem Fuf-
boven e ber pavitber befindliden Ctage mit etnem gufeifevnen
Rahmen, i, eingefaft ift, in deflen Faly ein gufteiferner mit einer
feinen Oeffnung, m, verfehener Dedel, k, eingelegt wird. Durd)
pie Oeffuung b wird ber Sdymelztiegel mitteljt ciner weiter
unten abgebilveten Bange in ven Ofen cingefept und aus dem
Ofen wiever herausgenommen. Bor ver Sditvdfjnung n, welde
mit einer gufeifernen Platte, o, iiberdedt und mit vem gufeijernen
Rahmen p verjehen ift, befinvet fid) bie gupeiferne Fenerungs-
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thite q, welde mittelft einer Klinfe verjdhloffen wird, rijt ver
Ajchenfallvaum, in welden vie dufeve Cuft durd) die Oeffnung s
eingefiibrt wird. Unter der Oefinung s bdient bie breitere Veff-
nung ¢ yum Hevaudjichen dev Koakdafde.

@elbjt die femerfeften Biegel iwiirden bev anfierovbentlid)
Hohen Temperatur ver Stahlfdmelzdfen nidt wiverftehen Eonnen.
Man bilvet bemnad) die Winve diefer Defen aud einem fehr
didhten, tm Brudie feinfornigen und and veiment LViary gebil-
peten, daler ausgeseichnet feuerbeftindigen Sanbjtein, Kannifter
genannt. Da biefer Sanbditein, feiner Hirte wegen, mit Bortheil
sum Anfjdyiitten der meiften in der Nibe befindliden Strafen
perwenvet wird, fo fammelt man forgfiltiy den Staub und Koth
piefer Strafen, und tiefe pulverige Maffe, weldye im Wefentli-
den aus Quary Defteht, ber mit einer Spur thierijder Materie
und mit jenem feinen Kohlenpulver gemengt, vorfdmmt, womit
per Boven aller Fabrifsviftricte Grofbritanniend imprignirt ift,
ijt ebenjo feuerbeftindig, twie bev Sanbdftein jelbjt und geftattet
eine wof(feileve Ynwendung, weil bvie Lei Aniwendung bes
Steines zum Buhauen ndthige HDandarbeit wegfallt. Um die Ofen-
wanve nad)y Entfernung der Lefdyivigten Theile wieber in guten
Bujtand Herzuftellen, braudt man nur dad befagte pulverige
fewerfefte Material etwasd u befenchten und ven damit breiten
RNaum audgufiillen, der zwijden vem fejten Dauevmwerfe und
einem centralen Serne von Holy enthalten ift, dem man genau
pie Geftalt und Stellung ves Herves giebt. Wo bdiefed pulverige
Matevial nidyt in quter Qualitit vorhanven ift, mufi vev befagte
Sanvftein angewenvet werben, und in diefem Falle werden bdie
Wanve, welde mit vem BVrennftoffe in Beriihrung find, in einer
Dide von 4,1 Boll ausd entfprediend jugehauenen wnd duvd)
etwag Lehm vereinigten Sanbiteinen gebilvet. Der dann wi-
jdhen piefer Sanbdfteinand und dem fiven Wanerwerfe nod) fre
Bleibenve Raum von 6,4 Boll Dide wird. mit befendytetem
Strafenftaub mittlever Bejdaffenteit audgefiillt.

Allgemeine Einvidtung unv Dimenfionen einer
Sdymel;hittte. Die Cinvidjtung ver Oefen, die niemald ein-
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seln vorfommen, ift in allen Hiitten die ndmlide. Die Bahl ver
nebeneinanber gefe Ltut Ocefen ift nie geringer al8 4 und felten
grifer al8 10. Die Cfjen {ind alle in einem 3,22 Fuf viden
Mauerwerfe vevetnigt, mo il)rc gevadlinigen Adyfen in etmer und
derfelben Ebene liegen. ic Adyfen je zoecicr aneinanver jtofen-
per Efjen find 31,15 5vfI von einanber entfernt. Die oben in
jepem Ofen vorhanvene Oeffuung miindet im Boven (ver Sohle)
ber Sdymelzhiitte, welder 3,79 Fuf iiber dem Nivean ves Hofes
(Groveidies) liegt, und in welder ans ver eigentliden Sdymels-
biitte eine BVogentreppe hinabfiihrt. Wihrvend ved Schmelzprocef-
fed find die bejagten obeven Deffuungen ver Oefen mit Dedeln
aejdlofien, weldye aus breiten, mitteljt T uuf]d\mubut in etnent
eijernen Rabmen feftgehaltenen Biegeln gebilvet fine. Die ganze
Hiitte hat in der Negel die Gejtalt eined NRedytedes; die Linge
Der cinen von bem (_nurq-.nmu:.t gebilbeten Seite di q'x Redyt=
eded wird purdy bie Wngahl ber Ocfen beftimmt. Jn ciner Hiitte
mit gehn Oefen betrdgt diefe Linge 26,22 Fuf.

Unmittelbar unter bem Hiittenvawme Definvet ficd) tnmmer
ein gewdlbter Keller, pefjen Soble (Grund),. bie fidy im gleidyen
Nivean mit der Sehle bed Ajdenvaumed ver Oefen befinbet,
44,87 Fufp unter vem Boben ded Hofed (Crbveid)) liegt. - Au
beiven Seiten der Sdymelzhiitte befinden fid) et feine Maga-
jine im gleidyen Divean mit dem Hofe. Dasd eine bient jur De=
ponivung der Koaf8 und ded femerfeften Thoned, Wud) werben
hier bie Sdymelsticgel verfertigt. J3n dem anvern Magazine
werden die gur Fabrifation nithigen Rehjtoffe und bdie Fabrifa-
tiondprovufte aufberealt; aud) wird hier der vohe Stahl jer-
fdlagen. In diefes letere Magazin hinein verlingevt fid) aud)
der Boben (vie Sohle) ver Schmelzhiitte ju einem fleinen Ofent
hin, worin bie Sdmeltiegel jur Rothgluth erhift werben, bevor
man fie in die Scdymelzsfen einfetst. Bwei Treppen geftatten die
Soafs und ben Cementjtahl aus ven Magazinen unmittelbar ju
pen Oeffuungen ver Schmelzofen ju bringen. Eine anbere Stiege
jest pen Keller mit bem Stahlmagazine in Combination und er-
leidytert, ba fid) wihrend ved Scmelzens hier hiaufig vie Avbeiter

e
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aufhalten, die Ueberwadung des ojted, die feinen Augenblid
unterlajfen werben darf.

Gine andere Treppe, die unter der Bogen = ober Freitveppe
hingeht und zu welder ein Fenfter fithet, trigt daguw bei, daf
unter bas Gewolbe Lujt und Lidt gelangt.

Sdmelzfiegel. Die Tiegel, worin ber Stahl gejdymel-
jen wird, madyen einen widtigen Theil ved Material8 aus, und
ed beourfte einer langen Reihe von Berfuden, bis man die Fov-
men und Dimenjionen ver Tiegel fand, bei meldyen dev gevingfte
Bremnftofjoerbrandy wnd ver fleinfte Abgang an Stahl ftattfinvet.
Daf diefe Fragen Dhentjutage vellfommen in's Jeine gebradyt
finp, jeigt die beinafe villige Gleididrmigheit und Uebereinjtim-
mung, bie man in bicfer Beziehung in allen Hiitten fiudet.

Die Tiegel beftehen im Wefentlidien aud feuerfejtem Thone
ang ber Gegend von Steurbridge (Worcefterfhive) , weldyer in
ben metallrgijen Werkjtitten Grofbritanniens vie ndmlide
Rolle fpielt, wie der Thon ven Fovges im ndvvliden Franfreid)
und ber von Anvenne in BVelgien. Da jedod) viefes Matervial,
wegen ber betrddytlidhen Cntfernung, aus dber ed fommt, in
Gheffield ziemlid) hody im Preife ift, fo mengt man 8 gewihulid)
sur Dilfte mit einem Thone gevingever Qualitit aus der Nihe
von Sheffielo.  Man fekt ferner vem Gemenge etwad Koats:
pulver und gepulverte Scyexben unbraudbav geworbener Tiegel
ju und bildet aus bem Gangen einen gleidhartigen und fehr cont=
paften Teig.

Gigenjdaften bed Thons ju Sdmelztiegeln. RNad)
compavativen Berjuden eines gejdyidten Fabrifanten in Shef-
field, welder die erhaltenen Nejultate mitgetheilt hat, cignet fid)
per Thon von Stowrbrivge befjer fitv bie Sdymelztiegel, ald alle
anderen Avten fewerfeften Thoned Grofibritanniens und ved
Gontinents. G fonnte feiven Thon finven, der nad) einanber
folgenben Scmelzungen wiverftand, wihrend Tiegel aus Then
von Stourbrivge oft fedys Schmelzungen aushalten. €8 fjdyien
intereflant, vie Urfade diefer Superioritit aufjujuden. Der
Thon von Stourbrivge wird, an einem trodenen Orvte aufbe-
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wabrt, su einer confiftenten Maffe, bie fid) dhwer mit der Hand
sevoritden [3ft, felbjt fhwaden Hammerjdligen wiberjtebt, fidy
mit vem RNagel riten [ERt und, mit dem Mefjer jerjdnitten, eine
gewifie Politur ober Glitte annimmt. Er hat eine dunfeljdmary-
braune Farbe und fein Brud) zeigt auffallend weievlei Ansfehen:
gewiffe Theile find matt unb ervig, pabet jiemlid) eben und weid)
angufithlen, und bie andern find hingegen glatt, glingend und
evinnern an vad Ausfehen ver glanzenven Fliden, welde gewiffe
fafevige Brauneifenfteine jeigen. v [t fidh tm Mivfer fehr
Leicht pulverifiven und Befteht, wenn man ihn nadher duvd) ein
Geivenfieh paffivt, groffentheild aus beinahe unfithlbaren Par-
titelden. Seine Maffe ift vollfommen Homogen, Dennt wemn man
fie wijdt und vie juvitdgeblichenen Fragmente paun in einem
Porphyrmarfer jerveibt, fo evhdlt man ein unfihlbaves Pulver,
bad mit dem durd) bas Wafdhen abgejenderten Pulver gan ivens
tijch ift.  Der trodene Thon abforbivt fehr jduell Waffer, wenn
man ihu damit in Bevithrung bringt, mwnd er erfallt pann leicht
bei Anwendung von Dyud, bilvet aber feinen Teig, wie die
fetten Thonavten, die in ver Glasfabrifation ju Tiegeln verwens
det werven. Der Thon von Stourbrivge enthilt feine andern
firen Beftandtheile, al8 RKicfelevbe und Thonerde: ed fand {id
barin aud) nidt die geringjte Spur von alfalifden Croen obev
Metalloxyven. Gr unterfdyeivet fid) iibrigens von ben meiften
anbern feuerfeften Thonavten buvd) ein grofes Verhiltnify dev
Thonerde, bie ex enthilt. Die erdige Maffe, weldye im Wefent-
lichent den Thon ausmadyt, ift innig mit einem brennbaren Stoffe
gemengt,. ver beim Calciniven (Gliifen) in ver{dloffenen Ge-
fafen cinen Fofligen Ritdftand (dfit; diefer firbt jeves Partifel-
dhen der ervigen Maffe dunfelgran und verflitdhtigt fidy nw burd)
febr lange fortgefeptes Niften. Diefe fo innige Mengung mit
RKohlenftoff fdeint jur Crhvhung dev Feuerbejtinvigleit bes Tho-
nes betvddtlidy beizutvagen. Der Thon von Stourbrivge ift ju=
fammengefetst aus 0,461 RKiefelerde, 0,388 Thomerve, 0,128
Waffer in Berbindung mit flidytigen brennbaven Stofjen, 0,015
§tohle, ergengt durd) Galciniven in einem gejdylofjenen Gefife.
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Der Thon von Stannington jeigt beinahe die ndmliden dufeven
Ghavactere, wie ver voi Stourbrivge; nuv ift feine Favbe weni-
ger. punfel. Gr ift aud) nidt fo homogen, indem man bdurd
Waffer leidt glanzenve Glimmerblittden abfondern fann; ev it
audy nedy weniger wie ver Thon von Stourbridge geneigt, mit
Waffer einen Teig ju bilvew. Jm gejdhlofienen Gefife calcinirt,
giebt ev cinen punfelgrauen Ritdjtand, aber bag Reften madt
piefe Farbe nidht vevfdwinven und verurfadit Feinen Gewidyis-
pevluft.  Gv war jufammengefetst aus 0,420 Kiefelerde, 0,409
Thonerve, 0,001 Bitteverde, 0,013 Kalf, Spuven von Cifen-
oryd und 0,147 gebunvenem Waffer. Dag Gemenge beiver
Thonavten, vas man audy yuv Tiegelfabrifation vermwendet, be-
ftebt fiir jeven Tiegel aus 5,22 Kilegr. (1 Kil.=57 Loth) ge-
troduetent und pulverifiviem Thone ven Stannington, 5,43
Rilogr. pulvevifivten Tiegeljdherben und 0,05 Kilogr. Koals-
pulver. Man befeudytet dieje Matevialien mit vev yuv Crzeugung
einted ufammenhingenden Teiges, ber bie ihm gegebene Fovm
behilt, nothigen TWajjermenge. Jft ver Tiegel auf Bie im Fol-
genden angegebene Weife geformt und in mifiger NRothglithhitze
gebrannt werden, fo fieht man im Brudje deutlid), wie bie neben-
einanver (iegenven evdigen Theildyen und vie Heinen Koaksitber-
vefte buvdy ein graues, thoniges Gement veveinigt find. Dieje
Beftandtbeile hingen nur jdwady jujammen und zerfallen durd)
ven Hammerfdlag leidht in Pulver. Das Gewidyt eines gegliih-
ten Tiegels war im Mittel 9,08 Kilogr, over 16 Piv. 6 Loth.
Dat ver Tiegel bereits yum Stahljdymelzen gevient, 10 Du‘;t fid)
feine Tertur (Gefitge) vellfommen verinvert. Der Teig ift n
cin glafiges Gmail von auferorventlider Hivie, fo vaf 8 ven
ver Feile nidt angegriffen wird, wmgewandvelt, bat eine febr
punfle, fdwarze Farbe, vie fidy nur durd) gevingern ®lany von
jener ber eingefneteten bwahna‘]nuutc unterjdeivet. Das Jlaﬁgc
Gefitge tvitt immer mehr herver, unbd bie Poven werben immev
weniger und fleiner (mifvosfepifder), je Linger bev Tiegel bev
Stahljdhmelzhite ausgefest bleibt. Bei cinem Tiegel, ber ver-
judsweife wahrend fiinf Scdmelungen diefer Hie audgejetst




126

belaffen wordent, wav die erbige Materie in ein fhwarges, fehr
vergladtes und Homogened Cmail umgewanvelt, weldes, aus
bem Ofen fommend, fidy ftredbar jeigte, wie halb erfaltetes
Gilas.

Art, pie Tiegel 3u verfevtigen. Die Fabrifa-
tion ber Stahljdymelstiegel evforvert weniger Hanbarbeit, als
jene ber Tiegel, die in den Glas- und Binthiitten angewenvet
werben. Sie gefdyieht mitteljt Formen, deren eine man in Figur
20 fieht. aa ift ein innerlid) jovgfiltig
und vein audgebohrier, nady oben fid
etwad ermeiternder und an beiven En-
den offener Cylinver aud Gufeifen und
von gleidier Hihe mit ben ju fabrici-
venven Tiegeln. bb ijt ein gufeiferner
Sodel (Bodenplatte), dev in einen Holz-
flofs feft cingelaffen und mit einer cy-

Fig. 20. lindrijden Verticfung verfehen ift, in
weldie tad untere Cnve ved Cylinders
aa eingepaft wird. Jm Mittelpunfte hat ver Sodel eine Ber-
tiefung jur Aufnabhme ves untern Endes ved Kernes ce aus fehr
Davtem und fdmeren Holze (wie ed die tropijden Gegenven lie-
fern), ber bie inneve Geftalt ver ju erjengenden Tiegel hat, und
burd) ben eine ftarfe eiferne Adfe hinabgeht, veven unteres Enve
in ber befagten Bertiefung tm Centvum bes Sodels rubt, wih-
vend dad obeve Gubde einen abgevundeten Kopf trdgt, der die Be-
ftimmung hat, Schlige eined jhweven Hammers ju empfangen.
Ueber bem Holzferne ce befinvet fidy eine Freidvunde gufeiferne
Sdyeibe, ee, vie cinen gleiden Durdimefjer mit vem obern Cnve
bes Cylinders aa hat. Wivd nun das unteve Endve ver Adye d
bed fernes cc in dbie bafiiv beftimmte Verticfung ves Sodels
eingefithrt, fo bleibt swifdjen dem Kerne cc in der Fovm aa ein
[eever aum, weldjer genan die Geftalt hat, die man dem Tiegel
geben will.

Wm nun einen Tiegel ju formen, iiberjieht der Arbeiter

guerft die jwei Theile Formen mit einer Schidt Oel, fesit vaun

T
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pent Cylinber aa in ven Sodel bb ein (wie e8 vie Fig. 20 jeigt),
bringt Dhievauf in ben Chylinder bie oben angegebene Menge
(10,92 Silogr.) ve8 Thonteiged und dritdt in die Mitte diefed Tei-
ges pen fern ce jo ein, vaf feine Ad)fe ftetd vertifal Bleibt und
mit der Adhfe ved Cylinders aa jufammenfillt. Wenn der Wi-
Derftand bes Thones envlich fo groff wird, vaf ihn ber Arbeiter
purdy blofien Dend nidt mehr gewdltigen fann, fo tveibt er
pen Rern vevmittelft eines mit beiven DHinben gefiihrten Hiam-
merd o lange weiter ein, Dbi8 a8 unteve Gnbe ber eifernen
Adyje diefes Kerned in die fitr dajfelbe beftimmte Vertiefung tm
Godel b eingedrungen und die oben am Kerne befindlidye vunbve
Gifenjdhetbe in die obere Oeffmung ded Cylinvers hineingetreten
ift, wie man died Ales in Fig. 20 fieht. Um ben geformten
Tiegel aud ver Fovm hevausjunehmen, braudit man nur den
Stern hevansdzuziehen, vas im Boden bed Tiegeld puvd) die eiferne
Achie d ved Kernes gebilvete Lody ju verftopfen, den Eylinder a
mit dent Davin befinvlidhen Tiegel, aus vem auf feiner Unterlage
unverviidbar befeftigten Sodel bb Herandzunefhmen, den Voden

bes ‘u‘JLlG auf eine freisrunve Sdyeibe von Holy,
(¥ig. 21), welde einen etwasd feinern Duvdmef-
fex alﬁ ‘rcx Tiegelboven hat und von einer cifernen
Stange, getragen wird, ju jtellen und den Chlin-
ber aa vorfidtig ju halten, fo {inft biefer durdh
fein eigenes Gewidt Hinab und [t den Tiegel
ifolirt auf ver Sdyeibe ftehend uviid. Der Av-
S beiter vollenbet hievauj bdie Form bed Tiegels da-
purd), paf ev ihn oben durd) einen gelinven Drud
pevengt und ihm fo die in Fig. 22 genaun dargeftellte
Gejtalt giebt. Der Tiegel hat demmad) feine grdfte
9Beite 1 Dectmeter (3 oll 11 Linien) unter jeiner
Mitndung. Sein grdfter duferer Durchmefjer be-
trigt 19 Centimeter (7,1 Boll), und ver covrejpon-
pivende inmere Durchmefjer betvigt 16 Centimeter
(6 Boll). Der dufere Durchmefjer ver Miindung
ift 17 Gentimeter 6 Boll (4'/, Linien). Die Dide
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per Tiegelwand nimmt allimdlig von 3 Centimeter ober 6,3 Li-
nien (Dide am obern Hanbe) ab. Die Unterfige (Unterfeper),
auf welde die Tiegel beim Scdymelzen gejtellt werven, find fleine
Cylinber (in Fig. 22) von 13 Centimeter (4,9 Zoll) Durdymeffer
und 8 Centimeter (31/, Boll) Hiohe, und dbie grifte Dide ber
gegen bie Mitte etwasd gewdlbten Dedel ber Tiegel ift 4 Centi
meter (1,8 3oll).

E8 ift wefentlid), dag die Tiegel nur fehr langfam bag beim
Formen ugefetste Waffer verlieven; man [ifit fie vefwegen aud)
einige Tage tn vem Yofale, wo fie geformt werben, ftehen und
ftellt fic nadyher auf Gejtellen mit mehreven Etagen auj, die an
pen Mauern ver Sdymelzhiitte, wo wegen der Nihe ber Schmel-
ofen cine ziemlid) hohe Temperatur hevrjdt, befeftigt find.

Die BVerfertigung ver Tiegel ijt eine fehr miihjelige Avbeit,
und ein guter Arbeiter bringt mit 108 Tiegeln, die eine Sdymely=
Biitte mit 10 Oefen betm ftivtjten Betviebe jeve Wodie braudyt,
wenigftensd 6 Tage zu, und 8 ijt unbegreifli), warum man in
einem Lanbe, wo bie Hanbavbeit fo theuer ift, diefe Wvbeit nidt
jdhon Lange duvd) eine Majdine vermindert hat, veven Cinvid)-
tung fid) von felbjt aufovingt, und bei welder der Kern in dbie
Thonmafje dburd) eine Sdyraubenfpinvel eingedriidt werben fdnnte,
welde durd) eine mit dem Sodel unverdnberlid) verbunbene
NMutter ginge.

Gicefform jum Giefen ved gefdymolzenen Stal-
[es. Weun ver Stahl gefchmol-
sen und fliiffig geworden ijt, fo
with er in gufieiferne Formen
(Fig. 23) gegoffen, die am obern
Enbe offen, am untern hingegen
gefdhloffen find und qud zwet
Theilen beftehen, die ineinanber
pafferr, und die, wihrend ber
Stabl eingegoffen wird, durd
Steile jujammengehalten werden,
bie man mittelft cined Hammers
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wijdien bie Giefjorm wund die jwei auf biefelbe aufgeftedten
jdmieveeifernen RNinge eintveibt. Die Gejtalt ver Giefifor-
men vaviivt etwagd in den verfdiedenen Hiitten wnd je nady
e letsten Beftimmung beg durd) vas Giefien ju ergengenden
Produttes.  Gewdhnlid) erhilt dev Gufftahl vie Geftalt adt-
ediger Prisdmen vou 25— 30 Quadratcentimetres (9,4 —12,1
Quabratzell) Durdjdnitt und 60 Centimetres (2,2 §F.) Lénge.
Die Giefformen werben jum Behufe ves Giefens paavmeife
und gegen ven Rambd einer fleinen, am Boven ver Schuel;-
bittte angebrachten Grube geneigt aufgeftellt, wie Fig. 23 jeigt.

- einer StablgieReret find and) nody ndthig: Bangen jumn
Hevausnehmen ber Tiegel aus dem Feuwer (Fig. 24) und jum Ein-
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gicfen ped Stahles in die Giekformen (Fig. 25); ein grofer Trid)-
tev von Eifenbled) und eine lange Cifenftange (Fig: 26) jur Be-
jdhidung ber Tiegel. Ferner Sditeftangen jum Reinigen bved
Jojtes und gehbriger Unordmumg der Koabdftide im Ofen; Kivbe
gt Trandportiven und Aufgeben der Koatd, Himmer jum Ser=
fhlagen ber Cementjtahlftangen und endlidy Sdraubjtod und andere
Wertzenge, wum im Crforvevungsialle die Gieffornten yuguvidyten.

Hactmann, Bereitung bed Siablé, 9
g
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3n Porfihive werden die Koafd immer auferbhalb bder
Stahlfdymelzeveien erzengt und ed befindet fidh bei jeder Schmelz-
biitte an pem (ebiuve nur nod) ein iemlid) gvofer Hof ur
Deponivung ver Sandfteine, ded feuerfeften Thomes, ver alten
Tiegel und der Ofenfdladen. E8 ift gut, wenn in bdiefem
Hofe bie Wagen, welde Cementftahl, die Koafs, bie fenerfeften
Materialien 2. gufithren, wmflehven fonnen.

Rohjtoffe und Brennmaterial, Der yur Fabrifa-
tion besd Gufiftahls zu vermendende vohe Cementftahl, wird ver-
mittelft pes Hammerd in Stiide ven jweterlei Sovien gev
fhlagen. Die einen, welde bie gange Breite ber Stange be-
Bhaltew, find um 13/, big 21/, Boll fitrzer al8 ber Tiegel hod)
ift, jo vafp fie in vemfelben aufredyt geftelit werden Idnnen; bdie
anbern find Ileine, unvegelndfige, 3!/, bid 7 Kubifyoll grofie
Gtiide. Vefindet fid) bei ber Stalhlbiitte eine Werfjtatt jur
weiteren BVerarbeitung des Stahls, o fommen aud) ftetd eine
Menge Abfalle und der Ausjduf von der Arbeit in den Tiegel.

Die Koafs find in ven meiften Hiitten didt, febr hart,
Beftchen aus eimer vollfommen vergladten Mafle, die mit flei-
nen Poren und mit NRiffen verfehen ift. Jbhre mittlere Didy-
tigfeit fwantt von 0,75 big 0,92. Cingedjdert hinterlafjen
fie einen [ehmigen Riidftand, ver mit Siuven nidt braufet und
gewdhnlich durch etwas Cifenoryd gefiirbt ijt. Cine Analyie von
Noafd, bie al8 die bejten jum Stahlfdymelzen anevfannt {ind,
gab 0,837 fixen Koflenftoff, 0,039 brenmbave fliidtige Bejtand-
theile, 0,015 Bygrometrifdjes Wafjer und 0,109 fehr feuerfefte
lehmige Ajde. Bor bder Anwendbung werben bie Koald in
60 — 190 SKubifcentimetres (22,56 — 71,2 Kubifyell) grofe
Stitde gerjdlagen. Der Staub und vad Koalsflein, welde
fowohl burd) biejes Berjdlagen entftehen, ald anj dem Boeven
pes Magazingd guviidbleiben, werden entweder im Sdmelzofen
aum Anbeigen und in der Swijdengeit ywifden jwei Shmelzun-
gen bevfelben Gampagne oder in dem Ofen jum Brennen bev
Tiegel vermenbet.

Arbeiterperfonal. — Die Grife ved bei ciner Stahl-
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frfnue[,em bejdhiftigten Perfonals vidtet fih nady ver Bahl
dev im Betviebe erbaltenen Schmelzofen. Gine Hiitte, vie 10
Cdmtc[gorcn it vollem Gange exhilt, v. h. widentlih nur 5
Tage jdmelzt, braudyt 7—8 Avbeiter, al8 va find: a) ver Wert-
fithrer (Sdhmelzer, smelter), weldier vie gange Avbeit itberwadt,
bie vohen Stabljtangen mit bem Hammer serjdyldgt, bie Qiqdncfung
fitv jeven Tiegel herviditet, ben gejdmeljenen Stahl in bie or=
men gieft und an den Repavatuven der Oefen Antheil nimmt
w. §. w.; b) gwei Giefer, (Hevausnehmer, takers out), benen
ingbefondere alle beim Giefen exfordevlidyen Operationen oblie-
gen; fie allein nehmen die Tiegel aus ven Oefen und tragen fie
pem Werkfiihrer ju; ¢) ver Formenguridter (mould geler
up), welder vem Werlfithrer bie Giefiformen herriditet und die
gegoffenen Stangen nad) dem Crjtavven aus den Formen nimmt;
ev unferftiigt aud) die Giefter beim Koafdaujgeben wihrend ves
Sdymelzend; d) ver Koafdzutriger (coaky), weldyer bie
foats in Kovbe fiillt und in die Schmelzhiitte trigt, fibrigens
ebenjalls pie Giefer bei allen ihren Manipulationen unterftiitst;
e) ber Noftiiberwader (boy), ein fnabe von 10— 12
Jabren, ver fidy gewdhnlidy im Keller aufhilt, um bdie Giefier
Daven in Senntuiff ju fepen, wenn bad Ausjehen bes RNoftes
bie erfolgte Durdyldcherung eined Tiegels ampeigt. Oft formt
ev fiberdied in einem gufeifernen Mobel die Unterfige (Unter-
feger) filv die Tiegel, vevfleinext mitteljt eined8 Hammers bie
Sdyerben alter Tiegel, welde nad) Entfernung ver verglasten
Theile, wie frither angegeben wurve, dev dibrigen Tiegelmaffe
pugefept werben; endlid) hilft er, wenn die Scmelzdfen nidyt
um Gange find, vem Tiegelverfertiger; f) der Tiegelverferti-
gex, ber, wie jdjon oben gefagt, in ciner Hiitte, die 10 Schmely-
dfen in voller Thitigleit evhilt, ununterbroden bejdaftigt ift.

Da vie Schmelzéfen nur wihrend ved Tages im Gange
find, jo maden die Avbeiter nur eine cingige Sdidt ven 10
big 12 Stunven, und ihr widentlidher Arbeitslohn beldnjt fich
auf 7 Piv, 8 Shill. (an 49Y/5 THv.); der Arbeitslohn ift niemals
nad) vev Grife ved Crjeugnifjes exmeffen worven.

9%
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Unabhingtg vor den angefithrten 7 ober 8 conftant und
vegelmdifiig befdydftigten Avbeitern wird oft, wen die Scdmel;-
hittte im hddijten Gradbe befdydftigt ift, nody ein Gebiilfe fiiv
bie verfdyiebenen Nebenavbeiten Deigefellt. Jn einigen fleineren
Hiitten mit 4 Schmelzifen, wo widentlidy mne durdy 3 Tage
3 Oefen im Feuer evhalten werben, und wo man bad Perfe-
nal foviel al8 mighidy u verminvern fudht, find nur 2 Arbei-
ter befdydftigt, namlich ein Giefer, der alle vorfer angegebenen
vbeiten verviditet und ein Knabe von 14 — 15 Jahven, ber
itberall, wo e§ fein lter erlaubt, mithilft. Der Wrbeitslohn
biefer swet Menjdyen beldujt fidy gewdhnlidy auj 2 Pfo. 3 SHill.
(145 Thix.)

Gang per Avbeit in einer Stahlfdmelzhiitte.
— @ine Campagne ber Stahljdymelifen dauert nie itber fiinf,
oft nur brei Tage, und obgleid) bie Oefen wihrend ver gangen
Gampague im Feuer bleiben, fo arbeiten fie vod) alle 24 Stun-
ben nur 10 Stunben. In einer Hiitte, i welder widdentlid)
5 Tage gefdymolzen wird, muf vie Repavatur der Oefen inmiter
Gonntags Abend beendigt fein; man heizt dann Fuerft jeven
Ofen mit grofer Vorfidt an, damit bdie Dfemwdnde trodnen
und nue fehr allmilig die jum Sdmelzen bed Stabhles evfor-
berliche fhobe Tempevatur evlangew. Bu bdiefemr Enbe wivft
man auf den NRoft einige Schaufeln voll bremendver Steinfol)-
len, bevedt fie mit frijden Soafs, und wenn viefe Majje in
Branb ju gevathen anfingt, wivd nod) Lifde aufgegeben; e
wird ber forizontale Kanal mit einem eingefepten Biegel bei-
nahe gang verftopft und bie Ofenmiinbung mit vem Dedel
verjdylofjen. €8 erfolgt fo wihrend der folgenden Madt eine
bumpfe  Berbrennung unter gehemmtem Luftyuge und  durdy
dieje die vorbefagte ustredmutg und allmilige Temperatur=
erhifung bi8 jur dunfeln Rothgluth. Gang in gleidher Weife
wird mit allen in Gang ju bringenden Defen verfahren.

An bemfelben Abend bringt man aud) auf den Roft ves
Tiegelbrennofend etwa 2 Boll hod) brennended Koalsklein, von
cinem Steinfohlenfener fommend, weldes auf einem anliegen=
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ven Nofte beftdnbig unterhalten wird, ftellt vavauf die Tiegel,
pie den nddjten Morgen in Gebrand) genommen werden fol=
{en, und fitllt dann den Ofen gany mit Koafsflein, jo wie o8
im Koafdmagazin iibrig bleibt, oder mit den RKovafsjticen, bie
unverbrannt tu die Ufdenrviume hinabfallen, gany voll. Mon-
tag Dlittag wird jum eigentlichen Anheigen vev Oefen gejdyvit=
ten. 3u dicfem Enbe entfernt man mit einer RKvitde bie pul
vevige Maffe, die man bi8 vorthin in ven Oefen belaffen hat,
reinigt ven Nojt gut und fest die Tiegel ein. . Die Mitten
(Achjen) ver beiven Tiegel, die in einen Ofen ju fiehen foms
men, miifien fidy in vev ndmliden Berticalebene und in glei
den Entfernungen von denw jwei grdferen Seitenwinden bded
Ofens befinden; jowehl jwijden den jwei Tiegeln jelbit, als
ywifden den Tiegeln und den fleinen Seitenwinben ded Ofend
bleibt (in ver bejagten Verticalebene gemefjen) ein & Centim.
(22,5 Linten) breiter Raum leer. Vei diefer Anordnung der
Tiegel Detviigt dev Abjtand bdevfelben von einanber und von
pen griferen Seitemwdnden be§ Ofend 95 Millimetves (3,5
Boll). Man fept nun die Dedel auf die leeven Tiegel, fitllt
pie Oefenn mit juijdhen Koafs an, verftopft vie hevizontalen,
juc Gffe fithrenven Kandle und jdlickt die Oeffnung oben in
jevem Ofen. €8 entfteht nun fogleid) ein jehr ftarfer Bug,
und itm Berlaufe von einer Halben Stunde erveidt der Ofen
eine fehr hobe Hite.

Setst wird gur Bejdyidung der Tiegel gejdyvitten; ju die-
jem Bebufe vedt man fie ab, ftedt ven im Vorhergehenven ev-
wihnten und in Fig. 26 vavgeftelten Tvidter von Eijenbled
binein, und nun giebt ver Werkfithrer juerft 2 —3, etwa
35 Gentimetves (12,3 3ell) lange Stabljtiide hinein. Um aber
bic Tiegel gegen Stofie ju jhiigen, Dbringt jdon vovher ein
Gicfer eine gevave Stange in den Tridyter hinein, die in Fie
gur 26 angejeigte Stellung ihr gebend. Die Stablftiicde weys
ben fenfvedyt an die Seite ded Tiegeld geftellt, und ver Fwis
jdenvaum wijden venfelben und dev entgegengejeiten Seite
wird hievauf mit fleinen Stahljtiifen ausgefiillt, Diefe An=
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orbmung Hat gum Bwede, in die Tiegel mbglidhft viel Stahl
bineingubringen.  Oft madt man Beim Befdiden, wie vorn
angegebert worden ift, ben BVejdhluf mit ALfillen von Stahl
bled), Stahlovaht und bem Wusjduffe der verfdjiedenen Fabri-
fationgartifel. Die ganje Befdjidung eine8 Tiegels variivt von
28 — 386 engl. Pfund, gewidhnlidy betrigt fie 30 engl. Phund.

Nady erfolgter Vejdjidung werden bie Dedel wieber auf
bie Tiegel gefept, vie Defen mit frijchen Koaks gefiillt, vie obe-
ven Mitnbungen dber Oefen mit ben betreffenven Dedeln vers
fdlofien unb bas Scdymelzen begonnen.

Fihrung dved Feuers. Bur Crjeugung und Unter-
haltung ver jum Sdmelzen des Stahls evforverlichen Hoben
Hite miiffen Koafs, welde die in dem frithern Theile dicfes
Anffatses angegebenen Vedingungen exfillen, angewenvet und
itberbie nod) gewiffe Yegeln beim Unfgeben bdiefes Brennma-
tevial# beobadhtet werben.

Das Aufgeben be§ Vrennmateriald darf nidht ju oft ftatt-
finden, weil dabei ber Ofen in boppelter Weije ecine Abtiih-
Tung erfdbhrt, einmal, weil duvd) Oefinung der obeven Mitnvung
jeitweilig der Bug verminbert undb bad audere Mal, weil ein
fafter ®dvper in ben Ofen gebradyt wird. €8 iftoiel bejfer,
feltenr, aber immer in grofen Gidten, den Brennftoff aufyu-
geben.  Gewdhnlid) werven von Stunve ju Stunde in jedem
Ofen 20 —25 Rilogr. (35, — 44/, Pjv.) aufgegeben. Bu
biefem Gube werden bie im Ofen juviidgeblicbenen Koafd mit
einem Sdpitveifen jufammengehiuft und nadher langfom bdie
nene Gidyt fo aufgejdyiittet, daf ver leeve Raum mibglidft aus-
gefitllt wivd. Wihrend ein Wrbeiter die Koals aufjdhiittet, vev-
theilt ein anbever mittelft einer Sdyiivftange die Stiide gleid)-
mifig, aieht jeme, bie in die Hovijontalen Ejfen over RKandle
hineingefallen find, aud diefen hevaus, um ven Bug in gehivi-
ger Wickjamfeit ju erhalten und hiuft bie Koafd an der dem
Ranale gegeniiberliegenven Ofenwand ju einer geneigten Flidje
an.  Alles dies mufy in weniger ald ywet Minuten gefdhehen
fein. Da die Koaldafde feuerfeft ift, jo wird bdurd) fie dex
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Roft nicht verftopft, und fie forvert jomit von Seite ver v
Beiter muv gevinge Sovgfalt.  Nur mandmal fieht man 3wi-
fdyen ven Noftjtangen eine verglaste flitffige Maffe in Fdven
binabfallen; aber aud) bann bedarf e8 feiner befondeven Rei-
nigung der Noftjtiabe mittelft Bredftangen.

Das Sdmelzen bes Stahles ift gewdhnlidy viev
Gtunven nady vem Befdiden vollenvet. Dev Giefer iiber-
seugt fich von vem Buftanve ver Vefdidung durd) Abbdeden
per Tiegel. Die Arbeiter forgen bei'm Anufgeben ber Koats
bafiir, bafi ber Obertheil bder Tiegel von Koafs entblift fei,
wenn ber Wngenblid ded Giefiend hevantimmt. IJn ven Defen,
wo bdie Schmelzung nod) nidht gang vollenvet ift, wird immer
nod) etwad Bremnftoff aufgegeben, und man giept aud biefen
Oefen gulept.

Giefen und Formen ves gefdmolzenen Stakh-
[e8. Dag Giefen ves Stahles yu BVavven muf mit gridfter
Sdynelligleit gejdjehen und forbevt basd Bufammemmwirfen aller
Arbeiter. Die Gicfier evgreifen, mittelft ver dagu beftimmtien
und in Fig. 24 abgebilveten Bange bdie Tiegel, welden bie
Unterfige (Unterfetrer) und die Dedel anbingend bleiben und
ftellen fie vor pen Werffithrer hin, der fie wieber mit einer
anberit, in Fig. 25 abgebilveten, Bange ergueift, mit einem
fdwadien Hanmerfdlage ven Decdel (odmadyt und den gauzen
Subalt fegleid) in eine Giefform gieft. Das Metall ijt febre
flitffig wnd wivft zahlreidhe Funfen wmber, bie nod einige
Gecunven nady Gingiefen der gangen Bejdhidung in vie Form
aud bdiefer herausfpriven. Der Avbeiter famm den vellen 25
Rilogr. (55 Pfund) fdweven Tiegel nun aufheben, indem er
bie Bange mit beiven Hinden evgreift und feft an feinen Kive
per anbilt. Hievbei witvde ev fich feime Hinde und Klciver
verbrennen, wenn ev fie nidt mehrfady mit Wolle umbiilt
pitte. Dev entleerte Tiegel wird ohue befonvere Behutfamfeit
auf ben Boden ber Sdhmelyhiitte hingeworfen, wo er fo lange
liegen Bleibt, 0i¢ audy der anveve Tiegel beffelben Dfens auf
gleidhe TWeife entleert wurbe, yoo bann beive Tiegel, mit ihren
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Dedeln bevedt, leer in den Ofen juvitdgebradt und davin
nady Berfdliefung deffelben und nad) Aufgeben von etwas
frifdjen Soabd wicver gebibst werden. Auf die angegebeme Art
witd ohne Unterbrechung nach und nady mit jevem Ofen ber
Hiitte verfahren. Wihrend diefes Mandvers viditet ver Fou-
menjuridter immer neue, fmgmlttg getrodnete Giefiformen vor,
entfernt pie bereits angefitllten, nimmt fie, nadypem ver Stalhl
evftavet ift, angeinanver und ftitezt tm Hofe die Gufftahlbar-
ren hevaud, damit fie, ohne ven Avbeitern nadtheilig ju fein,
bajelbit evfalten.

Nadppem das Giefen und Wiedeveinfeppen ver leeven Ties
gel- in die Oefen beendigt ift, evhalten bdiefe Tiegel eine fri-
e Bejdidung von vohem Cenentjtalle, invemt Dievbei bie
Ocfen in verfelben Orbmung wie bei'm Gieffen genommen
werden, und leitet “nadyher vag Feuer wie vorher. Diefes
sweite Sdymelzen untevfdeivet fid) von dem evften nur davin,
baft, ba die Oefen jept eine hithere Hite befifen, dag Sdymels
sen gewdbhnlidy fdon in dret Stunben und mit 3 Koafsgidten
beenbigt ijt. Nach einem dritten, im WMittel ebenfalls 3 Stun-
pen pauernden, Sdymelyen fommen bdie Tiegel aufler Dienft,
und pie Opevatien wird bis jum folgenden Tage unterbrodyen.
Bu biefem Enbe rveinigt man forfiltiy ven Roft und Ddie
Winbe jebed Ofens, bringt Koafsabfille cin, wie des Tags
vorber gejdiehen, fdhlieft bie Miindung ves Dhovigentalen Ka-
nalg mit einem Biegelfteine und vie obeve Oefinung ves Ofens
mit dem betveffenden Dedel und jest envlid) vie Tiegel, bdie
amt folgenven Tage in Gebvaud) genommen werben follen, in
pen jum Bremmen bderjelben bienenden Ofen ein.  Dienftag
Abenvs 6 1Mhr wird wiecver angebeizt, jowie dief Montags
gefdehen, nuv it vem lnterfdyiede, daf, da jest pie Defen
viel heifer find, die Daner des Unbeiend vor der erften Be-
jhidung auf eine Bievtelftunve befdrdntt werden fann. E8
werden wiever drei Sdymelzungen nadjeinanver gemadyt, und
e8 wird in dbiefer Art big Freitags Wbend fortgefahren. Die
Ofenmdnbe find bamn, felbft wenn bie Watevialien die ge=
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witnjdhte Quualitit befigen, fo Bejdyivigt, daf bas Sdymelzen
nidyt mebr fortgefest werben fam, und man benufst ven Sam=
ftag und Sonntag jum Abbreden und LWiederaufbamen bder
mnern  Sdadimaner; Sonntag Abends 6 1y Leginnt end=
lich wicver Dad Anbeigen und hiermit eine nene Campague.

Die Tiegel finv, nadvem fie vie dritte Sdhmelzung diber
ftanden haben, feineswegd abjelut untauglidh zu weitevem Ge-
brauche; die Mehrzahl vevjelben fonnte nod)y eine oder jwei
Schmelzungen aushalten, allein die Crfahrung hat gezeigt, vaP
pie Tiegel pann dod) dfter ju Grunbe gehew, und bafy der
Berluft an Stabhl, vev hievdurd) evlitten wird, die Crjparung
aufe und fogar iibevwiegt, die duvdh bftern al$ dretmaligen
Gebrandy cines und beffelben Tiegeld evjielt wird. :

Ungeadbtet dev grofen Sovgfalt, welde bei Berfertigung
per Tiegel beobadytet wivd, gejdyieht e body bfters, bvaf fie
wilrend ves Sdmelzend Nifje ober ein Lod) befommen, wo
damnt ihre gange Vejdjidung auss und purdy Cinflufy ves oxy-
divenven Mittel8, das fie pajfivt, gany wmgedndvert in den
Ujdhenvaum Hinabrinnt. Werden die Giefer duvd) den Wid)-
ter, indem diefer glinzende Funfen durd) den Rojt hinabfallen
fieht, vou einem foldyen Unfalle nedy bei Feiten in Kenntnif
gefetst, fo fann dem Vevlujte ves gangen Tiegelinhalid dadburd
porgebengt werden, baf die Giefer duferlidy an dev befdyivig=
ten Stelle ved Tiegeld einen Klumpen oder Propf von feuer-
fejtem Tome appliciven und den Tiegel fo mneigen, bdaff bie
gejunve Seite pen Drud bved flijjigen Inhaltd zu evtragen
hat. Flieft der Tiegel ungeadhtet ver Anwendung diejes Mit=
tel8 nody aus, jo muf ev fduell aug vem Ofen genommen
werben, wm fo dad ju vetten, wad mnod) bdavim geblieben ift.
Diefes Ausvinnen ver Tiegel ift beinahe bvie eingige Urfade
bes gevingen Abganges, ber in den Stahlfdymelzeveien ftatt=
finbet.

Gin andever Grund, welder vie Bahl der mit einem
und vemfelben Tiegel vorzunchmenden Schmelyungen bejdrintt,
ift die allmilige Verminderung feines Bolums, die ev evleidet




und weldje cine entfprediende Berminderung ved Gewidté ber
Bejdidung nady fich zieht. Der inmeve Raum eined an ber
Quft getrodneten Tiegel8 betrigt 8,85 Liter (6,19 Wiener
Mag ); bet einem Tiegel, der ju brei Sdhmeljungen gedient
Datte und wody vollfonmen wohlevhalten wav, fand fidy viefes
Bolum anf 6,3 Liter (4,41 Maf) vermindert, und bdie Avbei-
tev ‘mefrever Scmelzhiitten ftimmten gany in der Behauptung
iibevein, baf biefe Volumsvermindering fid) Bet jeder newen
Sdymelzung immer wiever jeige. Dev Einflufy viefer ftattfin-
benden Volumsvevdnuverung auf dad Gemidt ver Tiegelbe-
jjicfung ift fo gvof, daR bdie drei Vejdyidungen eined und
befjelben Tiegeld tm Bevhiiltnifje von 32 ju 30 und 23 Pfo.
abnafmen. :

feine Ofencampagne dauert itber 5 Tage; man ift aber
oft, wegen minber guter Qualitit vev fewerfeften Matevialien,
wovaud ber Ofen bejtelt, genbthigt, die Campagne frither ju
unterbredjen. Beinahe immer geigen fidy fdon nad)y dreitdgi-
gem Heipen die Winde jiemlid) beventend angefreffen, jo baf
ber Brennmaterialbevarf betvadytlid) widft. Wabhrend dev mitt-
lere Bebarf ves gweiten Sdmelztages 250 Gewid)ts - Theile
Roat8 auf 100 Gewidyts - Theile Stahl ift, betvdgt diefer Be-
barf tm fiinften Tage oft iiber 350 Gewidts- Theile. Ans
biefemt Grunbe madit man ju Beiten, wo wegen Stodung im
Hanvel die Defen nidyt tm lebhafteften Betriebe evhalten mev-
pen fdunen, gewdhnlidy licher muv dreitigige Campagnen, als
pafp man bdbie Bahl ber im Gange befinvlidhen Defen wver-
minbert.

Gigenfdyaften pes Gufftahles. Der Gufiftahl
nimmt fehr genau bie Geftalt ver Formen an, in die er ge-
goflen. wird.  Dad8 Gewidt einer gegoffenen Bavre variivt
jwifden 12 —16 RKilogr. (217, — 28", Biv.). Obgleich der
vohe Cementftahl fehr zerbredilich und briichig ift, fo find die
Gufftahlbarren wegen ihres betridtlidien Querfdnittes dod)
jehr fdwer u gerbreden. Dev frifdhe Brudy zeigt eine grane
Favbe ohne blauliden NRefler, welde etwad an bie Farbe bes
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unreinen Antimons erfter Sdymelzung evinnevt. Die gange
Maffe ift gewdhnlid) befdet mit fehr Heinen Berticfungen (Hoh=
{ungen) von runber Geftalt und ivifivender DOberflide, und
beinahe tmmer ift in ber Mitte eine viel grifere Hihlung
worhanben, beren ivifivenve Oberflide mit einer groflen Menge
von Stahlfryftallen bevedt ift. Webrigens ift ber Brudy fov-
nig umd umeben und jeigt, im jpiegelnben Lidyte Detradytet,
veutlid) eine Neigung ju einem fehr vegelmdfigen, blatterigen
und fafevigen ®efiige. Die Fafern haben alle eine auf die
anliegenve dufjere Fliche perpendifulive Nidtung, fo daf fie,
inbem fie fidy begeguen, fehr vegelmifig bie Diagonalen bes
quadratijjen Querfdnittes ver Varven fidhtbar maden.

Tabelle ither bie Fabrifationsioften Ded
Guiftahls in Porfihive.

Werth bed Materiald

Fabritationstoften filv 1000 Rilogramme | Matevialien
und ber aufgervenbeten

(10 filogramme = 21 Pfund Edln.) verbraud & o
®Sufftabl. unbd Lagutit.
3 5 T eit. | &
Sypecielle Roften. L7 T heilwerth. | Totalwerth.
Rilogr, Francd. Trancé.
Moher Cementftabl . « « « + o o . 102,7 =
foald, 1,65 Francd filr 100 filogramme 825,0 5,36

Tiegel: 108 Stild widentlid, welde fol-
genbe Soften maden :
Thon von Stourbribge 519 fil. 31,19 Fr.
T hon von Stannington 559 » 17,33 »
Z hon fitx Unterfdfge und
Dedel o a o o450 n 18,95 n
1568 Ril. 62,47 Fr.
Hanbarbeit: 1 Arbeiter wident-
Tidh ju 1 Schill, 6 Pence madt 82,77 Fr. 13,63
Berjdiebene anbeve foften: file
@ehiilfen, Fovmem dber Uns
terfitse und Dedel, Oel gum
Formen , bie Formen felbft 17,56 »

112,80 §r. 20,1 2,84
Matevialien jur Untevhaltung ter Oefen
burd cine Wode . » + - +» + 225,0 1,08
Panvarbeit Beim Sdmelyen und Unter=
paltung ter Oefen 8,07 Fr. yer Tag 1,23 Tag 8,78
Nebenaxbeiten « o « o o s o o 0 o - 0,37

“{lcbestrag . . 13,63




Fabrifationloften filr 1000 Silogramme | Materialien Werth bed Materials
(10 Rilogramme = 21 Pfund Ebin.) verbraud unbd ber anjgewenveten
Gufijtabl. sub Tagavbeit.
9) ine fi Zagarbeit, e AL A
Allgemeine foften. agarbeit eethi| Sotaliesty
Hilogr. Francs, Francs.
Jubufteielled Capital: Miethe ber Hiitte Nebertrag | 18,63
ober Intereffen ped Capitald 5 Procent - 0,94 |
Umlauiécapital: Intevfjen 6 Procent. . = 0,33 |
Unterbaltung ter Werlieuge, Gieffovmen, | 7,45
Edyiiritangen, Koalstovbe 2c. . . — 0,44
Berjdievene Andlagen fiiv Patente, Pojt= |
Ppotte, KaARlebAC 0 TR — 0,62 !
St sk LT AL iRl — 5,12
Hauptjumme SAT ) o

Dicfe 20,08 Francsd erhalten gewdhnlidy vie Fabrifanten,
welde den vohen Cementftahl, ber ihnen von anbern Fabri-
fanten geliefert wivd, fdymelzen und in Gufjtahl wmmandeln,
und bag in vorjtehender Tabelle enthaltene Defail ift von
einer Hiitte Hevgenommen, in welder in den [lelsten Jahren
10 Ocjen im lebhafteften Gange waren und die widpentlidye
Grzengung fidh auf 8763 Pjund belief.

RNaffiniven dved Guiftahls. Die Guiftahlbarren
seigen in o ihrem Mitteltheile tmmer Hiohhungen, welde von
ber Bujammengichung ves gejdymolzenen Metalls bei'm Cr-
ftavven hevfommen, und dibvigens fehlt ibhuen audy bdie Him-
merbarfeit. Sie miiffen baber, wm vevarbeitet werven zu fin-
nen, guvor mehrmald gebipt und geftvedt werben, buvd) welde
Operationen, die viel Vorfidt erfordern, jene Stahlforte ev-
halten wird, weldie man in Yorfjhive yweimal vaffinivten Stahl
heifit.  Der vaffinivte Guiftahl dibertrifit an Qualitit im Al=
gemeinen jene Stabljovten, welde aus dem ndmliden Cijen
und burd) jweifades Gerben ves vohen Cementftahled erhalten
werben. v ift weniger ungany und fehlerhaft, ift homogener
und behilt bei per Vevavbeitung jeine Stahleigenjdhaft Hejjer bei.

Wiv erwibhnten fdhon weiter oben ber Verfude jur Be-
veitung ded Gufjtahls vurd) Sufammenjdmelzen von Spiegel-
eifen und Stabeifen; fie wurben von pem vevftovbenen Kdnigl.
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PBreufifdien Dberbittteninfpector Stengel bei'm Siegen’jhen
Bergamte auf ver Gufiftahl= und Feilenfabrif von Huth zu
Geitebriicd bet Hagen, im Grofen audgefithrt und es wiurben
babet folgende Nefultate erlangt.

Es mufp mur vollfommened Spiegel- und weber fivah-
ligeg nod) bidited weife8 Roheifen um Gufiftahlidhumelzen ge-
nomimen werden und jwar nidt allein aud dem Grunde, um
pie Quantitit ber Kohle in ber Oufftahlbefdidung genau
berechwen ju Fonnen, weldes, bet vem vevinberliden Kohle-
gebalt deg ftrabligen und bed bdiditen weifen Robeifens nidit
ausfithrbar fein toiivde ; fonbern befonbers audy defihall, wweil
bag Spiegelvoheifen bdie grdfite aufldfenve Kraft auf vag Stab-
eifen dufiert. Gute Giiffe find daher nur mit Spiegeleifen ju
erfangen.

2. Die aufierorbentlid) hohe Temperatur, welde das Stab-
eifenn jum Scdmelzen erforbert, madyt ed8 nothwendig, daffelbe
nidyt in ju ftavfen Stiiden in die Befdidung ju geben. Wan
bat erfannt, bafp Stabeifenftitfe von 1 Kubifyoll ()m[,c bie
,mcrf.lml igften feten.

. Bur Grlangung vollfommener (isi'zﬁc und redyt pidyter
anh[['an'cn, ift die grifitmiglidfte Schmelzhise exforberlich.
Gben fo find hHddijt feuerfefte und Daltbave, vem Springen
nidt unterworfene Tiegel bet ber Gufiftahlbereitung aus Roh-
nnd Stabeifen ein nod) weit grifeves Vebiivfnif, al8 bei bem
Umjdmelzen ves jdon fertigen Stahls. Je mehr Schmelzun-
gen in einem und pemfelben Tiegel gemadit werben fonnen,
mit defto grifiern dfonomifden Vortheilen wird dbie Gufftahl-
Bereitung auggeiibt werben.

4. Das AusgieRen ved gefdymolzenen Jnhalts ded Tiegeld
i bie qufieiferne Form muf jdnell erfolgen, damit die gange
Stahimafie faft gleidhzeitiq evftavven famm. Dabet it aber zu
berviidfichtigen, dafy feine Schlade aus vem Tiegel mit in bie
Form gelange, venn 8 fehlt an Beit, damit fid) vie Sdlade
von bem Stahl trenne; fie evftaryt wmmittelbar in ber Stabl-
maffe unb gieht damn einen fehlerhaften Gufy, invem fie bei
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bem Ausfdymicven ber Varre jum Wufreiffen ded Stabes und
ju ungangen Stellen, bdie fidh nidht wieder jufammenjdymeifen
laffen, Bevanlafjung giebt. Diefem Uebel fommt man am
Dejten baburd) juvor, dbafi man ben Dedel vom Tiegel nod
im Ofen auf vie Seite fdyiebt und vie Sdlade mit einem [Bffel-
avtigen Eifen vein von ber Dberfliiche abzieht. Dev im Tiegel
nod) guviidbleibenve fleine IMeft fann dann bei dem Gufi in
gewdbnlider Avt leidht gurviidgehalten werben.

5. Gupftahl, ver im Tiegel langfam evfaltet und nidt
i bie Form gegoffen wird, verlicrt allen Bufammenbalt und
gerfallt jdon in ber NRothglihhige unter bem Hammer obex
Walzwerk.

6. Die Giiffe mitfjen, wenn fie evfaltet find, von allen
rundliden Gupjtahlfdenden, die an manden Stellen wie Lin-
fen an ber Dberflide ber Gufbarven haften, vuvdy Abmeifeln
befreiet werben, weil fonft dbie Kbruden unter Hammer und
Walze auggedehut werben und ju Kantenviffen BVeranlafjung
geben.

7. Bei dem nwivmen bes gevcinigten Gufjes zur iei-
teven Beavbeitung vefjelben muf eine hellvothe Gliihhise anges
wendet werben. Ju einem Herde vor dem Geblije fann basd
Unwirmen nur fehr unvollftindig gefdehen, indem bdie Cr-
bigung nidt hinveidend gleidymifig evjolgt. Fiiv den giinfti-
gen Grfolg bed Ausjdmicvens oder WuSwaliend ded Gufi-
ftiides ijt ein gleihartiges Ynmwirmen dver BVavve bdurd) bie
gange Majje hindurdy, eine hivdyit wefentliche Vevingung, welde
fidy mue burd) die Anwenbung eined gut conftruivten Flamm.
ofend erfiillen LaRt. Um jwedmifigften wivd diefe fdywicrige
Operation in einem Flammofen mit Gasfenerung, bei cinem
geringen leberfhufy von brennbaven Gafen ausjufiihren fein.

8. Aum Ausdveden ber angewdrmten BVarvven darf nie-
mal8 ein gu leidter Wafferhammer angewendet werven, weil
berfelbe eine ju jdwade Wirtung auf vas Gufijtiid dufert.
Nur in Ermangelung cined Dampfhammers ober eimed Walz-
wertd, witrde bad Wusreden unter einem fdhweren Wafferhamn-
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mer gefdjehen miiffen.  Jmmer ift die Walzarbeit bem Sdymie-
ben unter bem Hammer vorjuziehen.

9. Die gegojfenen Stahlbarren jeigten cine villige Gleid)-
artigleit, die fidhy aud) bei allen Giifjen durd) bas Ansftreden
ber Bavven bewdbhrie. - Die Bavren wurben juerft ju einem
etma 4 Fuf langen Quabdratftabe ausdgeftvedt und bdiefer danm,
nad) abermaligem nwivmen, in dbie begehrte Facon gebradyt.
Der Stahl gejtattet vas8 Uusftveden zu bden feinjten Stahl-
blechen, ofme Kantenviffe ju exhalten.

10. Selbjt bei ber Beveitung ded weiden Stahls, bet
weldem bdie Tiegel mit 25 Pjo. Stab= und 2 Pfo. Spiegel-
robeifen Befet wuvben, evfolgte, bei ftavfer Sdmelzhige, nod
eine vollftindige Aufldjung ves Stabeifend und ein gleidarti-
ger ©uf, obgleid) der erbaltene Gufftahl, nady der Beved)-
nung, faum mebhr al8 0,6 Procent Koble enthalten fonnte.
Den vorviiglidyjten, Dhivteften und fefieften Stafhl gaben bie
Giiffe, bet welden ber Kohlegehalt ded Gufftahld zu 1,5 bis
1,6 PBrocent bevednet ward. Daju wurden 24 cber and)
25 Pio, Stabeifen mit 8 Pjb. Spiegelvoheijen in die Tiegel
eingetragen.

11. Wefentlid) abweidend von dem vaffinivten Robitahl,
iRt fid) ver Gufpftahl, felbjt der weidyfte, beflen Kohlegehalt
nidgt iber 0,6 Procent Dbetvdgt, nur fehr fdwer jdweigen.
Pei cinem etwoad hishern Koblegehalt fann die Scyweifung
nur unter einer Dede von Vovar exjolgen. BVei einem Kolle-
gebalt von 1,25 Procent hivie die Schweifbavteit ginglid) auf.
Wenn diep BVerbhalten auf ver einen Seite die Gleidpartigheit
bed burd) vie Sedymeljung erbaltenen Gufpjtabls bejtitigt, fo
ift pieje Cigenjdyaft vefjelben dod) eine mangelhafte, welde er
indefy mit vem englijhen Gufftahl theilt, obgleid) diefer eine
etag gubfere Sdyweifgbarfeit befitt.

12. Der Guipftahl vertrigt nur eine gevinge Hivtehige
und exlangt beim Hivten einen fehr hohen Grad von Hirte,
jeved) auf Unfoften feiner Fevtigleit. Die vidtige Behandlung
beffelben beim Havten wiirve nody gu evmitteln fein.
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13. Bu ven feinften fdmeivenven Werbjengen, ju Feilen
und ju Veuteln (vitnnen Meifieln) Lafit fidy dev EStahl redt
gut verwenben.  Fiir alle Bwede, welde durd) ploslide und
ftavfe Stifte evveidit werden miiffen, Hat der Gufiftahl bigher
nod) nidht die gehivige Feftigheit gegeigt.  Mit arofer Hirte
ift leiver nod) ein beveutenver Gvad ven Sprivigleit vor-
hanben.

14. Aug bem eben evwihuten Berhalten ves Stabls [aft
fid), bet aller jdyeinbaven Gleidartigleit des hiev betvaditeten
©tahls, vemnod) auf einen nidht gany gleidartigen Buftand
feiner Maffe folgern und e8 wivd diefe Bermuthung vadurd)
bejtitigt, daft ver Gufftalhl nady vem Umjdmelzen an Sdweifi-
barfeit etwad gewinnt. Wenn o8 inudef nidt gelingen jollte,
einen guten Gufjtahl, in allen Graven der Hirte, durd) das
einmalige Bufammenjdhmelzen von Stabeifen und Spiegelvoh-
eifen davjuftellen und wenn man gendthigt wive, die Mangel-
bajtigeit bed Prodults erft durd) dag Umidymelien ju bejei-
tigen, o wiivben bei biefem Berfahren fdwerlicdy Bfonomifdye
Bortheile zu erlangen fein.

Die BVerfudie wurben durd) den Tod ded Hevrn Stengel
untecbrodyen, follen jevod) auf Vevanlafjung ver oberften preu-
pifdhen Vergbehirve wieder aufgenommen werden. Wiv Fon-
nen Dier nidt wmbin, allen Gufiftahfabrifen, bdie fidy veiwes
Gpiegelvoheifen ju gitnftigen Preifen verfdaffen fonnen, angit-
vathen, diefes Fabrifationdverfahren u verfudien, indem o8
babin fithren fann, vedt guten und woblfeilen Gufftahl 3u
allen feldyen Stahlavbeiten davyujtellen, weldye ben hvdhjten Grad
ber Feftigleit nidyt erforbern.

Wenn von indijdyem Stahl die Reve ift, fo benft
man fidy b vunter gewdhulich die beviihmte, unter vem Namen
Wooy vorfommenve Stahlforte, weldie befonders 3u pen De-
vithmten perfijdjen oder evientalijden Sabelflingen dag Ma-
tevial liefert, und burd) ihve Hivte, die felbjt beim Anlaffen
wenig vevliert, den gewdhnlidhen Sufiftabl weit itbertrifit.
Gleidmwohl ift biefe Benennung, wie wic im Folgenden




feben werben, in einem andern Siune ju wehmen, und wabhr-
jdeinlicy fallt ver mit bdiefem Namen belegte Stahl in die
Rategovie des gewdhnlidhen Gufjtahls.

Die Art ver Anfertigung ves editen oftinvijden Stahls
ober Wools ift feineswegs unbefannt, und fhon durd) friibere
Reifende ausfiihrlid) bejdyvieben, audy fheint fich feit jencr Beit
in bem von ben Judiern jdon feit unbentlidher Beit befolgten
Berfahren nidts gedndert ju haben, wie aud ben in ver oft-
inbifdjen  Abtheilung bver Lonvener Ausftellung enthaltenen
Beidymungen und Befdyveibungen ves Mr. Hamilton ju In-
bora fid) evgiebt, welde einen Eifenfdymelzofen von dort {tbli-
dier Ginvidtung darftellen. €8 ift ein gang fleiner Sdadyt-
ofen, defien untever Theil in einer fleinen Grube beftebt, bie
in pem Groboben angebradyt ift, itber welder fidh dev aus
Thon und Kubviinger hevgeftellte chlindrifdhe Schadit befinvet.
Bwet Blasbilge von Biegenfellen werben duvd) einen Mann
i abwedfeluder Bewegung gehalten, unbd treiben den Wind
vurd) cinen Scdhlaud) und die thnerne Ditfe, weldie ftart ge-
neigt, etwa 3/, Fuf diber vem Bobden bes Ofens liegt. ALBS
Brenmmatevial dienen Holyfohle, ju Harten Kuden getneteter
und getvedneter Rubdiinger, wund Fein gehacdtes Holz. E8 wird
uerft eine bitnne Sdjidt Holy eingelegt, bievauf eine etwa
1 3oll dide Sdidt von Cifencry, fandfdrmigem Magneteifen-
ftein, auf diefe cine Schicht Koble, und fo abwedjelnd bis jur
Gidit ves Ofens. Nad) vierftiindigem Blajen foll fidh dex
Ofen in voller Gluth Gefinden und ein Theil ves Cifeneryes
cingefdymelzen fein. Man fihrt mm mit Aufgeben vorr Brenn-
matevial und Grgen etwa ned) 8 Stunven fort, wovauf man
ven Ofen abfithlen [Gft, nad) weiteven 12 Stunden ihn auf=
bridit und bdie gebilvete Puppe von etwa 40 Pfv., die aus
veinem hanmerbaven, nur medanifd vurdy Sdlade verunrei-
nigten Gifen befteht, hevausyieht. Sie wird nun in einem an-
pern Ofent jur Sdweifibie gebradt, fodann gehimmert und
- melreven Higen ju einer Stange over der fonft verlangten
Gorm qusgefdmicvet. Die Ausbeute an fertigem Stabeifen

Hartmann, BVeceitung deg Stalig, 10
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Betrdgt muv etwa 12 Procent, weil das beveitd veducirte Eifen
jo lange ver Gimwirfung vev Geblijelujt audgejest ijt, vaR
per guifite Theil fidh wieder oxydivt und verjdladt, wofii
penn freilich vad entftanvene Eijen um o veiner ansfallt.

Daf ferner die Ummandlung ved Cijensd in Stahl eben-
falls nody jetst in der vou jeher iiblihen Weife, in Hetnen Tiegeln
vorgenommen witd, geht davaus hervor, bap bie Ausjtellung
audy mehreve foldjer aus ven Tiegeln gewonnenen Stahlfuden
(vattoms) jeigte, weldye nad) dem Ausjdymicven den Woop geben.

Das Berfahren beim Stahljhymelzen ift Hicylid) folgen-
pes: Nadypem dasd, anf bie vorhin angegebene Art gewonmnene
@ifen in fleine Stiidden gefdyrotet worden, legt man Dbieje
nebft einer abgewogenen Menge troduer Holzjpdne (bon Cassia
auriculata) und einem paar griiner Blitter von Asclepias gi-
gantea over Convolvulus longifolius in fleine, von gefdlentm-
tem Thon angefertigte Tiegel und jdliefit diefelben genau purd)
eingeftampjten Thon., Jeder diefer fleinen Tiegel faftt nur etwa
1 Pio. Gijen. Nady vem Trodnen werden 20 bis 24 Tiegel
in einem fleinen Geblafeofen fo jujammengeftellt, baff fie ein
Gerdlbe iiber dem Feuer bilven, weldes um 24, Stunden
lang in grifter Heftigteit untevhalten wivd. Nady Berlauj viejer
Reit [aft man den Ofen evfalten, nimmt die Tiegel hevaus,
und findet in den meiften dexfelben einen, mnad) der inneren
Geftalt ves Tiegels geformten Stahlflumpen, der damn, weil
er in Folge bed ju grofen Koblegehaltes nidht jdmiedbar fein
wittde, in einem Gebldfeofen anhaltend geglitht, und endlid)
unter Handhimmern audgejdymicdbet wind.

G8 bat fidh nun in Lonvon eine Gejelljdajt, bdie ndian
Iron and Steel Company, gebilvet, welde ju Beypove unweit
Galcutta, ju Malabar und ju Porto Nove unweit Cuddalove
aud inbijden Grzen (Magneteijenftein), jevod) nad) euvopdi-
jdhem Berfahren, in Hohdjen mitteljt Helztohle Roheijen evzengt,
und diefes nad) England fommen LHft, um e8 hier mit Holz-
foble gu frijden und fobaun burdy Cementation in Stahl win-
suwmandeln.  E8 war 1851 anf ver Londoner Indujivicaus-
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ftellung ein grofed Sovtiment von joldem Cijen und Stabl,
Lepstever theil8 vol, theils ju Feilen, Mefjern und vielen an-
pern LWerkeugen wvevavbeitet, auSgelegt, und bdiefes ift nun
pie, wenn anberg bie Untermehmung im Gvofen zur Uus-
fithrung fommt, Dicfiix unter bem Namen Jnvifder Stahl
in ben Hanbel gelangenve Stabhlforte.

Sollte nun aud) dad Unternehmen ju Stande fommen,
fo ijt e8 penned) hodyit unwabhrideinlid), baf der, gan nad
envopdifdier Avt davgejtelite Stahl bem editen Woos gleid)-
fommen werbe, und cben biefed ju jeigen, ift ber Hauptzwed
vorliegender MMittheilung.

E8 find fdhon ven vielen Chemifern Analpfen bes Wook
mit geifiter Sovgfalt ausgefithrt. Favadbay fand in einer
Probe aufer Cifen und Kohle nur eine feine Menge Ahuminm
und Kiejel; in einer andern feinen fiefel, woll aber lumium,
i englijhem Guftahl war mwever Kiefel nody Wlwminm zu
entbeden.  Andy von franzbdfijden Chemifern ift im unverar-
beiteten Woolp Wluminm, tm peravbeiteten Ffeines gefunden.
Sarvften fonnte fein Wlumium auffinden, exhielt dagegen Ti-
tan, Kiefel und Phosphor.

Offenbar fonnen bdiefe Stoffe, wenn wir aud fie ober
einen vou ihnen ald Trdger der fo vortreffliden Cigenjdyaften
ped Woofs gelten laffen, nur auf jwet Wegen in den Stahl
gefommen fein; entweber bet ber Darjtellung des Eifens
aud ven Gryen, obev Dbet der Hmmwandlhung veffelben in Stahl.
Das erfteve ift bet ber oben befdyiebenen Gewinnungdmethove
ped Eijens, weldhe in Judien ausjdlicRlid iblidy ift, gewif
nidt angunehmen ; venn da dad Gifen bei biefer jegenannten
Gtiidofenmirthjdaft fo lange im weifiglithenden Sujtande der
Ginwirfung ver Geblifeluft audgefelst bleibt, vaff ber grifite
Thetl wieber verbrennt, wie aus vem Umjtanve hervorgeht,
paf man au$ vem Magneteifenitein, welder gegen 70 Procent
Gifen enthilt, nur etwa 12 Procent fertiges Stabeijen gewinnt;
fo ift e8 faum benfbar, baf e8 von ben in Rede ftehenden
Gtoffen nod) enthalten fdune. So find namentlidy Alumium

10%
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und Titan fehr Tleidit orydivbar und verjdwinden {don beim
gewdhnlidien Frifden vollftindig aus vem Cifen. Audy fand
Farvabay bei Berfudyen itbe: Cifenbereitung ausd Titaneifeniteir,
bag bavaus evhalteme Stabeifen gany fret von Titan. Wuf
gleihe Weife verfdwindet bder Kiefel bei bem Frifdprocefie.
Audy ein etwaiger Phosphorgehalt, weldem iibrigens wohl nie
eine giinftige Cimwivhung auf die Befdaffenheit ded Stahls
Beiguwmeffen ift, biicfte vem Oyydationdprocefie jdwerlidy ent-
gefen; und wir foumen au$ diefen Griinden nidyt glauben,
bafy die im Woets aufgefunvenen Nebenbeftandtheile fdon bei
ber erjten Davjtellung ves Cifensd hineinfonmen,

8 Dleibt alfo nur die Vermuthung, dafi jene Stoffe auf
pem jweiten Wege, d. . bei vem Schmelzprocefie in ven Tie-
geldhen von demt Stafle aufgenommen werder, wobei 8 ja
ant Thon- und Kiefelerve nidyt fehlt, Titan aber miglider Weife
aus ver vem Stabeifen neod) anhingenden Sdlade ober aus
ber Gubftany ver Tiegel aufgenommen werben fdunte.

PWenn wir ¢8 mm nad)y diefen BVetradytungen Ffitr hoct
wabrideinlidy Halten miifien, vaf die eigenthitmlidhe ufammen-
jebung ved Woofs nur eine Folge der eigenthitmlidien
Sdymelzprocefje ift, fo folgt daraus, daf diefelben Crze, nad
curopdifdier Art Gehandelt, Feinen Woofs, fondern gewdhnlidyen
OGufftahl liefern werven, und baf der bemmnddit piclleidht tm
englifhen Hanvel aujtvetende indifde Stahl and piefem
Gefichtspuntte ju beurtheilen fein wird.

Merfwiirdig bleibt, daf bei ber fo vielfiltigen Berbin-
bung Englands mit Jubien, edter Woop in Lonbon gar nidt
s Daben ift, wenigftens find alle Bemithungen mehrever 1851
in Qonbon anwefender Tedmifer defhalb villig frudtlod ge-
blieben.

Selr ju bevawern ift, baf vie, befonbers in ben 3wanzi:
ger Jahren in Cngland und Franfreid) vielfad) aufgenomme-
nen, jum Theil jdyon redit gut gelungenen Verfudye dev Nad)-
biloung ves LWoots, wwie e8 fdjeint, jett wicber aufgegeben find.
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Sweiter Ab{dhynitt.

BVou der weiteren BVebhandlung und
WVerarbeitung des Stabls.

)

Die weitere Vevarbeitung bed Stahl8 wird wie die des
Stab- over Sdmicveeifens, Hauptjidlicy durd) Schnieven, Walzen
und Biehen purd) ein Gijen bewivit. Wiv wollen bieje ver-
ichievenen vbeiten Pier im Allgemeinen Ffenmen ju lernen
fuchen.

& bt Sopp bttt L
Don dem Schmieden im Allgemeinen

Das Sdmicven ift fitv die BVeavbeitung ved Stahld von

grofier und felr ausgevehnter Widytigheit, unb 8 ift bieR fehv
Letcht evtlavlid), wenn man jidy exinnevt, wie allgemein der Stahl
perarbeitet wivd und vaf das Giefen befjelben, wie wiv yeiter
chen fahen, nur ven Bwed Dat, dem DMatevial Fovmen u
geben, weldye weiter burdy Scymicven vevdndert werben.

Die Hauptwerfzenge beim Scymieven find Hagmer und
Ambofy. Die Himmer fiud entweder Mafdyinen=, d. b duvd
Waffer= over Dampfvajt bewegte, over Hanbd=Himmer.
Durd) Waffer betriebene Himmer levnten wiv beveitd im vier=
ten Gapitel ves vovigen Wbjdhnittes feunen, und zwav bdie
nSchwanzhimmers genannte Avt vexfjelben. Anfier diefen giebt
¢8 nod) andbere Avten von Majdinenhimmern, die Aufwerf:
und die fogenannten Stempel= ober Dampf-Hiammer,
mwelde lefstere bejonders in newever Heit eine fehr grofge An-
wendung und Berbreitung gefunden haben. Der Hammer be-
wegt fidh babei zwijden Sdulen, in einer jenfvediten Nidtung
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auf und niever, und e8 wird die Vewegung entweber durd)
bivefte Dampfwicfung ober dbuvd) eine LWelle mit Hebebaumen
bewivft, veven Wellen burd) Niemenfdjeiben bewegt mwerben.
&3 wiivbe ung hier ju weit fithren und ohne viele Abbiloun-
gen gav nidyt miglich fein, wenn wiv diefe verjdhievenen Avten
pon Majdyinenhimmern befdretben wollten.

Rleine Sdwanzhimmer hat man wobhl jur Bewegung
mittelft Vienfdentraft gebaut; bdie feinfte medanijde Vorvid)-
tung jum Scdmicven ift aber vev in Amerifa (und England)
gebrandylidhe Fufhammer, Tritthammer, Oliver im Eng-
lifdyert, iiber weldyen Folgendes gemelvet wird: Vlan benufpt
ibn jum Sdymicven ftavfer runver Nigel, Bolzen u. dgl. wi-
jden fogenannten Gefenten. Junerhalb gweier hilzerner, durd)
einen Querviegel verbundenen Stinder dveht {id) eime hoviyon-
tale Welle auf den Spiggen weier Scrauben. Wuf ber Welle
Befindet fidy, nahe an dem einen Stinver, eine Warze, duvd)
welde dev: Hammerfiiel (2 bis 2!/, Fuf lang) Dindurdyge
jhoben tft. Lepstever enthilt ftatt eines {dlichten Hammertopjes
pag Obergefent, v. §. ein Stiid verftiblten Eifend von 10 3oll
Qénge und 27, Boll im Quavvat, auf veffen unterer Tlade
pie erforberlidhe ushvhlung fite Leftimmte Fovmen bdes Uv-
beitsftitds vorhanven ift. Das daju paffenve Untevgefent ijt
unterhald auf bvem AmboRe angebradyt. Nahe am 3weiten
Ctinder geht von der Hammerwelle ein einavmiger (5 hid
6 Boll langer) Hebel ansd, von weldem eine Kette oder Scnur
aufwirtd nady einem elaftifhen Scwengel, eine anbere abwirts
nady vem Tvitte (Huft. Die Spanmuing ved Sdwengeld wird
fo abgemeffen, baf er im Stande ver NRube den Hammeritiel
faft fenfredht aufgehoben erhilt. Man fann nun beliebig duvdy
pag Treten Sdjldge vou beftimmter Stivfe geben, und fie mit
fortjdreitender Arbeit entfpredyend abnehmen lajfen.

Sdymievemafjdinen giebt e mebhreve, undb fie find
sur Bearbeitung fleiner Gegenftinve in Gefenfen fehr jwed-
mifitg. Eine verfelben (bejdyriecben in Dingler’s polytedmijdem
Sournal Bo. LXXXIV., &. 95), deren vortheilhafte und jdmnelle
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Wivkung fehr gevithmt wive, bevuht auf einem eigenthitmbichen,
pen vem ber Himmer gany verfdievenen Priucipe, nbem bie
DObergefenfe am unterften Enve mehrever eifernen Stangen
Befeftigt find, welde in Senfredyifithrungen fidy bevoegen, von
excentvifdyen Scheiben einer vaviiber Hoviyontal liegenven Welle
niedergebviidt, fogleid) aber von Febern iwieber gehoben wers
perr. Die Untergefente werben von fehr ftarfen Febern getra-
gen, bamit fie ndthigen Fals ein wenig vem Drude nadyge-
Pen fomnen. Die Welle madit wenigjtend 200 Umbdrehungen
i einer Minute, eben o viele driidenve Vewegungen alfo
jeped Obergejent.

Gine andveve Majdyine diefer Art ift von Rybder in Bo-
ftom evfunven und im pelptedyn. Centvalbl., 1852, Nv. 4 be-
jdyvicben. Sie bernht auf vem Princip der Fall- ober Stempel-
Dimmer uud ijt ebenfalls fehr ywedmifig jum Sdymicven fleiner
einfacher Gegenftinve, wie fie bei ben Stahlavbeiten hiufig
porfommen.  Eine Bejdreibung ohue Abbilbung geniigt nidy,
weRhalb wic auf die erwihute Quelle verweijen miifjen.

Die Hanvhdmmer , wie fie in allen Sdmicdewerkftitien
angeteoffen werden, find von fehr einfadjer Fovm: ein Enbe
bildet eine quadratijde, fehr wenig convere Flide (die Bahn);
bag anbere Enube ecine breite, abgerunbvete Kante (die Finne,
Pinne), welde entwedver mit dem Stiele parallel cber gegen
penfelben vedytwinfelig fteht. Himmer, bei welden bie Finme
parvallel jum Stiele fteht, unterjdeivet man duvdy den Namen
Sreugfdlag. Der Kivper des Hammers ift von gejdymie-
betem Gijen; Finne und BVabhn beftehen aus vovgefdyweifitent
und gebirtetem Stahle. Dev Stiel ift von fehr zihem Holze,
am beftenn von jenem bed Weifpornd. Der Gridfie nad) unter-
{dpeivet man Sdymiedbehdmmer (2 bi8 5 Pjund jdwer),
weldye mit einer Hand vegiert werben, und Zujdlaghim=
mev ober Vorfdlaghimmer (6- big 18pfiindig), ju deven
ithrung beive Hinbe erforderlidy find.

ALS Unterlage fiiv das Cijen bient ber Ambof, Sdhmiebe-
Ambof, welder aus Eijen gefdymiedet ift, und auf jeiner obern
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Sladye (ver Bahn, Ambofbabhn) ziemlid bdid mit anfge-
fdmweiftem, gehivtetem Stahl belegt und glatt abgefdliffen fein
muf.  Selten hat man gufieiferne Ambofie, weil diefe wegen
ihrev  @pridbigleit nidt gehidvige Daucrhaftigleit Haben, wnd
aud) ber (bad Schmieden erleidpternven) Elajticitit entbehren,
welde bie Stahlbelegung der jdmicdeeijernen Ambofe gewdbhrt.
Die Geftalt ded Ambofed Dietet einen breitew, auf ber Griund-
flidye ebemen ober etwad ansdgehdhlten Fuf dar, welder ent-
meber ohne weitere Befeftiqung in einer, ein Paav Boll tiefen
Berfenfung de§ AmboRftodes vuht, ober auf dem Lestern
daburd) fefiftehend evbalten wird, daf ein furzer eiferner Rapfen
pes Ambofijtodes in- ein Lod) mitten anf der Fuiiflide ves
Ambofied cingreift. Ter Umbofijftod ift ein 2 b6id 3 Fuf ftav:
fer, 5 bi8 6 Fuf langer, am obern Cnde mit einem eifernen
Jeife umgebener Klog von ECidjenbholz, welder zum griften
Theile in bie Crbe eingegraben wird, fo bdaf er nur etwa
1Y/, Fufp hervorvagt. Dev Theil ver obern Ambofflade, wel-
dyer {id) mitten diber bem Fufe befinvet, ijt die linglidy vier=
edige, ganj cbene Babn, und wivd jum Ausftveden ved Cijens
gebraudt.  Bon den jdmalen Seiten gehen, cinander gegen:
itber fjtehend, in hoviyontaler Ridtung jwet Verlingevungen aus,
von welden die ecine (dad8 Horn) vund und fegelfirmig vers
jitngt, die andeve hingegen flady, mandmal {dymdiler al8 bdie
Babhn, und mit einem fenfrediten vievedigen Yode verfehen ift.
Dag Horn bient um dad Cifen davauf vund ju biegen; in
bag Yod) dev anbern Fortjepung werven gewifje, beim Sdmie-
pen nithige Ditlféwerfyenge ecingeftedt, von mwelden nod) vie
JRebe jein wird.

Die mit einem Horne verfehenen Ambofe nennt man
Pornambofe over englijdhe Ambofe; den deutjdhen
Ambofen (Hlterer Avt) fehlt vas Horn, und fie haben nuv die
flache Langlidy vievedige Vabhn. Die angemefjene Griife des
Ambofes ijt ein widtiger Winftand; venn nidt nur muf vers
felbe fitr grdfeve Avbeitsftiide eine geviumigere Bahn varbieten,
jonvern ev joll audy ein geniigenves Gewidyt haben, um untex
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pen Hammerjtveiden feft zu fiehen und duvdy feine eigene lUns«
erfchiitterlichbeit ein gewifjes Buviidprallen ber Himmev ju be-
wivfen, weldes die Anftvengung ver Scdymicve exleidytert. Fii
Nagelfdmiede rveidit ein 60- big TOpfiindiger Amboft gewdhn-
lidh bin; in Sdlofferwerkititten bedarf man jolder von wenig-
fteng 200 big 250 Pfunv; vie Grobjdyumicve gebrauden 400-
big 600pfiindige. — Die gewidhulide Anorbnung des§ Ambofijtodes
erfordert ein grofes, theure$ — oft felbjt idwer zu erlangen=
ves — Stitd Cidenholy. Defonomijder wird verjelbe in Geftalt
einer Tonme (ohne Viven) aus 2 big 3 Foll diden Stiben
von Fidtenhely hergejtellt, augerhalb per Erbe mit ein Paar
cifernen Meifen gebunven, mit Flufjand bis auf 5 Boll vom
Fanve vellgeftampft; dann legt man auf die Sandoberflide
eine dide vunbe Holzfdeibe, n welde ber Fuf ved Umbofies
ein yenig eingelajjen wivd, — Um die Crjdjitterungen ved Ges
baupes beim Sdymiecven ju verminbern, Dhat man empfoblen,
pen (gewdhnliden oder nady vorftehenver Art conftvnirten) Ams=
boffted auf jwet lange, Yhobl liegende, am bejten big in bie
Umfafjung8manern ver Sdymieve veidhenve, BValfen ju ftellen;
piefe Cinvidtung {dyeint bejonders va jwedmifig, wo etwa
(wie 3. B. in England Bjters ver Fall fein foll) feine Sdmie-
ben in obeven Stodwerfen ber Hiufer Defrieben werben.

Nebit pem grofien Sdymieve - mboRe findet man it den
Q‘Scrfft&tlcn gewdhnlid) nod) einen fleineven etwad Hher ftehen-
ben (pag8 Spervhorn), ver an beiven Enven feinev fleinen
vievedigen fladjen BVahn cin Horn (vasd eine fegelfivmig wie
am Hornambofe, jeded) fdlanfer; dag anbere vievfeitig pyras
midal) enthilt, und (weil er duvd) fein Gewidyt allein nidpt
ficher ftehen wiivde) mit eimer unteviodvtd gefenven, fpiigen
Berlingerung (Angel) in feinem hilzernen Stode feft eins
geftet ift. Man gebraudyt venfelben, um fleine Wvbeitsftiide
(3um Theil andy falt) davanf ju ridten, nadjuhimmern uud
su biegen.

Auweilen wird ver Stabhl, ftatt ihn auf den Wmbof ju
legen, glithend in einem grofien Sdyvaubjtode (Feuerjdranb-




154

ftod) Defejtigt, ver an einem, bem AmboRitode dhnlidjen, nie-
prigen Rlepe fo angebradit ift, daff man vund um denjelben
hevumgehen fanu,

Die angemefienfte Hige zum Sdmicden ved Stahles ift
cine lebhafte Nothglihhige, in cinigen Fillen audy fdhwadye
Weifalithhite; nur yum Sdweifen ift jiemlid) ftavte Weif-
glithhie (Sdweifihite) evforverlidh), bei weldjer ver Stahl
fdon anfingt unter Funfenfprithen ju vevbremwen. Dod) er:
it man ven Stahl im Allgemeinen weniger al8 das Cifen,
eil er durd) ftavfe Die an Gite verlievt. Dad Hiammern
wivd nbthigenfalld fortgefetst, bi8 der Stahl nur meby buntel-
voth gliiht, worauf ev ven Meuem in pas Feuer fommen muf,
fofern bie Bearbeitung nod) nidt vollenvet ift. Gegenjtinde,
penent man einen Dbefouveven Grad von Hivte, Didytigleit unbd
Steiffeit (freilidh auf Roften vev Feftigeit) verleihen will,
hammert man nady ihrer BVellendung nod) o lange mit (eichten
Sdligen, bi8 fie gar nidt mehr glithen; ja man wendet in
foldhen Fdllen bfters das8 Naffdmieden (wmit einem in
Waffer getaudpten Hammer auf vem ebenfalld naf gemadyten
Ambof) an, weldyed jugleidy ven Vortheil gewdhrt, daf dev
Glithjpan vollfommener abfpringt, wund bdie gefdymicbeten Sli-
den febr glatt werden. So erhalten bie Gpivalfevern ber
gewdhulihen Glodensiige, die mmv aus Gifen gemadit find,
ihre Glafticitdt vuvd) naffes Sdymicven. Audy ordvindre Stall=
facjen, weldje nur einer mifigen Hige beviirfen, fdymicvet man
naf, ‘und wenbet dann Ffeine weiteve Hivtung am. — Als
Material fiir die Scmicvewerfjtitten bdient ber im Handel
vorfommenbe, gefdmicvete oder gewalzte Stahl, welden man
jevesmal in folder Stivfe amwenden mufp, baf o8 nidt ju
piele Bearbeitung erforbert, um cinen Gegenftand von vev=
langter Geftalt gu licfern. Sehr grofie Arbeitsftiide, gu wel-
den man ven Stahl nidt vem Binveidhenver Dide Derjtellen
fann, fdweifit man aus el over mehreven Stiben jujammen.
Rur fdmicvet man grofje Stiide auf den Stahlhdmmern un-
mittelbar aus ben Frijdluppen; dod) verdient viefed Verfahren
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feine @mpfehlung, weil ber Luppenftahl nody wenig gleidyfor-
mig und mehr ober minber muvein und ungany ift. Selbft in
pem fiuflidhen Stahl finven fid) oft ungange, v. h. unvollftins
big gefdmweifite Stellen, welde man durd) Ausjdweifen
ped Stahld — b, h. durd) mifiges Aushimmern deffelben in
per Sdyweifthifte, aud) wohl durd Bufammenjdweifen melre-
ver jufammengelegter ©tiide und nadheviges Ausjtreden —
vor bem wivfliden BVerjdmieven meiftentheild befeitigen Fann.
Start vevvofteter Stahl ift, nady Erfahrung, vovsiiglider zum
Berjdymicden al8 ungerofteter.

Dag Crhitsen ves Stahls gefdhieht in ver Efje (Sdmie-
beeffe) bet Holjfohlen-, Steinfohlen-, oder Koafs- Feuer,
woeldjed duvd) einen doppelten Bladbalg oder ein Wind-
vab-Geblife (Fligelgeblife, Centrifugal-Geblife) 2.
angefadit wird. Die Effe ijt ein von Biegeln gemauerter Herd,
iiber weldyem jur Anjfangung bed Raudied ein Mantel, dex
fidy in ben Sdornftein bffuet, angebradt ift. Die Feuer-
grube, cine Vevtiefung ves Herbes, in und itbev welder die
Brenuendben Rohlen liegen, ift an dev Branb- ober Feuer-
mauer angebradt, vievedig, von verfdiedencr Gridfe nad) der
Orife des erforverliden Femerd, und ungefihr 3 Boll tief.
Um vad jdnelle Ausbrenmen ver Maner ju verhinvern, bes
fletvet man fie an biefer Stelle mit einer fehv diden gegof-
fenen cifernen Platte. Bon ber Fewergrube aud geht hovi:
sental cine Ocfinung in die Maner; in diefe Oeffnung it
bie Form, Windvform, ein 8 bis 4 Boll breites und vides,
9 big 12 oll langes Stitd Gufeifen mit fonifder Hihhmg,
fo eingefest, vafi ihve engere Deffnung vem Feuer jugemwendet
erfdjeint, wilhrend in vas weitevre Enbe bie Diife ober Deute
bed Geblifes gelegt wird. Die Steinfohlen werben, wenn fie
in Brand find, von Beit ju Beit mit Waffer befpritst, ober
faft begoffen, indem man einen ftavk buvdndften Lappen an
cinent eifernen @picfe (L8{dfpicf), ober denm in Waffer
getaudyten Ldfdywedel (ein an eifernem Stiele Defejtigtes
Reifighiindel) diber das Feuer bringt; ja man legt jogar bie
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Gteinfohlen vor dem Gebrande in Waffer, wm fie vedt ju
purdmdfien, alles diefes in ber ALjidht, wm bad Fener dupers
lidy abyutiihlen und todt ju erhalten. Ein mit Steinfoblen
untevhaltened Schmievefener joll ndmlidy nie cine frark aujlo-
vernbe Flanmme bilven, viclmebr, um bie Hipe ju concentriven
unp Bremnftofiverfdimwendung s vermeiven, jtetd mit tobten
Stoblen bededt fein, welde turd) ihre badenve Eigenjdajt ein
Dady iiber der Gluth bilven. — BVei ununterbrodener Arbeit
mufy cin Arbeiter ausjdlieflid) jum Higemaden, . bh. jum
Aieben bes Blasbalges, Suwerfen ber Soblen und Beanffid)-
tigen bed im Feuer liegenven Stabled angejtellt jen. Gewihn-
lih liegen bann mehrere Stabhljtibe sugleid) im Feuer, bie
man der Neibe nady jum Scdhmieven hevausdnimmt und wieber
cinlegt, damit ein jever Stab gehovig heify werben Fann, in-
befp an den dibrigen gearbeitet wivd. Um iiberflitfjigen Abbrand
i vermeiden, mufp ber Stahl nidht gevabe vor bem 2Winve,
fonbern ctwad hdher gehalten merben. Der SKoblenverbraud)
jum Vevjdymicven cines beftimmten Stablgewidytes ift — alles
Nebrige gleid) gefest — defto beveutenver, in je Heinere Stiicte
bie Stahlmafje vertheilt ift, je bfter ver Stahl bis gur Bollen=
bung in ba§ Feuer fommen muf (je mely Hien erforbert
werden), je bdftere Schweifungen vovfallen (weil Ddiefe ein
ftéarvferes Glithen verlangen, ald dad blefe Sdymicven), und
je mebr die Grife ver Fovm das unumgdnglidy ndthige Mag
fibevjchreitet (folglicy buvdy zu grefien Luftyufluf unnidthig Kob=
fen verbrannt werdem). Stleine Gegenftinve werben meift in
ciner Hite fertig gejdymicdet, grofeve erfordern ywei und oft
nebrere Hiten. Sinp viele gleide (bejonvers fleineve) Stiide
3u verfertigen, welde mehy al§ eine Die exfordern, jo jdymies
pet man fie gewdhnlid alle nady bex Jeibe -aud ver eviten
$Hipe, dann alle and ber weiten . f. f. Bei diefem Ber=
fabren gewinnt man, aué ecinem leidyt Degreiflidyen Grunbe,
jebr an Beit. Dian fann pev Grfahrung jufolge annchmen,
paf beim Sdymieden Fleiner Gegenjtinve, bie in einer Hipe
fertig werden, 100 Pjund Stabl meift etwa 70 big 90 Pio.
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gute Steinfohle, cber 60 bis 70 Bjund Holztohle erforbern;
in aubern Fdllen fann viefer Aufwand auf 150 Hig 200 Pio.
Steintohle fiiv 100 Piv. Stahl fteigen, ober auf etwa 30 Piv.
fidy vermindern. Der Abbrand (Stahlverlujt durd) ven fidy
ergeugenden und beim Sdymicven abfpringenden Glithfpan) be-
tedgt in gewdhnliden Fillen 6 6i8 10 Procent, fteigt aber
hobher (yuweilen iiber 20 Procent), wenn mebhrere Hiten ex-
forderlich find und viele Scdweifungen vorfonumen,

Ceit man die entidicdene Beobadytung gemadyt hat, daf
ber foblenaufwand um etwa 30 Procent vermindert wird,
und aud) eine Berrvingerung bes Abbrandes, fo wie eine be-
mevfbare Griparung an der Avbeitdzeit Statt finbet, wenn
man den Wind vor feinem Cintritte in das Feuer auf 150
bi8. 250° Reaum. erhigt, find manderlei Windheisappas
vate fiir Sdmiedefener in Gebrandy gefommen, Diefe beftehen
entiweder i cifernen JRohren, weldye iiber bem Feuer ange-
bradyt find, ober in einem gufteifermen RKaften, der unter vem
Geuer cber neben vemfelben, an ber Brandmauer aufredyt ftehend,
fih Definvet. Jn bdiefen burd) vas Eifenfener felbijt erhitsten
Behaltniffen nimmt die — auf ihrem Wege vom Gebldje nad)
per Windferm — durdftrcidenve Lujt eine mehe ober weni-
gev erhdhte Temperatur an, vermidge welder fie unmittelbax
betm @intritte in’8 Femer eine dufierjt lebhafte Berbrennung
erzeugt, jo vaf in verbiltnifmifig eng umjdricbenem Raume
eine grofie Menge Wavme fid) concentvivt. Die Arbeit mit
hetpem Winde gewdhet aud) den wefentlihen Bovtheil, bag
burd) die intenfivere Dige die von ver Steinfohlenajde gebil-
vete Sdlade vollfommen fdmilt und fidh daher nidt an ven
Stahl anbingt. (3 entfieht eine veimerve Hite.)

Die verfdjievenen RKoblengattungen find von fehr unglei-
dem Werthe fitv ven Gebraud) bei Schmicdefenern. Holitohle
giebt vafde Higen und hinter(dft wenig Afdye, welde den Stall
nidt verunveinigt, ift aber theuer und deRbhalb griftentheils
burdy Steinfohle verdringt, vor welder fie jedod) yur Bearbei-
tung bed Stahl8 einen entfdievenen BVoryug behauptet. Oft
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gebrandyt man Hoelziohle mit Steinfolle vermengt, wobel die
evfteve in’8 Jnmeve Ded beveitd brennenven Steinfohlenhanfens
gebracht wird. Bon ven verfdiedenen Abdnderungen der Stein-
fohlen etgnet fidy yjum Schmiedefener verzugdweife vie Badfoble,
welde fidy Yeicht entjiindet und im Brennen fo eriveidt, daf
fie aufammenbadt; man wenbdet fie tn flein evbrodeltem Su-
jftande (Grug) an.. Dag Steinfohlenfeuer giebt eine inten-
fivere, aber auf fleinevem Raume concentrivte Hige als8 Holz-
Follenfener, mit weldem Yehtern bagegen leidyter eine milvere
Hie in grifever Ausvehnung gleidmiRig erielt werben fann.
Roafs, forobl fitr fidy allein al8 audy in BVermengung mit Stein-
tohle, jeidmen fidh nod) mehr durd) die Fabigleit aus, in fei-
nem Naum eine fdnelle und ftarfe Hige bervovzubringen.
Brauntohle, To¥ffohle und voher Torf find al8 Brennmaterial
fitv bie Sdymiedeeffe mur unvollfommene Surrogate der vorge-
nannten, erzeugen langfame Higen und find wenig anggiebig;
am Gyften Tonuen fle nod) in Vermengung mit Steinfoblen
pber Roafs Auwendung finven. Jn Unfelung der Wirkung
fonmen 100" Phund gute Steinfohle gleid) gefetst wevben mit
80 bi8 92 Pfund Holzfohle, ober HO bid 65 Pfund Koaks, ober
150 bi§ 350 Pfund Torflohle. Vet fortwihrenvem Betriebe
vergehrt ein gewidhnlides feine8 Sdymicdefeuer in der Stunbe
5 018 10 Pfund Steinfohlen, ein Nageljdymicofener nur 27/
bi8 3 Phmd, ein Grobidymicdfeuer dagegen bis 20 Pfo. —
Das Lofden (BegieRen ober ftarfe BVetrdufeln mit Waffer)
ift mur Get Steinfohlen = und Koalsfener anmwenvbar, weldye eine
sufammengebadene frufte haben ; Holztohlen wiirden dad Waifer
purdy ihre offenen Bwijdenviume in’s Jnnere ded Feuers [affen,
und bitrfen oafer blof leicht befprengt werben, um auf der
Oferflidye bes Haufens nidyt nuplos weggubrennen. Die Stein:
tohlen fdon wvor bem ufgeben fehr ftarf 3u burdmifjen, ift
gwar ein febr allgemeiner Gebrand), aber nady wiffenjdaftliden
Grundfiten und vergleidhenven Beobadtungen beftimmt nad-
theilig, tndem bavurd) ver Kohlenaufwand und dev Gtallabbrand
permefet wird, — Gin widytiger Punft filr bie bfonomifde
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Fithrung eines Sdymicvefeners ift die Grdfe ver Deffnung. in
ver Windform, von welder wefentlid) die Menge bev jugefiihr-
ten Yuft, aljo ber vevbrannten Soblen abhingt: eine ju Heine
Fovmbfinung giebt zu wenig L.\mb, mithin gu gevinge Hite;
cine i gvofe bewivtt Sohlenveridwendung. Gewihnlicy Hat
pie (freisrunve) Formbfinung fitv gany Eleine Fewer 4, Boll,

jiie miftleve 9/, Bell, filv grofe 1 bis 1/, Boll Durcymeffer.
Madt man fie, wie e8 gu weilen gejdieht, halbfveisformig, fo
muf vex Duvdymefier faft wm die Hiljte vevgrifert werven,
um biejelbe Fladengrdfe su evlangen. Die gufeifernen For-
men nugen fid) duvd) Opyvation im Feuer allmilig ab, miiffen
paber von Beit ju Beit weiter nad) ver Femergrube vorgejdo-
ben und juleft evmeuert wevden; fupferne Fovmen halten fich
langer, find abev viel theurer. Um bdie Berjtovung ver Fovm
ju vevhindevn, hat man Ginridtungen, vermige weldyer diefelbe
purd) einen wm fie herum civculivenven Waferftrom tihl gehalten
wird.  JIn ver Abfidht, vie Vevtheilung ves Winves im Feuer
gu befbrbern, ift ver Berjdlag gemadit worben, bie Definung
ber Fovm etva auf's D Dreifade des T Durdymefjers it erweitern,
bagen concentrijd) in derfelben eimen fonijdhen Piropf (mit
bem diden Enbe gegen bie Feuerfeite gevidhtet) vou folder Grife
angubringen, ba bdie von vemfelben offen gelafjene vingfdvmige
UAngjtrsmungsflicde denjelben Inhalt Hat, wie die gewdhulidye
Rreigdfinung. — Ctatt der dtbliden Sypigbilge find Blasbilge
von quabrvatijer Geftalt wegen Raumevjparnify, Wehlfeilleit
und gleidhmagigern Blafend ju empfehlen. Jft im Angenblide,
wo das Cifen aus vem Feuer gemommen wird, ber Balg eben
aufgeblajen, fo leert ev fid) ohne Nupen und nu[weunt jogax
burd) die babei in's Feuer getvicbene Luftportion einen gewij-
jen Theil Kohlen ohne allen Bwed, woburd) im Laufe ber Seit
elie lltd)t unmertlidhe fohlenveridwendung entfteht. Hiergegen
bient eine Cpenvemd)tuuq, mittelft weldyer dbad Bldfen augen-
blidlid) cingeftellt werden fann, Nody weniger witd eine Voy-
vidtung juv Regulivung und ginglidyen Abjtellung ves Winbes
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in. pem Falle, wo ein durd) Dampflraft 2c. betvichenes Geblife
fitv mehreve Feuer jugleidy benufst wird.

Der Stahl fann nur dbann mit freier Hand beim Sdymie-
ben regievt werden, wenn er die Gejtalt eined hinveidend lan-
gen Stabed hat, der mur an einem Cube Glihhige evforvert.
Man jdmievet das glithenve Enve jur gehdrigen Geftalt aus,
und  haut vad fectige Stitd al, worvauf mit dem Jefte bdes
Stabes dbie Wrbeit wicderholt wivd, w. . w.  Wird er endlid)
ju furg, fo {dweift man einen newen Stab bavan. Jn allen
jenen Fdllen aber, wo ver ju beavbeitenve Gegenftand fury ift,
ober gany glithend gemadyt werden muff, ift ein Hiilfsmittel
ndthig, um ihn auj vem Wmbofe Balten und wenbden, in's
Feuer fegen und wieder Hherausnehmen ju fonuen. Hat dasd
Stitd ein Lod), fo ftedt man oft ein Eifenftibden durd) dafjelbe,
Biegt diefes wm umd bilvet fo gleidfam eine Art Stiel; bet
anbeven furzen Gegenftinven fdweift man wolhl aud) ein Stahl-
ftabdien (einen Sdyweif) an, welded nad) Vollendung der
Axbeit wiever abgehauen wird. Meiftentheil8 aber gebraudyt
mant Scdymiebeyangen von verfdievener Form und Gridfe.
Sie find von gejdhmiedetent Gijen, mit langen Ghiffen verfe-
hem und werden buvd) einen Ning ober eine Klammer, welde
man iiber vie Oviffe jdiebt, feft gejdlofjen. Dad Maul ber
Range (vie gwei Theile, welde den Stabhl faffen) ift entweder
gerade ober gefriimmt, cber vedtwinfelig aufgebogen.

fleine Avbeiten werven von einem eingigen Wrbeiter ge-
fdymiedet, der mit vev linfen DHand den Stahl regiert, in dev
Redyten aber ven Schmiedehammer fithrt. Vet griferen Se-
genjtinden find aufer bem Sdymiedbe ober Meifter aud
nody Gebitlfen, Bujdliger, nethwenbig, welde ihre jdweren
Bujdlaghdnmer mit beiven Hinven jdwingen; wihrend jener
ven Stahl fo wenvet, jdiebt und dreht, vafy die Sdhlige anf
vie gehivige Stelle fallen, audy wo e$ ndthig ift duvd) feinen
fleinen Hammer nadyhiljt, die gu treffenven Stellen durd) Fei-
dert anveutet, fiberhaupt vas gange Gefdyft leitet. Daf dasd
Sdmicven mit taftmifiger Anfeinanverfolge der Sdhlige ge-
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fdebe, ift unerlGfilidy, wenn nidht die verjdjiedenen Anbeiter
mit ibven Hammern einanver hinverlid) fein follen.

U burdy Sdymieven die hddhfit mannidfaltigen Gegen-
ftinde hevvovzubringen, welde auf folde Weife evzeugt werven,
find aufier Hamnter und Umbof nod)y mehreve Diilfmwert;euge,
aud) bejonvere Berfahrungsavten nothwendig. Ueberhaupt laffen
fid) pie mwefentlidhen beim Schmieven vorfallenven Opevationen
ausd folgender Ueberfidt erfennen:

1) Dag Ausftveden und Formgeben mit allei-
nigev Anwendung dver Hammer. Alles beruht hierbei
auf cinem Dehnen ober Austreiben ves Stahis; und uwm bie
gewiinjdyte Geftalt ved Avbeitsjtiided hevvorsubringen, muf ver
Sdymicd im Stanve fein, mit jduellem Ueberblid bie Hammer-
jd)lige gevabe auf ven vedten Ott, in ber gehivigen Stirfe und
UAnzahl 3u lenten. Ulgemeine NRegeln find bei einer Sade,
wo ed fo gduglidy auf perjdulide Gefdyidlichfeit und vidtige
Auffafjung ves befondern Falles anfommt, nidt ju geben. Bu
bemerfen ift jedod), bafy man bdie Finne ver Himmer gebraudt,
wenn dev Stahl ftavt gejtredt werben muf; vagegen die BVakhu,
um denfelben gelind ausyudehuen ober gav nur u ebemen und
bie vou ber Finne gemadten Cinvriide wegsujdhafien. nter
verjdyievenen mfjtdnben find bald folde HAmmer, veven Finne
in ber Ridtung ded Sticles fteht, Dbald jolde, wo fie quer
geftellt ift, bequemev anjuwenben,

2) Das Stauden. Dian vevfteht davunter eime Be-
handlung ded Stahles, wodurd) derjelbe in ber Riditung feiner
Linge auf fid) felbjt sujammengedriidt wivd, damit ev entfpre-
dhend an Dide yunehme. Man benfe fid) 3. B. einen dibevall
gleidy diden Stahljtah, ven man in einem Theile feiner Linge
gliiheny  gemadht fat; werden beive Enden gewaltfam nibher
gegen einanber gejhoben, fo muf ver Stab nidt nur Fiivger
werben, fonvern jugleidy an der durd) das Glithen evmeiditen
Stelle aufjdywellen, b, b. eine grbfere Dide aunehmen, Die-
jes Mittel wivd benut, fowohl um Berdidungen in vev Mitte
ober Anusbreitungen an ven Enven eines Stahljtiictes hevvor-

Parmann, Bexeitung ded Srahlé. 11
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qubringen, al8 audy um Theile, welde etwa aud Verjehen ju
piinn gefdymicvet wurven, wieber ju werbeffern.  Kuvze Stiicde
werden geftandyt, indem man fie aufredyt anf den Ambof jellt,
und auf vad obeve Cube in verticaler Nidtung mit vem Hams-
mer fdlagt.  Lingere Gegenftinve ftoft man mit einem Enbde
Porizontal gegen cine Seite bed Ambofed, wihrend das andeve
Gnbe mit ber Hand, oder in der Bange feftgehalten wivd;
ober man legt fie itber den Ambof, und {dldgt Hovizontal mit
pem Hamimer gegen bas Enve.  Sehr lange und jdywere Stitde
endlid) werden in fenfrechter Stellung von ein Paav Arbeitern
mit den Hinven gefafit, aufgehoben und frajteoll gegen cinen
i per Grbe cingegrabenen grofien Stein niedergeftoRen.

Sn allen Falen mufy dev -geftaudyte Theil nadher nod
itberjdhmiedet werden, theils um vie Geftalt vefjelben gehirig
audjubilven und ven beim Standyen gevodhnlidy Frumm gewor-
perten Stahl wiever u rvidtem; theil8 um etwaige ungange
Gtellen, bie fich durd) vad Standen gedffnet haben fdnnen,
su verbeferit. Jit ver Stabl fdhledht, vber ftandt man u jebr,
jo entftehen leidit Santenriffe ober Trennungen der Fafern tm
Jnnern.

3) Das Anfeten. Wenn cin Theil eined Arbeitsftiices
por ber [lide eines benadbavten Theiled vorfpringen oder
cinen Anfap bilven foll, fo faun dief auf manderlet Weife
erreict werden. Legt man 3. B. ein fladed und ctwad viin-
nes Stabljtiid fo anf ven Amboft, daf cin Theil veffelben itber
pie Rante ver Bahn hinausragt, und bearbeitet e8 bann oben
(jo weit per Amboft e8 unterftiitit) mit bem Hammer, fo Bleibt-
pad freiliegende GEnve dider. Bei Heinen Gegenftinden ers
veidjt man auf gleidhe LWeife venfelben Bwed duvd) Anwendiung
cines eifernen, verftiahlten Stdoddyensd von pavallelepipedijdyer
@eftalt, weldes mitteljt eines unten daran befinbliden Japfend
in vag Qo) e Umbofies geftedt wird, AS ein fehr ge-
wihulidies Wevfzeug jum Anfepen dient dev Sephammer,
Sepmeifiel, Sepftempel, welder an Geftalt ecinem ge-
wihnliden Hammer dhulicy ift, an feinem Polzernen Stiele
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gealten und auf ven Stahl geftellt wird, wenad) man  auf
2ag obere Cnbe bes Kopfes Sdilige mit vem Sdymievehammer
ober Fujdlaghammer fithet. Das mit vem Stahl in Beriih-
vung fomtmende Gnde ift entwever flach und vedytmwinfelig ge-
gen bie Seiten geftellt (geraber Segha mmer); ober flad
und fdrdg (fdhyrdger Sephammer); ober von ber Geftalt,
wie bie Finne ver Schmiedehdmmer (vunbper Sephammer,
halbrunver Sepftempel). Der gerave Sephanmer er-
sengt einen vedytwinfeligen Anfak dovt, wo er auf ven Stahl
geftellt wurbe. Lafit man ven Stahl iiber ben Ambofy hinaug-
vagent, und ftellt ven Sephammer fo barauf, baf fein NRand
mit dem Nande ves Ambofes ecinerlei Yage Bat, o wird ber
Stafl swifden Ambof und Sephantmer gequetidyt, verbitnunt,
und ber bhinaudvagenve Theil, welder feine urfpritnglide Dide
bedlt, bilvet einen boppelten Anfas, wiamlid) gugleid) auf vex
oberen und auf ver unteven Flide. Der jdrige Seshammer
madht einen fpigwinfeligen Ginbrud. Der rvunve Setshanmmer
bringt cine rinnenfdvmige Bevtiefung hervor, taugt alfo 3. B,
gur Bilbung vumd  ausgejdweifter Anjise. Liegt babet per
Stahl nidht auf ver Flide ves Ambofies, fombern auf einem
im Yodye bes Ambofes angebradyten Stodden, weldes einer-
let Geftalt mit dem abgevunveten Gude bdes Seghammers Yat,
fo entjtehen 3wei gleidhe vinnenartige Ginvvitdte einander gegen=
iiber,

Die Seghimmer, fomie andere Diilfswerfenge ves Schmie-
be8, welde rubig gebalten und mit bem Hammer gefdlagen
werden (al§: Sdjrotmeifiel, Stielourdidlige, Aufhauer, Ober-
Gejente) verfieht man gern ftatt ver fteifen Holzftiele mit bieg-
jamen und elaftijden Sticlen aus boppelt jufammengebogenen
Dajelnufruthen, woburdy vey haltenben Hand fiderer die un-
angenchme Cridhiitterung — pag fogenannte Prellen — er-
fpart wivd. Der Sephammer 2. befonmt bievbei fein Lod)
fitr ben Stiel, fomdern bie Ruthe wird um ihn Herumge-
widelt,

4) Das Biegen. Runbe Biegungen werven gemadt,

11*
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inbem man ven Stabl um eine geeignete Stelle bed Horng
am Ambofe ober des Sperrhornd, ober wm einen cylindri-
jden ober fegelftrmigen T ovn, ber in ber Hand gehalten
wird, Gevimilopft. Doppelte (S-fdvmige) RKriimmungen mwerden
mittelft einer eifernen Gabel (Sprenggabel) Hervovgebradt,
welde. aujredht in dad Lod) ves Ambofes eingeftedt wird, und
um beven swei cylindrifde Sdyenfel man bdad glithendve Stahl-
ftabden twindet, fo dafi jeder Hafen bed S cinen Scentel
umfdyliefst.  Wintelbiegungen evzeugt man Tleidt durd) Um:
flopfen des Stahls iiber bie Kante der Ambofibahn oder eined
in ben Ambof geftedten Stoddens (von ber Art, wie o8
gum Anfepen gebrandit wivd). Um eien duvd) Verfehen beim
Sdymieven windjdyici geworvenen Theil jurvedt zu drehen ober
in bie ridhtige Gbene ju Dbiegen, gebraudt man eine Avt lang-
jticligen Hakens, ndmlid) cinen Cijenftab, welder zwei Mal
vedytwinfeliy gebogen ift, fo dafi er die Geftalt dreter Seiten
cined Quabrated bavbietet, wom welden bie eime fehr verlin-
gert ift, um al8 friftiger Hebel zu wivken.

Aum Biegen gu‘f:cr' Gegenftinve fommen mandyerlet me-
dantfde Bovridtungen in Anwendung. DMan bedbient {idy ju
biefer Opevation gufeiferner Walzwerfe, welde gewdhnlidy aus
orei Cylinbern beftehen, duvd) welde ver Stahlftab hindurdige-
fithrt wird, dhnlidy wie bei ver Fabrifation ber eifermen Rab-
veife’ fitv Fubrwerfe. JFe nad)y- ver Stellung der Walzen ge-
geneinanber, von bemen jwei in gleidyer Hihe mehr ober we-
uniger von cinander entfernt angebradit fiud, wihrend die dritte,
pacallel gu ben beiden evfteren, 3wijden ibmen, aber etwas
poher liegt und fidy ftets um ifre Achje dreht, muf ver Stahl-
ftab wihrend feined Durdiganges eine Kreisfritmmung von
fleinerem ober grdferem Durdhmeffer amuehmen. — Dad Bie-
gen foummer Stibe fann ferner aber anudy um Holzmedelle
mittelft cined Hebels gefdiehen, woduvd) man diveft und gang
fidher die vidytigen Fovmen und Dimenfionen evjielt.

Unter die mit vem Biegen jufammenhingenden Operas
tionen gehort and) bas Gevadevidten von Stangen, Sdie-
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nen, Nobhren und vevgleiden. Sofern e8 fidh baber mnr um
gevinge Coveeftionen Dhanvelt, pflegt biefe Wvbeit wobl audy
am falten Stahl vorgenommen ju werden; ftarfe Kritmmungen
fanun man aber nidt anbers alg. in ber Olithhige befeitigen.
Dad einfadjte Mittel jum Gervaverviditen ifp die Unwendung
bes Hammers, das Gefdydft ift aber jeitvaubend und erfovs
pert viel Umfidt und Gejdidlicheit. Aud) findet man oft,
bafi burd) bie verdidtende Wirkung der Hammerjdlige eine
oherflidlide Spanmung erjeugt wivd, welde bie gerabe Ge-
ftalt evhalt, hingegen Dbeim nadhevigen Abdrehen oder Abfeilen
verjdiindet, fo baf bann bie frvimmung wiederfehrt. Anbdeve
Methoven pe§ Gervaberiditensd find: Unwendung einer Sdyraus
Geuprefie, bad: Mollen 3wijden wei gufeifernen Tafeln (fiir
Nihren), vas Nollen zwifden vret tm Dreied und genan mit-
cinanper pavallel gelagevten gufieifernen Walzen, in deren Swis
fhenvaum ver ju vidtende Nundftab vom Ende ber Walzen
aug cingefdyoben wird.

5) Dag Abhauen, Abfdhroten. Sowohl um ein
fertig gejdymicbeted vbeitsftitd von vem Stabe, welder bdasd
Material daguw Hergegeben bat, gu tvennen, al8 um iibevhaupt
Theile ves8 Stahled beim Sdmieden abjunchmen, bevient man
fih meielfdrmiger, {dueidiger Inftvumente, welde auf zwei
perjdhievene Wvten gebrand)t werben, und daber jweierlei Na-
men fiihren. Der Abfdyvot ijt ein breiter und jehr fuvzer
Dieifel, ver mit feinem Stiele cder Bapfen i bas Lod) ded
Ambofes cingeftedt wird, und bdic Sdmneide anfwdartd Fehrt,
Man legt ven Stahl anf die Sdmeive und jdligt auf jenen
von cben mit vem Hammer. Devr Sdyrotmeifel it ein
gewdhnlidher Meifgel, vew man frei mit der Hamd Bilt, auf
ben Stabl fetst, und duvdy Hanmerfdhlige eintveibt, Die jdhmi-
leven @dyvetmeifel find 8 big 10 Boll [ang, und werben un-
mittelbar mit ber Hand gefaft. Die breiteven find Hivger,
und hammerihnlich mit cinem hilzernen Stiele verfehen; ber
Stiel fteht entweder mit ver Sdmeive gleidhlanfend, oder
redjtwinfelig gegen viefelbe, invem bald ba§ Gine, balo bad
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Anvere bequemer ift. Sowohl mit vem Abjdrot ald mit vem
Sdyrotmeifiel wird der Stahl gewdhnlid) nidt vdllig durdges
bauen (um eine Bejdyivigung ber Sdneide durd) Hamnter cver
Ambofy ju vermeiden); fondern wenn bie jevtheilten Stitde
nod) burd) ein biinnes 2*.111b';tti.1111nmt[;(1‘ugcu, bridit man f{ie
oburd) Umbiegen vollendd von einanber.

Damit ver Sdyrotmeifiel und anbere verftihlte Wertzeuge,
weldye Leim Sdmicven gebvaudit werben, buvd) bie Crhigung
in Beviihrung mit vem glithenven Stahl nidyt weidy werden,
mufy man biefelben nady gemaditem Gebraudye jdmell in Wajjer
ablijdyen.

6) Dasd8 Durdylidern. Man fann *Stahl ziemlidy
fdmell und regelmdfig vurdybolhren, indvem man ihn weifiglii=
hend idiber einen (um zu jdmelle Abkihlung zu verhindern) exs
higten eifernen Ring legt, welden er nur an wei Puniten
beriihrt, dann eine Sdywefeljtange fenfredit aufjest umd all=
mablig nicderbriidt, in bem MaRe wie fie jdmilzt. Der Stabl
veveinigt fid) fdnel, unter Cntwidelung einer jdypnen, gefalrs
[ofen Feuergavbe, mit vem Sdywefel, und bilvet [eidyt jdhmelz=
bare§ Sdymefeleifen, weldes in einem, unter den Ring
gefetten TWafjergefiafie aufgefangen werden famm, Dad Yod)
fallt indefjen etwad raul aud, und witd auf ver obern Seite,
wo ber Sdoefel guerft cingebrungen ift, weniger regelmifpig.
Gine Stange von Y, bis 3/, Boll Dide ift in Dhidyjtens 20
Secunben burdybohrt.

Beim Sdymicven werfen Loder im Stahl auf zwoeterlet
Weife Dhergeftellt, ndmlidh durd)y Loden ober burd) Aufe
hauen. Beim Loden wird ein Stiid Stahl (ein Pusen)
von ber Geftalt und Gridfe bded Dbeabfichtigten Lodyed hevauss
gefdlagen, invem man ben glithenden Stabl iiber bad Yod)
bed Umbofies eber auf einen Yodyring legt, einen Durdyjdlag
auffest und leptern burd) DHammeridlige eintreibt. Dex
Durdyjdlag gleidt in ber Geftalt iiberhaupt vem Sdyrots
meifiel, bi8 auf den einzigen Unterjdyied, dafy bad biinuere, vers
ftiblte und gehivtete Enve bed Werfjeugd jtatt der Scyneide
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eine fladh abgejdyliffene Flache befitst, gerabe von ber Geftalt
unp ©rife, wie vad Lod), welded man hervorbringen will.
Man unterideivet vievedige Durdyjdhlige (mit quabratis
jder Flade), flade (mit linglid vievediger Flide) unbd
vunbe (mit Feigfdrmiger Flade); jede Gattung hat man
wieber von mebhreven Grifien. Wie vie Schrotmeifel, fo find
audy vie Durdjddge von yweierlei Avt: folde, die man wie
etuen  Hammer an  einem wagredyten hlzevnen Stiele bilt
(Stiel-Durd)fdlige), und anvere, die unmittelbar ange-
fafit werven (Hanbdb:Durdjdlige). Dex Lodring,
anf weldem der Stahl beim Loden hohl anflieat, ift ein erjexs
ner Ning ven 2 bis 4 Fell Durdymefjer, 14, bis 3 Fell
Hihe und 1/, bis o Boll Wanbjtdvfe; ftatt beffelben ge=
brandyt man aud) eine ftavfe verftahlte Cijenplatte mit
mefreven Lodern von verjdyievener hrbfe uudb ben breievied
Geftalten, welde bie Durdidlige DHaben (Lodjdeibe).
Strent man, bever das Werfjeng duvdgedrungen ijt, etwasd
Qoblenftaub in dbie Bertiefung, fo evleidhtert dief jdlieflidy
pag Wicderherauszichen ved Durdhjdlages. Wenn man bden
Durdjdylag von einer Seite ved Stahled her gany durdhtveibt,

fo wird wegen ver verjiingten Geftalt pes Werkzeugs vas Yod)
an ber Seite, wo jencd cingedvungen ift, betvidytlid) weiter
ald auf per anbern Seite. Defibald lodht man didere Stahle
ftiide von Geiven Seiten aus, ven jeder Seite halb; und das
fod) ift vann in der Mitte am engjten. Bulept muf nidt nue
biejer UnvegelmiRigfeit bed Yodes abgeholfen werben, fondern
jebr oft ift e8 aud) erforverlidh), vad Lod) ned) ju erweiterm,
ba man nidt Duedyjdylige fiir alle Lddergrdfen vorrithig hal
ten fanm.  Beived wird durd) Eintveiben eined Doruns in
bas Lody bewerfjtelligt. Gin Dorn ift ein 6 big 12 Boll
langer, gebivteter Staplfovper von quabvatifdem, vedtedigem
eber freidvumdem Quevfdmitte, ver fid jdlant pyramivalijd
ober fenifdy verjitngt. Das ditunere Ende wird 5m‘r1’t in bag
Yod) gefdyoben, und je weiter man in leisteres den Dorn hin=

einfdligt, vefto weiter wird e8. Diefe Beavbeitung heifit vasd




168

Husddbornen cber Dovrnen. Oft bdient ein Dorn dajy,
bem Lode eine von feiner urfpriinglichen verfdicvene Geftalt
g ertheilen; fo madit man mittelft dreiediger, vievediger unbd
fediediger Dorne runde Tocher treiedi, quadratijd) ober fedhs-
edig. Daber bedbarf man feiner breiedigen und jedSedigen
Durdjdlige. Beim Durdyfhlagen rvundber Lodier ift o8 oft
ndthig, vafi ber Mittelpunlt ved Loded geman anf cine be-
ftimmte Stelle fomme. Um vief ju bewivfen, {dlagt man
voraud mittelft ved Kdrners cine tridterfdrmige Berfenfung
ein, in weldier bann ver Durdyidylag leidht richtig anfacfesst
erben fann., Der Kivmer gleidht einem vunden Durchfdlage,
mir bafp er ftatt ber ebenen Cndflide cine ftumpf-fegelfdrmige
Spite befifst.

Dad Aufharen ift vom Loden vaburd) verfdicben, baf
pie Oecffuung bloff durd) Aufjpalten und Audeinanvertreiben
be8 Stabled entjteht, ohne taff von lesterem ein Theil eq
genommen wird. MWMan bevient fidh diefer Methobe, twenn o8
pavanf anfommt, ven Stahl neben bem Lode ungejdiroddt ju
evbalten; wie unter Anbern bei vem Yode in cinem Hammer,
bei Bangen, wo burd) ten Spalt ded cinen Theild der anmbere
Theil vurdygefdyoben wird, u. { w. Dag Werfjeug ju biejer
vbeit ift ver Aujhauner (mit und ohne Stiel), welder fidh
vom Sdrotmeifel nur vavurd ltnlcr!dw:rct, bafi er fdlanfer,
unbd baf feine Sdynetve nidt qcmri'niz fonbern etwad geruns
pet ift, um leidter einjudbringen. Jnvefy bedvient man fid) dod)
andy Sfterd ped Sdyvotmeifteld felbjt. Dem Avbeitdftiide legt
ntan eine Platte von Sdymievecifen unter, vamit die Sdneive
bes Werfjengsd nidt mit der Ambofbahn in BVeviihrung fommt.
Die turdy Aufpanen gebilveten Loder werben mittelft Dder
Dorne evmeitert und vollendd andgebilvet (Auftre 1[\cu)

7) Die Bilbung eined Hopfed an Niecte
Bolyen und vergl. — Gewdhlidy werven dergleiden .\ti’\ufc
in cinem fogenannten Mageleifen verfertigh. C8 ift vief
eint Langed und jdmaled, aunf ver chern Flide mit aufgefdweifi-
tem Gtable belegtes Gifenjtitd mit cinem Lodje, aud) zwei
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ober mehreven Yidern, welde fidh nady unten etwasd evioeitern.
Nadypem Dbeim Ausidymicden bes Boljend ein Cndbe vefjelben
etrvad dider gelaffen ijt, wird berfelbe vom Ctablftabe abge-
Bauen und fo in dad Nageleifen geftedt, vaf der bdide Theil
chen aud dem Lodie hervorragt. Diefer Theil ift e8, ven man
bann fogleid durd) Hammerfdlige zu cinem Kopfe ausbilvet.
Soll ber Kopf mehr Negelmapigheit. exhalten, fo fest man auf
penfelben einen ftihlernen Stempel (Kopfftempel) mit
ciner Bertiefung von angemefjencr Geftalt, welde lepteve fidh
bem Sopfe auforiidt, wenn man cben auf ben Stempel mit
bem Hammer jdligt, oder man verfieht das Nageleifen mit
einer, vad Yodh) umgebenven, ywedmafig geftalteten Einjentung,
in welde bad Cijen Bhineingehimmert wirtd. Dad Lod) im
Nageletfen mufp an Gejftalt und Grife ju dem Querfdnitte
ped Volzend paffen; vaher hat man Nageleifenr mit Freisrun-
ven, quabratifen und rveditedigen Lédern von verfdiedener
Grifie nithig.

Hier fann bemerft merben, baf ed jur Bifdung cines
Sopfes over biden Gnbes an einem Boljen und bevgleiden
itberhanpt vrei Wege gieht, unter welden man nad) ten Um-
ftinben jwedmdpig wiblen mufi: a) Man nimmt Stahl von
folder Dide, wie ber Kopf erforbert, und erjengt den biinune-
ren Sdyaft purd) Ausdftreden unter vem Hammer; diejes BVer=
fahren ift gewdbhnlidy ju weitliufig, obwobl an fid bas befte.
b) Man nimmt Stahl von ber fiiv ben Sdaft erforberlichen
Stirfe, und bilvet den Kopf durd) Standen (wie bei Aniwens
bung cined Nageleifend). ) WVan fdweifit um dad Enbve
bes Sdyafted ecinen Ring feft, wm vie Vervidung ju erjeugen;
biefe Methode ift Gefomvers fiir bdie grofiten Kopfe geeignet,
weldye durd) tad daju ndthige ftarle Stauden leidt vifjig aus-
fallen wiirden, wemn man fie nad)y b) verfevtigen wollte.

8) Dag Sdymievben itber vem Dovn. Hoble (vings
und rdhrenartige) Sdymiedearbeiten MWnnen auf ifrem Umdbreife
nidjt ofne Befdivigung ihrer Form gehimmert werden, wenn
man fie nidt auf einen in die Hehlung pafienven Dovn fredt,




per gewdhulidy aud einem cylindrifden Cifenjtabe befteht, und
mit Lehmmafier beftridhen wird, wm nidt mit denr Wrbeits-
ftitfe gufammen ju jdweifen. Gvidfere Ringe beavbeitet man
auf bem fegelfvmigen Hovne ved Ambofes.

Ju manden Fallen fommt e8 bei vem Sdymieden rofrs
und vingformiger Gegenjtinde iiber vem Dorn ald ein Vors
theil in Betvadt, daf die Stabhlfafern in der civfelfovmigen
Kuitmmung laufen.  So werden fleine ftihlerne Sdyrauben-
muttern jwedmiBiger aus ecinem Stabljtabe iiber dem Dorn
gebogen und gefdweift, ftatt maffio gejdymicvet und nadher
gelodit.  Jm erftern Falle ift vie Lage bver Stablfajern faft
itberetnjtimmend mit jener ve8 Sdraubengewindes, mweldes in
bas Lody gefdynitten wird, und dag Gewinde wird darwm dauevs
hajter, inbem e8 nidit ausbricht obev bridelt, wie bet Muttern,
welde aud majjivem Stahl gelodt werden, leidit gejchieht.

9) Dag Sdmiedben in Gefenfen. Runve Gegen-
jtinbe fomnen ibrve vidtige Geftalt vurd) Sdmicven auf dem
UAmbofie nidt evhalten, weil bdie flade Geftalt ver Hammer-
und Amboftbahn dief unmibglich madt. Audy Stiide mit ebenen
Gladen find oft auf vem AmboRe nidht ju vollenden, entweder
weil fie die Flidden nidt paaviveife cinanber gegeniiberftehend
pavbictenr, obev  weil ihve eftalt diberbaupt nidt duvd) bdie
bisher angefithrten DHiilfsmittel leidyt und genau genug audzus
avbeiten ift. In allen folden Fdlen bevient man fich vevtief=
ter Fovmen, in welde ver Stahl hineingejdlagen wird; dieje
Fovmen fiihven tm Allgemeinen ven Namen Gefenfe, und
eine Werkjtitte bevarf threr oft in grofer Anzahl. Ein Gejent
Gefteht entweper blof in einem Untertheile (Untevges
fent), ober aud Unter- und Obertheil. Die Untertheile
werden mit einem Ddavan figenven Bapfen in vag Yod) bed
Ambofed geftecdt; over man ftellt fie (mit fladyem Boben) auf
penr Ambef innerhall eines vievedigen HRinged, deflen Bapfen
it bad ermdbnte Lod) eingefept wivd; ober fie haben einen
flacdjen Boven und {dyrige Seiten, und werben in ecinen jdwal-
benfdyweiffivmigen Faly vev Umbofbahn eingefhoben.  Einige




171

grofe Untergefente werben ohne alle Befeftigungsmittel flady
auf Pen Ambef geftellt und, wm bequemere Handhabung 3u
geftatten, mit cinemt eifernen Gtiele verfehen. Das Obertheil
(Obevgefent) cines Gefented hat eine hammerihnlide Ge-
ftalt, enthilt in ver BVahn die gehdrige Bevtiefung, und wird
an bem Stiele gehalten, wihrend man auf den Kopf Ham-
mevftreidye fithrt, um den jwijdien beiven Gefenttheilen liegen-
pen Stafl ju formen. Die Gefente find von Schmicbeeifen
gemadyt, auj den vertieften Flidjen aber mit aufgejdmeiftem
und gebivtetem Stable bHelegt.

Die Verfertigung ber Aushvhhimg in ven Gefenten faun
jelten vuvd) Ausfeilen gejdhehen, dev regelmdifige Weg ift bas
Cinjdylagen mittelft cines gehivteten Stahljtiides, weldes bdie
Oeftalt ves im Gefente ju jmicdenven Gegenjtandes hat (fern).

Untertheile allein reiden fitv jene Gegenftinve nidyt hin,
welde, wenn fie im Gefenfe liegen, oben eine cbene und ho=
vigontale Flide varbieten. In dhnlidher TWeife wivfen bie don
erwdbnten vevjenften Nageleifen. Andeve Beifpiele find fol-
qenbe:

Cine vievedige Sdraubenmutter mit Anfass
(einer bavan Befinblichen vunden Sdyeibe). — Das Gefent ent-
hilt eine Vevtiefung, welde gany vou ver'Geftalt der Sdyvaue
benmutter ift, wenn man bei legterer bon bem Lodie abficht.
Das Stablititd wird vorliufig auf dem Ambofe jo weit als
miglidy fertig gejduricdet, dann in vag Gefent gelegt und fibers
hammert, Die vom Hammer getvoffene Seite ift natitclidhy vie
Grunvfliidye bes Anjages, als die breiteve. Der Boben bes
Oefentes mufy ein Lod) haben, damit man die vellendete Mutter
mittelft eine8 Stifted von unten nad) oben hevaudftofen fann.

Cin dreiediges Stabden Das Gejent enthilt eine
Ginferbung, bie durd) jwei fdrig jufammenlaufenve Sliadyen
gebilvet wird. Die britte, offene Srite trifft ber Hammer. —
Jn dhnliden Gefenfen fonnen rol) vorgefdymicdete fedySedige
Scpraubenmuttern (ehue Anjagp) fectiggefdilagen yoerben, indem
jwar das Gefent jeweilig nur jwei der Seitenfldden bevithrt
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unb glittet, bas Stabljtiid aber fuccejfive in verjdiedene Lagen
gebrebt und iiberhimmert wird.

Gin halbrundbesd Stibden. Dad Gejent enthalt bie
Bertiefung, bver rvunven Seite bed Stiides entjprediend; bdie
flade Seite bilvet fidh durdy die Hammerbahn.

B grofer Avbeit dient ver Gejent-Klot, ein viers
feitiger, fajt wicfelformiger, von Gijen gegojjencr Blod, 3. B.
18 Aoll im Quadrat und 10 ober 12 Bell dud, welden man
auf ecinem Ambofjtode nady Vedvarf anf eine ober bie anbere
feimer fed)8 Flddpen legt. Von einer ber breiten quabratijdyen
Grundfliden nady vev entgegengejetsten geben quabratijde, vedyt-
edige, vunve Lodier von verjdicdener Grife buvd), welde ge-
braudit werben, wenn man dad Gevith als Lodyidyeibe benugen
will. Die vier gleidhen fdmalen Seiten jind mit halbrunden,
winfelfirmigen  (oreiedigen) und vievedigen Luwevfurdien und
Rippen verfdievenen Kalibers verfehen, um alé Untergefente
3 Dienen.

Nady vem Gefagten ergieht fidy leidht, in welden Fillen
bie Gefente jweitheilig fein miiffen. Obertheil und Untertheil
find einanber gleid), twenn ber hervorgubringenve Gegenjtand
fymmetrijdy ift. Der einfadfte Fall ift bas Schmieven cines
glatten runven Stabes. Das Gefent, weldyes hievyu vient
(Rundgejent) enthilt im Untertheil, und eben jo im Ober-
theil, ecine etwad weniger al8 Halbeylindrijde Hohlung; dex
Stahl wird nady jevem Sdylage gedreht und mady und nad
burd) vad Gefent fortgeriidt, wenn ver ju formenve Theil Linger
ift, al8 vas Gefent. Dad Sdmicven des NRunbditahld auf ven
Stahlhimmern gehdrt hievher. Jit ein rumbes Stahljtitd mit
Reifen u. dgl. verziert, cver mit einem fugelfdrmigen Snopfe,
mit einer Ausbaudyung, einem Walfte w. dgl. verfehen, fo ent
ftebt Bierdurd)y Blof cine leidht Degreiflihe Bevidjievenleit in
per Gejtalt der Gefenthhlung. Grobe Sdyranben finnen gleid)-
fall8 auf folde Weife in Gefente gejdhmicdet werven. Flade
Gegenitinde aber, welde in jweitheiligen Gefenten gejdmiedet
werben, geftatten weber nod) erforvern fie eine Drehung.
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Bei lange danernber Anwendung ecined und befjelben Ge-
fenfes sum Sdymieven vieler gleidier Stitde verlohnt 8 ber
Miihe, bad Obertheil mit ciner geeigneten medanijden Bor-
ridtung ju verbinden, welde ben Gebraud) bes von Menjdyen-
hand gefithrten Hammerd befeitigt und {tévlere, wohl and) va-
jdhere Seifdge ausjuitben vermag. o arbeitet man juweilen
mit Gefenfen im Fallwerfe, wobet bag Untergefent feftge-
ftellt ift, vad Obevgefent aber mit einem {dweven eifernen
Qlotse, auf beffen untever Flade 8 befeftigt ift, jwifden Sente
vedytfithrungen durdy Biehen an cinem Seile aufgehoben, bann
bem freien Hevabfallen diberlaffen wivd. Jn gleider Weije
fonnen Dampfhammer, itberhaupt Berticalhimmer, fowie an-
tere Sdmicbemafdinen, jum Gefentidmicden gebraud)t roerven.
10) Dad Sdhweiffen®). — Die BVerbindung verjdyie-
bener Stahlftitde ju cinem Gangen, und die Vereinigung jweier
Gnoen cines nidmliden Stiides fommt beim Sdymicden o oft
por, paf} pie Sdpweifibarfeit ded Stahld nidt nur eine hidt
willfommene, jonbern gevave jene Eigenjdjajt ift, burd) welde
gang vovziiglid) das Siymicden eine o ausdgedehnte Anwendung
erhdlt und bie Berarbeitung bed Stahled und ded Schmiede-
cifend ihre ungemeine Widtigleit exlangt hat. Wudy Eifen mit
Stahl wird cben fo oft durd) Sdpweifen veveinigt. Dad An-
ftahlen, Verftdhlen, Vorjtihlen eferner Werljeuge
u. vergl. ift eine Arbeit von ber griften Widitigheit. Man
Geabfichtigt babet nidit nur Koftencrfparung, invem man die
Stitdfe blofi theilweife aud Stahl madyt; jonbern ein anbever
wefentlidier Bortheil befteht bdavin, baf die Werfieuge nad)
bem Davten cinerfeitd die Feftigleit und Ungerbredlidfeit des
Gifens, andererfeitd an ben Stellen, wo bdieR nidthig ift,
bie gange DHivte ves Stahld befigen. Der Stahl {dhweifit im
Ullgemeinen jdhwerer al8 dad Eifen, ver Gufiftall indbejondere
*) G3 muf bemerft toerben, baf DHier mur von bem Sditoeifien im
Allgemeinen gevedet wirh und daf wir weiter unten im fechften Gapitel
feegiell barauf guvitfommen.
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am fdwierigften, und mander Gufftafl gar nidt. Int Gan-
sen ift die Sdpocifthige bes Stahl8 geringer als bie des Cifens,
und diefer Umijtand mufy jehr beviidfidtigt werden, wenn bdie
Sdweifjung iberhaupt gelingen, und bdabei der Stabl nidt
burdy ju grofie DHige feine Giite verlieven (vevbrennen) foll.
Uebrigens find vajde Erhipung, miglidft volfommener Ang-
fdluf der Luft von vem im Feuer liegenden Stahle, und ywed-
mipige Geftaltung der zu veveinigenven Theile wefentlidie Ve-
bingungen u einer vollfommenen Sdhweifung. Man beftreut
baber die s Feuer gebrvachte Avbeitsftiide mit thonbaltigem
Sand (Sdweififand) ober jevricbemem Lelm, der mit pem
Glithjpane ver Stabhloberfldde jufammenjdmilyt und eine dilnn
aeflofjene Sdylace bilvet, durd) weldye bie Luft abgehalten wird.
Dodh wird meift, ftatt ved Schweiffandes, und voryiiglidy bei
Gufjtahl, zerftofenes griines Glas ober feingepulverter Sand-
jtein, am Dejten gefdymolencr und gepulverter BVorvay, den man
von aufen auf die Fuge ftvent, nadydbem dad Juneve verjelben
mit einem Brei von Bovarpulver und Waffer bejtviden ijt,
angewendet, weil Sand zu ftreng fliifiig fitr bie gevingere
Sdyweifihige ves Stahls ift. Den Theilen, welde zu vereinis
gen find, giebt man eine foldhe Geftalt, vaf fie fidy anf einer
nidt ju Heinen Flade beviihren, und jugleid) vie Hammeridlige
bequem und wivfjam in dev erforderliden Nidtung angebradt
werden fonnen. Sdon vor vem Crhigen veveinigt man fie
wombglid) fo, dafy fie gujammenhalten, und — aud dem Feuer
gesogen — olne Beitverluft gehdmmert werden finnen. Nur
Geim Bufammenfdeifen von Gufftahl mit Eifen ijt ed vor-
suiehen, Beive abgefondert, pen Stahl wenig itber bad puntle
RNothglithen , vaf Cifen bis jum Weifglithen, zu erbigen wund
pann exft jufammengulegen, weil man auf diefe Weife beffer
im Gtanbe ift, jevemt Theile die filr ihn geeignete Hife ju
geben.

Die erften Hammerjdlige beim Sepweifen miiffen febhr
vafd) aufeinanver folgen, aber nidyt fehr heftig fein; man jdldgt
jedod) ftivfer zu, wenn einmal die Beveinigung begomnen unbd
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nad) bem Boviibergehen bes hdften Digsegrabes das Metall
etwad mehr Feftigheit evlangt hat.  Kleine mit Gugftalhl vor-
gujtihlenve Stitde (Meifiel 3. B.) laffen fidh ohne Hiammern,
burd) rajdjed und fraftoelles Preffen in einent guten Sdyranb-
ftode, fdmweiffen. Jn bem einen wie tn bem anbern Falle muf
Gorge getragen werben, daf die im Jnnern der Sdymweiffuge
enthaltenen bditnnfliifiigen Scladentheile pollftinbig herausge-
quetfdht werden, vaf alfo der Drud ober das Himmern an der
von bem Ausgange ver Fuge entfernteften Stelle anfange und
vafd) gegen ben Ausgang felbft fortjdyreite.

dolgenbe Anbveutungen iiber eingelne Beifpicle werben das
Berfahren beim Bufammenidweiffen, An- ober Auf-
fdhwetfen ndber ecliutern. — Um ywet Stibe an ein-
anver ju fdyweifien, legt man ihre Gnben (entweber ohe Bor-
beveitung, ober naddem man fie plattjdyaufelformig gejdhmiedet
hat — abfinnen — ) {dweifwarm iiber einander, und fdymie-
bet fie fo [ange aus, bis vad Gamge an ber Sdweififtelle bie
Dide cines eingelnen Stabes befitst. — Ginen Ring bilvet man
aud cinem gevaven Stabe, vem man an beiven Guden bitnmer
augjtredt, und iiber vem Horne bes AmbofRes ober iiber einem
Dorne yujammenbiegt, wovauf die iibereinander itbervagenden
Gnven jdmweifwarm gufammengehdmmert werben.  Man fann
aud) dag eine Gude gabelartig anfhauen und das amvere Gube
swifden bie beiden Baden legen. IMit grofier Gefdhidlicytert
und Anfmertfamteit gelingt es, felbit Rihren von jiemlid) viin-
nen Stahlplatten ju fdpveifen, obgleid) hievbei die Gefahr ves
Berbrennens fehr grofp ift.  Die Sdyweififtelle hidmmert man
dann gewdhnlid) auf vem Horne bes Ambofes. Rihren und
Ringe tonunen audy ftumpf sufammengejdweifit werden, . §. fo,
bafp bie Cnben over fanten ves im Givlel gebogenen Stahls
fidy beviibren, obhne iibevetnanper 3u liegen, wenn man fie, auf
oem Dovne ftedend, jwifden ben gwei Theilen eined Runpge-
fenfed beavbettet, wobei bie Ranten nidt von einander weiden
fonnen, vielmehr ftavt sufammengeprefit werden. Ut einen
Ring auf einen vunven Stab 3u fdweifen, biegt man ein Stahl-
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ftibchen vingartig, body olhme ben NRing gany ju jdliefen, ftandit
pbag Gnbe pes vunven Stabed ein wenig, fdhiebt ven Ring auf
und bewirft durd) Hammerjdlige gleidseitig defjen Sdliefung
und Befeftigung. — Cine cbene Flidye, 3. B. die Vahn eined
Hammers, fann auf vevjdiedene Weife verjtihlt wevben. Eut-
weber wird bie aufjujdweifeuve Stahlplatte an cin Paar Stel-
len durd) Cinhawen mit dem Meifel mit hervorjpringenden
Aaden vevjehen, falt auf vas glithenve Cifen gejdylagen, wo fie
mittelft jener Baden vov(iufig fefthalt, damn jdweifwarm ge=
madyt und iiberhimmert. Over man fdligt durdy dben Mittel-
puntt ver Stahlplatte ein Loy, in vie Eijenflide eine Verticjung;
treibt im Deide einen geyadten ftihlernen Nietnagel, um bie
Anbeftung ju bewivken, und fdweift daun wie gewdlhnlid). Beide
Dethoven gewdlhren aber feine fehr fejte Vevbindung, fo daf
fih ber Stabl purdh) die Crjdiitterungen beim Gebraude bes
Hammerd zlemlid) leidt wieber abldfet. Dabev ift e8 am beften,
entoeder mitteljt eined vieredigen Durd)jdylaged mehreve pyra=
mivale Berticfungen im Eifen ju bilvem, uud in diefe eben fo
piele ftihlerne Pflode einzutveiben, weldye fich fobann beim Uebers
hammern ihrer hevausragenden Cnven breit ftandyen unbd ju einer,
mit pem Cifenfbrper auf das Feftejte jujanumenbingenven Platte
verjdweifien, ober Heine Brudyjtiide von Stall in einen, auf
ben Ambof geftellten vievedigen Ning ju legen, biejelben mit
Bovay ju beftvenen; dad weifwarme Cijen bdavauf zu jepen
und fdmell ju dberhdmmern, dawn in einer gweiten Hise die
Perbindung ju vollenden. — Die Finne ecined Hammers wird
mit vem Sdrotmeifel aufgejpalten, in den audeinandergetrie-
benen Spalt wird dad jdneidige Ende ecined ftihlevnen RKeild
eingejdyoben, und vann die Sdweifung verviditet. — Cine At
wird aus eciner Cifenjtange erzengt, die man an beiven Euden
etmad diinner ausfdymievet, dann jujammenbiegt, um bag Ohr
ober en Ring zu bilven; jwijden die Cnven wird ein Stall-
jtitd gelegt, as Gange gejdweifit, und fo die verjtiblte Sdmneide
hervorgebradt. — Bei jdmeivenden Werfjeugen, die mur von
einer Geite her angefdjliffen werven (wie Beile, Hobeleijen,
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Lodybeitel und Stedibeitel ber Tijdyler u. {. w.), wird auf die

eite, an welder die Sdmeive zu liegen Fommt eine bitnne
tablplatte ohne weitere Borbereitung aufgelegt und angefdyweifit.

G
S
Die Dide ves Werkyeugs befteht dann sumt. Theil ang CEifen,
jum Theil and Stahl: aber vas Anfdyleifen gefdhieht fmmer
auj ver Seite bed Cifens. — Sdneivinftrumente, welde 3wei-
feitig angefdliffen werven, fo vaf die Sdueive in vic Mitte
ver Dide fillt, ftihlt man, wenn fie bid find, nad) Art einer
Hammerfinne oder einer At vor; find fie bitnme (wie 3. B.
vie Stemmeifen dev Tijdler und Bimmerlente, grofie Meffer 2¢.),
fo madyt man den bev Schneive junddit liegenden Theil gang
von Stahl, vas Uebrige von Cifen, legt beive etwasd iiberein-
anver und fdweifit. — Bei einigen fhihlernen IJuftrumenten
wird oft wenigftens vie Angel (dad im Hefte ever Griffe ftecende
Gude) aud Gifen gemadt, um mehr Bdbigleit und Wiverftand
gegen bad Abbredien ju erlangen; fo 3. B. bei Sibelflingen.
Man jdymievet hier die Angel ald ein geraves Stibden aus,
biegt e8 in Fovm eined < um, legt jwijden beive Guden die
Rlinge und fdyweift Alles jujammen.

Wenn eine Sdweifung gut gelungen ift, fo bemerft man
an ber BVerbindungdftelle (Sdweifftelle) nad vem Abfeilen
entweder gar feine Spur ven ehemaliger Trennung, over hiod)-
ftend eine feine jdwirslidhe Cinie (Sdweifinath). Wo Stahl
und Eifen neben einander liegen, evfennt man jevod auf ber
blanfen Flade den Crfteven durdy feine melr gelblidy- ober
vithlidy- graue Favbe, welde gegen bdie rein grame ves Gijens
bet aufmerfjamer Betvadytung etwas abiticht.

Um cine Befleivung von Gufiftahl auf grofen eifernen
Gegenftidnven ju erhalten, fann man fidy vortheilhaft ves Auf-
giefend, ftatt ve8 Anjdweifiens bedienen. Man habhlt durd
Sdymicven over Walzen die Flade ves Cijens bergeftalt aus,
Daf fie eine Rinne von der gewiinfdten Breite und Tiefe dar-
jtellt, bevedt diefe buvd) ein aufgefdyeifites ftavfes Eifenbled,
unb giefit die, fo feitwirts iberall gejdylofjene, Hihlung — wils

Sartmaun, Beveitung ded Srable ]'_)
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veno bad Gtite jtarf glithend ift — vom Cnbde her mit ge-
{hmolzenem Stafle vell. Die Bledypede wird nadher weg-
gefeilt.

Bwe i'ted? € apiteL
¥ o7 YR w0 el P

Rur in wenigen Fillen werden Walzen audy jur Anfer-
tigung anderer Stafifabrifate, aufier Staben und Bled), in An-
mendung  gebradt. Die Nothwenvigheit, foftfpiclige Walzen
bersuftellen, welde denn dodh nuv fiiv Gegenjtinde ven einer
cingigen Geftalt und Gridge dienen [onnen, mwabhrend die Er-
jengung durd) Schmicben nur fehr einfacdhe Werfzenge erforbert
und jeve beliebige Abdnberung geftattet, wivd faft immer ein
Hinvernify jebv ausgevehuter Venugung viefes Princips fein;
wogegen freilih im Befondern Falle die weit fdynellere Grjeu=
gung der gewalyten Gegenitinde, verglidhen ntit ben gefdmie-
peten, diberwicgenven Werth haben famn.

Der cinfadifte Fall, we d)cr Dier angefithrt werben fanm,
ift das Walzen ver Spurfrangreifen nud ver Adyfen fiir Cifen-
bahnwagen und Locemotiven aus Puovelftahl, woju ein’ dem
meiter obent ermwdfnten und in den Figuven 14 und 15 ab-
gebilveten dbulidjes, nur mit anbers gefovmien Kalibern vev
jehenes TWalzwert dient; und in der That ift diefe Fabrifation
im LWefentlidhen mit der u[\crciuﬁimmcnt', wie wir fie im vierten
Gapitel ves evften Abjdynitted befdjvicben haben.

Gin folhes Spurfrany- Walywert mit 33/, bi§ 4, Fuf
fangen, 16 bis 19 3oll viden Walzen, welde 55 bis 65 Um-
{dufe in eciner Minute madyen, erforvert ecine Vetrieb8fvaft
von 40 bi8 45 Pfevven. Nad)y einev anbern Angabe redmet
man anf gwei ujammengefoppelte Walzenpaave, die Cylinber
bed cinen 4 Fuf lang bei 15 Boll Duvdmicfjer, dag anbere
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5'/, Tuf lang bei 18 cber 19 3oll Durdymefier, effective
22 bi8 25 Pferdefraft (alfo 3. B. eine 33- His 38pferbige
Dampfmajdyine, wenn diefe 66 Procent veinen Nubeffect ge=
wibrt,).

Die [feilfovmigen Bliatter ver Wagenfebern Fnnen
witer einem Walzwerfe verfertigt werben, defjen Eylinber ex=
ntrifd), o §. fo mit ihren Bapfen verbunven find, bvafi bie
Bteven auferhalb bves Mittelpunttes ver Endflddien fiksen.

Anovbnung ijt {o getreffen, daf die am weiteften von den
Drehungdadyjen enternten Theile dev Walzenumibreife bei jever
Umbrehung mit einanber jufammentreffen. Dadurd) fommt es,
per: Awifdenvaum gwifden ven Walyen fidh abwed)felnd
ngt und eviveitert, mithin die gewalsten Stahlidhicnen in
jelmagiger Abwed)jelung ditnnere und didere

)
€1

ce
lets
Die

"‘f

l
sere
e Stellen: exlal=
t. ¥n ven ditnnften und an ben vidjten Punften abgehauen,
ind pie Vlafter bid auf dad Biegen wollenvet.

Wemn man die gwei Cylinber eined gewdhnliden Walz-
wert§ mit beliebig geftalteten Verticfungen veviieht, weldye vevs

avtig geovdnet find, bafy Lei ber Umbdrehung die Verticfungen
i
L

Te
t
fi

er einen Walze mit jenen dev ambern vegelmdifig jufanumnen-
vefen, fo entjtehen gefdloffene Hihlungen, welde auf dhulide
Weife wirfen, wie ein gweitheiliged Shmicvegefent, nvem vev
miidwcn bie Walzen cingelafjene Stahl gendthigt wivd, fie
~:«;1 pillen umd bie Geftalt verfelben anjunchmen. Auf biefe
Beife hat man mehrfiltig vevjudyt, Meffertlingen, Scheeven c.
g evzeugen; allein, fo viel befannt, Haben diefe Unternehmun-
gen wegen praftijder (leidgt ju cvvathender) Scywievigleiten
femen [ohnenven Fortgang gehabt. MNit beffevem Cxfolge walst
man auf dhulide Weife vier- und fedSedige Sdyranben-
muttern, fowie umehreve vevgleidhen Gegenjtinde von cinfa-
der Gejtalt; ferner Stibe mit wedjelSweife videren und ditns
neven Stellen.

=2

5

Wl




Drittes Capitel
VDon dem Stahldrabht

Wir Fonnen hiex mur einige Bemerfungen iiber die An=
fertigung des Stahlorahtes madyen, da e8 und ju weit fithven
wiirbe, fpectell ju werben.

Die BVerfertigung ves Stahlovahtes, jowie ves Metalls
prabtes im Algemeinen, wird davurd) bewirft, daff man cinen
Gtab purd) eine Angahl frufenweife an Grbfe abnehnrendver
Qdier in ciner Stablplatte, dem Bicheijen ober Draht-
jieheifen, 3ieht, und ihn dadurd) nithigt, nady und nady
pen Querfdmitt angunehmen, welden die Geftalt und Grife
per Biehlddyer verjdreibt. Cine Ausnahme vaven madpen
nuv die videren Stahlovahtiovten, welde jwifden Walzen nit
runben falibern, auf bie weiter oben, im 4. Capitel des erften
Abjdynittes befdhricbene Weife dargejtellt wevben.

Beint Drabzichen wird ver in Draht zu derwandelnve
Gtahljtab ober der turd) fortgefetted Bichen zu verbiinmende
Draht mit einer Feile ober mit einem Hammer jugefpipt, durd
ein Biehlod) geftedt, vor bem lepteren mit einer Bange obev
auf anvere Weife - feftgebalten, und vanm mit angemefjener
Gefdymindigteit allmilig durdgesogen. Die Opevation. wird
in ben felgenven Biehlidyern, von denen jeded fommende fleiner
alé pas vorhergehenve ijt, jo lange wieberholt, bid ber ge-
wiinjdte Grad ver Feinheit evveidt ift.

Die Drabticheifen fiiv Stahlovaht beftehen aud dem
beften Gufijtahl und werven mit Sorgfalt gehivtet; bie Lodyer
werben mit einem fehr genan gearbeiteten Dovn calibrivt. Da
fidy ber Stahl Leim Durchziehen hartet, fo mufy ev wiederholt
audgeglitht werden, weldes in luftvidyt verfdlofienen Gefifen
gefdyieht, die von aufierhalb ver Glithhige eines Flammenofens
auggefetst werben.

Die feineren Stafhlovahtforten, wvon benen itbevall bier
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nur bie JReve ift, werben auf fogemannten Fiehidjeiben,
Letern ober Yetermerfen bavgejtellt, bei bemen basd aus
vem Bicheifen mitteljt einer Bange bhervovgesogene Drahtende
an bem lmbveife eine Gylinverd, der Sdycibe, befejtiat,
und buvd) dad Umbrehen ber lefsteren ber Dralt gleidhzeitig
geogen und in Fovm eined Ringed anfgewidelt wivd, fo vaf
jtetd nur ein furzed Stiid jwifden der Scheibe und vem Bieh-
eifen frei audgefpannt ift. Die Umbrehung ver Sdyeiben wird
purd) Waffer- oder Dampftvaft, und nur Lei fehr feinen
Sdjeiben durdy Menjdenbhinve, mittelft Kurbeln, bewivtt. Der
Durdymefier der Scheiben muf mm fo grifer fein, je dider
per Draht ift. Dasg Material ju dem Stahlovaht bilden ge-
waljte Stibden. Dev engliffe Stahloralht (von 0,43 Foll
big 0,03 Boll Dide) fommt, jum Gebvand) fitr Uhrmadyer
und Medpanifer, gewdbhulid) in fnflangen gevaven Stitden un-
ter bem Namen Runbdftahl (gejogener Runbdftahl) im Han-
pel vor. Difnnere Sorten, in Ringen, werden ju Clavier-
faiten zc. angemendet.

Der englijdhe ftihlerne Saitendraht bejteht aus einer we-
niger foflenftofihaltigen Stablforte als der JRundftahl, und ijt
pefihalb weidyer und biegjamer al8 bdiefer. — Cigenthiimlidy
geformte Avten von Stahlovaht find der gejogene vier-
edige Stahl (quadratifd) over flad) vievediy im Queridmitte);
ber Triebftall, mit 6, 7, 8, 10 ober 12 Lingenfurdyen
(weburd) ver Querfdmitt die Geftalt eines Heinen gezahnten
Rabes erhilt), von den Uhrmadjern jur Verfertigung ber Ge-
triebe angewenvet; ver Spe vrvtegelftabl,. chenfalls jum
Gebrandie ver Uhrmadyer, nimlid) jur Berfertigung  Hleiner
Sperrtegel, daher im Querjdmitte von entfpredyenver Geftalt.
Bu erwdhnen ift endlidy ver jwijchen Walzen biinn und platt
audgeftredte (geplittete) Stahlorabt,




Biertes Capitel,
R i I A o e e

Das Stahlbled, weldyes in ven Kiinften und Gewerben,
nantentlidy in der Sivevegraphie over Stahljtechfunit hiufige
Ymwenvung finvet, wird ywijden Walzen aus Gufjtahljtiben
pargeftelit. Die Walywerte find Feiner ald die jur Verferti-
gung des Gijenbled8 angewenbdeten, hdftens 2 Fuf lang und
10 bi8 12 Bell ftart; fie beftehen aus jdalenhartem Gufeifen,
ober aus gebirtetem Stalhl, und baben fehr genau abgevrebte
und polivte Oberflidien. Died und bvie Hivte find Hauptbe-
pingungen. Dev gu Bled) audjuwaljenve Stahl muf wicder=
Polt in cinem Glithdfden vumfelvoth glithend gemadt werven,
um bie durd) dad Durdwalzen erlangte Hivte wund Spriovig-
Yeit gu verminvern, indem bie Stahlplatten, vovjiiglid bie jur
Giberographie verwendeten, wibglichit weidy fein mitffen.  Cine
genane Befdeibung ver Stahibled)-Walzwerfe und ves Ber=
fabrens jur Darjtellung ved Stahlbledd zu geben, wiirde und
Diev offenbar zu weit fithven, und e§ migen dafer bie cbigen
Bemerfungen geniigen.

Fliinftes Capitel
Das Hammern des Stahles diberhaupt.

Man Bedient fidh ves Hammers, um rothglihenden und
paburd) eviveiditen pridmatifdjen ober cplindrifdjen Stiben cine
Beliebige ober diberhaupt bie verlangte Fovm ju geben.  Dicfe
Opevation beruht auf ver Plafticitit ded Stabhles und Stab-
cifens tm vothglithenven Buftaube, unbd dicfe Operation fithrt
nidit allein viel rafder zum Bicle, ald bev Meifiel und bie
Feile, fonvern fie dient mod) iiberdief jur Crjiclung eined an-
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peven fehr wefentliden Swedes, wie wir fdon gefehen Haben,
namlidy juv Ausgleidung der ungleidartigen Stellen in Stahl-
mafjen, und juv Berdidytung und Confelivivung der gangen
Stabhlmajje felbjt. Die Vilobavteit ober Plafticitit ter voth-
glithenven Stablforten unter dem Hammer hingt von ihrer
dyemijdhen Natur oder daven ab, ob fie ndher vem Rokh-
eifen ober bem Stabeifen ftehen. SKein eigentlides NRoh-
eifen ift vothglithend Hammerbar, und der vothgliihende Stahl
ift e8 um jo weniger, je ndher er dem Robeifen fieht. Stahl
biefer Sorte erfordert befhalb bie grifite Borfidht in Bejug
auf den vedyten Grad der Glithhigte, welde Sdhavladrithe
niemal8 iiberfteigen darf, fo wie Umfidt und Gevuld im Him-
mern, und Ddefhalb founte ovientalifdier, unfeve etnbeimifde
Uvten weit dibevtrefjenver Stalhl, ber fogenannte Wook uud
pergleidyenn, vom unferen euvepdijfjen ©Sdymicven gar nie be-
avbeitet werben.

Gie beigten und Dhieben vavauf lo8, ald@ bitten fie ge-
wihnlidy harted Cifen unter dem Hammer, und beRhalb er=
fubr ein folder Stahl mmter vemr eviten Hammerftveide in
Stiiden, ober er mwurbe wenigftens fo vifftg, vafi ex nidt mehr
3t brauchen war.  Aber aud) der weidyfte Stahl fdymievet fich
unter vem Hanumer immer hivter ald Stabeifen, b, . ev ev-
forbert mehr Kvaftanmwendung bei feimem Husveden.  Aller
Stabl, ver fid) blof feined Kohlenftoffed und Siliciumgehaltes
wegen wild und wiverfpenfiig unter vem Hammer i der iibli
e Hige geigt, hat jedod) in ver NRegel cinen gewifjen Hige-
grab, in bem ev jdmicdbar ift. Man muf diefem Hisegradbe
ourd) Berfudye nadyjpiiven, tmmer liegt er innerhald fehr enger
Grengen unter dem gewdhnlidhen iibliden Hifegrade ber
Sdarladrothe. Man fommt deRhalb jdmell jum Biele,
wenn man mit einer Hige beginnt, welde fid) der Sdarlady-
véthe nibert.  Hat man durd) einige wenige Verjude den
rediten Higegrad evmittelt, fo jdhmicdet man ven Stahl anfangs
uur vorfidtig, evhipt thn wieder, und fihrt fo fangfom fort,
big ev fidh sulet gany gefdymeiviy unter vem Hammer jeigt.
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Die meifte Umfidt und Gevuld hat man beim Ausjdymie-
ben ber ovienfalijden over audy nad) dem Principe der Oriens
talen bei ung evjengten Gufitablarten anymmwenven, welde fid
burd) Hivte und Feftigfeit ver unfeven cinbeimijden Stahl-
forten audjeidmen. Ale diefe durd) Kunft erhaltenen Stahl-
fonige evtragen Peine hiheve, al8 cine Braunvothhige, die
wenigjien [affen fidy in ciner Sdarladivithe behanbeln, unb ge-
wiff in Feiner hdheren, wenn fie anvers fidh vor gewdhnlidyem
Stable audjeidmen fjollen. Man fann fie aber audy nur in
diefent Deftimmien Higegrade jdmieden; und find fie dunkler
al8 braunveth obver fivjdroth gemworden, fo werden fie eben fo
unhammerbar, al$ wenn fie iiberhit worben wiven. Gin ra-=
fdyes Sdmieden ift vefthalb vov Allem anguempfehlen, und o8
ift nothwendig, daf man jogleid mit vem Himmern anfhire,
fobald vie Farbe ves Stables dunfel ju werven anfingt. Gin
leidyter vom Waffer getricbener Sdhwanzhammer, wie man ibn
sum Ansdsichen ves Gufjtahles in England gebraudyt, ver gegen
400 Sdlige in einer Minute madt, ift vefhalb fehr 3 ems=
pieblen, denn burdy vie fdmelle Folge und Gewalt ver Schlige
wird Warme im Stahle felbft frei, fo vai er viel [angfamer
evfaltet, al8 bei einer langjamen Folge von Hammerjdligen.

It man nidyt im Befige eines Wafjerhammers, fo miiffen
swet rajd) arbeitende Scdymieve die Stelle defjelben evfesen.

Beim Audjdymicven ift nody iibervief vie Grife des Stahl-
finigé ju beviidfichtigen, wenn man cinen bamadcivten
Gegenjtand erhalten will. Denn jdmievet man einen ju Heinen
Staplinig gu ven verlangten Dimenfionen, 3. B. eines Si-
bel8, fo wird ber Damaft ju fein. Cin ju grofier Stahlfinig
aber mufy eben veRhalb in Stiide jertheilt werven. Cin Stalhl-
tonig von 2%/, Pfund ift hinveidend fitv einen Sibel, cin Stahl-
fonig von 4, Pfund giebt jwei Sibel.

De Luynes jdligtvor, den Konig juerft nur um ein Drit-
theil feiner Dide zujammengujdlagen, vai er vie Gejtalt cines
fudyens erbilt. Dann fdligt ev ein Lod) mitteljt eines Pun-
gend von Stahl durd) ven WMittelpuntt ved Kudens, fo daf ex
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i einen Ring verwanvelt wird. Man Hant nun mittelft eines
Sefeifens den Ning an einer Seite auf, und Bffnet ihn fuc-
ceffive fo, baf er juerjt bie Fovm eines Hufeifens erhilt, unv
aulest allmilig in eine gerabe Stange verwandelt wird.

G$ ift bier fehr Adt zu geben, daf ver Stahl wihrend
ped ' Auf- und Gevavebiegens feinen Nif von innen over eine
Falte auferhalb Dbefomme, die fogleid) weggefdafit werven muf,
ehe man weiter fovtfdbrt.

Jft ber Stab endlid) gerave, fo hammert man ihn anfangs
blof auf einer Seite mit ver jdymalen Hammerbahn, und fo
wenig al8 mdglidh an der davan liegenden, Hi8 der Stab ein-
mal jeiner erforverlidhen Linge nabe ift.

Yipt fid) ver Stab auf feine Weife im Fener unter vem
Dannmer behandeln, fo mufi man ihn eimer anbaltenven Hite
audfegsen, ibn juvor aber mit einem Ueberjuge von gewdhn-
lidjem Thom over Lehm verfehen, dem man, damit er in ber
Dite nidyt veife oder hevabjalle, Abjille ven Werg, Flads
over audy Kuhmijt beimengt. DHat man ihm envlid) eine gute
jaftige Ditse gegeben, jo [t ev fid) gany gewiR Defjer Ham-
mern, und diefe Operation bebarf hchft felten einer Wieber-
bolung.  Man zieht ihn dann langfam ju ciner Stange von
pen erforberliden Dimenfionen aus.

Lier jedod), wie DLeim Ausjdhmicden aller Stabljtiide iiber-
hanpt, ift die vidtige und voryiiglidy vie glei dmifige Fiih-
rung bed Hammerd von viel griferer Widptigheit, ale man bisher
theilweife ju glauben jdien; denn dag Gelingen der auf das
Himmern folgenven Operation ves Hirtend, und audy das An-
lajfjen, hingen groftentheils von der ridtigen Ausfithrung ves
Hiammernd ab.

Sind ndmlid) ivgend einem Stahlftiide duvd) ungleidhmafgige
Tithrung ves Hammers einige Stellen mehr verdidytet worben,
al8 die anbern, fo ziehen fidh die Stellen vou ungleider Didyte
beim Abldfhen im Waffer aud) in verjdicvenem Berhiltniffe
jufammen, und vad Gtahlftiid hat nad) vem Hivten feine
Tovm veviuvert, bie ihm durdy Feile und Hammer gegeben
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worden ift, b. h. es hat fid vevzogen. Das BVergichen ge-
mengter Stabljorten hingt jwar, wie wiv fpdter fehen werden,
nod) bon einem  anderven lUmftande ab; tmmer aber ijt bei
veinem Gufftahle eine Ungleidfdvmigleit in Beyug auf die
Didyte der Stahlmafje, duvd) Himmern evzengt, die Haupturs
jadie bed@ BVerziehens wibhrend des Hivtensd. DeRhalb bleibt
aud) baffelbe Stiid, aud dew Hinven eines geiibten Scdymicdesd
hervorgegangen, nad) bem Hivten vellfommen in dev Ridtung,
bie thm vor bem Abldjden im LWafjer gegeben mwurde, wil-
veub fid vaffelbe Stiid von einem wngefdyidten Arbeiter ge-
fdhmicvet, nad) vem DHivten mehr over weniger veryogen finbet.

E8 miiffen indeffen oft Formen gefdymiedet werden, bei
welden eine ungleidférmige Verbidtung durdy Hiammern audy
von bem gejdyidtejten Avbeiter Fawm vermieven werden Famn.
Um dem unter folden Umftinden fider erfolgenven Berzichen
ped (Segenftanbes beim Hivten vorzubengen, muf man das
Stitd vor dem wivtliden Hivten gany gelinde rothglihend
madien, und wenn e8 fidy veryogen hat, mit fehr vorfidtigen
gelinden Hammerjdligen wieder gevave ridyten; damn jdreitet
man evft jum wictliden Hivten.

Bei cylinvrifden Stangen ift e8 gleidfalls gut, viejelben
suerft ruud juit jdhmieden und fie damn in vollev Glithhige um
ihre eigene Lingenadyije fdranbenfovmig jujanumen ju dvehen.
Daburd) werden bie eingelnen ungleidfdrmigen Theile ver Stahl-
ftange jtemlid) gleidymifig itber den gamgen Umfang ved Stabes
pertheilt, fo vaf bdie Wirkungen der ungleidfdvmigen Fafern
auf Beiven Seiten, wo mdglid) gleid) grof, jebod) einander ent-
gegengefest werden, wedburd) bemnady eine freie und gevabe
Adyfe entfteht.

RKalthammern ded Stabls,

Hat der Stahl einmal feine firfdbraune Hige vevloven,
jo exforbert 8 viele Vorfidht, ven Hammer bet ihm weiter
atguoenben, vovjitglich wenn ev ein Stiid von grofem Ums-
fange eber grofer Dide bilvet; und viefe Schwievigheiten wachjen
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b8 jum vellen Grfalten bes Stahles. Tritt Dier bie gevingite
Mngleidfdrmigfeit beim Dammern ein, o eutftehen wihrend
bed Dirvtend gewiff Havteriffe.

Jft der Stahl enblidy fogar gebictet, jo ift die Cobifion
ber eingelnen fleinjten Stahltheilden fo grof geworden, bvaf
fie fich burd) bie Wirfung ves Hammerd ausd ibrer Lage nur
melyr auf unendlidy fleine Entfernungen verviiden [laffen, baf
alfo durd) cinen Sdlag, welder vie Stahltheilden itber biefe
Bervitdungdgrenze fithrt, bdie attractiven RKedfte der einjelnen
Theilden auf einanver nicdht mehr wivfen finnen, wund vag Ge-
fiige beg Stahles [oder oder gar jervifjen wivd, mwasd voryiig-
lidy an ven Gremgen gejdyehen muf, wo ber vom Hammerftveid)
verdidytete falte Stahl mit bem vom Hammer nidyt bevithrien
jufammenbingt.

Die Verdidytung entfteht immer bei ciner Mafje von etivas
betrdditlider Grife gegen bie Oberflide ju, und erftredt fid)
felten in bie Tiefe. Aud dem eben Gejagten [Aft fidy einfeben,
baf, je feiner und didter ber Stahl ijt, defto weniger ev faltes
Himmern vertrage, und bdaf er fid) eben bdefto briidyiger unter
bem Hammer verbalten miiffe. Je mebhr aber ein Stafl fidh
pem Eijen ndfevt, vefto Tleidhter vertriigt ev faltes Himmern,

Durd) vorfidtiges Himmern jedod), wobei die verjdyie-
benbe Rraft fo gemdfigt wivd, daft fie die BVerviidungSgrenge
per fleinften Stablthetlden nicht itberjdyveitet, (afit fid) aud) ver
falte und fogar ber gehivtete Stahl verviditen. Ein Stall,
beffen Didptigleit ungefdymievet 7,698 wav, evhalt duvd) Him-
mern eine Didtigheit von 7,767, und duvd) faltes Himmern
eine Didtigleit von 7,87.

Das Kalthamumern eined Stablftiides wivd oft angewenbet:

1) Jm ungehivteten Buftande deffelben , um ein Stahl-
ftiid vuvdy dad Hammern zu verdidten wnd ihm mehr Hirvte,
Steifigteit und Clafticitit ju evtheilen.

2) Gm ungelivteten Suftande deffelben, um ihm aud) ba
ben hiadyjten Grab von Didytigleit, Feftigheit und Bdbhe ju geben,
bie ber Stahl duvd) blofes Hivten und Anlafjen nie evbilt,
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weil er nad) Cinwirfung cines gewiffen Higegraves fidy felbit
iiberlafjen, mehr over weniger fivebt, tryftallijche Structur an-
junehmen und defihalb an Feftigheit ju verlieven.

3) Guolid) wendet man das Kalthimmern nod) an, um
burd) pad Hirten verjogenen Stahl wicder gevabe ju
ridyten.

Daf beim BVervidyten bed falten Stahles vie hidfte Gleidy-
férmigteit in Bejug auf vie Fithrung ves Hammers beobadtet
werden foll, verfteht fidy von felbft. Die Schlige miiffen jient=
lidy vajdh auf eimander folgen, und jo lange fortgefeit werven,
bis das Stitd den verlangten gleidfsrmigen Grad von Didy
tigheit und Steifbeit evreidt hat; man mnf jedod) mit dem
Himmern nadblafjen, fobalo fidh vas Stiid fo ju evhiten an-
fingt, vaf man e8 nidt mehr mit der blofen Hand anfaffen
fann; venn durd) jeden meuen Hammeridlag in diefem Bu-
ftande wiirbe die Wirkung ver voraudgegangenen wieber
aufgehoben werben  Jit 8 falt geworden, fo fest man dag
Dimmern wiever fort. G8 ift faum ju vermeiven, baf fidh
nidt Riffe an den Kanten bilven; diefe miiffen mit dev grifiten
Sorgfalt nad) bem Hammern mit der Feile over Scheeve wegs
gejdafit werben, fonjt bridt bad Stitd aud) beim gevingften
Ueberbleibjel eined foldyen Riffed immer an viefer Stelle und
ywar iibevaud [eidyt.

Durd) eine ungleide Befdaffenheit ves Stahles felbit,
ober burdy ungefdictted, ungleidfsrmiges Himmern versieht fidy
ber Stabhl wihrend ved Ralthammerns fehr leidyt, cinige Stellen
find mehr vervidytet al8 bie itbrigen, wund jichen vefhalb vie
weniger verdviditeten nady ihrev Seite hin, wodbnrd) ev wind-
jdyief wird. NRidtet man dad Stitd durd) Drehen mitteljt
Sdraubfted und Bange wiever gerave, bringt e$ aber dann
in'8 Feuer, fo nimmt ein foldes Stitd im Feuer feine frithere
windjdjiefe Form wiever an, und biefe wird durd) daranffol-
genbed Hiarten fehr oft nody vevmebrt. Um ein foldes winp-
jbief gervordened Stild vor bdem Hivten wieder ju rvidyten,
legt man e8 neuerbingd auf ven Ambof und fiihrt jeine Sdjlige
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voryiiglidy auf jene Stellen, bie am meiften verbiditet, bvie
itbvigen babin ichen, und alfo eine Hihlung bilven. Durd)
viefe mit aller Borfidt auf die Hihlung angebradten Shlige
werden die an diefer Stelle ju fehr verdidteten Theildhen wicver
auseinander getrieben, wodburd) ven Stabltheilden ber diefer
Berdidtung entgegengefepten Seite gejtattet wird, ifre urjpriing=
lide Nidtung wieder angunchmen. Dag Stabljtid varf na-
tiixlidy nidyt hobl liegen, foubern ber vonm bder Hammerbahn
getroffene Theil muf mit der entgegengefesten Seite feft auf
pem Ambofe vuben. Aud) mitffen vie Sdhlige Fury gefiihrt
werben, damit fie nidt bie entgegengefepte Wirfung Hervor-
bringen, und va8 Stabljtiid nur nod) mehr nad) diefer Seite
hin Friimmen. Man nennt diefe Operation dag Planiven.

Aud)y ber Dharvte Stahl verbidtet fidh duvd) Himmern,
und von biefer Cigenjdaft ve8 Stahles madien die Sehnitter
Gebraud), wohl jo lange fie fid) itberhaupt ver Senfen bedie-
new.  Da ber Senfenftabl fidy in feinen Gigenjdhaften fehr
vem Gifen nibert, fo wiirde eine Sdueide durd) blofed Sehlei
fen evjeugt, entmweber wiel ju briidig, over viel ju weidy fein,
unt ven LWirkungen der frijden Halme anf eine hinveidenve
Beit ju wiverftehen. Der Scmitter dengelt befhall bie
Gdmeive feiner Senjen, b. . er legt fie mit der Scneide
auf einen fleinen ftihlernen Ambof und himmert diefe fo
lange, bis fie hart und bidt genug ift, wm ihr mittelft bes
LWepfteines cine veine, fidy fanfjt jeigenve und fo erhaltendve
Sdyneide geben ju fonmen. Grft durd) Verbidytung wmittelft dex
Dammerbahn wird die Sdneide fo fanft und feft, vaf der
Miber leidt avbeitet.

Aud) die Uhrfedermadier Divten ihre Stablfevern,
naddem diefe fdon durd) Cintauden in bie Hirteflitffigteit
gebirtet, und big jur grawen Farbe wicver angelafjen worben
find, julegt nody durd) gleidymdifiged Himmern, ohne weldye
Berdidtung vurd) Hammeridlige fie ihre ndthige Elajticitit
beim Blduen vurdjaus nidt erhalten wiirven.

Andy ver Feverftahl ift jeved) nody immer ein Stabhl, der in
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Hinfidt anf fetne Hdvte jiemlid) weit nnter dem cigentlichen
Meifel- over Nafivmefjerftabl fieht. Der Englénder Tuvvell
wenbdete jeded) pag Kalthinmern aud) auj Stahl von ven hvd)-
ften Hivtegraven, und zwar mit auferovdentlihem Crfolge am.

Mau G ndmlidy den Stahl bis jur frrohgelben Favbe
wie gewohnlidy an, und bearbeitet nur bdie fante, bdie jur
cigentliden Sdyucive dienen foll, duvdy gleidfvmig fortgefesites
vorjidtiged Dimmern auf einem abgerunveten Ambof mittelft
etned guiijtdblernen polivten Ubrmaderhommerd jo lange, Dbis
bie Rante abgerundet ift. Vei diefem Himmern wivd bev
Lon, den der Stabl giebt, immer bHiher und fingenver, und
bieje 3unabhme an flang und Tonbidhe ift jugleid ein Setden,
aud vem man evfennt, ob bie Verdiditung ihren mbglidyjt Hohen
Grav evveidt Dhabe.

Turrell’s Berfabhren leiftete bei ber in neneften Beiten
jur ungeheuven Wusvehnung gelangten Stabhljdreibjevern = Fa-
btifation die .m\mc;cidm“tficn Dienjte, und madte es eigent
lid) mbglid), dieje Stablprodulte ju fo nievevem Preife zu lie-
fern,  Der Stablmetfel ndamlidy, vermittelft < vefien man den
©palt der ftihlernen Sdreibfevern hervorbringt, mufy Na-
fiemejier - ©dydrfe haben. Ein Rafivmefjer witrde natitelich betm
viten Sdlage ju Grnnbe gegangen jein, wund dhnlides Sdyick-
al Dattew bie Sdyneiven aller DMeiftel, man modte fie aud
em beften Gufitable ober aus vem bejten veutjichen S dymely-
talhle beveiten. Nadpem hingegen die Meifeljdueive auf obige
ABe¢ife Falt gehdmmert yourve, big fic gebirig flang, bielt ein
joldher Wieifel: mit jeiner iibevaus feinen Sdmeive wihrend
eined unaudgejesten Gebraud)d von 12 Stunben.

Dafy v |' Berviditung durd) Kalthimmern anf alle fdnei-
penten Inftrumente, fuey auf alle Stahlgegenftanbe, die bei
jebe grofier Diimubeit, die hid)ft mbgliche Hirte uny Tenavitit
befigen follen , amwendbav fei, [afit fid leidt einfehen; wiv
miiffenr jebed)y hier nody einmal davauf aufmertfam madyen, daf
fidy biefe Verbidtungdmethode nur auf Gegenjtinve von feby
geringer Dide anwenden [Gft. Vei Stablftiben von beveuten-

-
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ber Dimenfion wiirde biefe Operation frudtlod ober gar nady-
theilig fetn. Dad Verfahren, um Stahlgegenftinbe, bdie §id)
tm Hirten verjogen, wiedver geradve ju vidten, Berubt auf bvens
felben Principien, wie vad Geradervidhten windidicfer mnge-
hirteter Stitde, und wir werben beim Hirvten ved Stahles
etwad ausfithrlider vavon fpreden.

S eoduft-e.8, Lyanprtishiel.
Derhalten des Stahles in der Weissgliihhitse,

Der Stahl erveidit den Buftand ved Weifigliithens friiber
alg Gtabeifen; um fo frither, je ndher er feiner Natur nadh
vem NRobeifen liegt, und fommt damnw in einer mm meby ober
weniger Grade hiher gefteigevten Hite in vollen Fluf.

Da Cifen und Stahl i rajder Weifglithhite, ober in
einem biefer over dem Sdymelzen nahen Hiteqrave, vor Luft-
gutvitt gejebitst, ihre Plajticitdt o weit bewabren, dafi fie ten
Hammer ausdhalten, fo wird durd) bdie verdidtenve Svaft diefer
Hammerjdlage nedy fo viel Hite dajuw frei, daf die fleinften
Theilden ves Stahled in einander fdymelien, und et beinabhe
weifigliibend anf ecinander gebradhte und in diefem Suftande
mit dem Hammer jufammengedriidte Stahljtitde fid) fo inmig
mit einanber vereinigen, al8 Ditten fie wrfpriinglich mur ein
Stiid audgemadyt. TMan nennt viefe Opevation bad Sdhweifien
bed Stahles, und defhalb die Weifgliihbise, over vie um bdie
felbe Herumliegenven Grave Sdweifhige, und jwar nad
pent Anfehen ded weifiglithenven Stafljtiices, cine faftige
Sdyweifhifie; venn bvie flitffige Oryvalfilicat-Krujte, welde
pie Oberflide ved Stahles fdjiigend itberzicht, ift fpiegelnd
eben geflofjen.

Yaft man ven Stabl, dem nran (vor dem Luftutritt ge:
fidhert) Selpweifthise gegeben Bat, rubig exfalten, obne ihn 3u
hammern, fo bat ev fein frither durd) Himmern erbaltenes
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forn verloven, er ift grobfornig, von [ofer, beinahe Fryftalli-
nijdher Structur geworden, ein Buftand, in bem ihn einige
Urbeiter vevbrannt nenmen. Hianmert man ihn in diejem Bu-
ftanve ber Weifiglithhive bis hevab zu feinem Grfalten, fo
fann man aud) fdledtem Stahle ein feines Korn ertheilen, fo
baff er anf bem Vrudye felbft vem Gufftahle dhulidy fieht,
ohne in Beyug feiner wrfpritnglidhen Natur verbefjert worben
ju fein.

Den Butvitt der Luft verhindevt man vurd) Beftrenen ver
su fdpocifenven Stahlflide mit einer Maffe, die leidht fliefend
fih an ver vem Sdymeljen nahen Stahloberflide anhingt und
fie mit einer glafigen didten Dede itberzicht. Man bevient fidy
pague nidt fo vortheilhajt wic beim Cifen bes Quarvzfanbves,
fonbern nody befjer eines Thenfilicates, 3. B. jerftofenen felb-
fpathhaltigen Sandfteines, weldyer mit ver fid) orydivenven Ober-
flidye ved weifiglithenden Stahles ju einem leichtflitffigen Eijen-
Oryoul-Thonfilicate ujammenilieft. Ebenfo bevient man fidh
im Grofien gepulverten und gebraunten guten Thones, ober
aud) eimes Gemenges aus Hammeridladen und Thonpulver. Dex
gemeine Stahl wird duvd) mehreve Mal wicderholtes Schpveif-
Digen und bavauffelgenved Himmern vidter und gleidfvrmiger
in feiner Teytur; indeffen hat jedod) aud) die Bahl viefer
Operationen ihre Grengen.

Beim Stable, ver aud Cifen durd) Cementation mittelft
Stolle erzeugt worden ift, verbrennt die Rofhle nur gav ju leidt,
und ver Stahl wird bei ofterem Schweifhien wiever ju have
tem Cifen.

Cementftahl wird defihald jdon nady vievmal wiecvers
folten Operationen felder Avt fehr weid) und dem Eifen nabhe
gebradit. Sdymelzftahl hingegen, ber aug NRobeifen duvd
ben. Stahlfrifdprocef in himmerbaven Stahl vermanvelt wor-
pen ift, hat aud) nad) einer jwangigmal wicverholten Scyweif-
bige nod) faum an Hirte verloven.

Bringt man den Stahl hingegen langfam in ben Fus
ftand bed Weifigliihens und feyiitt i nidt durdy einen glafigen
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Ueberug vov Einmwivtung dev Lujt, jo geht vie Orydation auf
ber Oberfliche ded Stahles vajd) vor fidy, exftvedt fid) tmmer
tiefer und tiefer, und in eben vem Verhiltnifje verliert der Stahl
jetnen Seblegehalt, weldy lefstrer duvd) die fich oxydivenve Stall=
eberflidie nody rafder verbrannt wird, al8 durd) den Luftzutritt
jelbjt. Gin foldyes Stahljtiid Hat auf vem Brude eine grobe
graue fornige Structur, [Eft fid midt mehr im Waffer Hir-
tem, und ift ju bhavtem over audy jelbjt weidem Cijen ge-
mworbel.

Grbist man endlid Stafl itber die Sdweifthite binaus,
ober hat man, anftatt ihn mit dem Luftflvom i Veviihrung
s bringen, benjelben iiber bie Form von Koblen und bren-
nenbem §ohlenorytgaje umgeben gebalten, fo verbinbet ev fidy
nod) vor vem Scymelzen mit mehr Kobhle und fdmilyt dann
entweber frither al8 gewdhnlidy, ald Noheifen im Feuer zu
einer theilweife fdwammigen Mafie verbrenmmend, ober er wird
jepenfalld jehr fdywer jdmievbar, fprive und bridt unter bem
Hamnter zerfallend; in beiven uftinden DHeifit vann ver Stalhl
verbrannt.

Sm gliidlidjten Falle bilven fidy fryftallinifde NRoleifen-
Partien durd)y bie ganze Stahlmaffe ausd, fo wie dad iiber-
higte und u lang erbipte Stabljtiid unter den Hammer fommt,
per immer bie Temperatur ved Stablftiides ned) exhoht. Die
Noheifen - Pactien wiverftehen dann der Feile beim Buvidten
ved Etiided ginylid) ober wenigjtens mebhr al8 bdie itbrige
Gtahlmafie, und jeigen fidy al8 die befannten Knétden auf
einem mittelft dev Feile abgeviditeten Stabljtiide. Wegen threr
Bejdaffenbeit und Form nennen die Schmiedve diefe Kudtden
Harttdrner,

Cin wiederholtes, lange anbaltenved Glithen und vorfidy-
tige8 Hiammern faun bdie dfibevmifig aufgenommene Kobhle im
©Stafle leidht wiever jerftdven, und bven Stahl neuerdingd
jdymicdbar madjen; der verbranmte, fdhen in Gifen verwanbelte
Stahl fann nidyt wicver ohne neue Cementation ju Stahl hev-
geftellt wevden.

Partmann, Bereitnng ves Stahld. 13
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Der Stahl endlid), audy fiir fidy unter einem die Schweif-
pise itberfteigenven Tempervaturgrave in einem Sdymeljtiegel
por Beviihrung ver Luft gejdhiipt, jdmilzt qu etwer wafferliij-
figen Maffe, wie wiv jhon anfangs gehdvt, die audgegoffen
werben fanu und dann ten Gufftahl bilvet.

3it ver Stahl einmal in vollem Flufje gewejen, jo hat er
ctmas feine fritheren Gigenjdhaften verdnvert. Auf dem Brude
ift er fryjtallinijd) geworden, wenn ev uvfpviinglicy havter, bem
Robeifen nahe [iegenver Stahl war, die Kryftalle bilven Na-
velbitjdhel, welde vom Mittelpuntte nad) ver Bevipherie gevid)-
tet find; war e8 weider, vem Stabeifen niher liegenver Stahl,
jo ift fein Brudy gleidhformig fornig geworden. Beftand ev
aus verjdicoenen Koflenjtoffoerbindungen, jo haben fid)y diefe
beim langfamen Grfalten gleidyfalls abgefonvert, gleidy den
Hartfornern.

Behanvelt man die Brudflide ves Gufitahls, befonbers
pes oftindijdjen cber Woot, mit Séuve, jo wirh bie Kryjtal-
lijaticn blosgelegt.

Der Gufiftahl hat aber aud) gugleid) eine Anlage zum
Rothbrudy in ver Art erbalten, dafy ev in der Hige, i weldyer
ev vor bem Sdymelzen leid)t beavbeitet werben fonnte, mun un-
ter bem Hammer in CStitde jerfallen, odev wenigitend vifjig
foerben wiivde.

Sdhweifien und Lothen des Stabhled.

Daf; fid) Stahl mit Stahl vurd) Schweifen verbinden laffe,
Paben wiv jocben gefehen. Andy mit Cifen Laft fich ver Stall
purd) Scdyweifen vereimigen; vod) ift Dier cinige Borfidt ev-
forverfidy, ba das Cifen feine Schweifihigge in einent o hoben
DHikgrade erhilt, daf duvd) diefelbe Hige ver Stahl bereits ver:
porben fein wiirve. Der Stahl darf daher nidyt feine volle
Sdyweifibige haben, wenn ev mit vem jdweifwarmen Cijen in
Qeriihrung fommt, fondern gervave fo viel, daf ev vurd) das
it thm jufammengebradte fdmweifwarme Cifen nody jo viel Hife
evhalte, alé udthig ift, ihn gum Scweifen u bringen.
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Je niiher ber Stall dem Robeifen liegt, vdefto fdhmieriger
ift ev jum Sdweifen u bringen, und bei mandem gelingt e8
ohue Anwendung demijder Mittel gar nidt. Der Stahl witvde
cigentlidy fhon jum Sdyweifen zu bringen feyn, wenn ev ge-
vabe erweidt ift; aber es bilvet fidy jugleid) immer eine Dryb-
haut von verbranntem Cijen unb Kiejel auf ver Dberflide,
die etmen viel hdheven Higrad erforbert, wm fo fliffig ju wers
ben, dafy fie fidy duvd) ben Sdylag ded Hammerd 3wijden den
Sdweiffugen heranspreffen lift. Die Hike aber, in welder
ber Stahl unter biefen Umftinben fdweifit, und diejenige, in
welder ev feinen Bufammenhang und feine Clafticitdt zu vers
fteven anfingt, legen in ben Dhirvteften Gufftahlfsvten einanber
fo mabe, bafy bad Mittel zwifden beiden an einer Maffe von
mie etwad betvddytlicher Ansdehnung faum ju ervathen ift. Bor
vem Sdpweifen mufy das Feuer wohl geveinigt, Schladen (vev
fogenannte Metalljharer) entfernt, und dann ver Herd mit
guten, nidt randenven Kohlen von gleidfévmiger mittlever Grife
angefitllt werbe.

Wrbeitet man mit Steinfohlen in der Sdmicdeefie, fo
mufy man nody vorfidtiger ju Werfe gehen.

Die meiften Steinfohlen enthalten Sdhwefeleifen einge-
fprengt und in allen findet fidy eine gewiffe Quantitit einer
organijdien Scdywefelverbindung. Wan muf defhald nur die
fdwefelfreteften audwihlen.

Ehe man vie Stemtehlen iiberhaupt jum Sdhmieven brauden
fann, miiffen fie ju flammen aufgebort haben, v. §. in Koats
verwandelt fein. In’ diefem Buftande geben fie aber eine viel
ftivfeve Dige ald Holzlohlen. Der Stahl exlangt va viel frii-
her Sdymweifwivme und audy die gefdhicteften Anbeiter pflegen
Gifen und Stahl im Anfange ju verbrennmen, wenn fie nidyt
mit Steinfoblen ju avbeiten gewohut waven.

Dat man fehr fdwefelhaltige Steinfohlen, fo ijt e8 oft
fdwievig, Stahl ju jdpweifen; vtenn dev fidy verfliidhtigende
Sdpwefel legt fidhy an bie jdweifwarmen Stellen, flitfjiges
Sdpwefeleifen bilvend, weldes das Sdweifen verhindert, Kup-

13*
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fer, bas etwa vom Ldthen im Herde juvitdgeblicben ift, ikt
gleidy vem Schwefel. Jn diefen Fillen ijt dad eingige Mittel,
jobald Stabl im Feuer jeine Schweifihive erhalten hat, cine
Hand voll Rodjaly in's Feuwer ju ftremen. Das Stodyfaly flieft
unt vie fdweifwarmen Stellen herum, [Bjt bad erzeugte Sdyme-
feleifen, aud) fliijjiges Supfer auf, jdiigt vuvd feine Ver=
pampfung vie iibrigen Stellen und wird dvann {eidit duvd) ben
Sdlag des Hammers wifden ven in Bevithrung gebradyten
Sdweififtellen auggepreft.

Dejinvet fid vas Kohlenfeuer duvd) und duedy in [ebbaf-
ter ump reiner ®luth, fo werden die yu fdweifenten Stalhl-
ftiicfe eingelegt und vajd) Feuer gegebenm, bamit bev Stahl o
jdmell ald miglid) feine Sdweifthive evbalte. Braudt man
pagu 3u lange, fo verbremnt wibrend bdiefer Opevation ein
Theil ves Koblenftoffes ve8 Stahled und ver Stahl wird an
piejer Stelle weid) oder gar ju hartem Eijen.

Man fann 8 tmmer al8 eine NRegel anfehen, bdafy man
st Gegenftinden, bdie durd) vad Bujommenidpciffen wvon 3wet
Stabljtiben evhalten werden follen, die Stahlftiide tmmer von
Pebeutenverer Dide nimmt, al8 ¢8 ber bavaus ju verfertigende
Gegenftand erforvert; die diden Gtiide balten die Sdweifhitse
Gefjer und fiderer aus al8 biinne, ofme an Hirte ju verlies
ven, und vad nadfolgende Ausveden madyt die gejweifite Stelle
erft vedyt aleichfdvmig und vein.

Qi man jwei Stitde mit hren Enven jufammenjdyweifen,
jo paf fic nur ecinen langen Stab ausmadyen, fo muf man na-
titrlidy ven zu fdweifenden Gnben eine foldye ®eftalt geben,
pafi, wenn man fie iibereinanber legt wund duvd) den Hammer
peveinigt, alle Stabltheile durd) den gangen Querfdmitt ded
Gtabes fidy mit allen Theilen durd) den Querfdmitt ded an-
peren Stabes verbinben. Dieft gefdyieht, invem man die Stibe
ba, wo und fo weit fie iibereinanver gelegt jujammenge-
jdweifit werden follen, ftatt gevabe, mittelft eimer jtemlidy [an=
gen, fdicfen Gbene, alfjo gleidy einem Balben Reil juvidyet,
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pefien gevabe Flade nady aufien, vejfen jdyiefe aber wady innen
iibeveinanver ju liegen Fommen,

Wie weit ver Higegrad ver Stablftiide fortgefdyritten ift,
fieht man Gei feinen Stiiden, indbem man fie von Feit ju
Beit aud dbem Fewer nimmt. Haben fie volle Sdweifhite, fo
evfennt man dief bei mittelmiRig Havtem Stahle jehr leidht am
Funfenjprithen, wobei man thonigen Sand ober Thon aufju:
ftrewen ja nicht vergeffen darf. BVeim jebr harten Cementftahle,
ober beim Gufjtable diberhaupt, darf man pad Funfenjpriihen
nidht evwarten, demn da wiivde ber Stabhl Lingft verbrannt fein.

Der englijde Gupjtabl varf muv bid jur jafrangelben Hige,
ober hodyftend big ju emer Dite gebradit werben, die fidy aus
pem Gelben in's LWeiflide 3ieht; jo aleidfalls ver ECementftahl.

Stetevijdjer und tivnthnerijder Stahl vevirdgt am meiften
Hitse und iRt fid am bdfteften fdweifien, ver Cementftalhl, wnie
jdon gefagt, nidt mehreve Pale. IJmmer muff, wenn man
joldpe gefdpveifite Stiahle bfters nadjeinanber einer bedeutenben
Hie andjufegen gendthigt ift, die pavaufjolgende Hige ftufen-
weife tmmer jdwidder genommen werven. Beim feinften Guf-
ftable ift, wie jdhon erwibnt, bdas Sdyweifien eine felhr miflidye
Operation und evfordert die gréfite Umfidt, fo vaff fie nur jels
ten und LWenigen gelingt,

Die Hauptiadye ift immer, daf die jujommengujdiveifen-
pen Stiide fo abgeviditet und geformt werden, vaf man fie in-
etnauder fteden famn und daf fie daher von felbft anetnanber
hajten. Man jdweift 3. B., wm ein Mejfer angujertigen, ven
Gufftahl per Sdyneive Feilfdvmig, den andern Stahl, ver den
Riiden bilden foll, biegt man jdeivenformig jufammen und
ftedt ven Gufftahl mit ver feilfdrmig verjiingten Seite in bie
Sdyeive fiir den Riiden.

Die yweite Vedingung ijt, die Fugen mit einem Brei
von Thon ju dtbergichen und vas Ganmje fo gut ju diberftreis
den, daf vas Feuer nidyt unmittelbar die jufammengujdymeifen-
ben Flichen bevithre. Segt man bdiefe jo veveinigten Theile
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etner mafig Dellvoth=gelben Hige au§, fo merben fid) beive
leiht Durd) ben Hammer veretnigen [afjen.

Am leichteften und fidyerften geht die Opevation durd) An-
wenbung von Bovay, ein Mittel aud bem Orient, ober bed
Borarglajed vor fid. Der Bovar fdmilzt jdon in einer hell-
vothen Hige, in welder ver Stabl exft erweidt ju werben ane
fingt, [Bft vann, invem cv jugleid) ald Glas vie Oberflade vesd
Stahles didht diberjieht, die geringfte Spur des vor feinem
Fluffe entjtandenen Cifens und Kiejeloryved auf, ein duvd
Gifenoyd mehr oder weniger gefirbtes leiditflitjfiges Glagd bil:
pend.  Er verbinvet fidy felbjt mit den metallijden Fladen
peg Gijend ober Stables, invem ev KohlenftofjBovareifen bil-
pet, pas burd) bem Drud de8 Hamumers von dem Flidyen
grifitentheil8 wiever weggetricben, ben veimen und evweidyten
legivten Stahlfldden evlaubt, jufammenjufintern wund fidy duvd)
pen gevingjten Drud auf's Junigfte ju veveinigen, wasd mnidyt
gefdyehen fann, wenn die minbefte Spur einer frembartigen
Materie ywijden ben Stabltheildien liegt. Wian bebient fidh
bes gewdbhnlidien fiuflidhen Bovares, indem man ihn auf einer
fteinernen Platte mitteljt eines Laufers mit Wafjer ju einem
WBrei verreibt, ben man dann auf die ju jdyweifenden vein,
bod) raul) gefeilten Stablfldden ftreidyt, die Stiide jujummens
legt und audy die Fugen ned) did mit ver Wafje diberjicht,
worvauf man dann die Stiide mittelft ftavfen Cijendrabtes zu-
jommenbinvet. Obver nod) beffer, man jdumilzt den Vovay juert
im Thoutiegel ju cinem vubig flicfenven hellen Glaje, da ev
im ungejdmolzenen Fryftallifivten Bujtande wenigftens bdreifig
Procent Wafjer enthilt, vie vernvfaden, vaf fid) wihrend thres
Entweidhens ver Bovar febr frart aufblaht wnd leidt Liden
[aft. Das Borarglad wird vann gepulvert und in einem vev
ftopften Glaje aufbewalhrt. Wan ftreut ed wijden bie Fugen,
ober bebient fidy audy eimer gervingen Menge Wafferd, wum ed
al8 Bret aufyuteagen.

Sinp pie Stahlftide hellvoth geworben, fo ift der Borax
vollfommen  fliffig und bie Stablftide find jum Scdweifen
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beveif. ~ Man bringt fie mum fo fduell alé miglid auf ben
NAmbof (bei fleineren Sadjen mufp man einen fleinen Ambof
fdor am Herve vorvithig halten, woju audy ein mit der Bahn
aufredst geftellter und in’$ Herdgeftiibbe eingegrabener Hanmer
bient), und giebt bann rajd) einige Irdjtige Sdldge auf bie
Fugen , wodnd) die inmigjte Berveinigung ver beiven Stellen
bewivft wivd, wenn man nuv veinlid und bhinveidyend fdymell
s Werfe ging. Jjt vie Veveinigung auf diefe Weife exfolgt,
paun fingt man vad Stiid vegelmdfiig aud) auf ben andern
Deiven @eiten und juleqt auf allen ausjujdmicden an. Aud
weun man in Stablftiiden einen fogenannten Wolf bemerkt,
p. 1. eine ungange Stelle, durd) Oryd gefivbt, over durd) ein
Sdladentornden entftanven, fo durdijd)ligt man bdiefe Stelle
mittelft eine8 Pungen, fitllt fie mit pem Bovarglaje aug, und
giebt ihr Dellvothe Glihhite. Durd) ein paar Hanmerjdlige
iRt fid die Oefinung fo verjdweifen, vafy das8 Stahljtiid wie-
ber vellfommen gejund evjdeint.

Man fieht fidy oft gendthigt, Stahl mit Eifen jujanunen=
jujdoeifen. €8 finvet hier, wie wir jdon cben erwdbnt, der
bejonvere Umftany ftatt, baff bad Cijen cvjt in ciner PHige
weifglithend wird, in welder Guiftahl fdhon lEngjt vevbrannt
fein witvbe.  Bringt man audy blof hellvoth evhitsten Gufjtabhl
mit ciner febr grofien weiRglihenven Gifenmafje jufammen, jo
wiitve vie Weipglithhige ver Cijenmaije ven Stahl ebenfalld
verbrennen.

Vet fehr grofen Cifenftitdfen, wie 3. B. bet Hammern,
Ambofen 2 ift e8 hinveidend, vie grofe Cifenmafie jdweif
warm ju maden. Statt eined jur Babhn beftimmten Stabl=
ftiifed fest man fie au$ mehreren neben einander gelegten und
gebivteten Stabljtictden von 3 — 4 Quabvatlinien jufammen,
bie man burdy einen Ning verbunven Hilt, und von oben fo-
webl, al8 jwijdyen den Seiten mit gepulvertem Bovarglaje be=
ftrent. @8 ijt hinveidend, bvas fdweifwarme Eijen auf diefe
fo subeveiteten Stibdyen u legen und mitteljt cines Hammers
cinige Sdyldge davauf ju geben, wodurd) die Stahlftibdyen fo-
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gleidy an vas Cifen fdweigen. Dan giebt vem Gangen vann
nody einmal gelinve Hellvothhige, wihrend bie Fugen mit Bovay
Beftrent werden, woburd audy vie Stibden, welde dvie Ham
merbabn bilven, ven ver Eeite her jujammenjdiwveigen.

Bei Heineven Stiiden glebt man dem Eifen die volle
Sdweifthipe, vafjelbe wihrend rved Gliihend mit Vovar be
ftrenend, bem talle bhingegen blof cine leidte Hellvothhitse.
Man tann bad Cijen am jdweifmwarmen Cnve audy jpalten,
und pann vem anjujdiweifenven Stahlenve vie Gejtalt eines
Keiled geben, der i ven Spalt ves Eifend pafpt. Haben beive
bie ihnen jutrdgliche Hie, fo {diebt man fie, mit Bovarglas
iiberjogen, 3ufammen, giebt cinige Sdlage mit bem Hamumer
auf bag cine Hivnenve, wilhrend vad anbere gegen einen Ambof
geftemmt ift, Dhdmmert e8 dann vafd) auf den Fugem und ju-
fetst audy auf ben anderven Seiten.

Beim Hammern ded ju fdweiffenden Stahled, vorziiglid
ped Gevbitahles ift ed cin Hanptgrundjas, zuerft und am
Gnve ber Operation, wenn ver Stahl fdon falt u werben
anfingt, mu die breite Seite ves Stabljtiided ju himmern,
p. b in derjenigen Ridtung, in welder die einzelnen Yamel:
len ped gegirbten Gtiided aufetnanver fiegen. Sdligt man
su ftavt auf die jdmdleven eiten, fo faltet fidy der Stabl
auf der breiteven Flide, und wenn man diefe Falten aud
purdy fortgefetsted Himmern auj der Oberflade vertvieben bat,
fo bleiben dod) im Junern Stellen, vie nad) viefer Seite hin
jdhwddyer sujfammenbingen, blefy i einander gedvitdt und bie
jidy fidyer dffnen, wenn man ven Stahl in’8 Hivtewaifer tandt.
Damit jevod) bie Fugen gut ufammenjdocien, ift e8, wie
wir beveitd jahen, mnothwenvig, bdie erften Sdlige auf bic
Sugen felbjt zu vidten; aber immer leidht und [leife, wnd fo,
pafp man wie yweimal anf bdiefelbe Stelle dhligt. Hievanf
giebt man leidte (eife Streidye anf die vavanliegende Flide, die
angefdyweifit werden foll, und die volljtindige Veveinigung bev
Beiven Theile ift dabet bewivit. Jet erftredt man dad Him-
mern in obiger Ovomung aud) iber die gefdweifite Stelle hinauns



auf bie gamge Linge ves Stahles, foweit fie rothglihend ijt,
bie Seiten immer fdonend, bie frijtigen Hammerjdldge nuv
auf bie breite Seite vidtend, unv fo fortfahrend, bis ver Stahl
gevade nod) bunfelvoth glitht. -Man muf mit vem Himmern
vajd) verfahren, damit man dag Stiid in einer Hite vollendet,
Muf man e8 ned) einmal in’s Feuer Lringew, fo vavf man
ed diber bad Safrangelbe nidyt evhizen, und bei ten lepten
Arbeiten varf man vas Stiid nidt hdher als Hrjdroth glihen,
wenn man nidt Funtenldder auf vem Stahle und eine weide,
ungleidfdrmige Stahlmajje Haben will; vorzitglidy mwenn ver
Stabljtab gleidy anfangs nur von geringer Maffe war.

Oft giebt ed8 Fille, wo man bdad Sdweifen ved Guf-
ftabled auf Gijen nidht vistiven nill. Dian pflegt thn dann mit
bem Gijen jujammenzuldthen.

Dief gejchiedt fehr leidt auf gweievlei vt Wan bedient
fidy entweder bed gepulverten weiffen Guf= over Robeifens,
pas man mit gepulvevfem Bovarglaje mengt, jwijden die Fu=
gen bev ju lithenben Gegenjtinve bringt, und bann das wohl
sufammengehaltene Gange einer gelinden Hite ausfetst, die dasd
Loth Jdmelzen madyt.

Ober man bedient fidy fiir gang feine Sadhen von Guf-
ftabl eines Lothes ven

1 Theil Kupfer,

11 Theilen Meffing,

19 Theilen feinen Eilbers,
und verfihrt dpamit wie diberhaupt beim Léthen der Metallar-
Beiten mittelft Sdylaglothes.

Gitebentes CGapitel
Mas Havten des Stahles.

Wenn man dem  jdhweifwarmen Stahl fo jdyuell ald
miglidy alle Jeine Wivme entjieht, fo hat ex die Cigen-
jhaften ves Stabeifens verloven.
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Hat man b, um ihm feine Wirme vajdy ju entzichen, ;. B.
in faltes Wafjer getaudyt, fo ift vie vuvd) das Glihen entjtan-
bene bitnne Orydhaut véllig abgejprungen, mund er fommt jils
berweiff ans vem Wafjer. Er bat vabei fein Volumen vevs
grifert, fo bvafy eine Staflftange, die ver bem Abkihlen duvd)
eine genau pafjenve Oeffnung gejdoben werden founte, jebt
nidt mebr Dinvurdy gqeht, feine Fleinften Theilden find alfo
burd) dag AbLiHlen in griferer Entfernung von einauder fiehen
aeblieben, umb 8 ift feidyt ju begreifen, bafy ev aud)y vefbalb
an Didptigleit abgenommen haben miifje.

Seine Oberflade ift nun jo hart, daf fie von feiner Feile
und von feinem Meiftel mehr angegriffen wird. Dabei it ex
¢henjo fprove gewerden, vag er wie Glas jerbridt unv ofue
Sdywierigteit ju Pulver fid) ftofen [ift.

&8 mangelt ihm alfo Feftigleit und Tenacitit.

Auf per Brudflache geigt er ein grofies Fryjtallinijdyes,
alfo grobes weifiglingenves Sorn, weldes, wie man deghalb
fagt, offen ift, weil vie eingelnen Bryjtallinijd gruppivten Maj-
jen in burd) vas Auge nod) wobl unterjdeivbaren Entjernuns
gen von einanver liegen. Unterfudt man bie emgelnen by
jtallinifdyen Gruppen aunj ver Brudyflache mit der Feile cdex
pem Meifel, fo finvet man weidye Partien ven fehr havten mit
eingemengt. In viefem Bujtanve befit ver Stahl feine Cigens
jdaften, vie ver Tedmifer benugen fommte, und ev nennt de-
halb ven Stahl verbramnt. Erhigt man die Stahlitange blof,
bis fie cine fafrangelbe Farbe erhalten hat, die jwijdhen
per Weifi- und Nothgelbhige liegt, tandit fie dann fdmell in
faltes Waffer und bridt fie an ver Stelle ab, bdie fafrangelb
glithte, fo evideint ein feineves, aber nod) immer peutlidy un-
terfdieivbaves gldngend weiffes Korn, untermengt mit matteren
und and) weifier glingenven, groberen fryftallinijdhen Partien.

Die Stange felbjt ift havter entywei ju fdlagen und bdie
cimgelnen Brudyitiide lafjen fidh) nur mit Schwierigleit in Pul-
ver vermanbdeln,

@rbhist man den Stahl jo, daf er bellvoth, ober, wie



203

wan fagt, vefenveth glibt, und [Bjdt thn vaun an viejer Stelle
ab, fo hat er an Hivie bebeutend gewonnen, ift nody jdwieri
ger 3u Dreden und vad Kornm auf der BVrudfldde ift feiner
und gleidformiger geworben. Auf der Oberflade erideint ox
nidt mehr gleidfovmig weiff, fret von Orpdhaut, fonbern hat
et mehr gefprenfeltes Anusdjehen, weil fidy bdie durd) vas Gliihen
entftandene Oxydhaut nidt mehr gany abjddtt.

Giebt man vem Stahle blod ecine Gliihhitse, die fid) durd)
KRivfdrdthe davaltevifict, [Bfdt ibn in faltem Wafjer und
bridi 1hn dann, wad ned jdwieriger al8 juvor gefdicht, fo
ift dad Kovn vollig gleidisvmig, fammetavtig graulid-weif ge-
worben, feiner, weifier und glanjenver al8 beim ungebivteten
Staple. War die Stahljtange diinn und ausdgehdmmert, jo ijt
bag Korn mit blofem Auge nidit mehr ju unterfdeiven und
ber Brud) hat eine matte, etwas Freidenartige, mit einem
Haudy in's Gelblidhe fpiclende Favbe, nabe wic matted Silber.
Unter dem Mifrojtope fieht man die im ungehivteten Stahle
s Neftern gruppivten Krypjtallfdrner nun jiemlid) gleididrmig
iiber bie gange Vrudflide vertheilt, cbwehl man bdie friiher
s einer Gruppe gehdvenden Krypftalle nod) in Begug auf ihre
Yage evfennen fanu, und nivgendsd finven fidy Kdrvpevdien, bdie
mit thren Keyftalfladen jugleid) in einer Elene liegen, iwie
biefy beim ungehivteten Staple ver Fall ijft. Defihald fdyeint
aud) bie gange Brudflicde aus ungibhligen glangenden Piinftden
sufammengefest, oie Ghene hie mud dba durdbroden von ver-
Lingerten Furdyen, in denen man Budten und Spigen tiefer
gelegener Punfte untevideiven famn, jo dafp bie gange Flade
stemlidy vev MonveSoberflidhe gleicht, durd) ein guted Telejfop
gefeben.

Gicbt man vem Stahle endlid) eine braunvethe Hige,
[ofdt thn ab und bridgt ihn dann, fo ift er zdher ald Bart
geworden, hat eher die Gigenfdyaft, fid) biegen ju laffen und
ein Ausjehen wie ungehivteter Stahl; ev ift Hie und da von
glinjend weiffen {érnevn durdyzogen und diberhaupt Lawm hiv-
ter al8 im ungebirteten Suftanve. So wie fidy vas Koen anf
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pen Brudiflidien ves ungehirteten Stahles vergrifert, und fo-
wie er fidy in Bejug auf feine demijdhe Sufammenfeung mehr
und mehr vem Cijen ndhert, b h. von gevingever Qualitdt
wird, in eben biefem aber umgefehrten Verhiltnifie treten viefe
verfdiedenen Hirvtegrade und Verdnberungen ved Korned auf
ber Brucdbfldde erft bei immer Hdheven und hheren Tempera-
turgraben ein, jo bvaf, wie 3. B. ver bejte Stahl mit feinftem
Korn, feine grifte Hirte und Tenacitdt jdon bei einer Hrjdye
vothen Glithhite erlangt, ver nddhft davan liegende gemeine
Stahl exit in einer Dhellvothen ober vofenvothen Hige abgeldfdyt
werben barf, wenn ev feine griftmiglide Hivte, verbunden
mit hochjter Tenacitit und feinftem Korne, exhalten joll. Da
aber bie Feinbeit ves Korned nady vem Hivten ecined Theils
von bemt vovaudgegangenen Hammern tm ungeharteten 3uftande
abhingt, pas Korn alfo jum Theile feine Feinheit einer me-
danifden Opervation verdantt, jo wivd ein durd) langes Him-
mern mebr al8 gewdhnlidher Stahl vervidyteter, und im Korn
verfeinerter, aud) in cben piefem BVerhiltnifie in geringever Hige
abgeldjdt hart werden. Gut gehdmmerter Stahl wivd demnady
burdy pad Hammern audy in Bezug auf bad leidtere Hirten
febr verbeffert, und bdiejed Hiammern it alfo Dbei bem Dbeften
Stabljtiid nie ju untevlajfen; venn derjenige Stahl ijft natiiv
lidy tmmer ver befte, bper am wenigften im Feuer erhipt ju
werben braudit, wm feine grdfte DHarvte und Bdbhigleit anju-
nehmen.

&8 finbet fid)y vaher Lei jebem Stahl ein eigener Grad
ber Hite, bei welder er, im Waffer abgeldjdt, feine grifte
Dirte verbunben mit grifter Tenacitit amnimmt. €8 it alfo
ein grofied, obwobhl nod) hie und da verbreitete8 Vovurtheil,
baf ver Stahl unbedingt befto hivter werbe, bei je grdfever
Hige man ihn ablojdt und ebenfo ift ed em grofer Febler,
wenn man dem i harvtenven Stahl anfangs einen ju hohen
Higegrad giebt, und ihn dann bid ju dem exforverlidien Grade
evft wievev evfalten [ifit, ehe man ihn abléjdht. Dev Stahl
wird durd) ein foldes Berfahren inmmer fdlediter, wnd treibt
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man ben Pisegrad in's Weife, o muf ver Stahl wiever nen
gehimmert werben, oder ev ift audy jo gany verbvorben, bdaf
ibn fein Himmern wieder braudybar madyen Fann.

Der Higegrad, wodurd) der Stahl alle feine midglidyjte
Hivte und Tenacitit erhilt, wird im Durdidnitte wohl fo
gtemlidy von ber Hellvoth- und Kividroth-Glihhipe
begrengt.  Lon bdiefer eimen Grvenge feiner groften Hivte und
Tenacitdt hevab bi§ jum Braunveth nimmt feine, durd) Ab-
[Bfdyen erzengte Harte immer mebhr und mehr ab, big fie in ber
braunvothen Hige felbjt gleid) ver bed harten Cijens wird. Eben
biefer allmdlige Mebevrgang ved Stahles von der griften Hirte
jur groften Weidhheit madit e8 aber im praftifden Leben mig-
lid), fitv jeden Deftimmten tedmijden Bwed fid) gerade diejenige
Hejtigeit ves Stahles ju wihlen, bie dem verlangten Bwede
am angemefjenften ift.

Sowte ndmlidy vie Fejtigheit ves in vedter Pibe gehir-
teten Stahled ein Probuct aus Hirvte und Tenacitit ift, fo
wird burdy Higegrade, unter ver hcdhften jum Hivten am
tauglidyjten Befunvenen Giliihhige liegend, vie Hivte allein ver-
minbert, wilrend bie Tenacitdt immer ungehinderter Hervortritt,
big dic Hivte endlid) gany juviidtvitt und die Tenacitdt jur
Weidyheit wird.

Man fonnte mm glanben, ed fei ein Leidtes, vie Gliih-
hite des Stabled nur o weit ju fteigern, daf beim Abldjden
Hivte und Temacitit ufommen in gewiinfdtem Verbiltnifje
erfdieinen.  Alein bdief ift in der Prayi® dufierft fdhwer aus-
fithrbar. Wiv Foggen nur wenige Tine in den Glithfarben
ped Stahles unterjdieiven; denn jwifden ber Braunvothhite,
m welder ber Stahl nicht melhr hartet, und vev rofenvothen,
in weldier der befie Stahl den beften Hartegrad annimmt,
liegt muv cine eingige fider unterjdheivbare Favben - Nitance:
bie Rivjdrithe.

Man bat defiwegen auf anvere Weife bden gewiinfdhten
rad ver Gliihhige su erjeugen gefudyt, indem man den Stall
i gefdymolzenem WMetall eingutaudjen vorfdlug, veffen Sdymel;-
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punfte man fannte.  Allein, ba jum Hivten ved Stahled ver-
jchievene Grade ver Gliihhige evforverlidy find, fo miifite man
nur jdwerjdmelybares Metall wihlen; und va e fein eingi:
qed Metall giebt, bdejfen Schmelzpunfte vem jum Hicten er-
forvevlidien Hikegrave nabhe [egen, jo miifte man entweder
vem Metalle felbjt eine ftarfere Hige mittheilen, wofiiv man
wiever fein juverliffiges, viel weniger praftijdes Maaf bhat,
pber man miifte Metallgemenge verfudien, die bet bem ge-
wiinjdten Hitsegrave fliiffig werben.  Wllein aud) hier wire
wiever ein Maafy vonudthen, um und ju verfidern, daff dad
Metall nidt mebhr Hige evlangt habe, ald ju feiner Flifjig-
feit exforveclidy ift; bamn, bvaf e8 unidit fdon durd) bie jum
Anglithen Dhineingetauditen Stahljtiife ju viel DHige verloven
habe, um den folgenven nody die evfovberliden Higegrade mit
jutheilen.

Ouedfilber - Thevmometer Fonunen natiivlidy in der Glith-
hitse nidt mehr angewenbdet werben, und vad befte Pyrometer,
pag Daniell’jdbe, ijt viel ju fdwierig ju gebranden, erforbert
viel ju viel Beit ju feinen Wusfagen, al$ daf von feiner An-
wenbung in der Prayid die JRede fein finnte. Dagu fommt
nod), pafy tie Oberflide ved glithenven Metallbaded fidy immer
orybirt, und daff die Oxybation duvd) nidts verbindert wer-
pen fanw, wobnrdy alfo ein unaudgejegter Vevlujt von Metall
entftebt; vaf bdie ju hartenden Stahlgegenftinde, vovaiiglid
wenn fie Hein find, auf ver Oberflide ved Metallbaves Jdywim:
men, Daf fie aljo megen ver grofien Hige mit einer lange Bange
gefafit, und unter ver Metallflide gehaltengperden miifjen, bis
fie ben gehprigen Hipegrad evhalten habenm, der an ven Stellen,
wo bie Stangenjdndbel liegen, ein niedeverer fein wird, ald mt
ven iibrigen Stellen; vaf fermer feine Gegenftinde durd) vas
Bemithen, fie unter die Oberflide bed Metalled ju britden,
leidyt verbogen werven, und ifre Fovm mehr ober weniger vev:
lieren.

Da e§ big jetst fein fidyeves Mittel gieht, dem Stahle
gerabe jenen Higegrad gu evtheilew, ver erforderlidy ift, ibm
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vie gemwiinfdte Havte durd) Abldjden ju geben, jo gieht man
in ver Praxid gemeiniglidh vemjelben feine volle Glashivte,
exhit ihn aber fo lange, bid er ju ber wverlangten LWeide
herabgejunfen, wad man

Das Anlafjen (recuire, tempering) nennt. Dief An-
laffen fann mit aller Siderheit vov fid) gehen, weil es dau
1) feiner Glithhise bevarf, und weil 2) ver Stahl in diefer
gelinben Hifge, die 400° nie fiberfteigt, verjdjievene Cigenthiim-
lidhfeiten an feiner Dberflide zeigt, bie mit dem Hitegrabe
int Junern over duvd) bie Maffe ves Stahled, Dbei gehdviger
Borfidt, genau jujammenhingen.

S0 wie {id Cifen und Stahl gleid) mebhreven anbeven
Metallen an freier Luft mit vem Sauerfioff der Lujt an ber
Oberflide verbinden, und vadurd) orpdirt werben, jo gefdieht
biefp bei Gijen und Stahl um jo vafder, je hher die Tempe-
vatur ift, bei weldyer diefe Verbindung erjeugt wird.

Ju per gewidhnlidhen Temperatur ift al8 vermittelnves
Princip bei ber BVerbindbung von Sauerftoff mit vem Eifen
immer bas Waffer vonndthen, und entfteht daber eine drei-
fade Verbindung, bie immer mehr ober weniger pulverig ober
fryftallinijd), vie Oberflidhe ves Cifens unbnrdfichtlicy vevbiillt.

Wird bie Verbindbung ved Sauerftoffes mit vem Eijen
unter einer’ hisheren Temperatur bewirit, al@ bie, in welder
bag Waffer gasfdrnitg erjdeint, und ift bie Oberflide bes
Stahl8 vein und glatt polivt, fo entfteht ein durdyjdieinenver
amorphan = gadartiger Ueberjug auf diefer Dberflide. Diefer
Uebergug ift bei gelinver Hige iiberaus bvitun, fo vaf er eben
vefihall anfangs mit brillanten Favben ftrahlt, wivd aber nidyt
allein mit junehmenver Hige, jondern aud)y bei ungehinvertem
Luftyutvitt immer vider; 3. B. in jeiner geringften Dide 3,5 Mil-
lionentheile cined englifdyen Bolled betragend, erfdjeint er Bell-
geld, mit 43/, Millionentheilden vunfelgeld, mit 32/, Millio-
nentheildyen, favmoifinvoth mit 7%, violett mit 82,,, vumfel-
blaw mit 93/,, quiin mit 10, wieder gell, und mit 18 Mil-
lionentheilden envlidy gany farblos.
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Nur mittelft ves WMifvoffopd evfennt man nody das bavun-
tevliegenve Kovn bed Stahles.

Dieje jogenannten Anlaunffavben, durd fteigende Oxy-
bation erjeugt, entjprechen beftimmien Higegraven, und deRbhalb
bat fie die Prarid jeit langer Heit als Weittel benutst, diejes
nigen Temperatuvgrave ju trefjen, bei welden Stahl, dev be-
veitd jeine grofte Temacitit und Fejtigheit evhalten hat, nad
pem Grhigen wicder in’s Wafjer getaudit werben mu, um
ihm die fitv den beftiminten Bwed verlangte Havte und Ela-
jticitdt mitutheilen. Crhigt man feinfdvnigen Stahl mit blanter
Oberflade big zu 221° des hundevttheligen Thermometers,
jowird ev hellgelb, fivohz over hafergelh; beim Shmel;-
punfte bes Binnes 2289, vunfelgeld bei 235°, Favmoifinvoth,
purpuvreth, taubenbalsgelb, violett jwijden 249 und 280°,
punfelblanw bei 290°, beim Sdmelzen ves Bleied, 334°, waj-
jerfarbig, ped Binfed, 360°, wiederunt hellgelb.

Hievauf wieverholen fidy alle itbrigen Favben in verfelben
Orbnung, find aber viel jdwider, big endlid) bei etwa H00°
per Stahl 3u glithen anfingt.

@8 ijt Dievbei jedody ftetd ju beobadyten, bafy ber Stahl,
ber biefe Anlauffarben jeigen joll, um davaug jeinen DHipgrad
sit beurtheilen, immer unter den ndmlidhen Berhiltniffen be-
handelt, ©. B. tmmer in der Flamme gehalten werven mug,
bi bie verlangte Favbe erjdeint. Die Oyydation auf der
Oberflidye, wenn einmal eingeleitet, fet fid) bei ungehinbevten
Luftsutvitte chne Unterbredyung fort, und die Orydjdydyt nimmt
jo lange an Dide ju, bid die Temperatur fo weit gejunfen ift,
pafy pie Berbinbung ved Sauerfioffes mit dem Stahle nidt
mebhy im Trodnen vor fidy gehen famn. Cine folde Anlauf-
favbe, die fidy vurdy ven Ginfluff ver Luft, und nidf diveft
purd) bie mitgetheilte Dige felbjt evzeugt hat, fteht in fetnem
verhdltnifmigigen Bujommenhange mit dem . Hirtegrave bed
Stahles, ben man durd) vie Farbe hevvorzubringen gedentt.
Gehigt man 3 B. gwei gehirtete und minder blant polivte
Stablftiide im Fewer, bis beive gelb gewovben find, nimmt



m pag eine aud bem Fewer und [dfit ed an ver 2uft erfalten,
fo dndert e8 mihrend des Crfaltens feine gelbe Favbe in purs
purroth, vielett und blaw, af8 wie das andere in ber Flanume.
Zaudt man beive blane Stitcfe in’s Laffer, fo wird man fin=
ben, dafy beide gany verfdicdene Hivtegrabe befisen. Das in
Der Yujt blaw gewordene ift ndmlid) viel hirter, al§ bag im
deuer angelaufene. Bei dem legteren eigt vie blawe Favbe auf
ver Oberflidie ven burd) dag Feuer bewirften Buftand bver
ganzen Majje ves Stahljtitds, bei dem andeven wikrend
oed Crfaltens in ver Luft blan gewordenen, mur ben Buftand
bev Oberfldde an, Wil man demnad) aus ver Anlauf-
farbe auf vie Hivte des Stahles jdlicfen, fo muf fie durd
vag AnlaRfewer unmittelbar pervorgebradyt fein, bo. i
vag Stablftitd muf fo lange und wnvevviidt in ver beftimmten
Dige bleiben, big die verlangte Favbe jum Berfdein gefonmmen
ijt. Hat alfo freie Luft over Wajfer 2. wibhrend beg Anlau-
feng irgend. einen Theil ved anlaufenven Stalljtiides beviiht,
jo Lifgt fidy aus ber unter felden Cinfliiffen evideinenven Farbe
nidit mebr unmittelbar auf ven ber Hivte entfpredienven Hitse-
grad bes Stablftiides fdliefen. Je weniger der Stahl nad)
bem Hivten wiever evbhist werden ift, bejto weniger wverliert
er pemmad) an urfpriinglider Hivte.

Aljo die Hirvte, junddft an ver griftmégliden [iegend,
weldye der Stahl angunchmen fibig ift, wiirdve duvd) vie hell-
ober ftrohgelbe Anlanffarbe angeyeigt. Sie ift venmady fite
Rajivmeffer und alle Werkjeuge jur Beavbeitung ves Cifens
geeiguet, webet man nady Umftinven bie Favbe burdy buntel-
oder goldgelb auf purpurvoth hevabgehen laffen mnfy, wie 3B
bet guten dhivurgifden Mejfern.

Die violette Farbe wund dbunfelblauwe Anlaffarbe
gebrandyt man bei Meffern (Rafivmefjer ausgenommen) und
meifelarvtigen Wevlyengen zum Drchen bes Holzes,
audy fitv Ringjdeeren. Die hellblawe Farbe endlid fii
gedern, vann fiv Werfjenge jur Bearbeitung ves

Hactmann, Beceitung beé Stalhld, 14
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Holyes im Grofen, ald Aerten, Beilen, Hadnef-
fern, Wingermejfern, Sideln, Senjen.

Vet Anmwendung diefer Farbe madit jedod) oft die Ve-
jdajjenbeit ves Stahles einigen Unterfdyier, aud miijfen bet
Sujtewmenten, vie an ihren verfdievenen Theilen verfdyievene
Hirte annchmen follen, die piejen Hivten entfpredyenven Farben
gebraudht werden.

Man exhilt die {donften Farben nur beim exften An-
fafjen bes Stahled, und muf fidy hiiten, vad Anlaffen mehr-
malé 3u wieverholen, benn ba entfpredien bie gewdhnlid) nur
mehr fdwad) evjdeinenven Farben andeven Hirtegraben, und
man fieht fidhy gendthigt, ven Stahl wiever einjujdymieven und
Bievauj frijd gu hivten und angulafjen.

9Bill man ven Stahlgegenjtinven julept eine jdine blaue
oper ambere Farbe evtheilen, fo muf man immrer ben feinjten
Gufiftahl nehmen, der vie befte Politur und bie brillantejten
gleidfdrmigften Favben annimmt. .

Die Gitte und Braudpbarfeit ver Stahlavten hingt aud)
Peim Gebrandie ves beften Stahles vom jwedmifigen Hivten
and Anlafjen ves aud Stahl gefdmicdeten Gegenftandes ab;
wiv wollen defihalb diefe widtige Operation etwad audfithrli-
der behanveln.

NRegelu jum Harvten ded Stabls,

Bum Hivten ves Stahles ift feine andeve BVorbereitung
ubthig, al8 die, vaf feine Oberflide rein von Cifenoxyd buvd)
pas Anlaffen evyengt und frei vem Cindrude der Dammer-
jdldge fei; mr pann wird ev ndmlidy durd) bad DHivten eine
gleidhformige Oberflade evbalten.

Der anf diefe Weife behanvelte Stahl wivd evhitt bis
su ter fitr feine Qualitit am Beften pafjenden ®arbe, von
per im vorbergehenven Capitel gevevet yourve, unbd bdiejes Er-
Hien muf
1) fo vajdy al8 mdglidy, und
2) mit grofter Gleidfvmigleit gejdeben.
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Um ver evjten Borvfdyift Geniige ju leiften, ift e8 noth-
wenbig, bafi:

a) in Bejug auf vie Kohlen,

1) bie Kohlen fo gleidfovmig al8 mdglid) feien, bei Stein-
fohlen bie einjelnen Gtitde etnen Kubifjoll nidt iiberfdjreiten,
bamit man fein Hohles Feuer exhalte, dad nie gleichfdrmig
ift, wobet nod) iiberdief der Stabl {don vem unmittelbaren
Yujtitrome ves Blajebalges ausgefetst wird;

2) baf fie nidt Funfen fprithen, weil der Arbeiter ba-
burd) gehinbert wird, die Farben-Nitancen wibhrend bes Glithens
ju beobadyten ;

3) baf fidy die Kohlen bereitd in wvollem Glihen Dbefin-
ben, bamit fid) bas Stabljtid fo jdnell undb gleidftrmig als
miglidy evhist, ohne Glithjpan anjufegen, und dafy, wo man
Braun- ober Steinfohlen anwenvet, bieje beveits Halb ausge-
brenut find, um Dad in den Stein= und Brauntohlen fid) im-
mer melr ober weniger verfinvende Schwefeleifen griftentheils
serjest zu haben, weil fid) fonjt ver Shwefel ftellenweife mit
ber Oberfladie ped Stahled 3u Sdwefeleifen verbindet unbd
Oleden evzemgt, unter bemen der Stahl, wenn man fie aud
wegnimmt, weniger hart al8 an ben ifibrigen Stellen wird,

b) dn Bejug auf vad anzuglithende Stabhlftiid.

Dafy man biefed, wenn e8 groff ift, vorfidtig im Fener
hin und her zieht, damit jeber Theil ves Stabhles den nbthigen
Higegrad o gut ald mdglid) ju gleidyer Beit erbalte; bei biin-
nen gebogenen Stitden ift bief jedod) oft nidt anwendbar,
weil ber vothglithenve Stahl fdon weid) und dann leidht wver=
bogen wird. Bur befferen gleidfdvmigen Erhipung grofer Stiide,
3. B. grofier Feilen, bedient man fidhy in England eined Ofens
von feuerfeften Btegelfteinen, in vem ecin Blajebalg wivkt;

2) dafy bet ‘ungleidhy biinnen Stitden ber bdideve Theil
uerft evhipt werbe;

3) daf man vad Stafljtitd jo fleifiy beobadtet, baf e8
nidt diberhigt werden famn. Die cigentlichen, yum Hivten an-
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wenbbaren Hiten iibevfteigen, wie jdon frither erwihnt, vasd
Rofenvoth nidt viel und finfen niemals unter bdie Kivjdyedthe
herab; wobei jebod) nidyt zu vergefjen ift, baf bev riditige
Ditegrad ned) beobadhtet wevden milffe, fo lange das Stahl-
ftiid im Fewer ift. Um biefen Hitegrad ridtig benvtheilen ju
fonmen, muff der Ort, an weldem man vag Glithen vornel-
men will, Dhinveidhend bunfel fein; — vollfommenes Duntel,
3 9. vie Nadyt, darf jevod) nidt gewdhlt werben, weil dann
pa8 fuge, reizbaver als am Tage, die Gliihhige ves Stahles
Biber anjdlagen wiivde, ald jie wivklidh ift. Chenfo ijt im vellen
Tageslidyt bas Auge weniger veizbar und ftetd in Gefahr, die
Ditte ved Stahles geringer anzufdlagen, ald fie wirklicy ijt.

Die befte Beit um Hivten ift vemnady ver Morgen,
und die Orvientalen bavten ihre Sibel immer vor Sonnen-
aufgang.

Befondere VorfichtSmagregeln.

®rofe Stitde, 3. B. Walzen, jichen fid wibhrend bed
auf va8 Glithen folgenven ALEjdens fo fehr zujammen, daf
vie Stitde gewdhnlidy wiahrend diefed Bujammengichend, oft
aber audy mod) mebhreve Tage varnady, ploklid) veifien.

Wm bief ju verbinvern, ift e§ gut, daf man die grofen
st havtenven Stitde johon vor vem Glithen vurd) gleidfdrmige
Hammerjdlige verbidytet, die nady ber Gridfie ved ju hiivten-
pen Stiides entweber durdy bie Hand over burdy Waffertraft
hervorgebradit werden. Bei Stahlwalzen hatte ein Avbeiter in
Parig beibe Walzen vor pem Hivten auf ein Gexiift, gang dem
dbnlidy, in weldem fie nady pem Hirten jum Gebraude ecin-
gelegt werven follew, diber ober meben eimanber gebradyt, beive
in rafd) brehende Bewegung wverfept, uud fo lange Sdyienen
von Stahl zwifden ihnen bet immer ftivfever und ftivfever
Spannung durdygehen lajjen, bi8 fie fid duvd) eigenen Drvuc
verbidtet hatten. Sie wurben hieranf wiever rund gedbreht
ober abgeriditet und dann erft gehdvtet; — eine fehr zwed-
mifige Pethobe.
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Beim Hivten fleiner Gegenftinve, bie fid) leidyt verbiegen,
hat man gwet Hiilfdmittel :

Dan bindet bie feinen Stiide mitteljt eines Cijendrahies
sufammen, wnd legt fie fo in ecine Biidje, durd) veven Mitte
ein hinlinglid) langes Stibden geht, vas man nady Belicben
hevaugnuehmen und wicber an feinen Ovt juviidbringen fanm.
Es vient, wm die Tempevatur jy beobadjten, die im Jnmern
ber Biidyfe Herrjdht. Dan echipt nun die eiferne Biidfe jammt
ihrem Snbalte fo gleidmifig al8 miglidy itber einem Kohlen-
femer von gehiviger Grbfe, und nimmt das Eifenjtibden bfter
bevaus, bad jo ziemlid) genaw biefelbe Hige haben wirdb, bdie
im Jnnern der Biidfe herrjdht. Haben die Stabljtiide die vedyie
Temperatur, fo nimmt man fic am Drahte hevaus, und taudyt
fie fdmell in's Hivtewaifer. Bei Stahlgegenitinben, bdie jo flein
finb, vaf aund) diejes Vevfahrenm nidt anwendbar ift, bedient
man fidy endlidh eines Kiftdens, deffen Boben man mit Holz-
fohlenpulver Debedt, bann bie ju hirvtenven Stiide mit Hols-
fohlenpulver Hincinjdyichtet, die Biichfe bevedt und dag Ganze
big jum Hofenvothglithen erhigt. Hat die Biidje jo gleidifor-
mig al8 miglid) diefen Hitegrad angenommen, fo fdyiittet man
pen gangen Jubalt fehr vajd und fduell (aber nidht auf einer
Stelle) in's Hirtewafjer.

Da hier ver Stahl tmmer in jevem Falle langfamer erhipst
wird, ald tm Feuer, jo muf man die BViidje tn ein fehr leb-
hafte§ Feuer Dbringen, umd Ddafjelbe in grofter Lebhaftigleit
mittelft be§ Blajebalges ober Luftyuged unterhalten.

Beim Havten per Feilen (it fid) burd) feine miglide
Porfidt in ber Regulivung ded Feuers§ verhindbern, baf nidht
bie feinen Sdbne berfelben fdon vevbranmt wiven, wenn ber
Kiorper der Favbe nod) faum ven gehivigen Hipegrad jum Ab-
[B{dhen exhalten hat. Diefe Heinen 3dhne miiffen defihalb vuvd)
eien leberjug gejdhiitst wevven, ber ald fdyledyter Wivmeleiter
bie Bdhne vor ber ju grofien Hige bewakrt und jugleid), leidit
fdymelzbar, bie Oberflide gleidfom mit einem Fienif iberyicht,
welder fie vor der Veviihrung der Luft it




Man wendet ju bdiefem Ueberjuge, je nad)y vem verjdjie-
bemen Liinvern, vevidyievene Mittel an, die in der Hauptjadie
alle gu bvemfelben Biele fithren. Dad dltefte und einfadifte
Mittel war Kodjjaly, dad man durd) Bievhefe, in tweldje man
bie Feilen taudyte, vavauj befeftigte, und bas Gange nad) vem
Trodnen jum Glithen bradte.

Statt, wie friiher vas Fodfaly auf die mit Bierhefe iiber-
jogene Feile gu ftrewen, [Bft man nun dad Kodfaly in Waffer
auf, fo lange, bi8 bpaffelbe fein Saly weiter aufnimumt, und
verbidt diefe Wuflofung mit Bievhefe ober mit woblfeilem Mehl,
5 B. Noggenmehl, in Cngland mit Bohnenmehl, big fie die
Confifteny eines diden NRabhmes erhalten hat. JIn diefen Vrei
taudyt man bie Feilen und bringt fie jogleidy in’s Feuer, wo
fie gur firjdrothen Hige gebradyt und dann abgeldidht werden.

In Deutjdland troduet man bie Feilen juerft nady vem
obigen Ueberyuge auj Cifenftiben, bdie sben in vent Mantel
per €ffe angebradyt find. Hievauf werben fie bid jur vuntlen
Rothglithhite gebradt, und dann in ein Faff mit Kodfaly ge-
jtedt. Nad) viefem ermivmt man fie 68 jur fivfdrothen Hite
und [Bjdht fie hrevauf ab, was jedod) blof vie Wrbeit vevmelrt,
ohne einen befferen Cifect, al8 bie englifdie einfade peration
hervorgubringen.

Nody bevtent man {id) etmer andeven Mijdyung, die neben
ihrer allgemeinen ~fdyiienden Rraft der Oberfladie weidjeven
Teilen nod) eine grdfeve Hirte giebt, ald der Feilenftahl an
fidy felbjt befigt. Diefe Mifdung werben wir beim Einfag-
hérten bejdyreiben.

Hiadvtewaffer.

Hat ver Stahl jene Tempevatur erhalten, in welder er
feine grifte Hivte und Tenacitdt exlangt hat, fo muf ev wieders
1) fo rvafd) ald mbglid),
2) fo gleidférmig als mdglid
abgefilhlt twerden, um feine grbfite Hirte g erlangen, und
feine vovr bem Hivten erfaltene Fovm zu bewalren,




Das bejte Mittel, ven glithenden Stahl fo vajd) als miglidy
abjufiiblen, ijt, ihn in eine die Wirme gut leitende Fliifjigteit
s taudyen, wozn falted Waffer in ber Negel bad einfadyfte und
bejte Mittel pavbietet, und ihn jo lange davin ju lajjen, bid
ev falt gewovben ift. Dabei ift jevod) Verfdyievened ju bevitd-
fidbtigen: nimlidh in Bejug auf vie Temperatur ves Hivte- ober
Ablejdywafiers, und auf die Form und den Bwed ded ju fhivs
tenden Stablftiices.

W pem Stahle vie Wivnee jo Jduell ald midglid) zu
entyiehen, muf das Wajfer in der Negel Falt fein; 1enud) barf
e8 nidt ju tief unter devjemigen Tempevatur ftehen, in welder
bas Stahljtiid nach feimem Hivten beavbeitet und dberhaupt
benupt werven foll. Die Tempevatur ves Waffers joll itber=
haupt nidt unter dem Gefrievpuntte fiehen, und o8 ijt
bei Saden von Belang anjuempfellen, dag Hivten diberhaupt
nidht bei u grofer RKilte voryunchmen. Das gleidformige
Hivten vieler Stitfe in Succeffion gelingt ant beften bei feudytem
Wetter und bededtemt Himmel. Dasd Waffer muf ferner in jo
hinveidender Quantitit vorhanden fein, vaff e8 dburd) vas Ab-
[Bjchen pes Stabljtiides nidt mevElid) erwdvmt werben
fann, und vaf es durd) den Dend feiner eigenen Schwere fid)
immer feft an die abjuldjdenven Fladyen anjdymiegt; denw eine
geringe Quantitdt Waffers wird von den rothglithenven Stellen
purd) die Bevwandlung in Dampi juviidgeworfen, unb fann
aljo pas Stitd nidt vollfommen abfithlen und hiavten. Gvofie
Stitde Dhivtet man vefhald am Beften im fliefenven Wafjer
ober in einem matitelidhen ober fiinftlichen Wafjerfalle. Gax
nie biivfen grifeve Stiide in dad Waffer geworfen werden,
bamit fie nidht auj vem Voden aufliegen, wo fie felbjt natiic=
lidy mit vemr Waffer nidyt in Bevithrung fommen wiivben. Vom
Gefrierpuntte aufwdrts nimmt die Hivte, die der Stahl durd)
Abldfdyen exlangt, in pem Grave ab, in weldem die Tempe-
ratur ded Wafjers fteigt, und fodenves Waffer hirtet ven Stahl
nidyt mebr.

Da ber eigentlihe Hivtegrad midt allein von bder niede-
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ret Tempevatur, fonbern vonm der gridferen ober gevimgeven
Wirmeleitungsfabigleit ver Fliijfigteiten felbjt abhingt, in wel-
den vad Ctabljtiid abgeldjdht wird, jo fann der Mangel ver
emen buvd) Crfdhung der andevn ausgeglidhen werben, penn
reine§ Wajfer von fo hoher Tempevatur, vaf e8 vem Stahle
ben hiddijien Hirtegrad nidit mebhr ju ertheilen im Stande ift,
fann purd) Beimengung von gewifien Stoffen vennod) eine jo
grefe Wivfung hevvorbringen, als Wafjer von einer viel nies
bevern Temperatur, woduvd) fiiv die Praxis viel gewonnen ift,
ebwohl veined Waffer von Deftimmter Tempevatur ald Hirvte-
mittel fitv alle Gegenftinde ausveidit und viefelbe Wirtung hat,
alg alle nody fo Finftlid) jufammengefesten und oft jo geheim
gehaltenen Hivtemittel,

lUm bdie Leitungsfibigkeit cined nidht Dhinveidend Falten
Waffers ju verbeflern, mijdt man ihm mineralijde Siuren
3, 3 B. etwad Salpeterfiuve (Sdeivewaffer) ober Sdiwefel-
fauve (Bitrioldl), und jwar vefto mehr, je hiher die Tempe-
ratur bed Wafjers ijt, fo daf man fid) julest des gewdhnliden
Sdjeivewajfers von 1,22 Gewidt allein bevienen fanu, 3 B.
gumt Havten von Grabfticheln, Feilen, bdie jevod) hievauf in
frifdyem Waffer auf’s Befte geveinigt werben wmiifjen, bdamit
bie Sauve ihre Oberflide nidt angreife, veften madye ober
gav zerjtore.

Waffer mit Sdwefeljaure faner gemadyt, mwav lange cin
grofied Geheimnifp ver engliffen Feilenhauer als Hivtemittel
fiiv vie Sagefeilen.

Mud) Quedfilber wirft wie angefiuerted Waffer und
hat vor allen anbeven Hirvtefliiffigteiten ven BVorjug, bdaf e
bie glithenve Oberflide nidht orydivt. Vet fleinen Feilen mit
febr feinem Diebe, bie man von beveits Dbrenmenden Kehlen
pidyt umgeben anmglitht, dafp fie nidt von ber Luft getroffen
werden founen, und fidy alfo nidt im Feuer oxydiven, und die
man bann fdnell in ein Gefaff mit Quediilber taudt, thut
pas Quedfilber groge Dienfte, und Profefjor Altmiillexr
(Jahyb. bed polptedmn. Jnftit., XIL 1.) glaubt, daf bie be-
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vithmtea feinen Sapfenfeilen bdes Lavoufi in Genf auf bdiefe
Weife gebivtet find. Dad Quedfilber mufy wihrend ves Ab-
[djdhens in's Waffer geftellt werben, va ¢ al8 guter Wirme-
leiter fid) fdynell evhipt, und dann nidt mebhr rafdy gemug ab-
fithlend wivfen witvbe, Fiir grofe Gegenftinbe ift e invefjen
ju foftbar, aud) midte e®, wegen feiner giftigen Wirkung in
Subjtany mnd in Dimpfen auf den menjdlidien Ovganidmus,
im Grofien durdaus nidt ju empfehlen feim.

Sebr oft ift 8 jevod) evforberlidy, voviglidy um bdem
Stahle neben ver Hirte die Clafticitit ju verleihen, ihm feine
Wirme minder vajdy zu entyichen, und dief gefdyieht, invem
man die Leitungsfihigleit ver ablihlenden Subjtanjen vermin-
vert. Die Leitungsfihigleit bed Wajfers wird vevminbert burdy
pavtielle Bevjtorung bvev leidbten Verjdjiebbarteit feiner Theils
dyen, indem man vajjelbe von fdleditleitenven pulverigen Stofjen
aufjaugen [Gft; in jolder Fovm bilvet ed vie befannte feudte
fohlenldjde Aehnlide Wirkung erfolat, wenn man ihm
jdlecht leitenbe Kivper beimengt, 3. B. Seife, dod) nidt ju
vicl, venn cigentlihes Seifemwaffer hivtet beinahe gav nidyt.

In gewiffen Fallen erfept man dad jum fdlechten Wir-
meleiter umgejdhaffene Waffer aud) gdnlicdh durdh fette umd
dthevifdpe Oele, Wadys, Fett, Unfdlitt oder Seife.

Unter pen fetten Delen it im Ovient vad Sefamsl,
bet und dag RNitbel am gebriudlidiften; als dtherijdhes el
bebient man fidy im Orient verjdievency Naphthen, ftets
in Verbinbung mit fetten Oelen, Fett und Wadhs.

UAlle piefe legsteren Hivtemittel werben gewdhnlidy bei
fdueivenden Wertjeugen, oder Heinen Bohrern ver Uhrmader,
bei Sibelflingen, Sdgen- und Uhrfedern u. dgl. angewentvet,
wie wiv jogleid) fehen werben.

Bergichen ded Stahled beim Harvten.

Weil vas duvdy Hite ausgedehnte Stahlftit fidy nad) vem
pldglichen ALLiHlen durd) Cintaudpen jufammenzieht, fo ift e8
bon ber grifiten Widitigleit, diefed Bujammengiehen fo gleidy-
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mifig ju vevanlaffen, baf vadburd) die Form bes Stahljtiicfes
nidit verdnvert wivd.

Dag Cintaudien parallelepipedifder langer Stitde, wie
3 B. per Feilen, muf deghald fo gejdehen, daff diefe mit ihrer
langen Achje vertical auf ver Wafjerflide ftehen, und fo vajd,
pafi pie Gefdwindigfeit nabe diejenige ift, mit weldyer der Kdrper
fret in's Wajfer fallen wiicde, aber aud) feive gridfeve. Jit
per Gegenjtand vou einiger Gridfe, fo muf er, um jeine Obers
flidye jtetd mit frifdyem falten Waffer in Vevithrung u brin-
gen, bavin bevumgefithrt werben, aber nidt ju vajdy, damit
pas Waijjer Beit hat, alle Stellen des Stahles gleidmdifig 3u
Devithren.

Jit 3. B. vie Feile mitteljt des Hamnevs juerft gleid)
formig und gut bearbeitet, ift ver Stahl von guter Tuwalitit,
fo wirdb bie Feile and) nad) vem PDHavten ihre friihere gevade
Ridtung behalten haben,

Bei halbrunven Feilen witvde bad aud) ned) fo vorjiditige
Cintaudyen nidyt ausreiden. Man muf eine folde vefbalb jur
felben Beit, in welder man fie fenfredt in’s Waffer taudt, aud)
hovigontal mit ver Halbrunven Seite vovan bewegen bis fie gang
im LWafjer ijt, jonft befommt fie nady vem Hivten eine Kviim=
mung viidwdrts.,  Flade und lamellenartige Stahlgegenftinbe
mitfiernt immer mit ver jdymalen Seite vbovan ober mit ber Kante
fenfredyt in'8 Waffer getaudit werven, wenn fie fidy nidt vers
stehen jollen.

Am jdwicrigiten aber find Gegenftinde ven ungleidmagi-
ger unbamvegelmagiger Fovm und Dide ju hivten, mohin man alle
teilfdvmigen jdueivenden Inftrumente, namentlid) Mefjer aller Avt
redynen muf3. Sind Defjer ausd einem eingigen gleidformigen Stiid
Stafle, fo muf man fie inumer mit ver didjten Stelle uevit
in's Wafjer taudyen, dann bavin vertical halten, und fie in einer
Gpivale im Wajfer Herumfithren.

Troly aller viefer Vorfidtdmagregeln wivd man fehr oft
nid)t verhinbern fonnen, vaff durd) dad vajde und ungleidyfir-
mige Bufammengichen ded abgeldidten Stahles die Continuitit
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an eingelnen Theilen feiner Maffe, welde, fdon erjtaret, per
heftigen Bujammengichung bed anbdeven Theiles nidt nadygeben
fonnten, aufgehoben wird, wodurd) feine, oft unfidtbave Rijje,
Harteriffe ober Havtborjten (fendilles), entftehen.

Dag Abtithlen bei JInftrumenten, bie nidt bdev gréfiten
Hirte bebiivfen, muf vefbalb entweber:

1) Nidt fo rajd) bewirft werden, wefihalb man entiweder
pad Abléjdymwafier heify madyt, wie dief Yydiatt fiiv Heinere
Gegenftinve empfiehlt, obev fo, vaf man fid) 3. B. jum Hivten
pon Sibeltlingen entweber der angefenditeten Kobhlenldjde be=
bient, cber wenn fie aus febhr havtem indijden Gufftabl find,
biefelben blo§ in feudite Leinwand jdligt over fie in einex
Mijdung von Oelen und Wadys abljdt.

3n diefe Mijdung aus gleiden Theilen Sejamdl, Sdyaf-
talg, weifen Wad)jes und Steindl, werden die ovientalijden
tivjdyrothglithenden Sibelflingen, vovaiiglid) wemn, wie bei ges
wiffen Damastusdjibeln, die Sdueide aus einer anvern Stahl-
jorte al8 der Ritden befteht, mit der Sdymeide vovan cingetaudt,
wad bei gleidfdrmigem Stahle und beim Wafjer ald Hirvte-
mittel fidy gevabe umgefelrt verhilt.

Whrfedern werden defhalb immer fivfdrothglithend in Ritbsl
und Senfen nad) vem hellfivid= over gelbrothen Glithen in ge-
jdymolzened Unjdylitt geftedt; hievauf, nad) vem Abjtreiden bej-
felben, in feudyte Soblenlofde gebradyt, einen Augenblic in ven
Warmeofen gehalten und vann in falte8 Waffer getaudyt. Uhr-
madyer Divten ibre feinen Drillbohrer aud), indem fie diefelben
glithend in ein Stiid Seife feden.

Ober 2) bei grofien Stiiden ftufenweife gejdehen. Suerft
werben fie mur fo heif gemadit, daf fie, in’s Waffer getaudt,
sifden, bann gum jweitem, britten, aud) woll vierten Male
inmer etwad ftdvfer evhit, jedesmal im Waffer abgeldidyt, und
ihnen julept erft die volle Hige gegeben, die jum Hivten nid-
thig ift.

Daben fidy Stahlitiide durd) das Hivten vevzogen, fo ridytet
man fie am beften nad) vem Anlaffen.




Technif ded nlajjens.

Stabl, ver durd) das Hirten feinen hddfjten vermendba-
ven Grab der Hivte und Bibigleit erhalten hat, witrde jevod)
in Fleinen biinnen Partien eber Yamellew nody immer viel ju
fpride fein, um jum gewidbnlidhen Gebraud) ju dienen. Dlan
giebt ihm defhalb jum Theil femne urfpriinglidhe Tenacitit vurdy
bad Anlaffen wieber.

Im Borbergehenden ift beveitd bie Operation des Anlaf:
fens entwidelt und iiber bie Favben gefprodien worden, bvie als
Anbaltdpuntt jur Beftimmung der Temperatur und bes ihr
entfpredienven Hivtegrades dicnen.

lm die Farben gehivig lebbajt evfdeinen ju maden, miifjen
die Stahlgegenjtinve vor vem Hivten polivt werden und ebenfo
wieber nady vem Hirten.

Beim Anlafjen hingt wiever alles von der Ertheilung cines
gleidyformigen Higgraved durd) die gange Mafje ded an-
sulafjenven Stiides ab.

Dag Feuer mufy aud gehivig gleidfdrmig jecfleinerten Koh-
[en Beftehen, jugleid) aber aud) jo vein fein, dbaf man die Favben-
nitancen, mit welden fidy die Oberflide ves auzulafjenven Stahls
ftiides itberjicht, gemau ju beobadjten vermag. Eine vaudenve
foble in ber Cfje fann vefhalb die ganze rbeit ververben. Das
bejte Mittel, ein Stahljtitd anjulaffen, wiirve eine gleidfsrmig
grofie, nidt jehr leudbtende Flamme, etwa die des Weingeiftes
fein, in welder man die Stabljtiife hevumfithvt; allein diefes
Mittel ift ju foftbar, e8 bei grofen Gegenjtinden anjuwendven.

lammen, vie dvurd) frifdhe Holzfohlen mittelft ves Blajes
balges in ber Gjfe erhalten werben, fonnten woll pie LWein-
geiftflamme im Grofen exfeten, denn felbjt qut gebrannte Holj-
fohlen geberr nody tmmer ecine Flamme, und in diefen werden
3- B, die Senjen in Steievmarf angelafjen.

Am beften ijt 8 Dhier, bie brenmenven Kohlen von gleidy-
fovmiger Grife in ein Kohlenbeden cver in ein andeves dhn-
lidhes Gefiifp ju bringen und diefelben mittelft eined Fadyers an-
jufadien. Nod)y beffer gewabrt man die Favben, wenn man fid
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ciner mit Codern burdbohrten eifernen Platte bebient, anf
weldie man vie Gegenftinve legt, wenn fie burd) barunter ge-
Dradyte glithende Keblen gleidfbrmig evhigt ift.

Anbere bebienen fidy anftatt ber tuvdbohrien Platte cines
fajtens, eivten Zoll hod) mit Sand gefiillt, ver bann duvd) varun=
ter augebradite Kehlen wnter beftindigem Umriihren de§ San-
bed jo lange erbifst wird, bi§ ev gleidformig Deify gevworven ift.
Hat man dann dad Sanvbett geebuet, fo werden die anjulaj-
jenden Stiide vavanf gebradit.  Bum Unlavfenlafjen ver Sen-
fen i ver Graffdait Mart im Siegen'fdien ftvent man blof
beifien Sand auf dicfelben, woburd) natiivlid) ein fehr unglei-
dyer Cffeft BHevvorgebradit wivd. Ubrfevern jieht man in rer
Sdyweiy gewidhuliy blof audgeftredt langfam itber eine alte
arob gehawene Feile, bie diber einem fleinen Ofen liegend da-
purd) gehivigen Hitgrad evlangt. Die Bdhne ver Feile, welde
bie Febern nur in wenigenw Punften berithren, theilen ver Fe-
ber bie Hige fo langfam mit, daf man Beit genug Hhat, das
Crjdyeinen ves gewiinfdten Tones ven BViclett over Blau ju
Leobadytern.

Beim Anlafien von febhr langen Gegenjtinve, . B. von
Eabeltlingen, benupt man am Bejten jum Erhigen ter Klin-
gen ein 2—3 Quabratyoll ftavfes Prisma von Gufeifen, das
nad) ver Sviimmung ver Klinge genaw gegoffen und abge-
riditet ift.  Man bringt ed yum ftavfen Rothglithen und legt
vaun tie gehdvtete Rlinge mit vem Niiden vavauf, bis fie blau
anlauft.

Site ditune Saden gebraudit man erbhipted Del. Weun
pag Ocl einenr viden Dampf von fidy gicht, fo taudt man
ven Gegenftand Himein und erhilt nun cine Hivte, die fiir
Wertyeuge jum Drehen in Meffing fehr geeignet ift.

Da bie verfdicvenen Favben oft fo fduell nady einanbver
exfdieinen, daf e8 fdwer ift, vie gewitnjdte Favbe feftyubalten,
fo hat man aud) hier Metallimifdungen vorgefdlagen, welde
bei gewiffen Temperaturgraven jdmelzen, entfpredend vem Hige-
grabe ber Unlauffarben.




Gs giebt mehreve Hivtetafeln, n welden die Sdymels:
und Erftarrungspuntte verjdievener Metallmifdungen angege-
ben {ind,

Wil man fid)y viefer Wijdungen bedienen, fo ift e§ noth-
wenbig, vafp man fie immer gerabe in berjenigen Temperatur
erhalte, in welder {ie flitjffig geworden, oder umgefehrt nabe
pem Gritarven fino — eine Aufabe, die im Grofen fdwies
viger ju Ibfen ift, al8 man glanben fellte.

Nody am  Vortheilhafteften ift ein nidt ju tiefer Kaften
aug Gufeifen, in weldem man Blet gevade jum Sdhmeljen
bringt, e8 fo forgfiltig al8 miglidy in biefer Tempervatur erhilt
und ber Oryvation balber mit einer eifernen Platte bededt,
bie jebod) bavauf fdpwimmen muf.

uj bieje werden daun vie anjulaffenden Gegenftinde ge:
legt und beobadytet, bi8 bie Anlauffarbe eridjeint.

Das Blei felbft jhmilzt, wenn ed vein ijft, bei einer Tents
pevatur von 344° ved hunberttheiligen Thermometerd und bei
piefer Tempevatur fingt die dunfelblane Favbe fdon zu wers
jdwinden an. Dan fonnte diefe ald die Grenge bdes Un-
lafjens betvadyten.

B man 8 verjuden, ftatt die Anlauffarben zu beoh-
adyten, fidy anj die Tempevatur {dymelzenver Metallmijdungen
su verlaffen, fo dient dagu eine Tabelle vom Englinder Parfes.
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Die anjulafjenven Gegenjtinde miiffen in biefe Mijdhun-
gen mittelft ciner Bange getaud)t und unter ber Oberflide er=
halten mwerben. —

Sn ver Prapid bebient man fidy mur jweier Subjtangen,
um mitteljt derfelben eine Grhitung von einem Grave hervor-
subringen, bei weldem ber Stahl blau anlinjt, und biefes
Mittel Haben wiv ebenfalld vom Driente.

Man exhitst ndmlid) vie anjulafjenven Stitde gelinde, be=
ftreidht fie mit Oel ober Talg und erhipt fie vann gleidfdrmig
fo lange, bi§ vad Fett ju brennen anfingt.

Diefe Art ves Anlajfens wird vorgiiglid) in England an-
gewentet bet Fevern fiiv Patent- Bratenmwender und fid)y felbit
aufrollenve Miafftibe u. dgl; gleidfalls jum  Anlaffen von
Ségeblattern. Alle diefe Artifel bitvfen jedod) nidt ju vitnn
fein, wenn man pad Fett ausbrennen lajfen will, va fie fonit
sulest dennod) glithen und wiever in den ungehivteten Buftand
itbergeben Yiirben.

Dicfe angegebenen Methoden fithren bei nuv einiger Vor=
fidt alle jum Biel, wenn e§ darauf anfommt, irgend einem
Stabhlgegenftande ecinen vurdyaud gleidmifigen Hivtegrad 3u
geben.

Bei Klingen  jebod), die auf harte Korper gebrandt wer=
bert und dody ugleid) elaftijdy jein follen, wad bet orientalijden
flingen indeffen felten ver Fall ift, mufy man, wenn vie Klin-
gen aud einer homogenen Stahlmafje gejdymiedet find, ber
@dyneive und vem Niiden verfdiedene Grade ver Hirte geben.
Die Sdneive mufy tmmer Hhart und 3ihe jugleidy, ver Riiden
pagegen immer elaftifd) fein.

lm bieR zu erlangen, giebt man uerft der §linge bdie-
jenige Anlafifarbe, bie man fiiv die Scdyneide al8 bie paffenvite
gewdhlt hat, namlid) Biolett ind8 Duntelllaue fibergehend, Vian
mufp jetst auf Mittel denfen, bdle Sdmeive bei diefer Favbe
und Hivte ju eralten, wihrend man vem NRiiden eine arifere
Hitse mittheilt, ndmlidy im Duvdhjdhuitt die Wafferfarbe.

Am cinfadyften wird dies bewivdt, invem man vie Sdmeive
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ber beveit8 viclett angelaffenen Rlinge, nadibem biefe wieder
juerjt fo pelivt worben ift, bdaf fie thre natiiclide Stahlfarbe
evhalten, etwad weiter al8 fie ihve Havte behalten foll, wvon
beiven Seiten mit Kivpern bededt, die gute LWivmeleiter find,
3 B, mit Cifenplatten, bdiefe vermittelft einer Bange feft an
bie Sdneive andvvitdt, und fo vad Gange in ein veines aber
nidt vaudyenved Cifenfener bringt und dann rajd) evhist. Der
freie Jiiden wird balv die gewiinjdte nlanffarbe jeigen, wiih-
vend bie von ber Metalljdiene bebedte und alje bejdyipste
Sdyneide ihre vollfommene Hiavte behdlt. €§ ift qut, wenn
bie Cijenjdyienen, deren man fidy ju viejem Bwede Dbedient, an
einer ihrer langen Seiten, bdie dem Ritden ver anjulaffenden
Rlinge gugefehut ijt, fid) etwasd pimumer verlaufen, wm audy den
Uebergang von vem Hivtegrave ves Ritdens ju vem der Schneive
gleidyfalls allmdhlig yu madyen. LWenn diefe Platten an ihrem ftir-
jten Gnve nidit gav et Yinten did find, ift e8 hinveidjend; abev
aud) gut, die Platten fo juzurvidten, baf jie die Sdmeive an
allen ihren Theilen fo bidt al8 miglidh beriihren.

Statt diejer Platten bedient man fid) aud), vovjiglich bet
langenr Gegenftinven, einer gelben Riibe, Kavtoffel ovev iibev
haupt einer dhnlichen faftigen LWurzel, die man der Yinge nad)
halb etnjdmeivet, und in ben Sdnitt dvie auf obige Art anju-
(affenbe Rlinge bis v Hilfte ftedt. Der Sajt dev NRiibe
erhilt pie ©dymeive vollfommen in ihver urfpriimgliden Harvte.

Beim Anlaffen vou gehivteten Sibelflingen aus jebr har=
temt Gufiftahl auf vem oben evwibuten vothglithenden Prisma
aug Gufeifen, fihrt man bloff mit einer ecingefdnittenen Kars
toffel rafd) iiber bie Sdueive hin und her, wibhrend dbev iibrige
Theil ber Rlinge blaw anlinft.

Audy gegliihter Rienvuf ald jdledter Wavmeleiter fann
jiir runde Sadien fehr gut gebraudyt werden. LWollte man 3. B.
bent Palé einer Hohlvode hivten und dvie Sdraube bavan weid)
erhalten, fo madyt man eine Biid)je, die an ben Hald der Dode
pat, ftopft ven Raum jwifden ver Scdraube und dev eifernen
Bitdyje mit Kienruf aud, und bringt einen Dedel bavauf. IJn
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biefem Buftanbe fann man das Gange vothglithend maden und
ing Waffer tanden, wobei ter Hals ver Dode volifommen
bart, bie Sdyraube hingegen ungeindert weid) bleiben iwird.

Hichten der gehdarteten und angelafjenen Stahlitiicke.

Man - wird. felten finven, bafy ein Stahljtiid von nidt
bllig regelmdpiger Fovm nad) vem Hivten durdjaus feine ihm
frilher: mitgetheilte Fovm behalten Bhat.

Cine Stahlavbeit, bdie fidy buvd) bas Hirten, wie oben
gefagt, vevyogen bat, muf befhaldb nad) dem Hivten wieder
geviditet wevdben, ecine: Operation, die duferft fdmicrig ift, und
mit fehr viel Delicatefje ausgefihvt werben mufi, wenn fie ge=
lingen foll,

Am _alferidpvicvigiten und oft gar nidt audujiihren ift
fie nad) bem Hivten ver Stablgegenftinde.  Leiditer ausyufiih-
vew und am fiderjtew in ihrem Criclge wird fie nady vem An-
laffen ber gehirteten Gegenftinde.

Die Operation fann auf dreievlei Weife unternommen
werben. Bei fehr havten, gar nidit, oter nur wenig angelafje-
nen Gegenijtinven,. ijt ftarfer Drud. durd). cine Sdhraubenpreffe,
vermitteljt beffen man ven evwirmten Gegenftand jwifden ctivasd
weidyen evwdvmten Metallmaffen, 3. B. ywifden fupfernen Bliden,
in feine vovige ridhtige Lage drdngt, und ihu in diefem Bujtande
evfalten [ifit, amwendbar. Dex Gegenjtand muf, wie: gefagt, vor
bem. Nidyten fo viel evwivmt werden, daf fid) die Lage. feiner
Moletiile conftant oder fiir die Dauwer dnbern [ifit; dody darf
bie Dite. nidt fo hod). gehen, daf fie die uvfpringlidhe An-
[afhdvte bed Stahled verdnbert.. Die Dige bed zu vidtenven
Gegenjtandes  parf defhalb nidht hiher gejteigert werden, als
baf man ihn gevade nody mit ver Hand anfaffen. famn.

ud) vie fupfernen Bldde miiffen diefelbe, aber feine hihere
Tempervatur haben. Vet angelaffenc Gegenftinden bebient man
fid) am Bejten besd Ridythammer &,

Dat fidy wimlid) ver Gegenjtand gefriinumt, inbem fich die

Sarmmann, Vexeitung bed Stahls, 10
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Gtahlmeleltitle per einen Seite mehr jufammengejogen haben,
alé bie ber anberen, fo ift e8 Wnfgabe bed Avbeiters, vevmits
telft per Hammerftreide die eine Seite fo weit ausjubehnen
ober zu treibem, und bie Verbidtung bdiefer einen Seite in fo
weit anfjuleben, dafy fie nidt grdfer bleibt, al8 bdie ber ent-
gegengefeten.  Die Hamuterftreiche miiffen aljo auf diejenige
Gtelle fallen, wo bie Moletiile am didpteften liegen.

Dafy jevod) die Molekiile auf derjenigen Seite ved Stall-
ftitdfes weiden, dbie vom Hammer getroffen werben, und nidt
auf ver entgegengefetsten, mit ber Ambofbabhn in Berithrung
ftebenen, woburd) gevave der entgegengefeite Cifeft, nimlid)
ete nody ftavfere Kviimmung bed Gegenjtanded erymwedt wer-
pen wiirde, Dhingt von der Fovm ber Hammerbahn und von
per Schwere ded Hammers felbft ab, im Berhltnify jur Grife
ped u ridtenven Gegenftanbes.

Die Hammerbahn mufp dvefhald jo jdmal gerodhlt werben,
vafy fie fid Deim Sdylage threr gangen Linge nad) didt an
pag Metall legt, und jo beim Sdlage vafdy eimdringt, obne
pie ganze Maffe in Bewegung ju fegen. Jjt die Hammerbakn
i Greit und ber Hammer ju fdwer, fo bleibt der Hantmer ju
lange imd aud) in ju grofer Mafje anf bev Stahloberflide
ltegen, wibrend bie freien Cnven ded Stabljtiided in bie ent-
gegengejeste Bewegung gevathen, und bvie Stahltheile geben
auf per Seite der Ambofbabhn nad), . h. dad Stitd friimmt
jih nod)y mehr, ald ed vor vem Hammerftreidhe der Fall war.

Der Hantmer felbft bilvet den adyten ober meunten Theil
cines pavallelepipedifden Stahlvinges, in defjen Mitte ver Helm
alg Acdyfe ves RKreidbogenftiidesd cingejtedt ift. Der Stiel ijt
gewdhulicy Fifrzer al8 ver Nadiud, aber linger ald der Ham-
mer felbjt, dad Verhiltnifi bed Hammers jum Stiele (Helme)
ift etwa wic 5 ju 6 und feine Dide '/, der Hammerlinge,
jo baft, wenn ver Stiel, wie gewdhnlidy bei grofen Hinmmern,
9 Bolf lang ift, ver Hammer 7/, Foll lang fein Fonnte.
Die Eupen diefed Hamnters find nidyt flady, jondvern nady beiden
Geiten fo zugejdyirit, vafi fid) eine jdymale erhabene BVahn von
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etwa 3 Linten Breite und 9 Linien Linge bilvet, die in ber
Ridytung ves Hammerftieles (uft.

Der gu vidtende Gegenftand wird auf einen Ambofi ge-
legt und mit bem Hammer rvedtwinfelig auf diejenige Ridtung
vajdy und giemlidy fanft gefdhlagen, in welder fidh die Stahl-
fladye dehnen foll.

Bei elaftijden Gegenftinven, wie Sabelflingen u. val,,
veidt e8 bin, fo lange fie nody warm find, vom Anlaffen her
fucceffive jeben eingelnen Theil ber Klinge nad) ver entgegen-
gefeiten Seite ju friimmen, nady welder er fidy geworfen hat.
Geiibte Sdywertfeger treten blof mit einem Fufie auf bas Enpe
einer mit ihrem Rritmmung8bandye aufwirtSgeriditeten, vom
Anlaffen her nod)y warmen Sibelflinge und jiehen fie fo, die-
felbe gegen fidy hevaufbiegend, unter vem Fufe durd).

Bequemer evfepen ven Fuf ein paar auf der Werlbant
aufgeridytete ftarfe Stifte i 3 Boll Entfernung von einanbder,
gletd) den Binfen einer jweizadigen Gabel. Dian jieht bdie
Rlinge wod) warm in ber Nidytung, in welder die Jinfen hin-
teveinanber ftehen, zwijden diefen Sinfen in der Art durd),
bafy diejenige Seite, die ben Baud) der' Hritmmung bilbet,
umnter an bie Seite jened Stifted, o fejt ald mdglidh anju-
liegen fommt, bie dem Wrbeiter am nidyften fteht.

Wil man die Anlafifarben von irgend einem fdyarf be-
grenjten Theile bed gebliuten Stahled wegnehmen, fo Fann
man bad Polivpulver nidht amwenden, fondern man muf fidh
ber Sduven bedienen.  Bu bdiefemt Enbe itberzieht man bie
Stellen, bie ihre Anlafifavben behalten follen, mit Wadhs, ober
will man Figuven erhalten, mittelft eines Binfel8 mit einer
Farbe aud Oel wund feingeriebenem Blutfteine, und taudit bas
Gamge fo in fravfen wavmen Weineffig over in eine Mijdjung
vot 20 Theilen Waffer und einem Theile Schwefeljiuve. So-
bald vie Farbe verfdounden ift, wad gewdhnlid) fehr fdmell
gefdhieht, mufp vas8 Stid eben fo vafd) in veinem Waffer ab-
gefpitlt werden, bid jeve Spur von Suve verjdymwunben ift, bdie
tmmer ein RNoften der von ber Siuve Bbevithrten Stelle jur

15*
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Folge haben wiivbe. Bebient man fidy talten Ejfigs, jo fann
man, je nadjpem ver Effig Fivjer ober Tinger wirft, die blaue
Aulauffarbe in Biolett, Roth, Gelb und endlidy Weifgran ver=
wanpeln.

Wiv mitjfen hier ned von ber fogenannten Cinfap=,
SInfats- ober cigentlihen Oberfliden=Hédrtung reven,
welde pann angewenbet wird, wenn Eifen mit einer harten
Stahlhaut diberjogen werben joll, ober wo ed gilt, dem Ffiinfts
lidy an feiner Oberflidie erweidyten und jum Theil entfoblten
Stabl wieder feine urfpriinglide Hivee ju ertheilen, wie vors
siiglich Bei Berfertigung ivifivenver {nidpfe, ver Siverographie
ober Stahljtedberfunit. Man bedient fidy al8vann diefer Eigen-
jdaft pes Eifend, Koble im vothglithenden Buftanve ju abjors
biven, obune alle RNitdfidt auf die ereugte Cualitit des Eifens,
woeil bad darunter liegende weide Gifen bdie Harte Stahlhaut
pinlinglidy vor dem Bevfpringen und Bredyen fdyiist.

Da e hier Aufgabe ift, blog die Oberflide in eive
Stahlhaut, aus vem hivteften Stahle beftehend, ju vevwandeln
uad pen Koblenftofi nidyt i vie Tiefe vringen gw lafjen, bamit
Pad Junere weidy bleibe, fo bevient man fidy eined anvern ab-
gedinperten Verfahrens in BVegichung auf vas bet der eigent-
lidjen Stahlcementation gebriudliche, bamit die Abjurbtion fo
vajd) alé mibglidy, und jwar nur an der Oberflide, aber da
aud) im hidften Grave gefdehe, ehe die Kople ticfer eindringt.
Die Roble varf audy defhalb nidt im grisbliden Buftanve, wie
bei per eigentlidhen Cementation, fonbern nur in jehr fein jers
thetltem angewendet werden; am liebjten eine foble, vie etwasd
jdmilst und fidy vefhald vefto bidter an die Oberflidie anlegt.
Denn nur unter diefen BVevhiltniffen wird die Oberflide jogar
jelbft in Fobeifen verwanbelt, obue vaff ver fern wicklid) bavan
Theil nimmt, ein Umftand, ver die Infaghirtung von der Ce=
mentation wefentlidh untevfdeivet.

Gine foldye Kofle jur Injaphirtung ift ver Ruf, welder
qewdhulidy nody mit Uvin angefeudptet wird, dann vorsiiglid
pie thievijhe Koble, 3. B. aus Horn, Hufen, altem Leder unbd
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endlidy bag gelbe Cyan-Eifentalium, gewdhnlid %[ut[augenialg-
genanut, weldyes auf das vothglithende Gijen geftvent, {dmel-
send einen Theil feined Stoblenftofis an vas Cifen abgicbt.

FTedhnijdhe Prifung ded Stahles.

@s giebt nidgt ein und and) nidyt ywei dufeve erfmale
sujammen, aud venen man die Giite und Braudybarkeit cines
Gtables mit Sidyerheit evfennen fannte.

Selbjt vas Korn auf dem Brudye ijt fehv triigerijdy, ba
e8 febr fein aud) duvd) medjanifdes Bearbeiten mittelmifigen
Stahles hervorgebradht werden fann, wnd mit dev Giite ed-
jelben in feinem biveften Berhiltnifje fteht.  Um- dber bie
Giite ves Stahles alje mit Suverliffigheit urtheilen gu fiunen,
muf man eine Neihe von Bevjuden anjtellen, vad fHeift: man
mufy ein ober eintge Stitde ber ju prifenden Stahljorte
auf alle jene Gigenjbaften unterfudjen, bie von einem guten
Stabl geforbert werben.

Bon alfen Stapljorten ohne Ansnahme verlangt man, vaf
fie yoeber wavms noc) faltbritdhig feten. Bu diefem Bwede [ift
man ven Stahl nur brawnvoth glithen, (Bjdt ihn in Waffer
ab, himmert ihn vann falt, biegt ibn an eimer anbeven Stelle
Bin und her und dreht ihn gleidfalls wm feine Adje, wihrend
eined feiner Gnven in einem Scdraubjtod fejtgehalten wird.
Befommt er hierbei feine Rantenviffe, oder bridht er midyt, jo
ift ver Stahl nidt faltbriidyig, jonvern weid). Wan evhipt hevauf
eine gleidpe Stablftange bis zur Gelbrdthe, unb Himmert fie
ievanf, big fie falt wird. Befommt pev Stahl aud) hier feine
Rantenvifie, fo ift der Stahl nidt rothbriidyig und nidyt
jpribe.

Bon allen Stahljorten, Gufftabl ausgenommen, verlangt
man, baf fie im freien Feuer leidpt jymweifen. Wird bex
Stahl in diejer Scdweifhige gehimmert, und die Oberjlide
erjdeint nady bem Hiammern von Niffen durdyzogen, fo ijt ver
Stabl vothbritdig obder warmbriidig wnd nidt u brauden.
Anf eine Fhnlidhe Weife fudyt man einen fhweivarm gemadyten
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Stahl jujammengubiegen und jufammenguichlagen. Grhilt va-
buvdy ber Stahl Niffe an ber vou aufen gebogenen Seite, jo
ift ev gleidfalld warmbriidig. Und) muf feine Tertur wenig-
ftend in ber Art gleidfdrmig fein, vaf bdie ungleidfdrmigen
Theile beffelben auf gleidhe Weife burdh bie gange Mafie wver-
theilt, und nidt an einer Beftimmten Stelle ves Stabijtiides
jufammen gehduft vorfommen.

Da fid) cine folde Ungleidfdrmigteit bes Stabhles durdy
gejdidtes Hiammern o verfteden [4ft, vaf man aud feiner
Brudflide nidts mit Siderheit fdliefen faun, jo ehige man
ben ju prifenden Stahl bis jur Rojenvithe over bis yur Gelb-
visthe und lafle ihn langfam erfalten.

Dlan hane ihn dann auf einer Seite mit einem WMeifiel
ein, und bredje ibn, wie fdon friiher gejagt, duvd) cinen furgen
rajpen Sdlag mit einem fdweren Hammer. Erjdeinen auf
ver Brudyjlide Stellen mit einem grdberen Korne, ober gav
sadige fafevige Pavtien, fo ift ver Stahl jdledht und muv fiir
bie gemeinften Dinge ju gebrauden.

it vag Korn o ziemlid) gleidformig, fo jdmiedet man
fidy pad Cnde einer Stabljtange vierfantig auf eine Linge von
etwa 4 3oll, giebt ihr Rofenvoth als Hisegrad, bartet fie
burdy Abldjdyen, feilt dann eine Seitenflidhe glatt und IEft fie
vorfidtig dunfelblan anlaufen. Naddem man jwet an einanber
ftofjenbe Seiten ved Stabed polivt hat, vevvdth fidh auf ver
einen Seite die ungleidhformige Textur durd) mififarbige, wol-
fige, faferige Stellen; auf der angvengenden Seite madjen fid)
bie Yamellen fiditbar, aus venen er wibhrend ves Gerbens ju-
fammengefdyoeipt wurve.  Bovgitglidy faferige Stellen veuten
immer auf eine Veimengung von harvtem Eifen, und madjen
ibu fiir die meiften vbeiten unanmmwenvbar.

Man  fdymievet hievauf ein glithenves Stabljtdbden an
einem Gube gegen 2 Boll lang ausd, und haut 8 alle halbe
Boll mit cinem Meifiel ein, um nad) dem Hirten bier bdie
Stitde vein abjdlagen ju fonnen, bejeidmet aud) jedes Stitd
mit Punften, um feine Stelle in dev Reibe ju evfennen.
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Man bringt diefed o jubereitete Stahlenve bamn in ein
flaves, an allen jeinen Theilen in voller Gluth ftehendes Feuer,
und erhist e8 o, daf vas dufierfte Enbe eine gelbrothe Hige
uud die andeven Punfte aber, fo wie fie weiter von der Wir-
fung bes Winves entfernt find, eine immer geringeve Hife
erhalten.  Hierauf wird die Stange im Waijjer abgeldfdht und
jorafdltiy getroduct. €8 ijt mun leidht die Hivte ver einjelnen
Stiide ju unterfuden, am genaueften mittelft Kdrpern, beven
Hirtegead felbjt als Anbaltpunit dient, und die in Bejug auf
ihre Pirte in folgenver Ovonung auf einanver folgen:

Diamant, Sapphiv, Topas, Jaspis, Adat, Medolficiel,
Feuevjtein, Berglryftall, Glas.  Fiic die Prayid jedod) veidyt
man mit vem Fewerftein, der Feile und vem Grabitidyel woll-
fommen aud. addem man auf dieje Weife nidt allein feine
Pirte, jonvern aud)y ven Higegrad mit iemlicdher Genauigleit
ausgemittelt hat, in weldem ev feine grdfte Divte evbielt,
jdreitet man zum Abjdlagen ver einjelmen mit dem Meifel
beeidyneten Theile, um bag Korm zu unterfuden, bdad bder
Stahl in ven verjdievenen Higegraven angenommen hat. Beim
Abbredhen ber eingelnen Stiiddyen verfibhrt man, wie cben
angegeben; over man fpannt die Stange in  einew grofen
Sdyvaubfted, Mo daf nur vas abjubvedende Stitd hervorjiebt.
Mitteljt eined rajden Hammeridlages bridt man ein Stiid
nad) bem anvern ab und vergleidht das Kevn ibhver BVendifld
den nebeneinander.

E8 wird wm fo feiner jein, in je geringever Hite fid)
bad Gtitd befunben hat; dief jufammen mit der oben evwilhn:
ten Priifung der Hivte ver Oberflide burd) Fewerftein, Feile
und Grabjtidhel wird ven beften Aufjdluf iiber die Giite bes
Stahles aud) in BVejug anf Hivte und Korn geben,
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Don der Bereitung des Damascenerftahls,

Gine feit unbentliden Beiten im DOviente verfevtigte Ut
voir Gerbftahl, ver jevod) vdafelbft nidit, wie man faljdlich
glanbte, ju Sdbel- und Doldyflingen und bergl., jenvern Blof
gur. Bevedung oder Umbiillung der eigentlihen Stahlflingen
gebraudht wurde, wm diefe ju wverzieven, um ihnen eine {dhvne
wellige uud geblilmte Oberflide ju geben, ift ver Fiinfilide
ober gegevbte Damaft, ver friiber tmmer mit dem cigent-
lichen orientalifdhen Damajte verwedfelt wurbe.

Die Orientalen evzeugten vom Anfange her ihr Scymie-
peeifen, wie nod) heut ju Tage, in dufierft gevingen JQuanti-
titen, fo daf fie, wenn fie ein Stitd Eifen von ivgend einer
betvadyt(ichen Dimenfion braudyen, vafjelbe aus Heineren Stitden,
Abjdhmiseln 2c. Fufammenfdweifen miiffen. Die Tiivfen, bic
nodh heut ju Tage fein Cifen felbft beveiten, faufen alle Eifen-
abfille und Bledjdnigel aus dvem WAuslandbe und fdyweifen
and ibuen ihr Gifengerdthe jufammen. E8 fonnte nidt fehlen,
pafi fie an einem foldhen, ver Witterung ausgefepten, ober in
einer fauvenw Duelle gelegenen Stitd Cifen Dbenterfen muften,
baf bie Witterung ovdber vag Waffer viefe jufammengejdmeifte
Mafje ungleidfdvmig angriff, fo vaf vie Theile hirteven Ei-
fend diber bie andeven aus weidevem Cifen Hervorvagten, und
wegen ver Durdeinanderfdlingung ver  jujammengejdpoeiften
und audgeredten Eifenabfille verjdjicene bamaftavtige Seid)-
nungen bilveten,

Ja e8 ift nidt cimmal nbthig, Cifenabfille von vevjdjie-
pener Hirvte jufammen ju jdweifen. Die SdeiRjugen vef-
felben GCijens haben ecine andere Favbe und Structur, und
find namentlidhy, wenn die Oberflide ver Abfdlle fdon vervo-
ftet war, weider, al8 vad Cifen in jeiner Maffe. Wir fehen
pieR felbjt bei und an abgegriffenen ober vom NRofte jernage
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ten Thitvgriffen, Kndpfen und Bindern aud unferem, voritgs
lich alten, Stabeifen verfertigt; ja felbft an unfeven Tijdymef-
ferm, venen cin Ritden und ein Dorn aus Eijen angejdweift
ijt, vervith fidy vie gefdpoeifite Stelle durdy ihre avevige, wel-
lige Beidmung, — Defhalb hat der alte Chemifer Stafl fdhon
pie Meinung - gedufert: wdie Damasdeener Klingen iwiivden
balb aus Stahl- und hatd aus Cifenfdienen gemadyt, weldpe
glitherd  yufammengewuniven und nad) allen Ridtungen durd-
cinander - gefdpweifit werben.n —  Diefer fiinftlige Damaft
wurde friiher im Oviente blof jur Folie von wirkliden Stahl-
tlingen, ju Havnifden, und fpiter jur Verfertigung von Flin-
ten=- umd  Pijtolenliufen benupt.

JNod) gegenwirtig find die Sdmicve in Damasfus im
Stande, jold)' fiinjtlichen Damaft in grofer Sdjinkeit ju ver-
fertigen, wnb gwar nur qus Stiiden ciner eingigen Sorte Gi-
fen, die jedod), wie jdon bemertt, tiiditig durdgeroftet
fein miiffen, damit der Roft beim Sdpweifien rebucivt, eine
weidere Cifenzwifdeniage jwifden ven jufammengejdweiften
Stiiden bilve. Gewdhnlidy benugen fie englifdye geroftete Faf-
veifen, bie jdhon ecine bequeme Geftalt Lefigen, jdmicden fie in
Gtitde von  gleidper Linge mnd legen mehrere jolde Stiide
itbereimanber, big ver Vitndel ober bdie Garvbe 1—1 1/ Boll
hody wird. Um diefe Garbe jujamumenzubalten, fegen fie ein
lingeres it eined jolden vevrofteten Fafiveifens auf fie,
unb biegen bie beiven Dervorvagenven GEuden . mittelft eines
Hammers: itbev bie Enben ber Gavbenftiide, fo dafp viefe En-
ben mnody diber dbie andere Seite der Garbe veidyen, und ben
Biindel wie eine Klammer jujammen halten.

Dan fdweiRt mm diefe Garbe gut jufammen und jdhmie-
bet fie gu etner Sdiene vouw 1 Boll Breite und ¥/, Boll Dide
aud.  Man theilt hierauf die ganze Linge in bret over meh-
veve Theile und Deftet fie jufammen (boublivt fie), fdweifit
fie wieder und jieht felbe iviever juv alten Linge aus; bie
Gdjiene befteht jetst jdhon aus bret Mal fo vielen Lagen, ald
Anfangs. - Man wiederholt diefelbe Dpevation dann nodmnrals,
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und audy nedy jum vievten Male, wenn man die Linien des
Damaftes fehr fein haben will. Demn je Biter der Stall
poublivt und gu ver nrfpritngliden Dimenfion audgeftrect wird,
aud defto mehreven, aber befto feineven Yagen witb dic Sdyene
sufammengefest fein.

Um nun biefe vevfdhievenen Pagen, bie mur an ber fdyna=
fenr Seite bes Stabes fidhtbar find, auf bie breite Seite fu
pringen und ihuen iberhaupt “ihren Pavallelidmus ju- benel-
men, erhigt man den Stab ju s jeiner Léinge und hammert
nun die jdymale Seite fo lange, big fie flacd) und breit, wund
bie chemalige breite Seite die fdmale geworden ift. Auf eine
gleide Weife verfdhrt man mit den jwet iibrigen Dritttheilen.
9Wir fommen mum ju ben eigentliden Krdufelungen und Fum

fignrvivten Damait

Um bpie eigentlidhen Krdufelungen in allen bamagcivten
Rlingen herveryubringen, bebient man fidy einer cigenthitmliden
Weife, namlidy ves Drehend ver oben erwifhnten pridmatijden
Stibe um ihre eigene Lingenadfe, fo daf fie ein fdyrauben
formiges Ausfehen erhalten. Denfen wiv und vie Udyje des
Gylinvers al§ feftftehend und den 3u prefenden Cylinder and
Lingenfafern yufammengefetst, weldye fidy pavallel um piefe
Adpje gelagert habem.  Fiugt man nun biefent cylindrifdyen
Bitnvel von Langenfajern um die fefte unverdndberlide Adie
3t brehen an, fo Befdyetben alle bdiefe Fajern Sduneden:
ober Sdhranbenlinien um die Adie, weldie Scnedenli-
nien mun, mehr oder wemiger gegen bem Hovizont genteigt, in
perfelben Orbnung diber ober untereinander folgen, wie fie
por bem Drehen nebeneinander, b. 1. vertical gelagert roaven.
Wir erhalten auf dieje Weife cine fteveometrifdhe  Figur, die
fidy betvadyten Lift, al$ entjtanben burd) bie fpivalformige Be-
wegung einer Ebene, bie aud verfdicven gefarbten Theilen
ober Punften jufammengefesst war. Die Bewegung piefer
Ebene mufi um eine verticale Ad)fe gedadyt werben, und wav
jo, vaf alle ifre Puntte Spivallinien befdreiben um bie ge-
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meinfdaftlidhe Adfe. It und nun vie fid bewegend gebadite
cbene Figur gegeben, und die Art ver Spivallinie, bie jeber
hrer Puntte bejdyreiben foll: fo Founen wir burdy Zeidinung
ober Recynung vavthun, welde Lage bie i unjerer Ghene
begeidmeten Puntte in dem gedrehten Cylinver ver Linge nad)
vurd) vie Adyfe ober pavallel mit verfelben entywei {dmeivet.

Man fieht in jevem Falle, wie vie Fafevbitnvel, die An-
fangs im Stabe ber Linge mnady und pavallel mit ber Wdife
laufen, buvd) die Drehung bes Stabes ihren Weg nady bder
Breite nehmen.

Um vie Ginfdvmigteit auf biefe Art erhaltener Figuren
ju unterbredyen, berveitet man fidy mebrere Stibe und breht
bie einen nady vedits, bie anbern nad) linf8, feilt entiveder
bie entjtanbenen fanten wieder ab, over fdmievet den gebad)-
ten Stab wiever vievedig unb fdweifit nun jwei oder mehrere
foldje nady entgegengefesten Seiten gevrehte Stibe jufammen.
Doublivt man diefe jufammengejdweifiten Stibe ntod) einmal,
fo lagern fih nun bdie in entgegengefetster Ridytung nebenein-
anber [iegenden Schraubenlinien aud in entgegengefepter Rid)-
tung itbereinander, woburd) fehon eine vielfady mannigfaltigere
Sigur entfteht.  Stredt man endlid) biefe  gufammengefeste
digur ver Ringe nad) aus, fo werden aud) ‘diefe horizontalen
Fafern nady den Hammerftveidher eine wellenfdrmige Figur
annehmen, vovgiiglidy wenn man ven Stab geflammt  aug-
fdymiebet.

In diefer Weife ift ber aufgefdweifite Damaft ber edt
ovientalifdhen Rlingen und der von bem befannten Sic Henry
it Franfreid) um vad Jahr 1822 fabricivte Damaft hervor=
gebradyt.

Nody mannigfaltiger wird bdie Kviufelung, wemn man
jeben Stab, anjtatt ihn feiner gangen Linge nad) immer in
berfelben Ridtung um feine Adyje 3u brehen, ibn juerft um
einen gangen llmgang vedit®, damm am einen yweiten Umgang
lints breht umd fofort, o lange man einen Theil ves CStitces
gum Dreben itbrig Bat.
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®any vafjelbe finvet audy betm Ausjdymieven des Damas-
cenerftahles Statt. Wiv haben jdhon gejeben, daf ein gerabed
Yusfdymicden Feinen etgentliden Damaft geben Iwiirde, und
audy cine fdylechte Sdneive. Man jdymicdet defbalb ven Stabl-
ftab geflammt aus, ober preht ben prigmatijd) over adhtedig
gefdymicbeten Stalljtab in rothglithenwem Auftanve balo vedts,
falp lints, feilt die Kante ab wnd jdymicvet Das Gange ju bev
perfangten Fovm. Ans einer folden Sdyiene jdmievet man
pann bie jwei ditnmen Lagen, swijdhen weldye evft die cigent-
lide Stahlflinge gefdmeifit wird.

Daf bad Scweifen mit aller Borfidht und Umfidht vore
genenunien yoexben mufi, o daf bie Sdyweifung an alfen Thei-
fen vollfommen wird, ohmne daf vasd Eifen verbrennt, verfteht
fidh won felbft. Der Avbeiter iibersieht vefthalb immer die Garbe,
jo oft er fie Dbem Fener audjept, mit giner Mengung  aus
Gtrafientoth, Thon wumd Kubhs oder Prervemift beftehend. —
@piter verfertigte man audy auf biefelbe Avt wirk(id) fdmei-
penbe Waffen, tndenrman Sdyienen aus fartem und weidem Gufs-
ftable gu einer Garbe verband und jwifden fie gepulverted
Gufeifen mit Bovar vermengt einftrente.  Da§ Gange wurbe
fo gefdweift und wm /3 fanger audgejtredt, alg .pie Klinge
werben jollte.  PMan poublirt hievauf den Stab, windet ihn
um feine Adfe, wodurd pie Lingeftreifen in Spiralen vers
wanbelt werven . §.fo Dian fanmn mm ang vem Gangen
gine Rlinge fdymicden, oder man nimmt i cinen Sibel ywei
Sdyienen dicjes pamascivten Stahles und fdweift eine fdymd-
fere Platte von gutem weidhen Cifen vitdwivts bagwifdhern , jo
bafy biefe eigentlid) ben Ritden bilbet und der Damadeener
Stall die Scneive.

Die Kunft, bew gegerbten Damaft ju ezengen, bat i
Guropa bev Frangofe Clowet, Profefjor der @Ehemie an Dev
Sngenieuridule ju Mejieres, tm Jahre 1790 juerft guv Boll-
fonmenbeit wnd in ein Syjtem gebradt, nad) weldyem Tanjende
pon Rlingen in Franteid) verfertigt ovden find.

Glonet empfiehlt vor Allem vie grbfite Bovfidt in Aus-
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mwabl der Stahlidyienen aud ben Eifenjdienen, vie burd) Sdiveifien
miteinander verbunben werden jollen.

Dag Cifen muf ven bder bejten Qualitdt uud von duferjt
feinen Nevvenfafern jujanimengefest fein.

Andy firv fdmeivenve Waffen, wo man bie Cifenjdienen
anmt beften gauy weglifit, follen alle Stahlforten, die man ju-
fammenfdmeifen will, webhl gegerbt fein, und fie werten am
Deften von verfdyiebener $ivte herab bis jum Feverftahl ges
wiblt, Sie lafjen  fidy banw leidht i vem aus ilyen entjte-
henden Gewebe burdy ihren werfdhievenen Farbenton evfennen.

W einen jdinen Damaft ju evgeugen, verlangt ev einen
Stab aus wenigjtens 30 jufammengejdweiften Stabljdyiencn
sufammengefept.  Man beginnt veRhalb damit, fidy Scienen
su fdpeiven von: 144 Dide und etwa 10 Breite, und legt
ibrev: juerft ein Dugend itber: einanver, fo bafi fie eine Garbe
bilven, in welder bvev feine Stahl mit weidjevem, etwa mit
Severftahl wedfelt.  Bu ven jwei dufevften Sdyienen wihlt
man tmmer den fdledyteften Stahl oder Gijen, im Falle man
Gifen mit eineben will.  Man fdweifit viefe Garbe im Huolj=
foblenfeuer mit aller: Borfidt, daff man ja: feine grofere Hige,
alg nothroenvig gebe, webet man fidy fleiftig ves Thones be-
vient, ben Stahl wvor vem Verbremnen zu fidern. Eine ju
ftaxfe Dige gerftivt den Unterfdied 3wifden ben einander be-
viifrenben. Stabl- und Cifenfdienen, und man witrbe auf- viefe
LWeife eine undeutliche Seidnung auf vent aud einer fo ver
braunten Garbe gefdmicveten Stitde erhaltew.  Dian bedbente
i, daf alle: Sdjienen frei fein mitfjen von G Lithipan, unp
taff man a8 Sdug ves Cifens gegen Oppbation: . redyt
trodenen. Thon mehme, Ffeinen Sanbd; fermer, daf man bas
Gener nur fhufenweife: vermehre.  Die gejdmweifite Gavbe him-
mevt man chen, fdmeidet fie in drei Stiide, und jdweifit vie-
felben wicdev gufammen; vadurdy evhilt man einen Stab aus
56 @djienen jufammengejdeift.

W bieje Garben jujammenzubalten, bedient man fidy ei
ferner quadratformiger ahmen, bie vom drei Seiten hev fid)
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genan an die Seiten per Garbe anjdymicgen, an ber vierfen
aber nod) Naum genug Ilaffen, ecinen eifernen Keil Hineingu-
treiben, wm bie cingelnen Schienen in der genauefien Beriil-
rung ju exhalten, denn fo ift man fider, daf fie gut fdweifen.

Glonet giebt aud) nod) Methoden an, wie man fid) durd
Aujammenjdveiffen von Scdjienen und Stiben Stalhl- ober
Gifenprismen verjdafien fann, bie auf ihren Querfdnitten
alle mbgliden Figuven geben.

Da e8 und aber zu weit fiihren wiivbe, auf bdiefe dlteven
Berjahrungsavten: Elouet's fpeciell eingugehen, o laffen iwir
biejelben unberitdjidtigt und wollen nur Einigesd itber mehreve
neweve Pethoven vom Jtaliener Crivelli, fo weit dies ohne
Abbilvungen thunlidy ift, mittheilen.

Dag Verfahren, weldes ber Lefitgenannte anwendete, um
bamadcivte: Beidynungen auf feinen Klingen hervorzubringen,
und toeldyed allervingd auf einem fritheven Berfahren wvon
Glomet bernbte, befieht in Folgendem: Er feilt oder haut juerjt
mitteljt eined Dieifiel8 in feine aud pavallelen Lagen beftehende
Sdyiene, bie ju einem Sibel verwenbvet werden foll, der Breite
nady cylindevijhe RKinnen auf beiven Seiten aus, big auf ven
britten Theil der Dide verfelben, jeded) fo, baf jeve Rinne
anf einer Seite immer jwifden jwet auj der anvern Seite
fallt. - G nimmt hievauf die jdharfen Cden bdiefer Rinmen mit-
telft bes8 Meifeld und ber Feile weg, fo baf guletst eine fdhlan-
genjormige Figur entjteht. Diefe jehlangenfivmige Figur wird
nun wieder Gellfivjdroth-glithend , mitteljt eined grofen Flad)
hammrer8 gerade und cben gefdymiebet, wodburd) die friiher ge-
vaben finien eine wellenfovmige Figur annehmen. Die er-
wibhnten Rinnen werben natiivlid von vem davunter liegenben
Gifent ausgefiillt, die durdfdmittenen Lagen aber hervorgeprefit,
wie bdie Blitter eined aufgejdilagenen Budjed am Sdnitte.

Da nody dtberdief, an ven JNandern bie Fuvden durd) bie
Hammerftreidhe mehr und frither ausdgefiillt werden, ald in per
Miitte, jo entftehen vofenartige, von ven hervorjtelenven Rin-
bern ber durdjdnittenen Lagen cingefafte ober gebilvete Figu-
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ve. Crivelli mennt diefen Damaft Rofettenvamaft. Man
tann natitvlid) die Lage und Geftalt der Rofen durd) Verdn-
berung der Ridjtung dev  eingefeilten Rinnen verdnvern. Je-
vod) werben buvdy biefe Methove, fowie bdurd) bie fritheven
Glouet'jdhen, wobl gewifjer ovientalifdyen (gegerbten) Damajten
dhnlidye, aber bem eigentlidhen Damafte nie gleichfommenve
Aeidynungen hevoorgebradt.

Gine jweite Art Crivelli's, vamaftihulidhe Beidymungen
auf feinen Klingen hervorgubringen, Befteht davin, bdaf e in
einer fladjen: Hanmmerbalhn verjdievene Figuven auf eine Tiefe
von gwei Yinien eingraben [dft und fo einen Prgftod bilvet;
hievauf evbigt er feime RKlingen zur hellen SKirfdrdthe und
prigt die in ven Hammer cingegrabene Figur bdavauf, inbemt
er ben Prighammer auf die roethgliihenve RKlinge fesit und
mitteljt cines anbeven groffen Hanuners vavauj jdligt, bis die
Giguven ved Hammevs evhaben geprigt auf ver Dberflidye
erjdeinen. Sie werben bann wicber weggefeilt, fo daff die
Stlinge eben wirh, wovauf man bie entgegengejeste Seite ver
Stlinge auf gleide Weife behandelt und biefelbe julett aus-
fmievet. — Die anf dieje Weife hervorgebradyten Figuren
und Fleden unteridjeiven fidy gleidfalls fehr von benmen pes
eigentlidhen Damafted und jwar jdhon duvdy ihre Negelmagigteit,

Grivelli hat nody eine britte Weije angegeben, TFiguren
und fogar Budjtaben auf vie Klingen ju bringen, bdie jevod
itbevaus mithfam ift. Gv bringt diefelbe Beidymumg auf beiben
Seiten ber RKlingen an, o vaf fidy beive einanver gerabe
gegeniiber  ftehend beden.  Nun wird bvad Metall auf eine
Seite um die Beidynung bis auf 1/, ber Klinge  weagehauen,
jo baf fie alfo erhaben wird. Auf ver entgegengefesten Seite
wird die Jeidnung felbft auf gleide Tiefe Herausgeftoden,
fo bafy ver erhdhten Beidmung auf einer Seite eine gleidye
Bertiefung auf der anbern entpricht.  Die Slinge wird nun
wieber Pellvoth glithend gemadyt, - and mittelft cineg grofen
flacyen Hammers geebuet.  Davurd) dritdt fid die erhabene
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Beidynung in die Vevtiefjung und fiillt alfo vie gange Dide
ber Sdyiene and,

In ver Berfertigung feiner Klingen felbft weidt Crivellt
pebeutend vou Glowet ab. Undy er fest biefelben aus vielen
iibereinanver gejdpweiften Schienen von Stahl gujammen, bringt
aber pad dagwifden gejdweiRte Eifen, deflen Gegenwart jedod)
Glouet nidst al8 ndthig evadhtet, auf eine feldpe LWeije an, baR
vie Fajern ves Gijens vedte over etwad fdicfwintelig auf bie
Fafern bed Stahles 3u liegen fommen, alfo fie burdfreuzen
und fidy nedy fiberdief wihrend ves Schmicdens in die Stahl-
maffe zum Theil verjenfen. Um: dief zu bewivfen, nimmt
er Stabljdienen von */, Wiener Linien Dide und 1'/; 3ol
Breite, durd) dbeven Aufammenjdneiffen die Klinge entjtehen
joll, und ummwidelt jede diefer Scjienen mit Eifendraht von
gleider Dide mit vem Stahlblede. Gr amadt in per Re:
gel bie Windungen fo weit audeimanber, baf jwijden ben
cingeluen inuner nod) drei "\ahtucfcn Plats hatten.

Dieje fo umwidelten: Scienen werdew bis mabe jur
Weifigliibhige gebvacht uud damm mit cinem gvefen: fladyen
Hammer auf ihrer breiten Seite fo lange gehidmmert, bis Dex
Drabt flad) in einer Ehene mit der flinge exfdeint. Dadurd)
werben alfo bie Sdyienen ber Timeve nady auf beiven  Seiten
o ben jdranbenférmigen Winbungen aller anf beiven Seiten
in entgegengefepster Midptung quer iiber bie Fajern lanfenven
Gifenfpangen gujanumengehalten.

PMan  nimmt: wn, o wme bieo Sdneide der Einftigen
flinge von pewn Gifen gu befveien, anf ben fmalen: Seiten
ver Sdyiene pag Eijen mittelft einer Feile fo lange weg, bi8
per Stahl ves wmwidelten Stahlblechd gum Borfdetn fommts

Bon diefear jo vovbeveiteten oder mit  Eijen avmivten
Stablblecdhen nimmt ev 18+-20 ven ctiva 7—8 Boll Linge,
eqt- fie anfeinauder, wmwidelt fie mit Drabt, fdweift fie u=
fammen und- jdmievet im Gefente eine 11 Linien breite Stange
pavaug, welde, ba fic jwet Silbeltiingen giebt, w ber Mitte
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5 und an beiven Enden 21/, Linien bid Bleibt. Dief bilvet
Pann ten natiirliden einfaden Damaft Crive (i,

Wi fiinjtliden Damaft ju eryengen, fdmneivet er die fo
erhaltene, aber in gleider Dide ven 2 PLinien gefdymiebete
Stange tn 7 Theile, fdpweifit viefe Theile wicder aufetnanber,
woburdy er natiivlidy eine Stange erhilt, weldye, da fie juerft
au$ 20 Blittern beftand, jest aus 7 Stiiden jufamnienge-
fdweift ift, vaber aus Tmal 20, b. i. 140 Blattern Befteht.

Cr verfertigte Rlingen, bie aus einem Theil Gifen wny
ywei Theilen Stahl auf obige Weife sufammengejdyweifit wa-
vew, und hivtere aud einem Bievteltheil Gifen und bdrei BVier-
teltheilen Stahl; wovanf bei ihrer Hivtung Ritdfidht genom-
nien werben muf.

Hiarvten der damascivten Klingen.

Da ber Stahl ver Damascener Klingen hirter ift, al8
gebriudylidyer Gufftalbl, fo ift e8 in ver Regel im Oriente nidyt
gewdhnlid), ven Klingen ihre gridfte Harte ju geberr, um fie
fobann wiever angulaffen. Sdon Tavernier erziblt in feinen
Heifen, vaf bie Perfer ihre damascivten, ans vem Stable
ben Golfonda verfertigten Rlingen mur Frjdroth evbigten und
fie Damn in Leimwand einfdliigen, anfjtatt diefelben wie wiv in’s
Waffer ju taudien. Aund) ver englijdhe Conjul Barter su Aleppo
tn Syrien erzdhlt, daf die Sdwertfeger bort ihre RKlingen in
cinem Gemenge aus gleidhen Theilen Sefamsl, Sdyaftalg,
Jungfernwadyd und Naphta ablifdten; aber aud) ba miiften
fte modh einmal angelaffen werbven.

Der Hitegrad itberhaupt, den man diefem Stahle giebt,
ift hier fehv zu beviidfidtigen; beim eigentlidhen Damaseener
Stahl varf die DHike ein mdifiges Rothglithen ober RKirjdyroth-
bige nie iiberiteigen.  Die Ovientalen Haben bier fehr wviel
Criahrung, und fie verfabren mit alley migliden Borfidt,
nidt allein wm ber Rlinge die vedite Pitse, jondern audy eine
gleidpfévmige gu gebew. Um burd) das Tageslidyt tn Beur-
theilung ber Farbe ved NRothglihens wnidht ivre gemadt 3u

Dactmann, Bereitung bed Srahlé 16
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voerpen, fdveiten fie jum Hivten vor Sonnenaufgang.
Site maden fidy auj der Crde einen NRaum von Steinen be-
grenst, von der Grdfe der anguglithenden SKlingen und fiillen
ibn mit frifden Tannenfohlen. Dad Feuer wird mit-
telft eined Fadevs angefadt, bis die Kobhlen duvd) und duvd)
rotlh glithen, Dievauj vie Klinge vavauj gelegt, mit denfelben
Sohlen bepedt, und gleidjdrmig angufadyen fortgefahren, bid aud
piefe Kohlen dibevall gleidymigig voth glithen. Hat die Klinge
eine fdwade Noth- over Kirjdrothhige erhalten, fo wird fie
mit ihrer gamyen Linge jugleidy, mit der Sdueide vovan, in
einen 3 3oll ticjen und eben fo breiten Dhilzermen Trog ges
taudit, weldjer mit obiger WMijdung aus Sefamdl 2. angefiillt
ift. Sie bleibt fo lange in diefer Mifdyung, bis fie falt ge-
worben ijt.

Man wird itberhaupt venfelben Swed evveidjen, wenn man
pie Slinge bet ibvem gehivigen Higegrave in's Wafjer taudt.
Sie muf da muy wieder angelajjen werben. Crivelli
fand bet fetnen Slingen aus eimem Theil Cifen wunb Fwei
Theilen Stahl vad Anlafjen nidt mehr nidthig. Aud) die gegen-
wirtig in Damasdcusd iblide Diethove, die Klingen qus. fiinjt-
lidem Damajte mit einem Teige aus gleidgen Theilen Barilla,
@ova, pulvevifivten Cierjdyalen, Sodjaly und Bovay zu iiber=
siehen, fie bid juv Kivjdrothhige in diefem Sufjtande anzugli-
ben, und bamn, wenn fie in's bunfle Rothgliihen iibergehen
wellen, im Quellwafjer abjuldjden, jdeint ein nadheriges An-
[afjen unnithig zu madyen.

Die erften Damadeener Klingen werben jeded) aud) im
Ortente nadgelafien, invem man die Mijdyung von Sejamil 2c.,
in bver fie abgelojdt worden find und woven nur ein Theil
an ber SKlinge hingen Bleibt, auf venfelben Koblen, auf wel-
dyen die Slingen jum Hivten angegliiht wovven, vervauden Lifit.

@obalp bie Stlinge aufhovt ju vaudpen, entfernt man fie
pom Feuer, (ARt fie ecisfalt werden, und nimmt den auf bex
RKlinge hingen geblicbenen Ritditand vorfidtig mit dem Deffer weg.
Wir werben jedod) denjelben Effect evveiden, wenn wir
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unfere Klingen mit Wad)s beftveidien, wnd bajfelbe gleidfalls
iiber Stohlen vervaudien laffen. Soll bie Klinge jebr elajtije
bletben, fo miiffen wiv fie am beften auf einem nad) ihv ge-
Fritmmten. vothglithenven Gijen blan anlaufen lafjen, wibrend
man ihre Sdneidbe durd) rajdes Ueberfabren mit ebnex einge-
iduittenen frijhen Rartoffel buvrdy bie gange Dauer ves An-
laffens iDL evbilt.

Siditbarmacdyen ded Damajtes.

Jeve auf diefe Avt gebivtete Vlinge muf natitclidy polivt
werben.

Man bedient i) dagu juerft cined feinen Sdyleifjteines,
polivt mit gejdldmmtem Sdymivgel mittelft eines geblten Holzes,
und brdunt fie zulest mit Blutftein. Bei mandien Klingen
von grober Rvpftallifation evideinen fdon Bier bie exjten n-
finge von Damaft. Die Kinge muf nun von jeber Epur bes
Deles oder Fetted, das vom Poliven immer juvitebleibt, be-
freit werben. Dief gejdiecht mittelft ungeldfdytem over Aeptalf,
ben man gulet nod) im Oviente mit Wafjer abwifdt, in weldyem
Tabatsajde aufgeldjt war. Dafy die Klinge mit ben Fingern
nidt melhr beviihrt werven darf, verfteht fidh wohl von felbit.

Jeves Agens, weldyes demifd diefe polirte und von allem
§ette befreite Dberflidie afficivt, ift im Stanve, tad feine ba-
majtartige Gewebe ves Stahles fidtbar s madyen. Selbjt die
Wirkung ver Atmojphive ift das su thun fibig, und eine gut
iibevroftete Rlinge wird ihr feyftallijdes Gefitge jeigen, wenn
man fie wieder polivt. Vedient man fidy Fitnjtlicher Beizmittel,
fo fann man e8 al8 Princip anjelen, vaf, je Tangfamer bie
Wivhung viefer Mittel, vorgiglich bei ddytem Damaite, ift, befto
fdduer unb gleidyfdrmiger bie Beidhnung werbe.

Jm DOviente gebraudit man als orybivended und anflifen-
ved Mittel ein Saly, bad auf dem Drufengebivge an einer
Quelle bei Ghafir, aus jerfestem jdefelfieshaltigen Sehiefer-
thon audmittert wnd augs {dwefelfanrer Thonerde nd eben
foldyem Gifenorybul Gefteht. Dicfes Saly muf in einem Bblei-
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ernent ober glifernen Gefdfe in Waffer aufgeldft werden. Man
jteeidyt e8 blofy mit bem Finger auf bie ganze Klinge, wifdt
hievauj baffelbe in veinem Waffer wicder ab, und wiederholt
bie Operation jo lange, bid der Damaft hinreidend hevvor
getreten ift.

Sn Guropa nimmt man in der Regel Scheidewaffer, das
man in einen mit Wajfer gefiillten holzernen Trog o lange
gieft, bis das Wafjer fdywad fauer, etwa wie gewdhnlider
Gjfig, geworden ift. Jn diefes legt man bie RKlinge und be-
obadytet ven Punft, wo der Damajt am jdydnften hervorgetre=
ten ift. Man nimmt die Klinge jdmell hevaus, wijdt fie jo
gut a8 miglid) in reinem Wafjer, damit die Klinge von ber
leten Spur Siure befreit werde und nidyt vofte, trodnet fie
pollfomtmen mit veiner Leimwand und Bt fie julet gut eim,
am beften mit Klauenfett.

Dian famn and) bdie Klinge in einen Trog mit veinem
WWaffer legen, und, wibrend bdie Fliffigleit ftets umgeriihet
wird, fo lange Scheivewaffer hingugiefen, bid man fieht, vaf vie
Stlinge angegriffen ju werden beginnt.

Grivelli bevient fidy alé Beizmittel fitv feinen ge-
girbten Damajt eines Gemenges aus einem Theile gewdhns
liden Sdyeivewafjers von 1,3 fpecifijdiem Gewidpte und 20
Theilen gemeinen Ejfigs. Diefe Mijdung thut auf Klingen,
nady feiner vt verfertigt, ihve Wirhung in 20 — 25 Minuten
pollfommen. G ftellt die Klinge in ver Mijdung auf die
Sdneive und Lift fie nivgends mit den Winden in Beviilrung
fommen.

Aufer viejem gegdvbten Damaftjtahl hat man aud) einen
gefdmelzenen; man fann im Allgemeinen den weiter oben beim
Gufjtahl evwihnten indijden Stahl over LWoey und verjdjie:
pene Legivungen von Stahl unb anberen Subftangen dabin
vedymen, die wir hier fury exwdhunen wollen, da fie tm Allge-
meinen wenig Wertlh fiiv die Tedmit Haben.

Der Frangoje Breant jdmoly mit 100 Theilen Stahl
1 THL. Kienvuf und 1 THL Gvaphit gujammen. Wive dev
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Graphit veine fohle gewefen, fo bitte fidh der erhaltene Stabl
gewify nidht hdmmern laffen, fo aber ijt der Graphit gemwdhn=
lidy mit Sicfelerve und Cifen gemengt, bdes8 mit thn demifd
verbunbenen RKiefels nidit einmal ju gedenfen; bder Riefel diente
pefhalb hier gur Grzeugung von Riefelfohlenecifen, wodurd ge=
wiff ein guter Damaft entftanven fein mufte.

Stodvart und Favaday vermijdten 1 Theil Silber mit
500 Theilen Stahl, allein bie Prayis hat durd) die Berfudye
biejer Chemifer mur wenig gewonnen.

Obrijtlientenant Fijder in Sdaffhaufen nahm im Jakre
1825 ein djterveidyifbes Patent auf eine Legivung bdes Stahles
mit Nidel, die er Meteor-Stahl nannte, weil fidy im Meteor-
Gifen immer Nidel findet. Nad) ecinem englijdien  Patente
werben 4 Theile veines Nidel, 1 Theil Silber und 24 Theile
Zint und Koblenpulver in einem feuerfeften Iutivten Graphit=
tiegel gefdmolzen und in faltes Wafjer ausgegofien, um fie
leidyter jevtoRen ju fonmen. Bon bdiefer Legivung jdmilzt ex
8 Ungen mit 24 Pfund Cementftahl jujammen, und mengte
nod) 6 Ungen gepulverten, mit einer Unge Holztohlenpulver
gemengten Chromeifenitein hingu, ALS Fluf ift empfohlen 2 Unzen
ungeldjdyter Ralf und eben fo viel Poryelanthon. Allein and
diefe jufammengefeite Legivung fdjeint feinen Vorug vor dem
gewdhnliden Breant'jden Damajte ju Haben.

Die neuejten BVerjudhe hat Herr de Luynes gemadt, fid
ftiigend auf feine Analyjen von indijden Stahleingiifjen, Wooy
und bamascivten oftinvijdpen Sibeln und Dolden 2¢. Obwohl
piefe Analyfen in fo fern den BVerdad)t evregem, als fie ben
foblenftoffgehalt diefer indijden Probutte fo groff an-
gebenr, bafp diefer RKoblegehalt ben bes am meijten getohlten
Joheifens einmal fogar um dad Bierfadpe iiberfteigt, fo find
bod) die praftijden Nefultate bemerfendwerth. Nadyvem Heve de
Luynes Berjude mit Wolfram, Nidel und Mangan gemadyt
Batte, die er alle in dem ovientalijdhen Stabhle gefunben haben
wollte, ehiclt ev al8 Rejultat, vaf eine grofe Duantitit Mangan-
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metall, mit frgend ecinem Stahle verbunben, hinveide, in dem:=
felben pen fdydnften Damaft Hervorgubringen.

Enolidh find audy nody bie Verfudje bed ruffifdien Verg:
ingenteur=Obriften Anoffon ju erwihnen, die aber eben fo
wenig praftifden Werth haben.

Die Deften Damasdeenerflingen wurben von jeher in Ta-
mascus in Syvien verfertigt, der Stahl daju wurbe jedod) aus
Sabul, in Afghaniftan gelegen, Lejogen. Die Jeidynungen diefer
Rlingen find duferft zavt, bdie Linien Hodyft mannigfaltig ge-
wellt wnd fdyon verfdlungen, dod) nidyt fehr beftimmt begvenst;
fo vaf bie Beidhnungen wie hingehaudt erfdyeinen und fdiierig
st copiven finb.  Gegenwivtig beziehen die Waffenjdymicte ju
Damadfus denjelben, der du Fool de hind (indifder Stahl)
heifgt, aus Defan, und die Perfer einen dhnliden aus Golz
fonda, Beives im BVorderindijden gelegen. Die gegenwdrtig et
ung und jum Theil aud)y im Oviente Dbeviihmieften find bie
perjifden SKlingen Taban-Enti, Taban Kirmani aug Kbo-
vaffann,  Assad Allah ju J8paban wav der Beriifmtefte Waf-
fenfdymied feiner Reit.

Die fyrifden Arbeiter, obwohl gegemmivtig meift in Aegyp-
ter, Aleyanvrien over Kairo, verftehen nod)y immer bdie beften
bamaseivten flingen ju madien, bdie unter bem Namen bdex
dgyptifden jelbjt in Perfien gefdipt find.

RNody fennt man Klingen von Alt-Kaivo mit frarfen Adern,
feoary und weify; aus Conftantinopel mit grawen grofien, mand:
mal verfdlungenen Avern; aus Vagbad mit vautenformigen
Beidmungen ; cbenjo aus foniglidy Belavad grob marmovartig
gegitterte, ber marmovavtige Damaft oft fehr weify, und bdie
Slinge eben fo Havt als jevbrechlidy. Die mreiften biefer Avten
find jebody wahrideinlidhy finjtlicdher Natur. Alle ddten Damasds
cenerflingen fann man umfdmicven und den Damaft jedesmal
wieber nenerdings hervorbringen.
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Don der Devarbeitung des Stahls ju
befonderen Fabrikaten

Nadypem wiv in ten vorhergehenven Capiteln diefed Ab-
{dnitted von der BVearbeitung bed Stahles im Algemeinen ge-
vevet haben, gehen wiv nmun jur Vevarbeitung vefjelben ju einer
Reihe bejouberver Fabrifate iiber, um unjern Yefern vie fpecielle
Anwendung per in ben vorbergehenven Capiteln vorgetragenen
allgemeinen Grunvfige an einer Anzahl hiufig vorfommender
Gegenftinde nadyuweifen. Wir miiffen uns vabei fury fafjen,
um pen Wmfang der vovliegenven Sdyrift nidht nod) mehr aus-
subehnen; allein das Gefagte wird hinveidend fein, bda tiv
bie allgemeinen Grundfie in midgliditer Voelljtindvigleit mit-
getheilt haben.

I. Bon ber Verfertigung der Feilen, Rajpeln
und Fratjem

Die beiven evfteven Werfjeuge werden auf gleidhe Avt vers
fertigt, ba fie fidhy mne durdy den Hieh vou einanber unterjdpei-
bert, welder bei den MNafpeln aus vielen getrenut ftehenven
fleinen Gindriiden bejteht. Jever foldyer Cinvrud bhat neben
fih etnen jdarfen alhufovmig in bdie Hihe ftehenden Grath,
wobuvd) pie Oberflide ves Werfzengd wie mit Furzen Spigen
stemlidy bevedt evideint, — Gany anders ift die Verfertigung
ber Fraifen, allein ba bviefe Werkzenge bie nidyijte Vevwandt-
fhaft 3u ven Feilen haben, fo miiffen wir fie aud) Hier be-
tradten,

Buvdrberft mitffen wiv fiber vie Vefdhaffenheit ver Feilen
vedenr, um fo mehr, va biefe Werfjenge eine jo allgemeine An-
wendung bei ter Bearbeitung der Meetalle haben wie fein an=
beved, denn alle Gegenftinde, bei denen nad) vem Gicfen, Sdmie-
ben at. f. w. nedy eine feimere nobiloung dev Fovm nbthig ift,
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und bie nidyt geeignet find, duvd) Abdrehen, Behobeln ober Ab-.
fdhleifen vellendet 3u werben, bevitrfen bed Abfeilensd. Die Feile
ift nimlidy im Algemeinen ein Stiid Stahl mit vegelméfigen
vauhen Ginjdnitten auf ihrev Oberflide, die von den Metal-
len, itber weldye fie mit angemefjenem Drude hin bewegt wird,
mehr ober weniger feine Spine, die Feiljpdne over den
Tetlftaub abftbft.

Dic Cinjdynitte per Feilen over bie jogemannten Hiebe,
werben, mwie wiv weiter unten fehen werdem, mittelft eined -
Meifels hervorgebradyt, und es ift veven Anoronung und Fein=
heit vou grofer Widptigheit. Sehr wenige Feilen find ein-
hiebig, b. D. enthalten nur eine Reihe pavalleler Cinjdnitte,
welde jammilid) nad) einer Ridtung ftehen. Vei pen meiften
Teilen hingegen laufen bie Cinjdmitte nad) jwet fid) duvdyfreu-
jenden Nidtungen, und man nennt diefe daher zmweihiebige
Teilen. Sie zeigen jahlreiche und einanver gany nabe liegende
rautenfovmige Bdbhnden, welde ver gangen Flide eine gleid)-
mifige Naubigleit ober Scddrfe vevleihen. Die juerft ange-
fertigte IMeihe ven Cinjdmitten Geifit ber Grunb- ober Un-
terhieh; bie hicvauf iiber Rreny gemadyten Einjdnitte bilben den
Sreuz- over Oberhiech Wenn man eine Feile quer vor
fidy Dinlegt, jo evidheint ver Unterhieb nad) der redten Seite,
per Oberhieh nady der linfen hin geneigt. Beive Hiebe dringen
bergeftalt fdrdg in bie Feile ein, daf ihre aufgeworfenen Kan-
ten nad) dem vordeven Enbe ober der Spige hin fteil abfal-
fen, nad) pem efte ju aber einen fdrdg abgevadten Riiden
pacbieten; daber greift aud) eine Feile muv dann bedeutend amn,
wenn fie vorwdrts geftofen wird und viel weniger beim Bu-
viidziehen.

Nothwendige Cigenjdaften ciner guten Feile fiuv: 1) Ge-
pivige Harte. Mit Audnahme ver grdften Avmfeilen, weldpe
oft aus einemt Kerne von gefdmicvetem Eifen, mit aufgefdyweifi=
tem Stable iiberjogen, Deftehen, find alle Feilen gany vou glas=
bartem Gtafle. Die gupeijernen Pugfeilen per Gifengiefie-
veien find eine Ausnahme. Die Angel muf man, wenn fie an
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ben Feilen nod) hart ift, vor vem Cinfteden in das Heft mit
einer glithend gemadyten Sdymicdezange weid) madjen, um das
Abbredyen derfelben ju verhindern. 2) Ridtige Form, naments
lid audy in der Hinfidht, vaf fid) die Feilen nidt im Hirten
gefriimmt ober vergogen haben biivfen. 3) Reinbeit ves Stahis,
oer ofme Spritnge, fdwarge Fleden und Streifen jein muf.
4) Ochivige Tiefe, RNegelmipigleit und Gleidyheit ves Hicbes.
5) Dellgraue Favbe, weil eine fdwarze oder fdwarzgraue
Slide die Gegenwart von Gliihjpan (Bunder) anjeigt, wobei
die Sdyirfe ves Hiebes fidy fdmell abnugpt.

Die grefe Mannigfaltigleit ber Gegenftinde, welde mit
Geilen bearbeitet werben, bringt eine fehr bedeutende BVerjdies
benfeit unter bdiefen Werlzeugen, nady Grofe, Feinbeit und
Form, mit fidy.

Die gdfiten Feilen haben fehr felten iiber 18 bis 24 oll
Linge; bie fleinften, welde in den Werkftitten der Whrmadher
vorfommen, find faum einen Zoll lang. Jnnerhalb biejer ®rengen
finven zahlveidye Abftufungen der Grdfe ftatt. Man Deftimmt
bie Linge ber Feilen nad) vem Bollmafe, wobei die Angel
nidt beriidfidtigt wird. Die Breite und Dide ftehen (bei jeder
cingelnen ber Fovm nad) verfdicvenen Art von Feilen) mit
ber dnge in ecinem jiemlih unwanvelbar beftimmten, theils
burd) Gewolnbeit hevgebvadyten, theild von dem Bwede ab-
hangigen Berhiltnifje.

Jm Hanvel unterideivet man Bunbdfeilen (welde in
Bunben von 3 bid 16 und mehr Stitd verfauft werben, und
beven Grbfe in umgefehrtem Bevhiltniffe mit ver Anzahl Stiicte
tm Bunbve fteht) von Zollfeilen (bei denen bie Linge im
Bollmafe angegeben wird, und bder Verfauf nad) Dupenden
gejdyieht).

Die Abftufungen per Feinbeit [dist man nady der An-
3abl von Einjdnitten, welde dev Hieb auf beftimmtem Raume
davbietet.  Je bidter die Ginjdmitte ftehen, befto fdmdler
und feidter find fie. Um bei ber ungemeinen BVerfdieven:
heit der Feilen in viefer Begichung einigermafen einen Aus-
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prud filr bie Grave ver Feinbheit ju haben, unterfdeivet mant
gewbhnlidy brei Avten vou Hieh: 1) greben Hich; 2) Mit-
telhieb; 8) feinen Hicb. Die griften Feilen mit grobem
Hicbe find die Avmfeilen und bdie Strofhfeilen, welde
{egstere fo Deifen, weil fie in Stroh) verpadt in pen Hanvel
fommen.  Die Feilen mit Mittelhieh werven gewdhnlidy BVa-
ftarvfeilen, aud Borfeilen, pie mit feinem Hiebe Sdhlidht-
feilen genannt. Oefters wird ywifden die Baftare- und Sdlidyt-
feilen nody eine Sorte eingefdjoben, welde man Halbjdlidt
pennt, und nad) ven Sdylidytfeilen nod) eine feineve Gattung
bingugefitgt: Fein-Sdlidt, ShHlidt-Sdlidt; woburd)
aljo im Gangen fiinf Haupt-Abftufungen entftehen. Bu biefen
fitgen einige englijdye Fabrifen nody eine fechte ®attung (middle
cut), weldye jwifden rough uud bastard ftebt.
Die volljtinvige Stufenveihe ift demnad) folgende:

frangifijd) englifdy
1) ®uob grosse rough
L AR et 38 middle
3) Bajtard bétarde bastard
#4) Palbjdlidt  demi-douce  second-cut
5) Sdlidit douce smooth
6) Feinjdlidt  superfine dead-smooth.

wortmter die jwei mit * bejeidneten Gattungen am wenigften
oft vorfommen, vie Nummern 1, 3 und 5 aber allgemein ge-
briudliy fino. Dicje Bezeidymungen miifjen durdyaus mit Hin-
fiht auf vie Grdfe ver Feilen verflanven werden; denn purd)
pie Venenmung Sdylidtfeile 3. B. erhalt man feinen woll=
fommenen Begriff von dev abfoluten’ Feinbeit ded Hiebes, weil
fetever Dei fleinen Feilen feiner ift als bei grofen. Dagegen
weify man, wenn etiva eine fed)83dllige, 2c. Sdylidytfeile genannt
wird, redt wohl, welde Feinbheit ded Hiebes man fid) yu denfen
hat, weil fitr jeve Grbfe cine ziemlidy gleidybleibenve Feinfeit
gewdhnlidy ift. Dod) weidyen in dicfer Bejichung die deutfden,
framgdfifdhen und englijdhen Fabvifen, ja bie Fabrifen eined
wnd pefjelben Lanbed, von einanber ab; in England 3. By
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haben bie Lancafbive-Feilen bei gleidyer Benennung einen fei-
nern Hieh, als bie Feilen von Sheffield. Fitr Criteve find —
inbem nuv die Cinfdnitte bes Obevhiebes geydhlt werben —
auf 1 Boll Feilenlinge folgenve Angabhlen derfelben als ber
Wabrheit fehr nahe fommend anzunchmren.

7§'Vnil|;cr ;cr ;ei[en ’ n[[‘
Gattungen bed Hicbes. J 15 . 3

4.} 8 | 8 12 | a6 | =20
Raghap AR e dh il | 56 | 52 | aa | 40 | 28 | m
Biatard: -ucesnn, luoia Saine ook i ! 76 64 56 48 44
SmOote AT bl ao AR L L 112 88 72 72 64 56
s Tt Sepabndt b e Pl | 216 144 112 88 76 64

Dagegen hat bie Untevjudung veridiedener Sheffielv-Feilen
felgende Refultate ergeben (ebenfall8 auf 1 engl. Boll ver Linge):

1 Qinge ber Feilen, Joll
@attungen bed Hiebes.

8 o e L e

TR I . | 0o 8

T R A T R 2 T e als =l 14 13
Dalm. FoR, T L e e T8 ’ 87 28 22 ,‘ 19 17
Secondeettt 4y JR RGOS 3 ‘e . 40 37 32
Smooth: Jei @i i) snl wierinle 117 | 73 | 61 ;{50 43

Armfeilen enthalten 10 bis 27, Strohfeilen 15
big 25, vie feinften Uhrmadyer-Feilen bdagegen 140 bis
190, vie Uhrmadev-Bapfenfeilen fogar 230 Cinjdmnitte
anf 1 engl. Soll Linge. Wudy in allen diefen Fillen ift aus-
fdliefilich ber Oberhieb gezdhit; vev Unterhieb bietet auf 1 Zoll
um 3 odber 4, oft (3umal bet feinen Feilen) um 6 big 10 Ein-
fdnitte weniger dav al8 jener.

Was pie Form ber Feilen Dbetrifft, jo find die meiften
fpigig, b. 0. gegen das vorbere Enve hin ftavk verjiingt und
felbft in eine wivtlidhe Spite auslanfend; einige Avten aber
fiud itbevall von gleicher Breite und Dide, ober veviitngen fid
m wenig. Die Flachen ver Feilen find (der Linge nady be-
tradytet) theils gevabe, theils baudyig; das legteve ift, mit fehr
feltenen Ausnahmen, bei allen Feilen von einiger Grife dev
Gall, wnd Hat gunddft ven guten Crjolg, das Kunmmzichen
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beim Hivten zu evfdweren, auferbem aber ben grofen Nufen,
pas rvidtige Abfeilen ebener Fliden zu befdrvern, jumal wenn
biefe in Der Nidhtung bed Feilenjuges fdhmal find.

Grofe Mannigfaltigheit jeigen die Feilen in der Geftalt
ihred Querfdnitté, wonad)y man fie in viele mit eigenen Namen
Dejeidnete Gattungen abtheilt:

1) Bievedige Feilen, Querfdnitt im Quabrat, alle
vier Fldaden gehanen. Hievyu gehisven die Armfeilen, welde
gur erften Ausarbeitung grofer Gegenftinde gebrandit wevden.
Gie find 12 bi8 24 Boll lang, ftart baudjig und fpig, in ber
Mitte 1 big 2 Boll breit und bid. — Kleineve vievedige Feilen
fommen bi8 ju 3 Zol herab, Baftard und Sdlicht, vor, find
jeperseit fpisig und dienen jur Ausarbeitung vievediger Deff-
nungen, Ausjdnitte w. §. w.

2) Flade Feilen, Anfapfeilen (womit man vedt:
winfelige Anjipe ausfeilt), Handfeilen, Querfdmitt ein NRedyt-
eif, eine ver fdmalen Seiten ohne Hieh, beinahe von einerled
Breite in der gangen Linge, wenig baudig. — Hiev unter-
fdreivet man wiever didfladye und diinnflade Feilen.

3) Gpigflade Feilen, Spipsfeilen, Querfdmitt
wie bei ben Handfeilen, vie gange Feile aber fpipig ulanfend,
pie Fldden baudyg, meift alle viev gehauen, jedod) zuweilen
cine der jdmalen Seiten chne Hieb.

4) Mejjevfeilen, fpits, tm Querfdnitt diinn Feilfdre
mig nad) Art ciner Mefferflinge, nur baf an dbie Stelle ber
Gdneive cine fehr fdhmale Flade tvitt; alle vier Fladen mit
Hiek verjehen. Sie dienen jur Berfertigung fhmaler Einfdmitte
u. bgl.,, merben aber nidyt hiufig gebraudt.

5) Gabelfeilen, jpipflade Feilen, veven fdymale Seiten
abgerundet find. Bei der BVerfevtigung der Gabeln werden
biefe Feilen gebraundyt, um die Riume jwijden den Saden ausd:
suavbeiten; auferbem madt man damit andere fdymale Cin-
jduitte mit abgerunbetem Enbe. Jhre Unwendung ijt febhr
befdyrantt.

6) Ginftreidyfeilen, Sdraubentopf - Feilen,
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Querjdnitt ein ftart verjdyobenes gleidyfeitige8 Bieved, deffen
jdarfe Wintel ein wenig abgeftumpft find. Die et daburd)
entftanbenen gang fdymalen Fladyen find gleidy pem vier breiten
gehauen. Man madit damit vie Cinfdnitte der Sdyraubentipfe
und dhnlide fdymale Cinferbungen, woju nie eine grifere Linge
ber Feile al8 2 bis 5 ol erforverfidy ift. Die Breite und
Dide ift von einem Enve bis jum anvern gleidy grof.

7) Dreiedige Feilen, immer fpig, der Querfdynitt
ein gleidfeitiges Dreied, Hieb auf allen drei Fladen. Gie
bienen yum Ausdfeilen jpiter Wintel,

8) Sdgefeilen, yum Cinfeilen und Schivfen ver Bihne
an Sdgeblittern; theild fpigig, theils ftumpf, iibrigens ben
preiedigen Feilen gleid), nur baf die drei RKanten duvd) ganz
jdmale, bejonbers (jevod) nur einfad)) gehauene Fliden erfefat
find, wobuvd) gréfere Dauerhaftigheit evreidyt wivd. Sie find
3 bis 6 Zoll lang, mandmal einbiebig (ohne Unterbieb).

9) Halbrunde Feilen, fpis, im Querfdnitt von ver
Geftalt cines Kreisabjdmittes, vie fladhe und die runde Seite
gehauen ; auf leterer ver Hieh von eigenthitmlider Bejdafien-
heit, ndmlid) jeve iiber die Breite der Feile hergehenve Linie
Defelben aus wmehreven furzen Einfdnitten jufammengefept;
bei Sdylidtfeilen auf diefer runben Seite gewdhnlidh mur ber
Oberhieh vorhanven; vienen jur Ausavbeitung concaver Kritm-
mungen. lnter ven Strobfeilen find aud) halbrunde gebriudlid,

Bei den gewihnlidhen halbrunven Feilen ift die Kritmmung
ber converen Seite ein Kreisbogen von 90 bis 120°; foldye
mit viel fdwddever Kvitmmung, deven BVogen bfters mur 30
bi8 40° mift, heifen flady=halbrunbve.

10) Walzfeilen, dinme halbrunde, in ber gangen
Yinge gleid) breite Feilen von 2 bis 6 Boll Linge, an wel-
den nur vie flade Seite gehanen, bie vunde aber glatt ift.
Gebraudy: jum Abvunden (Walzen) ber Bihne an leinen
Jdvern,

11) Bogelyungen, immer fpig, Querfdmitt eine aus
pwei Rueisbigen sufammengefepte Figur, Die Feile befipt vem-
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nad) gwei convere Fladen, welde beive nady Art der runben
Seite an ven halbrunven Feilen gehauen find.  Gewdhnlich
giebt man der ecinen Seite eine fladyere Kritmmung ald ber
anbern. Man wendvet die Vogeljungen iiberhaupt ju abhnlichen
Ameden wie die halbrunden Feilen an, bejonvers aber bequem
aunt Ausfeilen per fpigovalen Deffnungen wijden ven Arnen
oder Sdyenfeln per Ubrvdver, welde zwei verfdievene Vigen
parbieten.

12) Runbde Feilen, jederseit fpitig, Querfdnitt ecin
RKreid, bder gange Umfang mit ber Dei converen Fliden ge-
brindyliden Art bes Hiebe§ bebedt und vemgemdf die Selidht
feilen in ber Jegel nur einbiebig. Hunbe Strobfeilen find
jelten. Die runven Feilen diberhaupt werben zur usavbeitung
under Ydder und ftavf gefviimmter Vertiefungen gebrand.
Die fleinjten vunben Feilen fithren den Namen NRatten-
fhmdange.

Die bidher aufgezahlten Wrten bder Feilen geniefien vesd
anggevehnteften Gebraudied, fo daf man fie faft fimmtlicd) in
allen Metallavbeiter - Werkftdtten finvet. Viele anbdeve Avten,
weldie” fiiv fpecielle Bwede Dbevedmet {ind, Fommen bdagegen
nur Dei eingelnen Gewerben in Umwenvung; bdiefe alle hier
it bejdyreiben ober nur namentlidy angufithren fehlt ver Raum:
pody foll bag Widitigite darunter nidyt iibergangen werben.

1) Uhrmadyer = Feilen. Unter biefemt Namen find
nidt alle Feilen ju verftehen, welde ver Uhrmader gebraudyt;
benn bie meiften ber oben bejdyricbenen Avtem, bejonbers bie
mittleven und fleinen Sovten, hat diejer RKiinjtler mit anbderen
Dietallarbeitern gemein.

2) Navelfeilen und Feberfeilen, 2 big 4 Boll
lange breiedige, balbrundve, yunbe und mefjerformige Feilen,
welde mandymal nidt gehivtet find, bamit fie fid) biegen laffem,
wenn man damit auf vertiefter Oberflide arbeiten muf. Den
meiften Gebraudy daven maden die Golvarbeiter.

3) Sdweiffeilen, von ben Sdlojfjern jum Ausfeilen
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ber gejdweiften Sclifjellddier u. bgl. angewendet. IJm Quer-
fdmitt tvapesfovmig, mit einer eingigen gehanenen Fldade.

4) Badenfeilen der Mefferjdhmieve, der Linge nadh
gefurdyt, mit einem einfachen quer diber bie Fuvdhen laufenden
DHiebe, um vie al8 Bergierung dienenven Querftveifen anf ben
metallenen Baden ver Mefferfdalen einzufeilen.

5) Yiegefeile per Golvarbeiter, eine fehr breite flade
Geile, peven Gebraud) dad Cigenthiimlide hat, vaR die Feile
auf ben Tifdy gelegt, und vad fleine Anbeitsjtitd davitber hin
und bergejogen Yird.

6) Riffelfeilen, verjdieventlid) gebogen ober gefripft,
um in Bertiefungen arbeiten ju fonunen; zum Gebraud) fiie
Giivtler, Golvarbeiter, Vilvhawer 0. Suweilen madt man fie
aud Gifen uud hivtet fie nur oberfladlicdy ourd) Ginjetsen, we-
nady fidy mitteljt eine8 bilzernen Hammerd ihre Kritmmung
Deliebig veviuvern [ifit.

7) Sdpeibenfovmige Feilen, welde fid um ihre Adfe
brehen, wibhrend vie Avbeitsfiiide mit ihrem Umbreife in Be-
vithrung gefet werden. Dahin gehbvt namentlidy ver bei den
Navlern gum Sufpigen ver Steduadeln gebriudlide Spits=
ving. Diefer vermittelt den lebergang von bden Feilen u
Den Fraijen, bon demen mwir weiter uuten redem werben.

Beilen wie Rafpeln werven in der NRegel ausd gegerbtem
Robh- over Cementftahle (muv fleine und feine Feilen aus Guf-
ftapl) gejdhmievet, dann durd) Vefeilen over Schleifen ausges
avbeitet, mit vem $Hiebe vevfehen, endlid) gehivtet.

Dad Sdmieven. — Hievzu dient ein Ambof von 100
big 200 Piund Gewidyt, welder eine flade verftihlte Balhn
von 9 bis 12 Boll Linge wnd 5 bis 6 Soll Breite, aber feine
Hiorvner befist.  Die Himmer {ind mit einer vievedigen, nenig
convegen Vahn verfehen, haben aber feine Finne. Jn der Re-
gel arbeifet an cinem Feuer ein Sdmied mit jwei Gebiilfen,
bon weldpen der eine ben Bladbalg zieht, dasd Feuer unterhilt
und ben Stahl hit, der andeve aber ald Bujdldger beim
Sdmieden hiljt; wuv bei fehr fleinen Feilen ift diefer lepteve
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itberfliiffig. Dreiedige, halbrunde, runve und Bogelzungenfeilen
mitffen in Gefenten gefdmicvet wevben, welde fiiv bdie erften
jwei Wrten bloff aud ecinem Untertheile, fiiv die anderen Bei-
bent aud lnter= und Obertheil beftehen. Dieje Gefente, welde
ungefihr 3 Boll lang, 11/, bi8 2 Boll breit und 1 Boll hod)
find, werben auf vem Gefentambofe angebradt, welder
aud Cifen befteht, und auf feiner hovijontalen, 8 Boll langen,
4 Boll breiten Oberflide der ganzen Ldnge nady einen 3/, ol
tiefen Faly befigt. Diefer Lepteve ift fo breit ald die Gefente
find, und Linft von einem Enbe jum anbern ein wenig Ffeil-
formig fdmdler ju, bamit ein vom weiten Ende hineingefdjo-
benes Gefent gehirig feftitehe.

Jebe Feile (die groften Avmfeilen ausgenommen, welde
man unter bem Wafferhammer bearbeitet) wird in el Higen
fertig gefdymievet: in ber erften wirb ber Kirper und vie Spige
ber Feile gebildet, und vag Stiid, bveffen Dimenfionen man
an einer Lebhre priift, von ber Stabhlftange auf dem Abjdyrote
abgehauen; in bev zweiten DHige muf die Angel gefdymicvet,
bie Feile geviditet, . h. von etwa vorhanbenen Unvelfonmen-
beiten ber Fovm befreit, und dev Fabrifftempel aufgefdylagen
werden.  Meiftentheild werben ded Vormittagd an einem Feuwer
ununterbrodien Feilen aud ber erften Hie gefdhmiedet und am
Nadymittag erhalten biefe alle ber Reihe nad) bie jweite Hige.
Nad) Verfdyievenbeit ver Grifie und Geftalt der Feilen verfer-
tigen die brei Wvbeiter an einem Sdymievefener tdglidy 18, 20
big 25 Dupend Feilen. Die gefdymicdeten Feilen werben, um
fie fite die nadfolgenve Bearbeitung redt weid) 3 madyen, in
cinem Eleinen Ofen geglitht und fehr langfamer Abkihlung iiber-
laffen: fie verlieven auf biefe LWeije die Hirte, welde fie duvd)
bie Hammerjdlige beim Scdymieden erlangt haben.

Die Audarbeitung ver Feilen nad)y dem Sdhmicden
hat cinen boppelten Swed; biefelben blant ju maden und jue
gleidy ihre Geftalt villig und genan audzubilven. Man erveidyt
bief burd) Feilen ober vurd) Schleifen. Bei dem erften Bexs
fahren nimmt man verfdiedene Feilhdlzer ju Hiilfe, auf welde
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man die ju bearbeitenve Feile legt, wm fie bequem feftyubhal=
ten, ingbejonbere weun fie breiedig over mit vunven Fldden
verfehen ijt.  Gin Avbeiter feilt ve8 Tages 2 bis§ 5 Dupend
fertig, nady Beridicdenheit ver Sovten. Wiewohl bas Feilen
cine forgfiltigeve BVollendbung geftattet, fo ift e8 bodh fitr die
allgemeine Anwendung u foftjpielig (wegen Beitaufwand und
Feilenabnugung); in grofen Fabrifen ift daher vas Schleifen
gewdhnlicher, woju man fid) 3 bis 4 Fuf grofer, 6 big 8
Boll breifer, 100 Mal in einer Winute umlaufenver Steine
bebient.

Die nady ber Linge gehenden Furden mander Feilen
(3 B. ber hohlen Charnierfeilen, ver Badenfeilen) werden mit
einem Rigeifen eingeviffen: einer 4 bid 6 Boll langen, 3/,
Boll breiten, auf ben Kanten gehivig cingeferbten Stahltlinge,
weldye an jwet Heften mit beiven Hinben gefithrt wird, —
Halbrunde Feilen wollte man, nady einem in England gemad-
ten Borfdlage, al8 fladye Schienen jdymicven, ausdavbeiten, hauen,
suletst aber in einem fupfernen Gefenfe unter dem Prigwerfe
hohl (vinnenartig) preffen und bivten. €8 ift jhwer ju glau-
Den, vafy auf biefe Weife mit Bortheil gute Feilen bhevyujtel-
len feien.

Dag Hauen ift viejenige Avbeit, durdy welde ver Hieb
per Feilen und Rafpeln, b, b, ihrve vegelmifige Raubigleit,
hervorgebradt wird. €8 gefdyicht mittelft MeiReln, welde in
Orisfe und Geftalt Vevidievenheiten darbieten. Die Meifel
jum Hauen ber Feilen indbefonvere befigen eine gweifeitiq ju-
gejdyirfte Sdyneive, welde gevablinig, concav ober: conver fein
mufi, je nadypem die Fladhen bder Feilen eben, rvund over hoh(
finb. Uebrigens “betvigt die Tinge ber Wieifiel 214, bis 4
Aoll, ihre Breite an der Sdyneide (die fid) nadh) der Vreite
ber Feilen videt), */, Boll bis 2 Boll. Die Meifel filv den
Oberhieh find in ver NRegel von etwas ditnnerer Sdyueide ald
jene fitv pen Unterhich. — Die Vieifel zum Hauwen ver Raj-
peln haben feine Sdmeive, fonbern eime duvd) drei yujammen-
ftofente Fliden gebilvete Spige.

Havtmann, Beeeitung ded Srahle, b
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Betm Hauen liegen die Feilewund Rajpeln auf einem Ambofe,
Hauambof, defien flade verftihlte Bahn gewdhnlich ein Ling-
fidhes Bieved vou 7 Boll Linge und 3 Boll Breite ift; biters madyt
man bdiefelbe Fleiner, 3. B. 3 Boll breit, 5 Zoll lang, und
verfieht fie an einer fdymalen Seite in der Ridtung ver Yinge
mit einemt Fovtfage, der jiemlid)y dem DHorme eined Sdymiede-
ambofes gleidt und dem Feilenhawer zum Aufjtigen bev
linfen Hand bient Diefer Haunambof ftedt mit einer fpibsigen
Angel am untern Cnbe i eimem cylinbrijden, 27/, big 21/,
Fuf hohen, 8 Boll diden Holsftode, welder durd) eiferne
Slammern am Fufboven befeftint ift.  Wenn die untere, auf-
liegenbe Seite der Feile flady und nod) ohne Hieb ift, fo vient
per Ambofy al8 unmittelbave Unterlage, wobei man ihn mit
feinem Sanve beftvent, wm dag Gleiten i verhinvern; ift die
Unterjeite fdhonr mit Hieb vevfehen, fo {dont man diefen duvd)
Unteclegung einer Bleiplatte ober eined Stiids Pappe. Kehrt
aber pie Feile in der Lage, welde fie wihrend ded Hauensd
haben muf, cine Kante ober eine runde Flide nady unten,
fo erforvert fie cine befondeve Unterfage, welde auf den Um-
bofy geftellt wird, und aud Cifen ober Blei befteht, je nady
pem bdie lnterfeite nody platt ober jdon gebauen ift. Die
eifernen lnterlagen heiffen Haugefente, die bleternen Hau-
Bleie, und beive gleidien in Geftalt den Sdmicdbegefenten,
inpem fie ebew foldye rinnenavtige Bertiefungen befigen, in
weldjen die Feilen feftliegen fdnnen.

Bor pem Anfange ded Hawensd wird die Feile mit Sdwein-
fett ober Oel [leidyt beftvidhen, pamn auf den Wmbof gelegt
und burd) einen doppelten Riemen, in welden Fer figende Ar-
beiter mit ben Fiifien fritt, feft niedergehalten. Auf die Ungel
per Feile ftedt man oft ein cylindrifdes Heft, itber weldes
man bequem ben Riemen legen famm, Die Ungel ift ftets dem
Avbeiter gugefehrt; und biefer Hilt in bver linfenw Hand ben
Dieipel, i der vediten denm Hammer (Hauhammer), wo-
mit ev auf jemen fdligt. Dev Hammer Hat eine quabrvatfiy-
mige, fehr wenig convere Vabn und ecinen 7 big 12 Boll



259

{angen Stiel; das Gewidht defjelben ijt nady ver Grdfe bder
Geilen veridieden: vie Heinften Himmer wiegen 1Y, big 2
Loth, die griften 8 6i8 10 Phmd. Man fingt mit dem
DHauen an der Spige an und envigt junddyjt ver Angel. Der
Dieifel mufp eine beftimmte fdrige Stellung gegen die Ober-
flache ver Feile haben. Jever Ginfdnitt wird mit einem ein-
sigen Sdylage gemadyt.  Gin jehr fertiger Feilenhauer madt
70 bis 90, Dei fleinen Feilen fogar 200 Sdylige in bver
Dinute.  Wenn alle Seiten einer Feile mit dem Unterhiehe
verfehen find, fo iwird leptever mit eimer fladen Feile leicht
iibevfafren (abgeftriden), um ven Grath vaven ju nehs
men, bevor man ben Oberbieh auffest. Obne bdieje LBorfidit
wiivben durd) den Oberhich die Einjdmitte ves Unterhicbes
vbllig wieber gugebviidt over gejdiloffen werden.
Seilenhaumajdinen find mehrfad) entworfen umbd
verfudt, aber ihvev unvollfommenen ober foftjpieligen Leiftun-
gen wegen immer wieder aufgegeben worben. Niemals Pat
bie Avbeit einer Mafdyine in jever Beyiehung die Schinbeit
eingd guten, aug freier Hand gemadpten Feilenhicbes erveidt,
wad theilweife jdon dadburd) erflirt wivd, dafi das feine Ge-
fithl, welded die Arbeiterhand im Aufjesen und Fovtviiden
ped Meifiels leitet, dev Mafdhine abgeht. Hierzu fonmmt, vaf
foit alle Feilen fid) ju einer Spigre verjiingen und mit baudhis
gen Fladien verfehen find. Bermdge der Sufpigung find die
Sliden in verjdiedenen Stellen ver Feilenlinge ungleidy breit,
und ¢8 fanw folglid) ein mit beftimmter unverdnverlidyer Rraft
jdlagender Hammer nidt diberall ven Meifiel ju gleidher Tiefe
cintreibent, wie e8 bod) gur Crlangung eines gleidmaifigen
Diebes unerliflidy ift; vielmehr muf ver Sdlag von qeqebe-
ner Gtivfe einen tiefern Cinfdnitt auf den fdmalen Stellen
ber Feile erzengen, wo ber ihm entgegengefeite Wiverftand ge-
vinger ift, und einen feidgten Ginjdnitt auf ven breiten Stel-
fe, wo mehr WMetallpuntte wivertehen: daher die Nothwen-
vigheit, bie Stirfe de8 Sdlages nady BVedarf ju reguliven.
Bufolge ver Wilbung ter Feilenoberflidye aber muf fid vie
AE
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Ridtungslinie ved Meifels in Begichung jum Hovizont all-
mdfhlig dnvern, damit ihre Neigung gegen die Oberflide ftets
piefelbe Dleibt; und entfpredyend mufp die Ridtung des Hant-
mevfdlaged fidy mobificiven. Wllen bdiefen Forberungen Ffann
burd) einen Medyanidmus nidt geniigt werven, e8 miifite denn
perfelbe fo Finftlid) und jufammengefest fein, daff er dann we-
gen Rojtipicligfeit und Wanbelbarteit uupraftijd) wiivbe.

Dag Harten der Feilen mufp auf jelde Weife vorge-
nommen werden, baf dev Hieb duvdy vie Glithhige feinen Sdya-
ben leidet. Man taudyt fie deRhalb in einen Brei von Kod)-
falyaufdjung und Roggenmehl, ober beftreiht fie mit einer
Mifdung von Bierhefen, jerftofenem gebrannten Horn, Ofen-
vufy, Pferbemift, Kodyjaly und Topferthon; [t fie in der Nidhe
ved Feuers langfam troduen; madit fie in ber Efje tunfel-
vothglithend, ridtet fie ndthigen Falls mittelft eines Hidlzernen
ober Dbleternen Hammers gevadbe; evhipt fie nod) etwad fricker
und Bhavtet fie dburd) Cintauden in Regemwajfer, wobei bie
Spige voransgeht und die Feile, je nad) ihrer Geftalt, vertical
over fdyief gehalten wird.

Der erwdhnte, [ujtabhaltende und durd) feinen eigenen
Soblenftoffgehalt bem Berbrennen ved Stahls vorbeugende Ueber-
jug (vie fogenannte Hivte) wird oft vavurd) hergeftellt, daf
man bie firfduoth = glithenven Feilen in ein Gemenge von Horn=
fpinen und zerftofenem RKodfaly ftedt und vavin wmwendet,
fie wicder in's Feuer bringt und viefed BVerfahren nod) wei
Mal wieberholt. Wenn nad) dem dritten Wale bdie Feile den
gum Hirvten erforverliden PHigegrad befommen bhat, ift der
Ueberjug biinnfliiffig und befleibet die gange gehauene Ober=
flicdhe vollftinvig und gleidmapig. — Wande Feilen zichen
fid beim Hdavten Ffrumm, befonvers bie Dhalbrumben, welde
beim Sdymieven im Gefent auf ihrer fladen Seite allein durd)
bie bivecten DHammerjdhlige ftarf verdidhtet find, bdaber nad)
piefer Seite hin leidit eine convere (auf per runden Seite etune
entfprechend concave) Langenfritmmung annehmen, Man wivkt
tfters biefem Uebel vaburdy enfgegen, bafi man ihren vov bem
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Hivten cine entgegengefetste Kvitmmung giebt, welde fidy durd)
pen Hartungdprocef gevave rvidtet. Das Berfahren, Dbereitd
gehdvtete und babei Feumm geworvene Feilen im erwdrmten
Bujtanve durd) Drend (nidt Scdlag) gevave ju madyen, bleibt
immer ein ungeniigended und unfideres Hitlfsmittel.

Aug vem Hivtewaffer bringt man die Feilen in fehr ver-
biinnte Sdhwefelfiure; wovauf man fie an einer mit Biirften
befesten, in Waffer umgedrehten Walze veinigt, auf einer er=
hitsten Gijenplatte jdmell tvodnet, nod) warm in Baumdl tandt,
und nad) vem Abtvdpfeln in Papier verpadt. Das Papier,
pefien man fid in England hievyu bedient, ift aus alten ge-
theevten Sdifistanen gemadt, und jeidmet fidy eben fowohl
purdy gofe Feftigheit, ald durd) Fibhigleit, den Noft abjubals
ten, aus, — Die Angel muf — um vas Abbredyen beim Ge-
brandy ju verhinbern — vor bem Cinjteden der Feile in ihr
Hejt durd) Anfaffen mit einer glithenven Bange, ober duvd)
Gintanden in jtavf evhittes Blei weid) gemadit werven.

Beilen, die durd) ven Gebraud) gany ftumpf geworbden
find, [aft man oft aufhanen, b, h. mit newem Hiebe ver-
fehen und meuerdingd Divtem. Jn diefem Falle mufy zuerft
pie Feile vurd) Ausglithen weidy gemadt, und ter alte Hieh
wegaejdafit werven. Diefen letiteren Bwed erveidit man ent-
mwever duvdy Wbjdleifen auf eimem grofen vunben Sdyleifjtein,
ober “buvd) Abfeilen, Abzichen. Mittelft gewdhnlicher Feilen
fann pag Absichen hHichjtend dann vorgenommen werbden, wenn
per alte Hieb jehr fein ift, weil ev fonft dbas Werfjeug ju fehr
angreift. PMan bedient fidy vefihalb vegelmdfig bes Verfalh-
rend, bafp man bie alten Feilen in helleoth- oder fogar weifis
glithenvem Buftande mit einer fehr grofen und groben Ab-
yiehfeile, Abfeilvafpel glattet. Diefes Werfzeng gleidyt
an Gejtalt einer Avmfeile, ift aber an beiden Enven mit einem
hilzernen Hefte verfehen, und hat entweber einen grofien NRaf-
pelhieh ober fdudg eingefeilte jdarffantige Kerben. E8 giebt
cinfpdnnige Abjiehfeilen, b. i die von einer Perjon
gefithrt yoevden, und yweifpdnnige. Erfteve find, ohne bdie
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Hejte, 20 bis 24 Boll fang, in ver Mitte 17/, Boll breit
und bid, und wiegen ungefihr 8 Pfund; letitere haben eine
Linge von 2'/, Fuf, eine Dide von 2 Boll und ein Gewidt
von 20 bid 22 Pfund. — Gvofe Feilen vertvagen eine mehr-
malige Wieverhelung ved Aufhauend, wemn fie nenerdings
jftumpf geworben find; aber ber Stahl leivet dabei bfters o,
bafi er burd) bie neue Hirtung nidt ven evforderlidhen Hirvte-
grad mebr annimmt und iiberdief befonmmen folde Feilen am
Gnoe cine dledte Fovrm, va im BVerhiltnif jur Linge ihre
Dide ju febr verminbert ift.

Fraifen finb durd) drehenve Bewegqung einer Mafdyi-
nevie tirfende ftihlerne Werfyeuge, mit mehr oder weniger
groben Ginferbungen, weldie vem einfadyen Feilenhicbe dhnlid
find, jedody nidt duvd) Hauen mit einem Meifel gebilvet, jon-
bern gewdhnlicy eingefeilt.  Bermbge der wijden bdiefen Ker-
ben ftehenden fpigwintligen fanten over Sdneiven, nimmt die
mit einem Wrbeitdftiicfe in Vevithrung fontmenve Fraife auf
ihulidie Weife Spine ab, wie eine grobe einhichige Feile.
Die Majdyinerie, welde die Fraife in eine rajde drehenve Ve-
wegung feft, nennt man Fraidmajdinen. Die Fraifen
finb entweder chlinbrijdy, over fonifd), ober ellipfoivijch u. §. w.
Sie werben aus weid) gemadtem Stahl gefdymievet, vann ab=
georeht, vurdy Feilen wit Cinjdnitten verfehen und julept ge-
hartet.

I, Sdgenblitter.

Man gebrandt als Material ju den grifiten Sigenblit-
term (3. B. 6 big 8 Fuf langen, 8 bid 10 Boll breiten Brett-
fagen) Rohjtahl, su ven gewdhnliden Heineren Sigen Garbjtalhl,
s den feinften wobhl aud) Gupftahl. Bur Darftellung grofer
Siigen wevben juerft unter vem Wajferhanmer Sdyienen ge=
fdymicvet, weldje man nadyher unter einem jweiten jolden Ham=
mer, aber mit griferer Valhn, ebnet und jur Geftalt ver Sigen-
bldtter audbilvet. Die Fleinen Sdgen werben weit vollfomme:
ner, namentlidy hinfidyt(idy vev vidtigen gleidhen Dide, wie Bled)
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auf einem Walywerfe dargeftelt. Man gertheilt vie gewalten
Sdjienen in Stitde von gehiviger Linge, unb giebt biefen durdy
Bejdyneiven, wozu am beften eine Bivfelfdheeve taugt, vie vide
tige Breite und geradlinige Kanten. Nadpem bdie Sigen in
Fett (3. B. einer Mijdung von 32 Theilen Thran, 8 Theilen
Talg, 1 Theil Wachs) gebivtet und hievanf angelaffen find,
werben jie auf vunven, vom Waffer getvicbenen Steinen blant
gejdliffen. Beim §avten ift e8 fehr wedmifig, fid eiiter
Borviditung gu bedienen, in welder vad glithende Blatt fraff
angefpannt gehalten wirdb, wéfhrend man e8 in das Hivtefett
taudyt. Kvitmmungen, welde fonjt leidt duvd) dad Hivten ent=
ftebenr, werden anf diefe Weife ziemlid) verhinvert. Das Cin-
tauchen nf dbrigens mit der Kante (nidt mit dev Flidye)
gefchehen.  Detalljigenblitter werden fvehgeld cder goldgeld
angelafjen, Halzidgen neift violett ober gar blaw. Dag Anlaf
fe fann anf vevjdicvene Weife gefdjehen; 3. B. durd) Ab-
brennen ober duvd) Himgiehen diber ein heifes Eijenftitd, duvd)
Bejtvewen mit erhigtem Sanve 2c.  Nudy wendet man. hievyu
etire bejondere Bovridtuug an, welde gugleidy dben Bwed evs
fiilit, vie Bldtter gevade ju vidten und ihnen alle etwa buvd
pag Hirten entftandenenn Unebenbeiten ju nehmen. Man legt
némlidy dbag Siagenblatt ywifden zwei lange, in einem Ofen
gebbrig evhiste eiferne Platten obver Sdyienen, und bejdwert
fie purdy ein vavauj gelegtes grofies Cijenytitd. Mandmal wird
itberviefy gleichjeitig die Sige duvdy ywet mit Schrauben ver=
fefene Bangen an beiden Enden gefaft und ftraff angefpannt.
Man fanu mehreve Blatter jugleidh anlaffen, indem man die-
felben abwedyfelud mit echipsten eifernen Sdyienen fdyidytet und
pann auf angegebene Weife befdpwvert. Sonft gefdieht vas Nidy=
ten angelaffener Sdgenblitter buvdy Himmern,

Die Biloung ver Bdbhue ift vie lepte Arbeit, und mandye
Ségen fommen fogar obue RAdhne in den Hanbel. E§ giebt
oret Mittel v Hevvorbringung bder Slgenzihune: a) ber
Durdyfdhlag over Durdfdmitt; b) die Feile; ¢) ver Meifel. —
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Sagen-Durdjdldge hat man von verjdicdener Einvid-
tung, wobei inbefien vas Hauptwerfzeng, vder eigentlide Duvdy:
{dhlag, unverdnbvert bleibt, und fidy von andveren Durdyjdldgen
unr purdy vie jpigwintlige Gejtalt feiner Cudflide untevjdhei-
bet. @8 ift ndmlidy von felbft verftinvlidh, bafi bie Bdibne
burd) Hevausjdlagen einer Neihe dreiediger Stitdden an ber
Stante ped Sigenblattes fidy bilven, und vafi hievrnad) vie Ges
ftalt des Duvdpjhlags fid) vidytet. Das Blatt liegt beim Aus:
fdhlagen auf einer verjtaflten Lodyjdeibe, in veven DOeffnung
per Duedhjdylag eintvitt. Gine Fever unterhalb ver Lodfdyeibe
hebt den Durd)jdlag wicver empor, wibhrend bie Sige um
pen. Naum eined Babhned in ber Ridtung ihrer Linge fortges
jdoben wird. Die Grdfe diefer Schicbung wird durd) einen
auf ber Oberflide ver Yodhidieibe angebradyten Beiger vegulit,
per mit feiner Spige immer in ven julett gemadyten Ausjdnitt
einfafpt. Man famn audy, mit Befeitigung ver Lod)jdyeibe, das
Sagenblatt hovigontal liegend wijdhen jwei ftahlevnen, mehrere
Bell langen Baden einflemmen, welde an einer langen Sei-
tenfante mit Cinferbungen von ver Geftalt und Grige dex
@agengifne verjehen find ; dann dbienen diefe Kerben ald Nidjt-
jduur jum  vidtigen Anfjeten bed Durdyjdhlags; und wenn
per jwijden den Baden befinvlide Theil ver Siige mit Sdbhnen
verjehen ijt, difuet man die Klemmidyraube und viidt vas Blatt
weiter, um die Avbeit fortjufepen. — Bei vem Sdgens
Durvdjdnitte wird ber ftihlerne Stempel, welder hier bie
Stelle ped Durdyjd)lags vevtritt, mittelft einer Sehraube ober
eined Hebeld in Bewegung gefept, und namentlid) im evften
Falle gleidht bas8 Gange mebhr ober weniger dem fitv anbeve
Awede angewenveten Durdyjdnitte. — Die mit dem Duvdh=
jblage oder Durd)jdnitte gebilveten Bdhne miifjen, um gehi-
vige Sdydvfe ju exlangen, nadygefeilt wevben; jehr fleine Bihne
werden wohl audy gany allein mit der Feile ausgeavbeitet, fo-
wie man fidy befanntlid) tmmer der Feile bedient, um bie durd)
pen Gebraud) jtumpf geworbemen Sdgen wiever u fdhdarfen.




265

On allen biefen Fiallen gebraudit man bie eigend hieryu be-
ftimmten Sdgefeilen. — Nur die allerfeinften Sdgenzihne,
ndmlid) jene der Laubjigen und bder jogenmannten Bogenfeilen,
werben mitteljt bes Meifel8 eingehauen, wobei Dbiefer leptere
nur  Ginpvitde Hervorbringt, obhne Theile bes Sdgenblattes
weggunehmen.  Die Laubfigen werben in einer Linge von 5
big 6 Beoll, und /5 big 1 Linie breit, ausd breiten und jwar,
ber Wollfeilheit wegen, aud abgebrodenen ober befdyivigten
Ubrfevern verfertigt,  Man gertheilt dieje Lepsteren in Stiide
von ber angegebenen Linge, und legt mefreve bergleiden auf-
einanber und jwijden die jwet Schienen eine eiferne Kluppe,
aug welder man nuv einen folden Theil der Breite hervor-
vagen [ifit, al8 filv bie Vreite ber Laubjigen Deftimmt ift.
Dag Gange wird fo in vem Sdyvraubjtode feft eingeflemmt,
wobet die Lanten der Febern nad) oben ftehen; mit einem ge-
wihuliden Dieifel und mittelft ved Hammerd werden fobann
pie Bdbhnden eingefdlagen ; endlid) hant man mittelft des nim-
lidjen Meifteld bem gangem aud pver Kluppe Dervorragenden
Slrefen ver Fevern ab, und evhilt aljo mit einem Wiale eben
fo viele Sdgen al8 man Ubrfevern eingefpannt hat. Nady und
nad) zectheilt man auf bie bejdyiebene Weije bie Fevern ging-
lich in Laubfigen. Fiie bdie fabrifmifige Berfertigung bdiefer
@éigen hat man aud) eine fleine Majdjine, in welder dasd
Ginjdyneiven ber Adbune mit einer vom Avbeiter gefiihrten, mejjer-
avtigen Feile gejhieht, und durd) einen WMedanidmus nad
jebem Buge bev Feile bie Dhovigontal ecingefpannte Sige um
bie Grdfje cined Sahnd fortriidt.

Cin vollfommen guted Sigenblatt muf villig eben und
gerave fein; Dbinlinglide Hirte befien, aber fid) dod) feilen
lafjen; beim Biegen eine vegelmifige und gleidfbrmige Kviime
nung anuefmwen, und nadher wicder villig in vie gevave Ridy-
tung guvitdjpringen. &8 verfteht fid) itbrigens von felbft, dvaf
bie hivteven Metallfigen feine jo grofe Biegung ofne ju breden
ertragen, al8 bie ftivfer angelafjenen Holzjigen.

.




., Sdnetbmwaaven.

Unter biefem Gattungsnanen begreifen wiv hiev die vor.

siiglidften fdneivigen Werfzeuge, weil biefelben — bei allen
Berjdyiedenbeiten ver Form — hinfidtlidh ver Cryengung viel

Gemeinfamed DHaben.  Jm Allgemeinen ift ju bemerfen, daf
fajit mur bie feinften und feinften Sdjneivwerfienge (3. V.
Fevermefier-Rlingen, Heine Sdjeeren, Rafivmefier, djirurgijde
Jnjteumente) gan and Stahl verfertigt wevden ; vaf hingegen
bet ven itbrigen gewdhnlidy ver Dauptldvper aus Eifen bejteht,
und blof an ver Stelle ver Sdyneive Stahl vorgefdweifit
wird (vergl. oben Gap. 1). Die Hauptoperationen bei ver
Davftellung  jdueivender Gevithe find: vad Sdymicden (eins
jehliefilich ved Anftihlens), woburd) ben Stiiden bdie robhe Form
gegeben wird; dag Hivten und Anlaffen; vas Sdleifen auf
wmlaufenven najfen Steinen, um fowohl bie Oberflade blant
s maden, al8 die Geftalt vdllig audjubilven und ver Sdhneide
ihre Sdyivfe ju geben. Gegenftinbe, welde nidit gerade ven
ber gribften WArt find, werben meift fdon vor bem Hivten
mit der Feile forgfiltiger audgearbeitet; jevenfalld aber nad
bem Hirten, Anlaffen und Sdyleifen nod) gefdmirgelt und
enblid) mit Kalf, Binnajde, Poliveeth 2c. polivt. Um einen
fdonen Gflany angunehmen, miiffen fie entwever gany aud
Stabhl Deftehen, ober odurdy Cinfeggen gebirtet mwerben; denn
mue havter Stahl Gt fid) vollfommen jdin poliven, nidt aber
Gifen, felbft nidht einmal weider Stalhl.

1) Beile und Aerte. — Die Verfertiqung verfelben
(theild unter vem Wafferhammer, theild durd) Sdymicden aud
freter Hand) madit vas Gefdyifr etniger Arbeiter aus, weldye
mit vem Nam&Fn Hadenjdmieve, Blantidmiede beyeidy
netwerden, und anferbem mehreve dhulide Gevithe : ale Sdaufeln
w. bgl. liefern. Die xrt, juweilen aud)y Hade genannt, un-
terjdjeivet fid) von vem Veil vuvd) thren Lingern Stiel, Haupts
fadlidy aber burd) bie gervingere Breite an ber Sdyneide, und
purd) ben Umftand, daf thre Sdneive.von beiven Seiten gleid)-
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fovmig julduft und fid aljo in ber Mitte ber Dide befinvet;
wogegen bad Beil nur auf einer Seite {dyrig angejdliffen iit,
folglidy beffen Scyneive auf bie andere Flide ju liegen Fommt.
llebrigend bieten beiverlei Werfjeuge, nad) den verfdyiedenen
Aweden ihrev Anwendung und nad) localen Gewohnbeiten,
sablveidhe Ubweidyungen an Geftalt und Grdfe bar, bdeven
Augeinanberfetung nidyt hievher gehdrt. Dev hintere vohravtige
Theil ber Axt und ded Beils, worin ber hbdlzerne Stiel be-
feftigt wird, bheifit die Haube, vad Delhr, unv die flade
Hinterfeite der Haube, weldie ber Sdmeide gevabe entgegenge-
fest ift, wird die Platte, ver Naden, genannt. — Bei
ber Verfertigung ver Art wird eine flade Cifenflange von an-
gemefjener Linge und Dide an beiven Enben ditnner ausdge-
fdymicoet und bann jujammengebogen, jo vafi dev mittlere Theil
bie Haube erzeugt, veren Yod) man mit einem Dorne volljtin-
pig ausbilven. Die Scdueive entfteht durd) vas Sufammen:
feyweifen der aufeinanderliegenden bditnnen Enbden, wo man
eine Stahlplatte entweber jwijden das nody offene Eifen ein-
{dyiebt, over vom aufen auj beiven Seiten hevumlegt, und in
beiven Fillen feft damit verjdpveift. Bei bem BVeile wird dev
Stabl jevergeit vou aufien und war nue auf Einer Seite auf-
gefdhweit, ndmlidy dovt, wo die ebene Flide ves Werfienys
ift; fo baf bie Bujddrfung tmmer ven ber Seite bes Cifens
her gejdieht. Wudy vie Platte wird oft verftahlt, indem man
jidy biefes Theils jum Cinfdylagen von Nigeln bedient. Das
Hivten, Anlaffen und Blantjdleifen find die BVollendungdars
beiten.

2) Meffer und Sdheeven. — Feine Mefler unv
Sdyecren werden gany aud Stabhl verfevtigt, Dbei ben anberven
befteht die Sdyneive mit den junddyft bavan legenden Theilen
aug Stahl, vas Uebrige aus Cifen. Selr geeignet ju grofen
Sdmeivwerfyengen ift ein duvd) Schweifen gebilvetes Gemenge
von Gifen und Stahl (étolfe), weldes man daduvd) evhilt,
Daf man mehrere Scyienen von Eifen und Stahl abwedfelnd
auf einander legt, jujammenjdyweift und 3u einer Stange aus-
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ftredt. 3u ciner jelden Maffe wird die Gprivigleit, welde
per Otahl beim DHirten annimmt, burd) die Rébigteit pesd
Gifens gemilvert; aber freifidy ift nie eine fo feine wund fo
jharfe Schueive zu erhalten, al8 bet RKlingen, welde gany
aug Stahl gemadyt find,

Die Mefferilingen, welde gany aus Stahl befiehen,
evfortern bei der Verfertigung bie einfaden unbd gewdhnliden
Handgrifie ves Scdmicvens. Dad Enbde einer Stablftange wird
in per Rothglithhige breit und jpipig auggefdumicvet, wie die
Geftalt der Klinge e§ exforvert, wobei man vem Riiden jeine
gehirige Stivfe giebt und dev Schneive wenigjtend nod) /s Linie
Dide [(§ft. Hievanf trennt man durd) Abhauen die Klinge
pon ber Stange, inbem man an erftever einen Theil figen
{dft, welder grofi genug ift, wm die Angel (odber bei Eins
legemefiern den fogenannten Dvud) ju bilven. Die Ansdar-
beitung diefes Theils gefdyieht in der jweiten Hige; deun wo
wmiglidy muf vad Scmicden ver Klinge felbjt in eciner eingigen
Hige beenvigt fein, nm den Stahl ju jdonen. Die Angel ijt
entweber vierfantlg und fpigig, over flad) mnd breit, in weldyem
lestern Falle fie nadher jwijden vad aus gwei Theilen be-
ftehenve Heft eingelegt und vevmittelft einiger quer buvdge-
jtedfter vernieteter Drabtjtiftdyen pamit verbunben wirb. Vet
Mefjern, welde zwijden Angel und Rlinge eine jogenannte
@dyeibe haben, wird biefe duvd) Anjepen anf bem Ambofe
hervorgebradht, damn wohl aud) nod) in cinem jweitheiligen
Gefenfe, oder mitteljt eined ftihlernen Stempels in pem fo-
genannten Stemmeifen, vollendet. Das lesteve ift ein in
einem Holzose aufredt fiehendes, oben verfiibites Cifen, wel-
des ein fenfredytes jdymales Lod) enthalt. In diefes Lod) wird
dbie Rlinge geftedt, fo dafi die Sdeibe auffifst; vann fest man
pen jur Nufnafhme ver Angel ausgehihiten Stempel anf, und
giebt ihm ein paar Hammeridlige, woburd) die Sdyeibe 3wi-
jdjen dem Stemmeifen und vem Stempel die gehbvige Geftalt
evhilt.

Beim Sdmicben der Klingen wird aud) bie Fivma ber
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Fabrif mittelft cines Stempel8 anfgefdylagen. An Cinlegemefjern
wird bad Lod) filr den Stift, um weldjen die Klinge fid)y beim
Auf- und Bumadyen bewegt, mittelft ecined Durdhichlags ber-
vorgebradit. — Um Stahl ju fpaven wird fehr oft die Angel
aug einem an bdie ftdhlerne Klinge angefdmweifiten Stiide Gifen
gebilbet ; und an wohlfeilen Mefjern befteht itberdiefs ver Riicen
aud Eijen. Bu diefem Behufe wird ein Stahlftitd von 1 Boll
fang undb breit, s, Boll did, gefdmievet, hufeifenfivmig ju-
fammengebogen, jwifden bdaffelbe ein Eijenftibdyen eingelegt
und pamit jujammengefdyweift; wovauf man ber Klinge wie
oben ihre Geftalt giebt. Die Seite, wo die Umbiegung bved
Stahls liegt, wird jur Sdjneide ausgearbeitet. Die Ungel
entjteht aus einem Theile ves Cifens, welde man beim Ab-
hauen an ber RKlinge figen [ifit. — Die Fliden einer Tijdy-
meffevflinge find unter einem Wintel von 2 [ig 5O gegeneinander
geneigt; purd) bas Sdarfidleifen entfteht an bver Sdyneive ein
Wintel von 15 big 20° Die Mefjeriddrien mit gefurdy
ten Stabljdeiben u. bgl. evzemgen feine gute und bauerhafte
Sdyneive.

Nadypem die  gejdymiedeten Meffertlingen durd) Abfeilen
ober Sdyleifen blant gemadyt und Fugleid) hinfidtlid hrer Ge-
ftalt vollfommener audgebilvet find, werven fie gelirtet, invem
man fie vothglithend fenfredt in Wafjer faudt und bis jum
ginzlidhen Grfalten barvin fevumbewegt. Sehr oft unter(dfit
man aber jeve Auarbeitung vor vem Hivten unb hivtet dem-
nady bie flingen im vohen gejdymiceten Juftanve: ein Ber-
fabren, weldes fitv feine Waave nidt u empfehlen ift. —
Dag nun folgenve Anlaffen wird vorgencmmen, nadpem man
vie gebdrteten flingen mit einem Haudfdyleiffteine einigerma-
fien, wenigftens an einer Stelle, blanf gemadit hat, um bdie
Unlauffarben beobadyten ju Fomnen. Auf glithenven Kohlen vas
Unfafjen vorzumehmen, ift, weil vie Crhigung leidt ungleidy-
maRig ausfillt, feine empfehlenswerthe Methove; weit voryiig-
lidher ift die Anwendung der Metallbiver. Die ywedmipigite
Dige gum Anlafjen ver Tijd): und Tafdeumefier ift diejenige,
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bei weldyer die gelbe Faxbe fehr mertlih in Noth cber diejes
fogar in Biolett iberjugehen anfingt. Haben fidy bie Stlingen
beim irten verjogen, fo vidtet man fie jept durd vorfidtige
Sdldge mit vem Hammer auf einem AmboRe wieder gerave.
Diernady folgt vas Sdyleifen auf umlanfenven nafjen Sdleif
jteinen (juerft auf cinem gribern, vann auf einem feineven),
wobei man vad Vieffer pavallel mit ver Adyje des Steind bilt,
und, um e8 fefter ju haben, mit cinem bdlzernen Sdyleif-
hefte verfieht; vad Sdmivgeln auf ciner hdlzernen, gleid
pem Sdyleiffteine umgedrehten Sdeibe, weldye oft mit einem
Pebers ober Binn-Ninge umfleivet ift; endlih bad Poliven
mit Kalf, Polivroth over Binnajde und Oel over Branntwein
auf eciner belederten Scheibe. Die Scneive ift nad) allen diejen
Arbeiten nidyt vollfommien jdarf, fondern burd) bag Sdleifen
mebhr ober weniger umgelegt, ®. . mit einem Grath verjehen.
Um biefen wegjujdaffen, dient dad Abziehen auj einem
Haud-DOelfteine, welded vie lepte Avbeit ift.

®abeln werben wie vie Mefjer verfertigt, mit denjenigen
feidht Degreiflidhen Abinverungen beim Sdmicven, welde ber
Unterjdhien in der Gejtalt nothwendig madt. Die bagu ange
wenveten Stablftabe find ungejdhr ¥, Foll im Quadrat vid.
Dic Ynugel und der Sdhaft eder Stiel werben juerft and dem
Roben gejdymievet; dann hant man die Gabel ab, nbem man
ein etwa zolllanges Stitd von dem vierfantigen Stabe davan
figen Lafgt. Diefes Stitd wird in einer jweiten Hige flad) and-
aeftredt, fo bafp e8 bie Linge der Saden und eine angemefjene
Breite erhilt. Die Sdeibe pwijden Sdaft und Angel, nebit
pem Sdhafte jelbft, wivd in cinem Gefenfe vollendet. Jn dem
porberjten, wie evwdbnt platt wnd jdaufelavtiy gejdmicdeten
Theile ver Gabel bilvet man durd) Cinfauen mit dem Meifel
bie Baden, veren Bwifdyviume mit ver Gabelfeile audgeavbeitet
werben.  Vei fabrifmifigem Betviebe bedient man fidy eines
Fallwerts, veflen Hammer ungefihe 100 Pund jdwer ift. Awel
nady ver Geflalt der Gabeljaden gravivte Stempel find in
biejer Mafdine angebradht: ber eine unbeweglidy auf vem Anm=
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bofie, per anbere auj ber untern Seite bed Hammerd. Das
fladpe Gube ber Gabel wirk faft weifigliihend gemadit wnd auf
pen Unterftempel gelegt, vann [Eft man ven Hammer mit vem
Oberftempel von 7 bis 8 Fuf Hobe vavauf nievevfallen. Fwoi-
jden ven fo hevvorgebraditen Saden Bleibt nody ein viinner Theil
von Stabl ftehen, weldyer hernady mitteljt cines Duvchjchnittes
herausgefdmitten wird. — Die Gabeln werden nun wijden
Soblenfeuer jdwad) vothglithend gemadyt unv ber duferit lang
jamen Abfithlung in dem allmihlig ausgehenven Feuer iiber
(affen, um vedit grofe Weidyheit ju exlangen, wodurd bie ni-
thige Ausbilumg duvd) Befeilen evleidtert wird. Den Baden
giebt man Dievanf die erforverfidhe Biegung. Hirten und An-
laffen bicten feine Gigenthitmlichteit var. Dag Sdleifen bev
Gabeln gefdyieht sum Theil ausd freier Hand mit cinem Oel-
fteine, das Sdymivgeln und Poliven anf Biivftenfdeiben, lep-
teved audy mitteljt ved Polivftahis.

Febermeffer werden wefentlid) wie anvere Meffertlin-
gen behanvelt. Sie Leftehen ftetd gany aus Stahl, und wer-
ben von etmem eingigen Arbeiter gefdymicdet, der cinen 3 bis
3, Pfund fdweren, auf ver Bahn nur 1 Boll breiten Ham-
mer fiihrt. Die flinge witt aud vem Cnve cined Stahlftdt-
dend audgehimmert und von demfelben dergeftalt abgehauen,
Pafp hinveidend Stahl vavan figen bleibt, um fowohl ven
Dreud, al8 aud ned) dfibervicfy eine intevimiftijdhe turye Angel
ju bilden, welde man nur gebrandt, nm vas Meffer in cinem
Dejte gu befeftigen, woran ver Sdleifer es halten fann. Die
Fleine Serbe, in welde man beim Oefiuen ved Mefjers den
Daumennagel einfeyt, wird mittelft einer meifelartigen Punze
cingejdlagen, o lange die RKlinge nody gliihend ift. Bum An-
laffen nady vem Hivten fegt man ein paar Dugend Klingen
pidt neben einander, die Riiden nad) unten, auf ecine Eifen-
platte, welde man vann iiber Feuer bringt, bis vie Mefjer
purpureoth anlanfen. — Die Seitenflidien eciner Fevermefjer-
flinge Taufen in ber Schmeive umter civem Winfel von 13
big 19° jufammen.
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Die grifite Sorafalt und Kunjtfevtigleit erforbert die BVer-
fertigung guter Rafirmefjer. €8 fommt bei venfelben auf
vorgiiglidy gute Befdaffenheit ved Stahls, auf eine angemefjene
Hirtung und auf die Feinbeit ver Schneive an. Dad Sdmie-
pen dber Rlingen wird wie jened ber Tifdmejjer oft von wei
Arbeitern verviditet; e8 mufy bei fdwader Rothgliihhige gefde-
hen, bamit der Stahl nidt im mindeften verbrenme; in einer
Hige muf vie Klinge ausdgeftvedt und abgebauen, in der jwei-
te mufy fie vollendet yoerden: melr al$ diefe ywet Hitsen wen=
pen piele Arbeiter nidit an. Dagegen befolgen Anbere das BVers
fabren, pen Stahl fo fdpoad) ju erhiten, vafy bis jum ging-
lidgen Fevtigidymicven einer Klinge 10 und felbft 12 Higen
erforberlidy werben. Der Umbef ves Rafirmefferfdmicved ift 1
an ven Seiten ein wenig abgerunbet, woburd) e leidhter fillt,
pie Sdhneive ver Klingen dilnn ausjujdmieden und ven Fli-
den fdon cinige H8hlung ju geben, wad ju ungemeiner Seit-
erfparniff beim Sdyleifen geveidit. Dad Himmern wird in ber
(eten Dige big jur volligen Abkihlung fovtgefest, wobuvd) der
Stabl eine andgeseidynete und ber Sdyneidve febr giinftige Didy-
tigfeit gewinnt. Man befreit hievauf die Klingen, evbipt fie
big jum trjdyrothen Glithen, und bhirtet fie in reinem oder
mit wenig Sdwefelfiure und Salmiaf verfeptem Wafjer, wo=
bei man fie mit vem Niiden vovans ecintandt, wm ver Ent-
ftebung ven Harteriffen an ver Schneive vorzubeugen, und bis
jum gingliden Grfalten im Wafjer bewegt. Das Enbe der
Stlinge, weldes jur Befeftigung in dex Sdyale vient (ver Ta-
fon over Drud), wird nidt gehirvtet. Veim Crhigen legt
man bie flinge jo auf bas Fenev, vaf bie Sdmeive nad)
oben fteht. an hat bejondere Vorridtungen erdadyt, um bie
jum Hivten erforverlidhe Higung auf vad jwedmifigfte vorgus
nehmen. — Die jum Anlajfen ver NRafivmefier gecignete
Farbe ift die gelbe in ihren veridyicbenen Abjtujungen, beren
Yuswabl fidh nad) ver durd) Crfahrung befannten Bejdafien=
bheit ved Stahls vidtet. Wm beften fdeint e8 zu fein, bden
Riiden in ciner gefymolzenen Mijdung and Jinn und Blei,
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vann nadtrdglidy die Sdneide in einer Weingeiftflanme aqu-
julafjen. — Dad nmun folgenbe Sdjleifen gefdyieht auf brei
Seleifjteinen nadd der NReihe: dver erfte und grdfte dient nur
um bie Klingen blanf ju madien, die Fliden ju ebnen, fowie
pen Riiden undb ven Dvud audjubilven; ber jweite Stein ift
fletner und hihlt bie Fliden bed quer varan gebaltemen Mej-
jer$ aud; ver lepte und fleinfte, der meijt nur 4 bis 6 Zoll
Durdymefier hat, vollendet vie Anshshlung und madt die Sdneive
geborig bitnn.  Bum Poliven dient Scmirgel, vann Binnajde
ober Polivveth auf Yeverfdeiben mit Del. Die Sdyeibe, worauf
man den Riiden polivt, enthdlt rund um die Peripherie eine
Rinne, in welde vie Converitit ved Mefjerviidensd pafit; die
Fladen ver Klinge werden auf ciner Sdyeibe polirt, beren
Durdymeffer jenem bed lepten Sdleifjteind gleid ift, vamit
bie Aushohlung bes Mefjers genmau auf dbie Kviimmung bder
Gdyieibe pafit. Abgesegen werben die NRafivmefier juerft auf
Danbfteinen, wie anvere Meffer; dann aber mod) iiberdief auf
pen Ubjichriemen. Das Abziehen auf dem Steine muf mit
ber duferften Sovgfalt vorgememmen werben, um dex Sdineide
alle migliche Feinbeit zu evtheilen. Selr wedmifig bedient
man fid) breier Steine von junchmender Feinbeit nady einan-
per. Der erfte fann ein Wafferftein (Sandftein von febr fei=
nem Korne) feim und eine etmwad bogenformige Dberflide be-
figew. Der jweite Stein, mit ebener Flide, iff ein levanti-
jdper Delftein ober ber befannte gelbe Rafivmefjer « Sdleifftein,
per gleidy jenem mit el gebrandit wird. Der leste Stein
ift blawer feinforniger Sdyiefer, auf bem man bad Abjzichen
mit Waffer verridtet. Die bidfte Berfeinerung der Sdneive
wird burd) bad Abzichen auf vem Abjziehriemen, Streids
viemen, elangt. Die Streidyiemen haben gewdhulidy jwei
mit $eber diberjpannte Fladen, von welden die cine mit ges
jdlimmtem Polivvoth, die anbeve mit gejdyldmmiem NReifblei
(beide Pulver mit Oel over Talg angemadyt) eingevieben it
Die rothe Sette wird juerft, die fdwarze fpiter angewenbdet.
Sovtmann, Beceitung ded Erabld. 18
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Dad Leber ift Kalblever, Wilvlevber over Juften und wird auf
ver Fleifdfeite gebrandt.

Die Geftalt und Einvidtung bder Abzichriemen unterliegt
mandyerfei Berfdjicdenheiten, eben jo vie Bufammenfelung der
Pajte ober Salbe, womit man dad PYeber einveibt. Das Yeber
aum Befleiven der Streidyriemen wird naf mit vem Hammer
geflopft, aufgeleimt, abgefeilt und mit Bimsftein troden abge-
fliffen, vann vorftehend evwibhnte Pajte mit einer Mifdung
pon gefdmolzenem Rautfduf und Terpentindl in jwei Anjtri-
den anfgetragen. — Gewidhnlidy priift man die Giite der
Gdneive vurd) leifed Auffetsen und Hingiehen auf dem Finger,
voobet eine aud ver Crfahrung befannte, nidit ju befdyreibentve
Gmpfinbung entfteht, wenn die gehivige Sdydrfe vorhanden ift.

Die hohle Kriimmung auf ven Seitenflidyen der Nafir-
meffer hat einen Halbmeffer won 17/, bis 4 Boll, und wird
pemmad) burd) Anwendung von 3= bid Bzdlligen Sdleiffteinen
gebilvet. Dicfe ftarfe Aushihlung neben dem 2 bid 3 Yinien
piden Niiden giebt ver Klinge Leiditigleit ofhme bie ndthige
Gtirfe ju beeintrddtigen; fie evleidtert and) wefentlidy vas
Gdyarfen durdy Absziehen auf vem fladen Steine, duvd) weldyes
an ber Sdneive jwei fdmale, unter einem Winfel von 16
big 19° jufammenfiofienve Facetten evyeugt werben. Die un-
gemeine Lcidytigleit, mit ber ein Rafirmefjer fdmeivet, hat
pemnad) ihren Grund nidt in gevinger Grife ded Scmeive-
winfeld, fondern in ber vollfommen fdarfen Ausbiloung ber
Sdyneivfante, ber feinen Politur der Scmeive, und ber fehr
geringen Dide der Klinge in nidifter Nadybaridaft ver Schneide,
weldye Tetstere defbalb beim Eindringen bdie durd) ven Sdnitt
getrennten Theile duferft wenig jur Seite ju dringen braudt.
Der ridtige Scneivwinfel fommt heraus, wenn die Breite
ved Mieffers (von der Scdyneide bis an bie bidfie Stelle bes
Ritdens gemefjen) 3/, bid 3/, Mal jo viel betrigt ald die
Riidendide. — Den Talon verfieht man in der Hegel, um
beim Rafiven eine fefte Daltung wijden ven Fingern u
fidern, auf feinen jdmalen Flacdhen mit cinem einfaden Fei-
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lenbicbe.  Rafivmefier mit einer gegen Sdnittwunden fidjern=
ben Sdupsplatte (Siderheitdvafivmeifer) fommen nidyt
biufig vor. —  Ausgeeidmet gute Rafiemefier werden buvd
Ansjdyneiven der Klingen, mittelft eined Durdyjdhnitts, aus vor-
Linfig burd) Raltwalzen verdidyteten Stahiplatten hergeftellt; vev
pide Ritden wird an bdiefe Weffer ald bejonderes Stitd an-
gejetst.

A8 Vergierung giebt man juweilen ven Rafirmefjern eine
Art oberflidlider Damasdcivung, welde von gweierlei Art
ift, und in beiden Fillen dadurd) erjeugt wird, daf man bie
Staplflicye theilmeife mit Oel benept und banm in Scheivewaf-
jer taudt: lepteved dpt die nidt fetten Stellen matt, (3ft aber
bie gedlten umvevdnbert. Die erfte Art diefer Damasdeirung
bejteht aud fleinen Punften und hat vemyufolge ein granitars
tiges Anjehen. Man legt, um fie hervorjubringen, bvie Rafir-
meffexflingen auf einen Teller, nimmt mit ven Borftenfpigen
einer fleinen, fteifen und bdidten Biivjte etwasd Oel auf umbd
jtveidyt bie Bitrjte mit einem Cifenftibden, wm vas el in
duperit Heinen aber gahlveidhen Txdpfden auf bdie Rlingen 3u
fprigen.  Yepteve werben jobann auf ein paar WMinuten in
mit ber boppelten Menge Whafjer verviinntes Scyeidemafer ge-
Tegt, mit veinem Wafjer gut abgewajden, mit Kall abgerieben
und gavt eingedlt. Die zweite vt bietet grbfere flammenar-
tige ober aud veryweigten Linien jufammengefeste Beidhnungen
pav.  Man fiillt ein weited Gefifi, veffen Tiefe grofer ift als
bie Yinge ver Meffertlingen, mit Waffer und giebt auf diefes
eine ditnne Sdidt Oel. Dann taudit man eine Klinge ein
paar Yinien fief cin undb bewegt fie in der RNidhung ihrer
Breite hin und her, indem man fie bei jever Bewegung einige
Linten tiefer in bad Waffer einfentt. Hierdurd) werden bie
an bem Meffer hiangen bleibenden Deltheile aus einander ge-
tricben unb in eine Urt von Veryweigung jertheilt. Die all-
miblig gany eingetaudyte Rlinge wird wicver herausgezogen und
wie vorher mit Sdeivewaffer geit. — tatt diefes lepteven

18%
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Berfahrens fann man mit eivem Ctiidden Bavefdmwamm  ein
wenig Budpruderfarbe aufnelmen und mit leidten Biigen itber
pie Rlinge verftreidhen, fo daff biefe nuv nepdbhulid) vamit be-
pedt wird; dann wie oben in Sdeidewajjer dpen.

Die Berfertigung ver Sdheeren gehort ju ben jdwieri
geren Arbeiten bed Meffevidymicrs. E8 ift nothwendig, bdaf
bie Sdjcerblitter vollfommen einerlei Hirte haben, damit nidyt
cineé bie Sdmeive de8 anbderm verbirbt; vaff die Sdneiven
fein und dauerbaft feien; endlidy baf beim Sdliefen der Sdeere
in jepem Augenblide die vollfommenjte BVeriihrnng wijden
pen Sdyneiven an jemer Stelle vorhanven fei, wo fie eben fid)
freugen, obne daff anf ben iibrigen Punften eine uundthige
Jetbung ver Bldtter an einanver ftattfinde. Diefer letere
Bwed wird befanntlidy vaburd) erveidht, daf bie inmeven Fli-
den ter Blitter nidyt eben, fonbern der Linge nad) etwasd HRHL
gemadit werden. — Grofie Sdeeren find regelmifig aus Eifen und
nur an ven Sdneiven verftdhlt. Dian fdymiedet an einem Eifenftabe
ein fladhed Stiid von der Linge cined Sdyeerblatted aus, legt auf bie
innere Seite ein Stitd Stabhl, fdyweifit daffelbe mit vem Eifen jus
fammen, und bilvet endlid) bad Blatt fo weit aus, alg diefy mittelft
bed Hammerd mdglidy ift. Dad namlide gilt von vem Sdilve,
b. b, jenem fladen Theile, burd) weldyen bas Niet obder bdie
Sdyraube der Sdeeve gebt. Dort, wo pad8 Sdilo fidh an den
Griff over bie Stange anjdlieft, wird duvd) Anfepen auf
per Kante bed Ambofied ver Scyluf gebilvet, nimlid) ein
{tufenartiger Abfas, mit weldem bie beiden Theile ver Sdheere
an ecinanver ftofien, wenn leiteve gany gefdloffen ift. Fiiv ven
Ring oder Oriff wird bie Fortfegung ver Cifenftange gebhirig
bilnn und vund audgeftvedt, bann in beftimmter Entfermung
vom Sdyilve abgebauen, auf bem Horne ved Amboffed rund ober
oval gebogen, endlidy (jur Scliefung ved Ringed) gejdmeifit.
Die Ringe an fleinen Sdeeren werben bagegen durd) Loden
bargeftellt, wobei bie Sdweiffung wegfillt. E8 wird nimlid das
Gijen fdeibenformig audgefdmicbet, mittelft eines runven Durdy-
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jdlages von beiden Seiten her gelodyt, und ver o entjtanbene,
nod) unfovmlide NRing auf ver Spie des Ambofhorns over
auf einem bejondern Spevvhorne audgedehnt und jur ridtigen
@eftalt fertig gejdymievet. Berzievte Stangen vollendet man
in einem jweitheiligen Gefente.

Junmelyr feilt man die Theile ver Scheere eingeln aus;
bobrt davin va$ Lod) fiir bad Niet ober die Scraube; fept
vie Scheeve mitteljt eines faljhen (mur vorldufig dienlidyen)
Yieted ujammen und befeilt fie vollends im Gangen. Langen
Blittern wird hievauf vurd) behutfames Biegen im Sdyraub-
ftod jene eimwirts hohle Rrintmung gegeben, von welder cbhen
bie Jteve war; wogegen man furze und Heine Sdeeren blof
nadber burd) bad Sdleifen aushihlt. — Beim Hivten fafit
man bdie Sdeere an ven Ringen mit einer Zange, [ift fie
i rubigen ober wenig angefaditen Effenfeucr vothglithend wer-
ben, und tandyt fie bevgeftalt in vas Wajfer, vafy beive Bldtter
gleidymafpig abgefiihlt werden, gleidh wie fie burd) das ange-
seigte Berfabren einen miglidyjt gleidhen Hitegrad erlangt haben.
Bon ver Erfitllung diefer beiven Bebingungen, fowie von einem
libeveinftimmenden BVevfahren beim Anlafjen, hingt vie gleidpe
Hirte per Blitter ab, welde fo jehr nothwendig ift. Die
Sarbe, bi8 ju welder die Sdeeven angelafjen werden, ift die
ftrobgelbe over golbgelbe, bfter8 aud) bie purpurrvethe ober vio=
lette. MNady dem Hivten und Anlafjfen wevden vie Blatter auf
pemt Sdleifiteine gejdliffen, wobei man die hohle Rriimutung
ber immern Flidye ju bewabhren und felbft ju verbefjern tradten
muf. Die weitere Behandlung durd) Schmivgeln und Poliven
ift mit jener dber Mefjevflingen itbeveinftimmend; nur daf fie
bei ben Sdyeeren theilweife mittelft BViirftenjdeiben und felbit
mitteljt Sdmirgel> und Polivhdlzern aus freier Hand vorge-
nommen werben mufi. Der Grath an ven Sdhueiven iwird
burdy Abziehen auf eimem Hanb-Oelfteine entfernt, Die end=
lide Anbringung ved Bleibenden Niete§, ober der ftatt deffen
vienenden Scdyraube, evflivt fidy vou felbjt

Sleine Sdyeeven vevfertigt man nidit felten mit Eripavung
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pe8 Sdymiebend, von ftavfem gewaljtem Stahlbledie, aud wel-
diem mittelft e Durdyjdnitts jeved Blatt fammt feinem Griffe
burd) einen eingigen Stoff bargeftellt wird. Die Ansarbeitung
mit per Feile, vas Hiavten, Anlaffen, Sdleifen und Poliven
Bleiben wie jonft. — Gufeiferne Sdjeevenr, bie man in einem
fetten Sanbe gieft, und welde nady dem Gujfe blof nod) des
Sdjleifens und Polivens Dbebiivfen, fnnen ven ftihlernen an
Giite nie gleid) fonumen. Wm Beften fallen nod) die von riditig
aboucivtem Gifengufje aus.

3) Chirurgifde Inftrumente, befonbers bie bver=
fdyievenen Avten von Weffern und Scheeven, werden mit ben
im Bovigen enthaltenen Verfahrungdavten davgejtellt; und 8
fann bemmad) Hier, ofne in ein dem Bwede unangemefjenes
Detail eingugehen, nid)td weiter davitber gefagt mwerben. Melhr
al$ ivgendwo ift bei diefen Gerdthen die duRerjte Sovgfalt in
Deteeff ver Audmahl ves Stahl8, ver ridtigen Gejtalt, ves
Hivtens und Anlaffensd, ved Sdyleifend und Pelivens noth-
wendig.

4) Blantfe Waffen: — Man fafit unter bdiefer Ve
nennung die Sdbels und Degenflingen, Bajonette, Rappieve,
Dolde und Pifen oder Langen jufommen. Die Folge der
Avbeiten bet ver Fabrifation bdiefer Gegenftinve ift dicjelbe,
wie fitx Meffer und dhnlide Sdmeidwerfzenge; demnady find
bie Opevationen: a) vas Sdmicden, b) bad Ausfeilen, c) vasd
Pirten und Anlafijen, d) vag Scdleifen und Poliven.

Das Material ju den Sibeltlingen ift ein durd) Gerben
ober Raffiniven pavgeftelited Gemenge von Cifenr und Stabl,
weldyed exhalten wird, inbem man eine Eijenjtange 3wijdyen
ywet Stahljtangen legt, fie zufammenjdweift, bas Gauge in
jwet gleid) lange Theile zerhaut, diefe wieder aufeinanber legt
und fdweift. So fommt eine doppelte Stahl- Sdidt in bie
Mitte ju liegen, wad nadyher jur Biloung der Scneide noth-
wendig ift. Cine Sdyiene biefer Art mufy etwa gwei Drittel
ber Qinge und Breite, dagegen vad Anderthalbfade ver Dide
einer Klinge befiten; cine eingige Hige ift mebhr al8 hinveidend,



279

um die Sdyiene aud eimer gegerbten Stange ju fdymicven.
Die erfte wun folgende Avbeit ift die BVerfertigung dev Angel,
welde in el Higen an der Scyiene feftgejdhmweit und ausd
pem Groben beavbeitet werben muft. Man bilvet die Angel
aus einem ungefihr 1 Foll breiten und 3 big 4 Linien diden
Gifenftabe, der zur Fovm ecine$ < (plion) gebogen wird,
worauf man die Schiene vazwifden ftedt und {dweift. Dasd
Gifen foll midit itber 1%/, Boll weit in die Klinge Hinein fid
erftreden. Man madyt vie Angel von Eifen, um dag Abjprin-
gen berjelben bei Deftigen Sdligen mit der Klinge ju vers
meiven ; wenn indefen nady der angegebenen Avt bie WMengung
aus Stahl und Gifen gut beveitet ift, fo faun man ofne Se-
fabr vie Angel aus ver Schiene jelbft, vuvd) Anjeen, bilben,
Das Ausjdmicven (BVorfdmieven) ber Klinge, um ber=
jelben ihve Gejtalt aus vem Gvoben ju geben, exfordert hid)-
ftensd fitnf Hien: dret fitv den Theil vom der Angel bis gur
Spie, und jwet fitv vie Spige (d. h. den vorberften, 6 bid
8 Roll langen Theil, welder jweijdmeivig ijt). Die vorge=
jdpmicete Rlinge ift swar fdon feilfovmig, nimlid) vom RNiiden
nad)y ver Scjneive hin binner julaufenv; aber ed fehlen ihr
nody bie vinnenavtigen Aushvhlungen auf beiven Fliden, duvd
weldye bie nithige Leidtigleit entjteht. Diefe Anshohlungen
werben mitteljt Ober: und Unter - Stempel, welde beive mit
einer abgerundeten Vahn verfehen find, Hervorgebradyt. Der
Unterftempel wird gleidy bem Untertheile eines Sejentes in
pem Ambof angebradt; der Sdmied legt davauf vie Klinge,
fegt auf diefe den hammerdhulidjen, an einem hlzernen Stiele
angebradyten Obevftempel, und [ift feinen Gehiilfen mit dem
grofien Hammer bie ndthigen Sdlige anbringen, wibrend er
nady jevem Sdlage bie Rlinge ein wenig ihrer Linge nad)
swifden den Stempeln fortbewegt. Das Ausjdlagen bex Aus=
bohlungen exfordert gewidbulidy brei Higen. Hievauf wird ver
Rlinge die Scyueive gegeben, inbem man fie auf die fdrige
Oberflide eines im Ambofe angebradten Abftveifftempels
legt, und mit dem Hamumer diinn austveibt; brei ober vier
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Higen find daju nothwendig. Dad Wndhinmern der Sdmneive
bewirft jugleid), vevmittelft der hier ftattfindenden Ausdelhnung,
bie Sritmmung dber Klinge, wenn viefe erfordert wird: bei
geraben Rlingen muf durd) jwedmifige Gegenjdylige vie Kritm-
mung verhindbert werben. Die BVeenbigung bed Sdmicdensd
gefdicht purd) villige Ausbiloung dev Angel, wozu eine Hige
mebr al8 geniigend ift. Nach allem Vorftehenden evgiebt fidy,
baf eine Sibelflinge ungefihr 15 Pal in bad Feuer fommen
mufl, bevor fie al8 fertig gejdymiebet abgeliefert werbden Faun.

Die RKlingen werben mun mit etner BVorfeile (beffer auf
pem Sdleiffteine) von ben vorhandemen gridfeven Unebenheiten
befreit, und falt mit bem Hammer gevade gevidytet. Um das
Hivten vorgunehmen, erhist man fie gleidmaRig jum Noth-
glithen, {chiebt fie jehr jdmell durd) eine Maffe angefeudyteten
Hammerjdlags, und taudt fie endlid), vie didjten Theile (alfo
Ritcden und hinteved Ende) voraus, in falted Wajfer. Das
Unlafjen gefdieht auf glithenven Kofhlen und bi§ jum Cridpei-
uen per gelben Farbe, wovauf man bdie ned) heifen Klingen
mit dpem DHanmer gerave vidtet, in o fern fie beim Hiirvten
fid) verzogen Dhaben. Damit nidt wibhrend ded Ridtens bdie
Rlingen ju falt werben, thut man mm bejten, diejelben auf
sweimal angulaffen und ju vidten, ndmlid) juerft die eime
Hiilfte, vann die anvere. Dabet ijt e$ nothwendig, eine fuvge
Gtrede in ver Mitte gar nidt in dad Feuer ju bringen, weil
piejelbe Bhinlanglide Hige duvd) Mittheilung von ben beiden
Gnben bher empfingt.

Nad) dem Hirten und Anlafjen werben bdie Klingen auf
nafjen Steinen gefdliffen, und ywar juerft die ebenen Fliden
und ver RNitden, endlid) die Anshdhlungen. Die Fldden und
per Mitden werden auf 6 bi8 7 Fuf gvofen, 9 Foll diden
Sanbiteinen, welde gegen 200 Umliufe in ber Minute madyen,
per Quere nady gejdliffen, . h. fo, daf bie Klinge pavallel
gur Adyje ved8 Steins gehalten wird. Auj die RKlinge wird jur
grofeven Bequemlichfeit ein danad geformtes, 1 el bides
Dol gelegt, jammt weldyem fie ver Scleifer mit beiven Hins
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pen. anfapt und vegievt. Die Sdneive jdleift man auf dven
nimliden Steinen, aber nad) ver Linge, und obhne ein Hol
3u Diilfe ju nehmen. Dagegen gefdyicht vas Sdleifen ver Aus-
hihlung wieber nad) ber Quere, tndem man dagu einen Schleif-
ftein von 3 bis 10 Zoll Durchmefjer, iiberhaupt von folder
Gridfe anwenbet, dafi vie Kvitmmung ihres Umbreijes vem Be-
gen der Aushvhlungen auf ven Kiingen entjpridht. Diefe Steine
madien 400 bi8 500 Umbrehungen in der Minute. Mandpe
Slingen enthalten voppelte Aushbhlungen, und diefe werven
uad) ver Linge audgejdliffen, ju weldem Behufe ver Umkreis
bed Steind mit angemefjen gejtalteten erhabenen IReifen ver-
jeben fein mufp, Die hier gebraudten Steine find 11/, bis
2 Fuf grofi, laufen 400 Mal in der Minute um, und wer-
ben troden gebrandt, bamit ihre jhon erwdhnten IReifen
fidy micht su jdhmell abnupen; dod) madt man bdie Klingen von
Beit gu Beit naff, um Cebigung wnd folglidy Berluft ver Hirte
g vermeiden. Gbenfalls um die Abuugung ju erjdweren,
wiblt man ju biejer Sdleifevei gevn ftatt ber Sanviteine eine
birtere Steinavt, namentlidy weidben Granit. Das Seyleifen
nad) ber Yinge famn fid) natiivlid) nidt anf den gerave ab-
geidnittenen Anfang ver Aushohlung junddft ver Angel ev-

ftreden; diefer Theil wird vaher — wie bei ben einfaden
Aushohlungen — nad) ver Queve mit einem feinen Steine

gejdliffen. Bum Poliven der Klingen dienen Polirjdyei-
ben aus hartem Holze, welde vou 1 Zoll bis ju 3 Fuf im
Durdymefjer haben, auf der Stivn ber Breite nad) theils ge-
rabe, theil8 convey gerunvet find, unt meift 300 big 500 Ums-
brehungen in der Minute madyen. Das Poliven aller Theile
ber Rlingen gefdyieht nady ver Linge, ausgenommen ein 2 oll
langes Stitd unmittelbar an ver Angel, weldes nach dex
Quere polivt wire. Sum Poliven der Aushohlungen dienen
Sdpeiben, weldye auf ver Stirn gehivig abgerundet fino. A(S
Polivmittel gebrancht man Schmirgel, zuerft groberen mit Oel,
pann feinen mit Talg; ven bhidften Glang aber evzeugt, nady-
Pem bie flingen mit Ajde oder ungeldjdtem Kalf abgepust
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find, bas Glatten auf Holsernen Sdpeiben, welde mit Holy-
fofile eingerieben 1md mit einem Adat ober Blutftein glanzend
gemadyt {ind.

Die Proben, welden man die Klingen unterwivft, wm
ihre Dirte, Bdbigleit und Elafticitit ju erforfden, find fol
genbe: 1) Man ftist die Spige gegen ein Vret, und bewirkt
purdy langfamen Drud auf vie Angel eine Ausbiegung ven 9
big 10 3oll, ‘erft nady der einen, dbann nad) der andbern Seite.
Die Biequng muf vegelmifig erideinen und beim Anfhdven
ped Drudes vollig wieder verfdwinden. 2) DVian {dldgt bie
fladhe Rlinge einige Mal mit grofter Heftigeit auf einen Tifd)
over gegen ben Umfreid eined abgeftut-fegelformigen Holstlopes,
per 30 Boll Hihe, oben 12 und unten 18 Soll Durdymefjer
fat. Aud) hierbet varf nidyt bie minvefte Befddvigung fidy eigen.
3) Man haut mit vev Schneive, und 3war an drei veridie-
penen Puntten derfelben, in ein brei bis vier Yinien bdided,
anf ver hohen Kante ftehendes Eifen, wobei feine Sdjarte ent-
fteben daxf: offenbar von allen Proben vie entjdjeivendite.

eber die Verfertiqung vev damadcivten Klingen ift beveits
weiter oben geredet worben.

Dag Bajonnet ift-eine jugefpitte ftahlerne Klinge mit
itvei, brei ober vier, bdie gange Linge einnehmenven Aushivh-
fungen (Rinnen), wodurd) aud) eben jo viel Kanten ent
ftehen. Das untere Enve der Klinge ift durd) cinen bogen-
formigen Halé mit ver Hii(fe over Tiille vevbunden, einem
eylinvrifden eifernen tohre, weldes zum Anfpflanzen vesd BVa-
jonnets bient, und hievyu mit einem jogenannten Spex r=Ninge
ober mit einer Fever verjehen wivd. Die Klinge wird aus
Stabl unter einem feinen, vom Wafjer getvicbenen Schwany-
hammer aud dem Groben vorgejdmicdet, vanm in yweithetligen
®efenten vollig geformt; ver unterfte Theil bderfelben erhilt
eine angemefjene Geftalt, um nadber einen Theil ved Halfes
su bilven. Die Dilfe wird aud einem fladen Cifentiide im
®cfente gebogen, iiber einem Dorn jufammengevollt, in Lehims
brei getaudit, wnb mittelft jwei ober brei Higen gejdpweift.
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Sdhon vorber ift mit dem Cifen, wovaus vie Hiilfe entfteht,
ein ftavfer eciferner Stift puvd) Sdweifung verbunben worbden:
piefen und den an ver Rlinge figenven Theil des Halfes feweift
man wun gufammen, wodurd) die Slinge mit ver Hiilfe jwar
verbunden ift, aber beive redytwinfelig gegemeinanver ftehen.
Man biegt hievauf ven Hals im vothglithenden SBuftanve Ver-
geftalt, baR die Rlinge in ihre pavallele Stellung gegen bie
Hiilfe fommt, iberhammert die Hiilfe falt anf einem Dorne
und im Gefenfe, um dem Cifen melhr Bibhigkeit s geben;
madyt bicfelbe durd) Ausglithen weidy und bohrt ihre Hebhlung
auj der Flinten-Bohrmajdine aus. Das Aeufiere ver Hiilfe
und der DHald werden mit ver Feile ausdgearbeitet, die Hiilfe
yuweilen audy abgevreht. Das nunumehr folgende Hirten, An-
laffen, Sdyleifen und Poliven wird auf dhnlidhe Weife wie bei
ven Sibelflingen vevvidytet.

Die Rappicre exforbern, nady ver Avt ihres Gebrands,
nidyt fowohl Hivte ald den bhidfjten Grad von Elafticitit.
Man madit fie aud gutem Gerbjtahl, welder witer vem vom
Waffer getviebenen Schwanghammer yu 19 big 22 Boll langen,
3 bi8 4 Yinien breiten und 1Y, Linien viden Stibdjen aus-
geftredt wird. Die weitere Ausarbeitung gefdyieht mit Hand-
himmern. - Buerft wird an bem cinen Enve ein Stid Cifen
angejdmweit und aus vem Groben zur Angel geformt; damm
fdveitet man jum Ausjdymicven der Klinge: bei viefen Arbeiten
hat ver Sdymied, beffen Hammer mrr 2 Pfund wiegt, einen
Gehitlfen over Borjdldger, welder einen 5+ big 6pfiindigen
Dammer fithvt. Die Klingen werven jest einent jweiten Scdhmied
iibergeben, vev fie, ohme Gebiilfen, nody ein Mal iiberfdmic-
bet, die Ungel vollendet, bie Spige rund hammert und bie-
felbe glithend im Sdyvaubjtode ju einem fnopfe fandit. Das
Hiivten, weldyes bievauf folgt, wird duvdy Cintaudyen in Waffer
vorgenommen, aus weldem man die Klingen exft nad) vdlliger
Abkiihlung wicver hevausnimmt, wm fie abjutrodnen, auf Kohlen
big jur hellblanen Farbe angulaffen, fdmell mittelft ves Ham:
mer8 und mittelft Hingiehend durd) ein gabelfdrmiges Eifen
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gerabe ju vidten und abermal$ in Waffer abjufithlen. Bum
Sdyleifen ver gebirteten und angelaffenen Rappieve bedient
man fid) bex Sanbjteine: juerft -jdyleijt man vie jdmalen Seiten
ber Rlingen mad) der Linge anf einem tredenen Steine von
2 bi8 3 Fup Durdymefjer und 6 Boll Dide; dann die breiten
Sladen ber Queve nady auf einem nafjen Steine von 5 bid
7 Sup Durdymefjer uud 7 big 8 Boll Dide, endlid) die nims:
lichen breiten Flidyen ver Linge nad) auj vem evwibhnten trod-
nen Steine. Um beim Trodenjdyleifen eine ju ftarfe Crhipung
s vermeiven, fdleift man nidt jwei Seiten unmittelbar nad
einander, jonvern [dft vie Klinge vuben und fidy abfithlen,
bevor man jur Bearbeitung ver jweiten Flade jdreitet.

Die blanfgejdhliffenen Rappiere werben jum zweiten Male,
jebit aber mur bi8 zuv violetten Farbe, angelajjen, woburd)
ihre Clajticitdt vermelhrt wird, nithigenfalls nod) gerabe ges
vidtet, in LWajjer abgeliihlt, endlidh auj hilzernen Sdheiben
mit Sdymirgel und Oel polivt.

b) Genjen. — Das8 WMaterial hiersu, fowie ju ben
verwandten Sidjeln und Strobhmeffern (Futterfline
gen), ijt Robjtahl, den man nad) jeiner, durd) vas Brud)-
anjefen ju beurtheilendven Giite in wet Sorten abtheilt, inbem
man bie mebhyr eifenartigen Stiide jum Niiden, bdie Dbefjeren
jur Schneide (jum Sd)ynitt) der Senfen beftimmt. Beidve Sor-
ten werben durd) ufammenidroeifen mehrever Stangen und nady-
folgenves Ansjtveden gegdrbt, endlidy aber in quabratijde Stibe
(dlammen ) von ungefibhr 17/, Soll Dide gejdymicvet. Defters
gicbt man pen Stiaben ver geringern Sovte (Riidenflammen)
1 Aell, jenen ber befjern (Sdymiedflammen) nur %/ bis
3, Boll Stavte. Man jerhaut vie Flammen in Stiide von der
jur eingelnen Senfe evforvecliden Linge, jdweift je el Stiide
(von jever Gattung eins) platt aufeinander, und avbeitet daraus
unter dem Wajferhammer eine Sdyiene (R niittel, 3ain), deven
Pange wenig itber jwei Fuff betrdgt, bet 1 big 12/, Boll Breite
und 3 bid 4 Linien Dide. Diefe Anbeit heifyt vag 3 ainen; ver
bazu angewendete Hammter wiegt 60 bis 100 Pjund und mact
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Bei etwa 10 Boll Hub ungefihr 200 Edlige in einer Minute.
Die Kuniittel, in welden auf ver breiten Slade die beiven ver=
bunbenen Sovten ves Stahl8 neben cimanver [tegen, werben
unter bem Breithammer, welder 200 big 250 Pfund
niegt, 10 Bell Hub Hat und 100 6i8 150 Mal in einer
Minute fdhldgt, sur rohen Senfenform gefdymievet (bag Brei:
ten), wobei man an dem breitern Gnve die jur Berbindung
mit bem Stiele dienenve Angel oder Hamm ausbilbet; bie
Bollendbung ver Geftalt wird aber mit einem Handhammer,
Faujthammer, gegeben (dad Abriditen). Hierauf folgt
vag Glatthimmern — Grau- oder Grobhimmern —
unter bem wicver vom Waffer getriebenen Heinen und fehnell-
achenten Polirhammer ober Kleinhammer, ver nur
30 big 60 Pfund fdwer ift und bei einer Hubhihe von nidyt
melhr al8@ 2 ober 3 Boll gegen 400 Edlage in ver Minute
madt; die Senjen find vabei nidyt glithend, fonvern nur fo
weit erwdvmt, vaf man bdie blofe Hand ein paar Angenblide
pavan letben fann.  Naddem ferner bvie Sdneive mit der
Sdyeere im gehorigen Bogen befdnitten und das Fabrifzeiden
aufgefdylagen ift, fdreitet man jum Hirten, it weldyem Be-
bufe die Senfen in cinem buvd) jwei Blafebilge angefadyten
Gffenfeucr von Holtohlen gelbroth glithend gemadyt und in
gefdymoljencsd Talg getaudst werben. Letstered befindet fidy in
einem fupfernen, 5 FuR langen, 2 Fuf breiten Troge, ber
in einem Gefife mit Waffer fteht. In ver Gffe ift ver eigent.
lide Heuervamm vor der Form mit einem Langliden Raften
ven Biegeln iiberbaut, deffen Linge 3 Fuf, beffen Breite und
Dihe 1 Fuf betrdgt, und ver anf allen Seiten gefdloffen ijt,
au$gencmmen die fdmale Borberfeite, in weldie ein bie gamnge
Dobe cinnehmender Spalt angebradyt ift. Man fdyiebt duvd)
viefen fed)® bis adit Senfen jugleidy ein, weldye auf folde Weife
von bem jufanumengebhaltenen Feuer gleidymifiiger evhitst unbd
vor bem Butritte der Puft gefdiipt werben. Sowohl beim
Crhigen als beim Ablfdhen im Taly wird vie Sdyneive nady
oben gebalten. Die gehirvteten Senfen reinigt man von an
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hingenvem Talg durd) Abfraggen mit einem Stitd Baumvinbde,
wevauj fie furge Heit in bie Flamme ved Feuersd gehalten,
vajdy in einen Haufen Koblenldjde geftedt und ploslid (mit
hauenver Vewegung) in falted Wafjer eingefentt werven. Durd
piefe [epstere Behanblung (vad8 Abflatfdyen) fpringt ber
guofte Theil ves Glithjpand ab, und wad baven nod) fiten
bleibt, wird mit einem fdueivigen Werkjenge (Sdabftabhl)
abgefrapt.  Nun werben die Senfen blan angelafien (das Fiv-
ben ober Ablafien), indbem man fie entweder itber einem
Soblenfener erhitt, oder mit heifem Sanbde, ber auf einer von
unten gebeizten Eijenplatte fid) befinbet, beftvent. Um fie fer-
ner von ben dbuvd) tas Darten entftandenen Kriimmungen: ju
Dejreien, wie aud) die Didptigleit und Bdibigleit bed Stahls
au vermehren, werben fie falt ober gelinbe evwidvmt unter dem
jdon ermdbnten Polirhammer ober einem anbdern fleinen, febr
jdueligehenven Sdwunghammer, dem Klbpperhammer,
itberjdhlagen (Das KIbBppern ober Blaubhimmern). Den
Sdluf madt va8 Ridten mit einem 2 big 3 Pfund jdhmwe-
ren Hanvhammer auf einem Holzblode, wm bdie etwa nod) vor-
handenen unregelmdpigen Kriimmungen ju befeitigen, und dad
Anjdleifen der Sdyneive auj einem grofen, vom Wafjer um-
gedrehten Sdleifjteine, weldpes fo fdmell gejdyeben ijt, vaff in
einer Stunde iiber 50 Senfen von einem Avbeiter gefdliffen
werben. :

Die ridtige Berftiidelung der jum Senfenjdymicden bdie-
nenden Stablftabe ju erleidytern, bedient man fid) ur vorliu-
figen Cintheilung ved Stabed in gleidje Theile von bem be-
jtimmten @ewidyte biterd einev jo genmannten Wajjerwage.
— Beim Havten, beim Abflatjdyen und bejonverd beim Kidp-
pern fpringen mande Senjen, wenn ber Stabl nicht von gang
guter Bejdafjenbeit ift.  Cine Senjenjdmicve mit einem Ar-
beiterperfontale von 17 Sopfen ergeugt in einem WvbeitStage
itber 200 fleine ober 150 bi§ 160 mittleve Senfen, und von
100 Gtiid Senjen fallen durdyjdmittlidy 5 over 6 in ben Anus-
jdbuf. Cine gute Senje muf hinlinglide Hivte befigen, um



cine jdarfe, banerhajte Sdmeide anjunchmen, und ded) jugleidy
genug Bdbigleit, um burd) Steine unv anbveve havte Kivper,
weldien ihre Scneive beim Gebrande begegnet, feine Sdharten
g befommen. Sdimes glatted Anfehen und heller Klang
beim Anjdhlagen werben al8 Kenngeidhen der Giite betvaditet;
auferbem jditt man ein geringed Gewidyt bei gehiviger Steif-
heit.  Beim Anfepen der Spitse gegen einen feften Punkt muf
burch) Drvitden auf die Hamm die Senje fidh um einige Ioll
Frumm: biegen lafjen, nadber aber vdllig wieder in ihre uv-
fpriinglide  Geftalt juviidipringen.  Duvd)y einen Ffraftoollen
Sdlag auf einen eifernen Nagel barf vie Sdyneive Feinen Ein-
brud und feine Sdavte befommen, wihrend im Gegentheil
ber Nagel einen betvidytlichen Cinjdnitt jeigen muf.

Man unterjdeivet Sedyleiffenfen und Klopfjenjen.
Die evfteven ertragen feine andere Art der Sdirfung ald dburd)
Sdleif- und Wepjtein. Die Nlopfjenfen dagegen bejtehen aus
einem fo wovgiiglidh jihen Materiale, dafy ihre Sdmeide durd)
Dimmern quf einem fleinen Ambofe (dad jogenannte D dn-
geln, Tangeln) fid) diinn austreiben Lifit, wovauf bie Sdir-
fung mittelft ves Hanowesfteind leidht nnd jdnell vou Statten
geht;  Dievber entfteht iibevdieR ber Vortheil einmer [Angeren
Daner, weil burd) dad Dingeln die Breite ber Klinge im-
mer wieder ein wenig vermehrt wird, wogegen die Sdleif-
fenfe durd) vasd oft wieberholte Sddrfen bald ju viel an ihrex
Breite verliert. Die Klopffenfen geniefien dabher den entjdie-
penjten Vortheil, und wo man Sdleiffenfen madyt, gejdyieht
e nur wegen Mangeld ber ju evfteven erforderliden Stahl-
gattung. Bum Dingeln Hhat man wohl dfters cine Heine me-
danijde Borrvidtung (Dingelgejdive, Dingeljtod).

Die Ordfe und bdie Geftalt ver Senfen umterliegt in
verjdyicbenen Gegenven mandyerlei Abweidumgen. Dan giebt
im Hanvel ihre Linge nad) 3ol an, cber nady Spanuen oder
nad)y Hanvbreiten: bie Hand (Faujt) zu 4 Bell, vie Span-
ne ju gwei Hanbbreiten oder etwa 8 Joll gevedyuet. Die gridf-
ten Genjen fiud 16hinvig (16 Fauft over etwa 8 Spannen




lang, die fleinften meffen 6 Fanft cver 27/, big 3 Spannen;
7- bi8 9hindige find bie iiblidyften.

Die Berfertigung ver Sideln und der Strohmef-
fer und Futtertlingen gefdieht auf gany dbhnlide Weife
mwie bie per Senfen.

VI Nadbeln.

1) Nahnaveln. — Die Naveln geben ein vedt auf-
fallendes Beifpiel von dem Vortheile, weldyen vie fabrifmifige
Theifung ber Avbeit gewdhrt. Cime Nifuadel muf bis ju
ihrer ginzlidhen Vollenvung 90 bis 120 Mal, je nady Bere
jdyievenheiten in ber Fabrifation, dburd) dbie Hand gehen; und
¢8 wiirbe vemnad) gany unmadglidy fein, fie um den Defannten
niebrigen Preis hersuftellen, wenn midt 1) jebe Haupt-Ope-
ration befonbeven Avbeitern jugewiefen wive, welde davin —
weil fie immer mur biefen einzelnen Theil der Fabrication
Betreiben — bie grofite Fertigeit cxlangt Haben, und 2) bie
meiften Operationen mit einer grofen Anzahl Nadeln gleidy-
jeitig vovgenommen Yoiirben. '

Man verfertigt bie Nihnaveln theild ans Stablovaht,
theils aus Gifenvraht; tm letern Falle miiffen fie vor dem
Harten durd) Cinfegen in Stahl vermanbelt werdew. — Dex
Dralt, ven vie Fabrif in der gewdhnlichen Geftalt von Rin-
gen erhilt, wird guerft auf einen adtarmigen DHafpel abge-
widelt, beffen Umfang 17 bi¢ 18 Fuff betvigt. Man erbilt
auf diefe Weife einen fehr grofien Ring, welder nadyher mits
telft einer vom Wafjer bewegten Scheere an jwei entgegenge-
festen Punften durdigefdmitten wird, fo daf er in jwei Bil-
jdjel, jeves ungefiby 9 Fuf lang und aud 90 bis 100 Drily=
ten Beftehend, jerfillt. Die nimlide Sdyeere wird fogleid)
angewendet, um diefe langen Bitjdyel ferner ju gertheilen, und
jwar in Stitde oder fogenannte Sdadyte, welde bie bop-
pelte Qinge ver RNaveln Haben. Um bdicfes Maf richtig u
treffen, bevient fid) ber Avbeiter eined Tafted ober einer
Celre (Sdadtmovell), nimlid ecines halben hobhlen Cylin-
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berd bon Holz, ber an beiven Guben offern, aber im Snnern
burd) eine Queviand in wei ungleidy lange Theile getrennt
ift. Die eine Abtheilung hat bas Mafy ver voppelten Nadel-
linge, bie andeve ijt gerave fo lang al8 bie Nadeln find,
Dan mufy folglicy fitr jeve Nummer ver Naveln ein eigenes
Mobell haben. Dev Avbeiter Halt baffelbe in ber rediten Hand
auf ber cinen Seite ber Sdjeere; mit ver linfen fafit er auf
ver anvern Seite ba8 Drahtbitjdyel, defjen gleidygeftofiene G-
ber er in die lange Abtheilung bes Modell8 bis vidyt an Deffen
Querwand einfdyiebt, Wenn _fonady ber Sdmitt wunmittelbar
am @nbe bes8 Mobells gemadht wird, fo haben bie in dem
legtern befinblidien abgefdnittenen Stiide gerabe bie erfor-
berte Linge.

Die Sdeere madt 21 Sdnitte in der Minute; zwet
Sdmitte find ndthig, um ein Biijdyel von hunbert Drdhten
su durdjdneiven, und ber dritte Schnitt geht mit bem Weg»
legen ber gefdinittenen Sdyadite verloven; mithin Fonnen in
ciner Minute etwa 700 ober in einer Stunde 40,000 Sdadyte
verfertigt werden, woraus 80,000 Naveln entftehen,

Die Sdadite mitffen junddft gerave gerichtet werben, da
fie sum grofien Theile mebr obver weniger verbogen find. Die
UArbeit ves Nidtens gefdieht mittelft einer cinfadjen RN idt-
majdine. €8 werden 5000 bis 6000 Sdadite bidt ju-
fammen in wei ftarfe eiferne RNinge geftedt, weldye letiteren
bon ber Witte und von ben Enden der Dribte etwas entfernt
bleiben; bas Gange gliiht man jdhwad) jwifden Holtohlenferer,
um die Drihte weid) ju madien, und rollt 8 endlid) 3wif dien
ciner hovizontalen feftliegenben und einer davitber gelegten be-
wegliden Platte, welde leptere (vas Streideifen) fo aus-
gejdmitten ift, baf fie nur auf die Dribhte ihren Drnd
augiibt, nidht aber von ben Ningen gehindert wird. Das
Streidieifen ift 2 Fuf lang, und am untern Eude. einer pen-
belavtigen Borviditung aufgehangen, welde an Handgriffen von
gwei Avbeitern hin und her gefdhoben wird. Fiinf over feds
foldhe Bewegungen veidjen hin, vas Ridten zu bewertjtelligen,

Havtmann, Bereitung ded Stahls. 19
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wobei jugleid) ber grdfite Theil ves Gliihjpans durd) vie Rei-
bung abfilit. Die gevabe gevidteten Sdadte werden nun
auf ver Sdyleifmithle an beiven Enden jugefpipt. Die
Sdleifmithle enthilt eine Anzahl vem Waffer getvicbener Edleif=
fteine, welde vidtfdrnige und jiemlid) havte Sanbfteine von
4 618 5 Roll Dide find. Jhr Duvdymeffer ijt verjdieden,
von 6 3oll bid8 30 Boll; burd) eine an ihrer Adpje befinvlide
Rolle und eine Schnur ohne Eude erbalten fie von einem
Fave ber bewegenven Welle aus eine Umbdrehung von feldper
Gejdwindigleit, daf der Umfreid in ciner Secunde 100 bid
150 Fuf durdliuft: man [afit nimlidy vie 630ligen Steine
etva 4000, die 303bHigen wohl 1000 bis 1200 Umbrehungen
in pet Minute maden, um bie Arbeit ju befdleunigen. Dex
por bem Steine {igende Avbeiter nimmt ywifden Daumen und
Beigefinger der vedten Hand 20 bid 50 odber 60 Schadte
(je mady ihver Feinbeit), und hilt dad Enbe derfelben an den
Gtein, wihrend fein Daumen burd) cine Avt ledernen Finger-
puts gefdyiitst ift, und er den lingd jeimes Jeigefingers aus-
gebreiteten  Drihten eine rollende Vewegung ertheilt, bda-
mit bie Spien rund ausfallen und genau in der Adyje der
Naveln entftehen.

Gin fertiger nbeiter Fann bes Taged 30,000 Nabeln
anfpigen. Dad Schleifen muf, des Noftes halber, troden ge-
fdehen; bie Sdfleifer find baher dem Stein- und Metalljtanbe
audgefest, welder eingeathmet bie jdlimmiten Folgen fitv bie
Gefundheit berbeifithrt, Unter den verfdjievenen Borvridtun-
gen, burdy) weldje man biefen Nadtheil zu entfernen verjudt
hat, befteht die einfadjte und jugleid) jwedmdipigfte davin, den
Gtein mit einem $Kaften ju umgeben, der iiberall gejdlofjen
ift, mit Audnahme einer fleinen Oefinung, durd) welde die ju
fdleifenben Drathe eingebalten werben. Die fdmelle Umbdre-
hung bes8 Steind evzeugt einen Luftyug, welder ben Staub
in ben RKaften binein und fevner burdy ein Abjugrehy fovt in
einen Sdyornftein veift. Um bdiefe Wirkung nody u beforvern,
mitubet fid) in pad Abzugvohr eine jweite, engere Rohre, welde
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beifie Yuft aus einem Ofen jufithrt. Der Raften ift aus fedys
Linien diden gewalyten Eifenplatten gebilbet, bamit er gugleid)
bie ndthige Sidjerbeit beim Berjpringen ves Scleiffteins ge-
wibrt, —

RNadypem vie Schadite an beiven Gnden mit Spitien ver-
feben find, werben fie in ber Mirte sevfdnitten (halbirt),
fo baf fie eine boppelte Wnmzahl RNaveln liefern.  Hierzu be-
bient man fidh ver fdon worhin evivdhnten Sdyeere ober einer
befondeven Halbivideere, und ver tiivgeven Abtheilung des
Sdaditmedell8, ftatt der legteren wehl audy eined eigenen Flei-
nern Werfzenges dhnlidher Art.  Judem die in bas Mobell
gelegten Drdhte mit ihrer Halben Yinge baraus hervorragen,
und biefer ganze hevausjtehenve Theil abgejdymitten wird, er-
bilt man Tlauter Nadeln vou Bejtimmter Yinge. UUm bdiefes
legtern Mmitandes fidever 3u fein, ift e8, ba beim Sdyleifen
per Spigen leidit etwas mebhr ober weniger an Linge verloven
gebt, vovyuzichen, baf man den Sdadyten cin wenig mehr alg
bie doppelte Navellinge gebe, und beim Beridhneiven derfelben
erft bie Spige Des einen Gndes, daun die ded anbern Enbes
in ba8 Movell lege: ber feine Theil, welder bhierbei, nad
jwei gemaditen Scnitten, ans ver Mitte ber Sdjadite in ben
Abfall fommt, ift nidt in Vetvadtung ju sichen gegen bie voll-
fommenere Gleidheit ver Nadeln.

A8 Borbereitung jur Bilbung bes Oehrs wird nun
bad obeve @nbe einer jeben Navel ecin wenig flad) over Breit
gejdlagen: dad Pfloden. Der hiermit befdyiftigte Arbeiter
figt vor einem wiirfelfdrmigen, 3 bis 31/, Bell fangen unbd
breiten, ftahlernen Ambofe, hilt mit Beigefinger und Daumen
ber linfen Hand 25 bis 30 fiderformig ausgebreitete Nabeln
an ven Spigen feft, legt diefelben auf ven Umbof und e-
wirft durd) wenige Hammerfdlige an allen bie exforberlidye
Abplattung. Weil hierburd) dbie Kopfenden hart werben, fo
muff man jegt die Naveln abermald ausgliihen, woju man
eine grofie Angahl derfelben zujammen in einen eifernen Ring
fedt. Die Oehre werden gewdhnlid) von Kinvdern verfertigt,
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unb wav in jwei aunf einander folgenden Oyperationen, welde
man ba8 Cinfdlagen und Aushaden nennt.  Beim Ein-
jdlagen wird nur bie Stelle ded DOehrs vorgeseidymet, invem
man bie Nabel mit vem platten Gnude auf einen fpifsen ftih-
fernen ©tift legt und einen leidten Sdlag mit bem Hammer
giebt. Bu beiven Seiten diefes Stiftes befinden fidy Wiver-
fagen, welde genan bie Mitte dev Navel auf bie Spige hin-
weiferr. 3n andeven Fabrifen gefdicht das Cinfdlagen mit
einer in ber DHand gehaltenen Heinen Punje auf einem Flei-
nen Ambofle, und gwar ven beiven Seiten ber Nabdel. Bum
Aushaden dient ein feiner Durdyjdlag von ber Geftalt ves
Ochres. Man legt bie Navel juwerft auf Blei, und fdldgt
mit einem Hammerfiveidhe das Lod) durd), wobei bad entfpre-
dienbe fleine Stiidchen ver Navel im Blei figen bleibt; vamn
wird auf einem fladen ftihlernen Stode ober Ambofe bie nod)
auf vem Durdyfdhlage ftedende Navel von jeder Seite ved Oehrs
einmal mit bem Hammer gefdlagen, nm dbad Oehr véllig ausd-
subifoen. Hundve Oehre werben nidt immer duvdigejdylagen,
fonbern oft mittelft einev Heinen Rennfpindel gebohrt. Nad
Bollendung ved Delhrd wird bie Nabel am Kopfenve ge-
fdhmweifit, b. b wibrend man fie in einer Sdjicbjange hAlt
und an ein auf dem Werftijde befeftigtes Feilholy fHitt, mit
einer feinem und feinen Feile jugevunvet, wobet jugleid) anf
jever Seite die vom Oehr auslaufende Kerbe eingefeilt wivd,
welde befanntlid) bazu bient, das Cinjideln ju erleidtern.
Um biefe Kerbe hervoryubringen, bedient man fid)y jebod)
vortheilhafter einer Majdyine, welde ausg einem Heinen Fall
werfe von dhnlider Cinvidtung wie bdie jum Unfopfen ber
Gtednaveln gebriudlide Wippe befteht. Die BVorridtung ent-
Bilt gwei ftihlerne Stempel, deven jever mittelft einer auf ihm
befinblidien Pervorvagung, die Kerbe auf ciner Seite ver Na-
bel einbuviidt. Auf eimen eingigen Sdlag bed berabfallenden
Oberftempels ift nidt mur die Navel auf beiven Seiten ge-
terbt, fonbern aud) vas Kopfende verfelben gehirig abgerunbet.
Bu LUigle in Frantveid) wird ein fleines Stofwert angewen-
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pet, fowohl um bdie Kerben Bhevvovyubringen alg die Debre
purdpguftofen.  Fiiv ven evftern Bwed wird die Navel in ber
Majdyine auf eine Avt Heinen ftumpfen Meifels gelegt, und
empfingt von oben her, durd) vie Wirtung dev Edyraube, ben
Ginvrud eine yweiten, gleidyen WMeiftels; wobei fie durdy gwei
Geitenbaden an der ridtigen Stelle erhaltenr und abjugleiten
verhindert wird.  Bur Biloung ves Ochrs fommen bie jdyon
geferbten und nadyher ausgegliihten Naveln ein gweited  Mal
in die Mafdyine, wo man jest an die Stelle ded obern Meifiels
einen fleinen Dritdfer ober Stempel, und ftatt ded untern Meifels
eine geeignete Unterlage anbringt, fo bafi das Ganze als Durdy-
jdmitt wictt. — Um dag Jnnere ver Oehre von aller Raubhig-
feit gu befveien, famn man, nad) einer meuern englijdien G-
finbung, bie Naveln in grofer Anzahl anf ditnue Gtablordhte
fiveln (welde allenfalld mit der Feile vauh gemadyt finb, aud)
wobl mit etwad Oel und feinem Sdymivgel verjehen werben),
und davauf duvd) ecinfache Mafjdyinerie in rafde jdwingenbe
Bewegung fegen, mittelft welder vas Ausjdyleifen erfolgt. —
Gewifie Sorten fehr jovgfiltig gearbeiteter Nadveln werden in
pen Aadjener u. a. Fabrifen mit einer eigenthiimlidien Gin-
ferbung bejeidynet, welde fid) nunweit ves Oechrs befinbet und
ver Gejtalt eined Y nidyt undhulidy ift (9 grec-Nad eln).
Bu diefem Vehufe nimmt ein Arbeiter 15 6ig 20 Naveln
fadyevartiy in die Hand (wie beim Pfloden ), legt cine nady
ber anbern auf ein ftdhlernes, mit der Y fovmigen Erhabenkeit
verfehened Stddden und giebt einen eingigen Hammerjdlag.
Da bierburd) bie Naveln etwas verbogen werden, jo ridytet
man fie durdy Rollen auf einer fladjen eifernen Platte mit
einem eifernen Lineale wieder gerade.

Rady der eben bejdricbenen Opevation, fo wie nad) ver
Berfertigung ved Oehrs u. . w. werden bdie Nabveln eingeln
und unorbentlid) in eine Avt bledjerner Sdadytel geworfen.
Wm fie fiiv dbie nadfolgenve Behandlung ju ordmen, d. B.
gevave und pavallel ju legen, bedient man fid) eines einfadyen
und jdmell wictjamen Berfahrens (Bujammenfiofen ge-
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nannt), weldes vavin befteht, baf man eine Maffe von 15,000
bi8 20,000 und nod) mehr Naveln in ecine flade bledherne
Mulve mit etwad concavem Boden bringt, und diefes Gefdf
auf eine eigenthitmliche Weife fdyitttelt: in 3 big 4 Minuten
ift vie Ubfidht evveidt.

Die aud Stahlovaht gemadyten Nabeln mwerben num un-
mittelbar gehdrtet. Bu dem Bebhufe wigt man fie in
Portionen von ungefihr 30 PBfund (250,000 big 300,000
Stiid) ab, legt fie auf Cijenbledjtafeln von 12 Boll Linge und
6 Roll Breite, veven lange Seiten aufgebogen find; madt fic
in einem Fleinen Ofen fitv Holztohlenfeuer jhwady rothglithend,
unb wirft fie mit ftrenenver BVewegung Jdymell in ein Gefif
mit faltem Wajjer. Lepstered wird fobann durdy einen Hahn
abgelaffen, bie MNaveln aber rafft man mit eifernen Haken ober
@dyaufeln gujammen, und oronet fie vurd) Sdhiitteln, auf die
suvor angegebene Weife. Ju England foll die Erhigung mits
telft eines Vades von gefdymolzenem und vothglithendem Blet
gefdehen, wodurd) allerdingd eine gleidmdiRigere Hige ju ev-
veiden fein wivd. — Die gevingeren Sovten, welde ans Cifen-
braht verfertigt find, werden duvd) Einfegen gehivtet, invem
man fie in einem irvenen Topfe ober Tiegel mit Havte, v h.
mit einem Gemenge von Rufy, gevajpelten Odyfentlamen und
serftofienen Gievidjalen einpadt, cinen Dedel mit Yehm aufs
fittet, a8 Ganze im Ofenfewer ftart glitht und den IJubalt in
faltes 2Waffer wirft.

Su jevemt Falle miiffen die gehivteten RNaveln vurd) An=
[affen von ihrer ju grofen Sprovigleit befreit werben. Man
verfahrt hierbei auf verfdicvene Weife. An einigen Ovten wer=
ent bie aud vem Hivtewafjer tommenven Naveln in cinev Pfanne
itber Feuer getvoduet, vann in ciner andern Pfanne mit Sdmaly
erhit, b8 viefes verbranmt ift. In andeven Fabrifen erbift
man fie auf ber eifernen Dedplatte eined Ofens, bis fie bun=
fel violett anlaufen. Vet biefer jweiten Methode ift e8 jedod
nbthig, um die Anlanffarbe ju evfenmen, baff man bie gehiv
teten 9adeln von Bunder befreie; wad vadurd) gejdjieht, baf
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man fie (bet 20,000 Stiid) auf einer ftarfen und didten Leins
wand ausbreitet, diefe walyenfdrmig gufammenvollt, an Beiven
Cuben mit einer Sdnur feft umbinvet, in Waffer taudt unb
auf einem ZTijde mittelft eines bavitber gelegten Stodes in
bor= und vitdwdrtd wiljenve BVewegung bringt. Die Naveln
feuern fidy burd) dbiefe Vehandlung gegenfeitig in vem erfors
berlidien Grave ab.

Unter ben gebdrteten und angelaffenen Nabeln befinden
fidy viele, weldre durd) vas Hirten Frumm geworden find. Um
piefe herauszufinden und gevade ju madjen, vellt ein Avbeiter
jeve MNavel priifend jwijden Daumen und Beigefinger, und
vidjtet fie, wemn ev eine Svinmmung bemerft, mit ver Finne
eined fleinen Hammers auf einem ftihlernen Schlagftdddyen.

Man {dreitet nun jum Poliven (Sdhanern odber Sdheu-
tra), weldes die langwierigite Avbeit der Nihnavelfabrifation
ijt.  Auf einer Unterlage von mehrfadher grober und vidter Lein-
wand fdyidtet man die Nihuaveln (alle pavallel legend und 7
ober 8 Meiben der Linge nad) an einander) in mehreven ab-
wed)felnben Lagen mit jdharfem Sanve, begicfit vas Gange mit
Ritbdl, vollt e8 feft gu einem wurftdhnlichen Kévper jufammen,
binbet biefen Ballen an den Enben und ummidelt (verftridt)
thu nod) mit eimer fivaff angefpanunten Scdhnur. Diefe gange
Bubeveitung evforvert Gejdyid und Borfidt, damit nidt vie Na-
beln beim Poliven breden ober fidy verbiegen. Gin Ballen,
ber 1%/, bi8 2 Fufy lang und 3 big 5 Boll did ift, enthilt
150,000 big 200,000 unb nod) mehr MNaveln, und oft wer-
ben 12 bi8 20 oder 30 Ballen ugleid) auf einev von Waj-
fer getriebenen Majdyine beavbeitet, zu deren Bebienung ein
eingiger Mienjdy hinveidt. Die Majdine jum Poliven ver
Ribhnadeln (vie Sdheuermiihle, ververbt: Sdormithle)
befteht im Wefentlidhen aus einem ftarten Tijde, auf weldem
bie Ballen dburd) Hin- und Herzichen einer ftarfen hilzernen
Lafel vor- und vitdwivts gevollt ober gewdlyt werben, fo baf
bag Gange ehnlidyfeit mit ziner gewdhnliden Wijdrolle Hat.
Dft ift wmgelehrt die untere Tafel Beweglidy, und bas obere
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Dejdwerte Blatt liegt feft, wodburd) der Erfoly feine Abdnbde-
rung erleivet. Die Vallen durdylaufen einen Rauwm von 1 bis
1Y, Tuff Linge, und zwar in einer Minute 18 big 20 Mal
bin undb eben o oft her. Nad) 12- bis 18ftindiger Beavbei-
tung Bffnet man bdie Vallen, veinigt bie Nadeln mittelft Sige-
jpdnen in einer Tonne, die um ihre d)fe gedreht wivd; trennt
fie von ben Spinen burd) Sdwingen in einer Mulve, und
bringt fie dburdy Sdiitteln wieder in die pavallele Lage. Sie
werden hievauf abermals in Ballen eingedreht, und das Sdenern
auf ber MMithle nebft ben bavauf folgenden, eben genannten Ar-
beiten wiederholt fid). Diefe ganze Behandlung wird itberhaupt
sehn Mal nady einanver auf gleide Weife vorgenommen, nur
bafp man bdie lefsten brei Male ftatt bes Sanbes trodene
Rleie anwendet. Die fogenannte englijde Politur, welde
viel fhbner al8 die gewdhnlide ift, wivd nidt mittelft Sant
hervorgebradyt, fondbern mit Sdymirgel und Del angefangen,
mit Binnajde oder Kolfothar fortgefept und mit Kleie beendigt.
LWenn man fid) der Binnajde oder des Kolfothars bebient, fo
werben bdie Mabeln in einer fupfernen Tvommel mit heifem
Seifenwaffer gewajden und mit Sdgefpinen in dber evwihnten
Zonne abgetvodnet.

Die gdnglid) polivten Naveln werben cingeln mit einem
Leinenen Tudje abgewijdht, wobei man bdie jerbrodenen aus-
fdiefit. Dann werden fie alle parallel und jo gelegt, daf
Ochr neben Oehr fid) befinvet. TWad bie pavallele Lage be-
trifit, fo exhilt man fie duvd) das jdon oben angezeigte Mit-
tel (Sdyitteln in einer Mulbe); dann aber bringt man bdie
Javeln auf einen Tijdy, an weldem RKinder {id) damit be-
fdyiftigen, fie in jwei Ubtheilungen zu fortiven, je nadybem
vie Opigen nad) der linfen ober ber redjten Seite liegen: fo
paff in jeder Ubtheilung alle Naveln gleidy liegen. Sedhd bis
30Blf Nabeln werden ju bdiejem Behufe auf einmal von bem
Haufen weggerollt und mit dbem Beigefinger der linfen Hand
niebergebalten, hievauj aber mit vem Beigefinger ver vedten
Hand, welder in einer Kappe von Tud) fredt, leife an den
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Gnben bevithrt. Die Stitde, beren Gpigen redsts fehen, blei-
ben in ver Fingerfappe fteden, und fonnen jomit eben fo
fdmell al8 fider von ben anderen gefdicben werben. — Die
Nadeln, deven Spigen beim Poliven abgebrodjen find, merbden
audgefudyt, new angejdliffen und als fiivzeve Sorten verfauft.
Um folde Stiide jdmell ju entbeden, ftedt ein Avbeiter 2000
bi3 3000 Naveln in ecinen 2 Boll weiten eifernen RNing, ftoft
bie Ochre auf vem Tijdhe gleich und fieht mm jdharf auf bie
Gpigen, wodburd bdie tiivzeven leidyt Demerft werden, bie man

bann mit einem Hilden am Delre berauszieht. — Nadeln,
bie fidy beim Poliven gebogen Haben, werdben auf einer hdlzers
uwen Unterlage mit bem Hammer gerave gevidtet. —  Enblid)

wird jeve Gattung Naveln nad) bden sufilligen Ungleidyheiten
ber Pinge in brei Abtheilungen gebracht, damit mur Stitde
von miglidyjt vollfommener Gleidyheit jufammen verpadt werben,

Bur Berpadung werden tie Nabeln befanntlidy Hunbert-
weife in Papierpidden (Briefe) eingefdhlagen. Das Abzéhlen
Wird durdy eine medyanijde Borridtung fehr befdyleunigt ober
eigentlidy gany erfpart. Das Wefentlidhe Biervon Dbefteht in
einem eifernen fineale, in veffen Oberflidie ver Duere nady
hunvert Furden, ver Dide bder Naveln entfpredyend, einge-
idnitten finb.  Juvem ber Avbeiter wijdjen Beigefinger und
Daumen eine Anzahl Naveln fafit, und bamit itber bad Lineal
binfdhrt, Bleibt in jeder Fuvde eine Navel liegen (3wei haben
varin nidt Plag); und fobald ein Blid gelehrt bat, bafy feine
Surde leer blieh, ift aud) vas Béhlen gefdiehen.  JIn einigen
Gabrifen wigt man, ftatt gu 3dhlen, nadvem ecin Mal das
Gewidit von hunvert Naveln befannt ift.

Die fdon in Papier gelegten Nadeln erleiven {dylieflich
nod) eine Vehandlung, durd) welde ihren Spigen die beim
Poliven verloven gegangene Schirfe wieder gegeben wird, und
bie man dbad Brauniven nennt. €8 bient hieryu ein Heiner,
jdmell um feine Adyfe gevprehter Schleifftein, deffen Durdymefjer
febr geving, beffen Rfinge aber etwasd Debeutendver ift. Der
Avbeiter fafit 25 Naveln auf ein Mal mit ven Fingern, unbd
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bietet fie bem Steine auf vie jdon oben befdricbene Weife
par. Der duferft feine Sdyleifftvidy, welder hierber an den
Spitien entfteht, geht nady ver Linge ver Naveln unb unters
jdyeivet fich dadurd) fidhtbar von der Politur bev ibrigen Theile,
welde itber ben Umbreis, vehtwinfelig gegen die Adfe, ftatts
gefunben hat. Der erwibnte Sdyleifftein, ein diditer quavyiger
Gflimmerjdyicfer (ver natiivlidy troden gebraudit wird), ift in
cinigen Fabrifen cylinbrifdy, 5 Boll Iaug und 1%, Boll im
Durdymefier vid. An andberen Orvien (3- B. in ben Aadjener

Fabrifen) giebt manw vem Steine eine vierfeitige prigmatifde
Gejtalt; und man madt ibn 3%/, bis 4 3ol lang, bei 4/, Boll
big 17/, Roll Seite ded Timabratd, je nady ber verjdyievenen
Grifie ber Naveln. Die vier Kanten fiveiden ober {dlagen
jdmell wacy cimanber die Navdelm, und bringen fomit einen
dhulidyen Grfolg hevvor, wie eine Feile, mit dev man ein Me-=
tallftitd ver Linge nady abjieht.

Gute Nahnaveln mitfien vollfommen gevade fein, fid
jdfant ju einer fdarfen, gemau in der Udyfe liegenven Sypige
perjilngen, eine feine Politur befigen, im Ochre nidyt raul) ober
jdharf fein, und weder fidy biegen nody gav zu leidyt bredjen.

Man unterjdeivet im Hanvel viele Sorten vou Nadel,
peven Unterfdieve theild in dber Linge und Dide, theils in
per Gejtalt der Oehre (vunddhrige, Furzdhrige und
fangdhrige Naveln), theild in der mehr oder weniger feinen
Politur u. f. w. legen. Die englifdhen Nihnadveln jerfallen in
brei Gattungen, welde fid) durdy ein veridjedenes Lerhiltnif
per Dide jur Linge von einander unterideiven. Vian nennt
fie Tange ober diinmne, halblange ober halbbide und
furje oder dide. Die dritte Gattung fommt in jehn Serten
por, bie erften beiven in 3dlf Sorten, wobei buvdgehends
pie hodfjte Nummer bdie feinfte Sorte anjeigt. — Befonbere
Yrten find: bie Stopfnaveln, 17/, bis 3'/, Boll lang,
mit febr langen Oehren; die Tapetnadeln, 17/, bis 17/, Joll
fang, mit Ochren von ¥/, Boll Linge; Padnaveln, 21/, Joll
bis 3 Boll, an ber Spige dreifdneivig; jweidhrige und
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preidhrige Navdeln, mit 2 ober 3 Dehren unteveinanber ;
Sduhmader-RNadeln, 1 big 2 Foll lang, mit theild brei-
theil8 vievjdneidiger Spige, am Dehre etwas gebogen oder
aud) gerave, DHutnabeln, 2 bis 3 Foll, die Spige vund,
gweifdmeivig oder dreifdueivig, vie Dehre theils rund, theils
furg, theild lang; Sattlernadbeln, 1Y, bis 2 Boll, ftatt
per Spige eine vunde Schneive; Villardnaveln, mit ges
bogener Spige, jum Ausdbefjern des Tudyiiberguges an Billarp-
tafeln. !
A8 ven Nihnaveln in ver Form und Berfertigung ver-
wandt, midgen bier die Hedelnaveln, Hedelzdhue (jur
Bujammenjegung ver Fladshedeln) Crwihnung finven. Man
bat fie von 3/, bid 11/, 3ol Linge 3u ven Hedjeltimmen ber
Fladsjpinnmajdyinen, bhievju werben oft die in ber Jihe pes
Oehres beim Sdhenern abgebrodenen Nihnadeln benutst; ferner
ver 2 big 7'/, Boll Linge fitv Handhecheln. Die Sovten bis
aufdrtd zu 31, Boll werven aus Stahlovaht burd) ein ber
Nihnadelfabrifation wefentlid) gleidyes Vevfahren, wobei nur
alle auf vas Oehr besiiglidhen Avbeiten wegfallen, vavgeftellt.
§itr die Fleinen, hdftens 2joligen Naveln jdmeidet man den
Draht in Stiide von etwa 8 Boll Ringe; bdiefe werben bdaun
auf bem tvodenen Sdjleifjtcine an Leiven Enven jugejpipt, in
ber beftimmten Linge abgefdmitten, wiever gejpitst, abgejdnitten,
unb fojort, bid nuv nod) Heine Cuvden ald Abfall dtbrig finv.
Grofere Naveln werden nur in der doppelten Linge gejdynitten
und nad) dem Anjpigen beiver Enben in der Mitte durdyge-
theilt. Dag Hivten gejdicht wie bei ben Nihnaveln. Bum
bievauf folgenven Anlaffen bevient man fid) cined eijernen Rift-
dens, ungefihr 61/, Boll lang, 1/, Boll breit und hody, wel-
desd mit 6 Abtheilungen verfehen ift, deven jede etwa 1 Boll
im Quadbrate mift. Diefe Abtheilungen werben mit Hedyel-
nabeln fo gefitlit, daf alle diden Enben auf dem Boben bes
Réftdensd ruhen und die Spigen nady oben ftehen. So gefiilitwird
pad Riftden auf die geheizte Cifenplatte bes Anlafofens geftellt,
um von unten auf vie Hige ju empfangen. Bon Beit gu Jeit
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sieht e Arbeiter eine Probenadel heraus und verjudt fie am biden
Gnde mittelft eined leidten Hammeridlages umgubiegen; [Aft
pie Mabel auf bieje Weife fidy biegen obne ju breden, fo ift
per ridtige Beitpunft eingetveten, um unveryiiglidy ven IJnbalt
ped RKdftdensd auszujdiitten. Die frummen Stiide judt man
pann ansd, damit fie dbuvd) vorfidtiges Himmern gevave geridytet
werden.  Nun folgt bad Sdenern oder Poliven, weldes bem
ver Nibhnavdeln gleidy ift; und nadypem fdlieflidy vie Nabeln
nod) nadygefpigt worden, find fie yum BVerfaufe fertig. — Hedyel-
3ibne von 4 Boll und bdaviiber in ber Linge find am Fuje
(an vem bdiden Gnde) vierfantig, und werden nidt aus Drabt,
joudern au$ quadratijd) gewalyten Stahljtibden gemadt. Da
hier das Bufpigen durd)y Schleifen zu jeitraubend fein wiirde,
jo werben fie buvd) Scdmieden aus freier Hand (ohue Gefent)
jur jdlant verjiingten Geftalt ausgebilvet, und jwar in dops
pelter Ringe fo, daf eim mittlever Theil von 1 bis 2 Foll
Linge die vierfantige Geftalt behilt. Die Bollenbung gejdieht
auf vem Sdleiffteine mit mehreren gleidyeitig, unter drefen-
ber Bewegung 3wifden den fladen Hinven. Nad) bem Durd-
theilen over Dalbiven, dem Hivten und Anlafjen, ndthigen
Fals aud) Gevaveridyten, folgt das Poliven, weldes nidt durd
Sdjenern in Padeten (Ballen), foudern auf einer Leverideibe
mit Sdymivgel verridtet wirb,

2) Gtridnadeln, — Jhre Berfertigung hat mit jener
per Nabhnaveln grofe Wehnlidyleit, obwoll fie viel einfadper ift,
inpem alle YArbeiten, welde auf die Bilvung ved Dehres Bejug
haben, wegfallen. Der Eifen- over Stahloraht wird mittelft
ped Sdyadptmovells in gehdrigen Lingen jugejdmitten, die Schadyte
werben anj der Majdyine geridhtet, an beiden Enben {pigig
angefdliffen, gehdvtet (die eifernen eingefet), angelafjen und
auf ver Sdenermiihle polivt. Die Linge ver Stridnadeln ift
8 bis 10 Boll; hinfidhtlid) der Dide werben viele Sorten ge=
madyt, die man bergeftalt mit Nummern beeidmet, dafy die
poheren Nummern den biinneren Sorten entfpredyen. Gridfere
Gattungen von Stridnadeln, 12 bis 24 Jell lang, werden
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nur an einem Eude jugefpitt, am anbern mit einem meffin=
genen Kopfe nad) Art ver Stectnabeln verfeben (Ropfuaveln).

V. Ueber das Abouciven und bie Borbereitung
bed Stahls jur Siberographic und junt
Graviven iiberhaupt.

LWeified reines RNobeifen befigt bie Cigenfdaft, nadypem
e8 einen Theil feines Robhlenftoffes verloven bat, nod) feine
urfpriinglidhe Didytigheit beiyubehalten, fo baff man e8 hiams
mevnt, biegen und poliven fann; graues HRobeifen aber (ift
fidy auf biefe Weife nidyt cementiven. Man fann biefe Cigen-
fdaft ves weifien RNoheifens benugen, um e8 in Stahl und
felbft in Stabeifen ju verwanbeln.

Der berithmte frandfifde Graf Neaumur erfannte bief
jdon und glithte weifes Roleifen in verfdloffenen Gefifen
mit mehreven Avten von Pulvern, wunter anbdern mit Leinafde,
bie aus 86,5 Procent phodphorfaurer Kalferde, 6 Procent
fohlenfaurem Ralf, 3—4 Procent phodphorfaurer Talferde und
gegen 5 Procent phodphorfaurem Natron befteht. Wird mun
ein Stitd von weifem veinen Robeifen in foldye Leinafdye ge-
padt und banu in einem wohlverfdloffenen Raften eine Beit
lang in einer Rividrothglihhige erhalten, jo farbt fid bas
fdmeeweife Pulver gran und fpiter fdwary von verjdladter
foble, die eben inr Begriff war, die Phosphorfiure des RKalfes
ju reduciven und vefhalb mit feinem Gauerftoffe ju verbren-
nen. Diel erfieht man davaus, vaf vas Gementpulver, fobald e8
hinveidhend Koble eingejogen hat, fid) mit diefer verbinvend sufams-
mengieht und fid) leidyt vom Reheifenitiide trennt. Das Robeifen
bagegen hat mehr oder weniger von feinem Soblegehalt verloven.

Seit Neawmur’s Jeiten, b, b. feit bem jweiten Bievtel
ved vorigen Jahrhunberts, find verfdjievene Berjudje gemadyt
fdymiedbaves Nobheifen, oder in Stahl verwanbdelte
Gufwaaren davjuftellen; allein erft in ben lepten 12 big
15 Jalren find foldye Fabritationen von Sdeeren, Lidytjdjecren,
Steighitgeln, Sporen, Kanbaven, Sdlitfjeln, Sdynallen, Gewelhr-
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jidffern u. §. w. gelungen. JIn Solingen, in Filpe bei Hagen
(Breufifder Regievungdbesivt Arndberg) und ju Neuntivden
in Nieverdjtevveid) find Fabrifen bdiefer Art.

Yud) vie Adoucivung ved Stahled wurde und wird
nody fitr gemwiffe Swede angewenbet. Der Stahlfabrifant Shey
in Parid Hatte {hon 1808 ein Patent genommen auf Ber-
vielfiltigung gravivter ftihlerner fndpfe mittelft eines Prige-
werfs, invem er guerft den Stahl in veinen Eifenfeilfpabhnen
entfoblte und ihn daun wicver durd) Einfeen hivtete. Ehen
fo avouciven bie Stahlarbeiter in BVirmingham ausd Stahlble-
den gehanene Theile, 3. B. ju Lictjdheeren, bringen dann bdie
exforveclidien Bergierungen durd) Preffen cdev Graviven an, und
evtheilen dem verierten Theile eine harte Oberflidie durd) Injage
Birtung, woburd) bie Waare jene fddne Politur annimmt, welde
pie Bivminghamer Stahlwaaven vor allen anbern audjeidmet.

Allgemeined IJuterefje gewann jedod) bie Wethode Ded
Yvoucivens von Stahl purdy die Crfinbung bder Sidero-
graphie ober ver tednijdhen Stabhiftedyeriunit duvd) die
Ymerifaner Perfing, Jaivman wnd Heath, obgleid) jdhon
Albredt Ditver in Stahl gefiodyen hat. — Der Kiinjiler
Patte bier feine Beidnungen anftatt in dad weidye Kupfer in
cine harte Stahlplatte su graben, was mur mit unjiglider
Mithe gelang. Perfing judte daher ver Stablflidhe einen
Theil ihres Koblenftoffes ju entsiehen, indem ex fie aboucirte.
Dief gefhal, indem ev fidh ald Cementpulver dev veinen Eifen-
feilfpdbune bediente.

Die Abjicht, weldhe der eviten Anwendung des Stahljtichs
jum Grunde lag, war, eine geftodyene Platte behufs jehr vieler
Abbriide beliebig vervielfiltigen, auferbem aber duvd) bie aus-
geseidmete Dauerhaftigheit ciner Stahlplatte, im Bergleid) ju
Rupferplatten, mehr Abdriiden madjen ju Finnen.

Man bevient fidh Gufjtahlplatten, welde, behujs ver Gra-
pitung, auf ber Oberflade weid) gemadyt werben miiffen; bief
gefchieht burdy einen Entfohlungsprocefs, voodurd) bie Oberflidye
in weides Gifen verwandelt wird. DMan glitht, wie jdon be-



303

merft, die Stahlplatte in einer gufeifernen Bitdfe, in einer
Umgebung von veinen Gifenfeilfpibhnen und gwar in bem BVer-
haltnify Fivgeve ober [ingeve Beit, ans, je tiefer bie Cntlohlung
bewirft werden foll. Nad) gany altmihligem Grlalten wird bie
Platte gravirt und bavauf gehartet, b. b. mwieder in Stahl ver-
wanbelt. Bu dem Ende wird fie mehrere Stunden fang in
einer, mit Leberfohle gefiillten gufeifernen Biidfe in ftavfer
FRothgliihhitse geglitht, wovauf man bie vothglithenve Platte in
taltes Waffer taudt, fie aber vor bem volligen Erfalten wie-
ber hevandjieht, um Niffe und Gpriinge u vermeiven. Enblid)
wird fie angelafjen, dba fie fo hart fein mufy wie ftrohgeld an-
gelafiener Stahl, wenn fie ju nadftehenver Behanblung geeig-
net fein foll. Man bedient fidy nimlidy einer folden gravivten
und ‘gehivieten Platte als Matvize, um mittelft vevjelben Pa-
trijen amjufevtigen, welde zur beliehigen Uebertragung bes
Stids auf anvere Platten bdienen.

Bur Anfertigung der Patvizen bient eine Walze aus Gui-
ftabl, eine fogenannte Molette, weldhe in einem Geftell fid)
um thre Aye drehen fann; fie muf cive fo grofe Dberfldde
haben, bafi diefe die Platte gevave bevedt. Die Walze wird
wie die Platten entfohlt, und muf mm mit einer Bedentendven
Kraft gegen die harte Matrize gedritdt werben, fo bafy fid)
bie Beidnung auf vie Patrige vein dibertrigt, wnd auf diefer
erhaben jum Bovidein fommt. Daf diefe Operation mit Diilfe
gang genauer Mafdhinen vollbrady werden miiffe, ijt leidht 3u
evjehen.  Jft biep gefdehen, fo wird die Patrize eben fo ges
bivtet, wie bie Matrize und fann nur angewenvet werben,
um aunf Supfer over weidigemadyte Stablplatten diefelbe Beid)-
mimg gu dibertragen. Lefitere wird dann wieber gefohit, ge-
hivtet und blan angelaffen, um fie jum Abdrud borzubereiten.

€8 ift viefes Berfahren ver Siberographie gany befonvers
gur Berfertigung von Papievgeld, Bantnoten von ben Crfin-
pern angewenbet wovben.  Auf eine gleidye Weife werben audh
pie. Deffinwalzen fitr RKattundbrudereien, welde Walzendrud
verfertigen, gearbeitet. Das Mufter wird in Stahl geftodyen,
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aber nothmwendig in folden Dimenfionen, daf bdaffelbe in ber
PBeripherie ber Drudwalze in einer beftimmten Bahl von LWie-
berholungen aufgebt; bavauf wird bie Platte gehirtet, vie Pa-
trize gefertigt unb mittelft biefer bie vbllig cylindrijdy abge-
brefhte Rupfermalze gravirt.

Balp darauf fam man auf ein fiirgere8 BVerfabren, in
©tahl ju dgen. Bu bem Ende werben bie Platten gleid)falld
vorfer auf bie oben angegebene Weife entfohlt, polivt, mit
Aepgrund iiberzogen undb auj bie befannte Art gravirt, bdav=
auf mit einer Wekflitffigleit gedtst.

Brig- ober Miingftempel, namentlidy die Beidypung
chne Sdyrift, werben in Relief in weidgemadytem Stahl aus-
gefithrt, weil auf bdiefe Weije bdie Audarbeitung der eimjelnen
Theile leidter ift al8 in bder Tiefe. Wian briidt diefed Ori-
ginal, madypem e8 gehdrtet worben, in cine beliebige Anzabl
von Prdgitempeln ab, welde badburd) villig dbereinftimmend
werben. Jft die Gravivung, 3. B. ein Wappen, urfpriing-
lidy vevtieft, jo prigt man fie juerft erhaben in Stahl ab und
gebraudt biefen Relief-Ubbrud, welden man hivtet, zum
Senfen ber Stempel. Bei erhaben gefdnittenen Oviginalen
menbet man fogar ein ned) weitliuftigered8 BVerfahren an. Um
nimlidy eine Gravivung nidt durd) ju oftmaligen Gebraud) ber
Gefahr ves Verberbensd ausdjufeen, pragt man fie vertieft in
Stabhl ab, fdlagt mit Budyftabenpunzen die Sdyrift ein, hivtet
pen Abbrud, fenft damit eine neune NRelief-Copie, hirvtet diefe
chenfallé, und bedient fid) enblid) ithrer, wm bamit die Prigjtem-
pel zu fenfen. Geht nun etwa diefe Relief - Copie ju Grunbve,
jo fann fie leidit wieder erfept werben. Dad Hirten ber
Gtempel gejdieht durd) Eintaudyen in Waffer, ober unter einem
Wafjerftvahl, welden man mitten auf die Flide fallen (Gft.

Die Patrigen jur Bilbung ber Matvizen fiir ben Lettern-
gufy, werben ebenfall8 erhaben in weidgemadytem Stahl ge-
fdmitten, bann gehdvtet und bdie Watvizen in Kupfer ver-
tieft eingetrieben. ‘Pettidafte werben in  weid) gemaditen
Stahl vertieft geftodyen und bann gehirtet.

__.._Q*Q_—




Anhang

Statiftifche Devhaltniffe derStahlfabrikation
in Europa.

gie euvopdifdien Stahlwerfe, denn iiber bdie ber dibri-
gen Gubtheile LRt fid) wur wenig fagen, zerfallen, wie bex
gange tedynifdie Theil ver Stahlbereitung, in jwet Haupttlaffen,
weldye in Beziehung auf die Widptigleit ihrer Produftien faft
gleiden Rang Haben, aber burd) wefentlid) verfdyicvene tedys
nifdle und Bfonomifdie Vebingungen weit von einanbder ab-
weidien, ndmlidy Sdymelz= und Brennftahlwerte.

Die Piltten, weldye ven Sdhmelz- over Rohftahl
erzengen, deffen Veveitung wir im jweiten Capitel bed evften
Abfdynitts fennen levnten, benupen ein Ehnliches BVerfahren,
wie e8 nody jest in einem beveutendven Theil von Curopa jur
Bereitung ded Stabeifens angewendvet wird, ndmlid) vag Herd-
frifden, wogegen in Gngland, Frantreid), BVelgien und in
Novodeutjdhland jest dasd Pudbelfrijdjen vorhervidt. Die Erge,
aus vewent bad Jobeifen folgt, welded ganz befonders ux
Grjeugung ded NRol- ober Sdmelzftahls geeignet ift, das fo-
genannte Rohftahleifen, find bdie reinen blinderungen ves
Spatheifenfteing. Daher find benn and) die Haupt-Central-
punfte ber Sdymelsftahl-Fabrifation nur in der MNihe bebeu-
tenber ©patheifenftein - Lagerftitten vorhanden.

Dag BVerfdmelzen diefer Crze und vad Veravbeiten besd
gewonnenen Robeifens in den Stahlherden exfolgt im Alge-
meinen nur mit Holzfohlen; jedod) hat man, wegen Theuerung

Havimann, Beveitung ded Stabld, 20
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berfelben, neuerlidy mit gutem Grfolge cin Gemijd) von Holz-
foblen und Koafd jur Robijtahleifen - Probuftion angewenvet
und ift andy iibergengt, bdaffelbe in redit guter Qualitdt andy
bei Roaf8 allein erjengen ju fonnen. Endlid) ift es gelungen,
Sdymelzftahl im Puddelofen mit Steinfohlenfeuerung varjuftel:
len, wie wiv im britten Capitel ved erften Abjdhnitts niber
fabent, undb wenn aud) viefer Bweig ded Stahlhitttengewerbes
jet mod) in feiner Kindheit ift, fo hat er dod) eine Bebeu-
tenve Bufunft. — Bis jegt aber ift vie Sdymel3ftahlproduction
ftet8 auf bie engen Gvemgen befdyrintt, welde die Walvungen
bebingen.

Die BVerg- und Hiittenwerfe, welde im Befits diefer ge-
wiffermafen privilegivten Stahlerse find, juden die Prodbuctions-
und Fabrifationsgrenzen fortwdhrend ausjubehnen; venn invem
man einerfeitd vie jur Verfdmeljung der Erze erforverlidien
Hobhofen in ber Nihe ber Gruben ju concentviven fudyt, in
bem 8 jwedmifiger und woblfeiler ift, leidte Holjfohlen als
fdwere Grze weit ju trandportiven, fo fudt man andererfeits
bag8 Robftahleifen, b. §. vas jum Stahlfrijden voryugdweife
angewenbdete obeifen, ftetd dabhin ju fdaffen, wo Holz, Stein-
fohlen, Triebrifte (Waffer oder wohlfeiler Dampf), vorziig-
liy aber Verbraudydpuncte vorhanven find. So wird 3. B.
pad im Siegenfden prodbucivte RNobftahleifen haufig nad)y ver
Lenne und ber Rubhr in Weftphalen tvansdportivt, um dort,
wo Triebfrifte vorhanden und Holzfohlen, befonders aber gute
Steinfohlen, billig find, in Sdmel;-, Pudbel-, Brenns und
Gufiftahl vermwandelt ju werden. — Die Spatheifenitein -
Lagerftitten bleiben aber ftetd bie Concentrationdpunfte ber
Gruppen.

C8 eriftiven nun vier Staflhiitten - Gruppen, welde efwa
et Drittel bed auf dem Feftlanbe fabricivten Robhjtahls Ilie-
ferm und die nady ihrer gegenfeitigen Widytigeit bie nadyftehen-
pen finb :

1) Die Gruppe ver Centralalpen, beren jahl-
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reidhe Hiitten in Steiermarf und Kavnthen um die unerjdvypf-
liden Lagerftitten von Cifenery und Hiittenberg jevftrent liegen.

2) Die Rbeinijde Gruppe an der Sieg, Mojel,
Gaar 2c., in der Nabe einer fehr beveutenden Spatheifentein-
Lagerftitte, bed fogenannten Stablberges bei Miijen. Das
Jobitahleifen diefer Gruppe, welded im Siegenfdhen und am
Nhein, 3. B. jur Sayner- Hiitte unweit Ehrenbreitftein evyengt
wird, wurde, wenigjtens frither, ehe bdie Gingangsjtener auf
Gtahl in Frankreid) jo bedeutend war, bis nady ver Lovaine,
bem Gljafy 2c. gefiihrt.

3) Die Gruppe ber Jfére, dbeven DHittten von ben
Lagevititten bet Allevard und St. Georges o' Heurticres ver-
forgt werben, in den jahlveidhen BVerjweigungen ved Jjeve-
thales zerftveut liegen.

4) Die Thiivingijde Gruppe, deren Hauptlagers
ftitte, bei Sdymalfalben, ebenfall8 der Stafhlberg genannt
wird und nebft manden andern i'\IgCi‘ft\iltN[, eine Wenge vou
Stahlhittten in Thitvingen mit Matevial verforgt.

Die Hiitten per yeiten Clajfe fabriciven ven Cement-
ober Brennftahl und gebrauden al8 Material Stabeifen.

Die Crzlagerjtitten, welde diefes Stabeifen geben, find
weit jablveider, al8 die fiiv pen Sdmelsftabl geeigneten. Den-
nod) werden bie Hauptgruppen der Cementftahl-Fabrifen nux
von einer gevingen nzabhl von Lagerftitten in Standinavien,
am Uval und in den Pyrvenden verforgt und zwar werden
biefe Grze ausjdlieflid mit Holzfohlen verjdmolzen und bas
Robeifen wirk nur mit jolden verfrijdt.

Das Stabeifen, 0. h. bad jur Cementjtahlbereitung be-
jonbers geeignete Stabeifen, wird aber bejonders bahin wers
fithrt, wo woblfeiled8 VBrennmatevial jum Cementivprocef und
bepeutender Abjat vorhanven ift. Jn Sdweven, Norvwegen
und Rufland felbft, wird daber um fo weniger viel Stahl
fabricivt, ba ber Trandport befjelben im Allgemeinen beden-
tender al8 ber ped Nobeifend ift, ba bad lelstere durd) den
Gementivprocef an Bolum und Gewidt junimmt.

20%
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Das Stableifen, ein voriiglidhy guted, havtes Eifen, mit
tornigem Brud), ift theurer ald tad gewdhnlidhe Stabeifen.
E¢ beruht davauf bdie beveutende Gijenfabrifation, bie fidy in
ben leptern Jahren anf etwa 2,300,000 Centner jdbrlidy Be-
lief, wovon wenigftend 2,000,000 Centner ausgefithrt mwurben,
pavon etwa */; nad) England jur Stahlfabrifation und ein
nidht minber bebeutender Theil ju gleidjem Jwed nad) Frant-
veid) und anberen Lindern geht.

Dasd JRoheifen wird durd) eine in Hfonomifder Besichung
gar nidyt vortheilhajte Methode verfrijdht, allein man erlangt
vaburd) cin fehr guted Gifen, weldyed in ben legtern jehn Jab-
ven im Cifencomptoiv ju Stodholm durdfdnittlid) 5 Rblr. ver
preufijde Centner foftete, wdbhrend in Dentfchland bie guten
Gifenjorten biefen Prei8 nidyt Halten fonnten.

Gevingere Stablforten werden aber aud) aus inldndijdem
PMaterial, aus Stabeifen ven Porfihive und aus den benady-
bavten nirdlidien Grafidaften beveitet.

Dic bebentendfte Gruppe fitr die Cementftall - Fabritation
ift vie Grafjdajt Porf im ndrdlidhen England, namentlid) die
Umgebungen der Stivte Sheffield, Ajfercliffe, Maréborough 1c.
und e8 veveinigt viefe Gegend die Bebingungen ve§ Geveihens
in cinem hohen Grave. Gute Kandle und Cifenbahnen verbin-
ben fie mit bem Hafen von Hull, der an ver Nordfee liegt
und daber am geeignetften ift, um jdwedijdes und ruffijdes
Gifen eimjufithren. lUnter dem Boben finben fidy bort febr
reide Steinfoblenflife, beren Provuct ju gevingen foften aus
Gruben von gevinger Tiefe geférvert wird und bdas jur
Darftellung und weitern BVevarbeitmg ves8 Stahls fehr geeignet
ift. Oeftli) von dem Manufacturbiftrict liegen die frudytbaren
Lanbdftridie von Yorf und Lmcoln, die von jahlreidhen navigas
beln Strafen dburfdnitten find und von wo ver arbeitenven
Bevidlterung wohlfeile Lebensmittel jugefithrt werden fonnen.
Gudlid) fidern bie PLinien ber innern Sdififahrt, jo wie ver
Hafen von Hull, ven YPortihiver Stahlweren wohifeile Ber-
bindbungen mit allen Manufactuven und allen Hifen ded ver:
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einigten Ronigreidhe wnd evbffnen ihuen fowohl im Sumern
beffelben alé aud) nad) auferhalb einen weit widtigern Ab-
fag, al8 e8 mit jeber andern egend Curopa’s der Fall fein
Fonnte,

Die Stahlwerfe in mehreven andern Theilen Grofibris
tanniens, 3. B. ju Newcaftle am Tyne, ju Liverpool und
Briftel, die ebenfalld wunter giinftigen Berbiltnifjen, in Be-
gichung auf Materialien und Abjay betvichen werben, find
gegen die Yorfihiver gering und wenn diefe adit Behntel von
per Gtablfabrifation Cnglandd liefern, fo bdiefe nur et
Rebutel.

Dan fann bie jegige Cementjtahifabrifation Englands
g wenigitens 400,000 Gentner Cementftahl and 160,000
Gentner ©ufftabl jibhrliy annehmen, obgleidy wiv feine neueren
divecten Nadyridpten variiber befigen; Lo Play giebt aber fitr
1842 315,000 Gentner an und bie Roheifenprovuction ift
jeit jemer Zeit von 25 Millionen auf 50 Millionen Centner
geftiegen und ble Ausfuhr von Eifenr- und Stahlwaaren, fo-
genannten Hardwares, Betrug 1850 etwa 470,000 Gentner!

In Franfreid) ift die Stahlfabrifation fehr bebentend.
Bis jum Jahre 1840 itberwog die Schmelzftahlbereitung, wozn
vovgitglid) dad weiffe NRoheifen ver Dauphiné und audy etwas
©picgeleifen vom Rbein vermwenvet mwurde. Seitvem nahmen
jebod) bie Cement- und Gufjtahlfabrifation beveutend iiber-
hamdb.  Jbr Dauptfis ift St. Ctienne im fiivlidhen Kohlen-
baffin; al8 Material wird GHauptjadlidy fdwedifdes Cifen ver-
brandt. Dan Hat jwar bdie Gitte und die Wohlfeilheit des
Shefficlver Oufftahld nod) nidt erveidt, madt aber beven-
tenbe Fovtjdritte nady biefem Biele hin. Ueber vas Fabri:
fationgquantum haben wiv nur Nadyridten bis jum Jahre 1846,
jpitere feblen. Damalé wurben 90,000 Centner Schmel;- und
172,000 Gentner Gementftahl Bereitet, in Summa bdaber
262,000 Gentner.  Der hohen Cingangsftewern wegen, wurden
aber nur 14,000 Sentner Stahl ver{dievener Sorten eingefithrt.

Belgiens Stablfabrifation Hat einen mur gevingen Ums
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fang, indem fid) weder die belgijdhen Crie ur NRobjtahleifen-
Probuction, nod) bad Stabeifen zur Cementftahlfabrifation
eignet. Neuerlid) hat man viele Verfude gemadyt, Pubbdelftahl
barvjuftellen. Ueber bie Menge ber Fabrifation wiffen wic
gar nidts.

Sdweden fabricirt Cement- und aud) Gufjtahl aus
fetnem am beften dazu geeigneten Stabeijen, jebod) nidt fehr
piel, ba e8 Ffein woblfeiled minevalijdes Brennmaterial hat,
aug weldem Grunde daher dag Stableifen nad)y ben Steins
foblenbeden Englanvg, Franfreidhd u. . w. ausgefiihrt wird.
Sm Jahre 1847 wurven 245,700 preufiijhe Centner Eifen-
und Stahlmaaven bargejtellt.

Sn Norwegen, fo wie in Rufiland finben dhnlide
LBerhaltnifje ftatt; e8 wird viel Stableifen ausdgefiihrt, allein
bie Stablfabrifation im Lanbde felbjt ift gering, und bdie rufs
filhe Production belduft fidy auf etwa 10,000 Centner Rob-
und 60,000 Centner Cementjtahl.

Ueber die Stablfabrifation ber iibrigen euvopdifden Lin-
ber auffer Deutjdland, wiffen wir wenig over nichts, wef-
halb wir fie dibergehen und diber bie beutjde Stahlbeveitung
Nadyftehendes bemerfen.

Oefterveid fabricivt in Steiermart, Kivnthen, Tyrol
und im Crzhergogthum Dejtevveid) felbjt jihrlid) die Debeus
tendbe Summe, etwa 290,000 Centner, Sdymelzjtahl, bder
su den voriiglidjten Sorten bdiefer Art gehirt. Davon wer-
ben etwa 80 bi8 90,000 Gentner in rohem ober raffinivtem
Buftande erportivt und ber Reft im IJnlande verbraudyt.
Die Gementftahl - Fabrifation ijt unbebeutend und betrigt nur
etwa 2500 Centner jabrlid). Daffelbe ift mit ver Gufyjtahl=
fabrifation ber Fall, indem 1848 4200 Centner, grif-
tentheild aus NRobjtabl, bdarvgeftellt wurben. Die auferor-
pentlide Giite bes fteievjdien Stahls, indbefonvere, wo o8 fid)
um Nerv und Dehnbavfeit hanvelt, ift in ver gangen MWelt
anervfannt,

In Preufen ift per Stahl jum Dbei weitem fleineren
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Theil cin Product ber Weiterverarbeitung ded Stabeifens burdy
ben Cementationdprogeff; er wird vielmehr in iibermiegenber
Wenge burd) ten Frifdprecef aus Rehftahleifen dargeftellt.

Die preufiifde Stahlfabrifation gritnbdet fidh yu mebhr als drei
Biertel auf vas Rohftahleifen des Siegenjdien Bergrevierd, das
meift in den Robjtahlfenern bes Regierungsbezivts Arnsberg
gefrifdht wird. Der Dei weitem grifte Theil wird raffinivt
und gwear an dev BVollme (bei Hagen), mittleven Rubr und En-
nepe, fo wie in Remfdeiv und Solingen, wo er der bertigen
audgedehnten Fabrifation von Stahlwaaven al8 Hauptjddlidite
Grundlage dient. Cin Theil viefes Stahls wird audy in voljent
und raffinivtem Buftand exportivt, was jevod) bebentend abge-
nemmen hat, indbefonvere feit Crhhung ber franzbiijden Stap(-
golle.  Der Hauptfip ver Gufftahlfabrifation ift bas RKohlen-
revter ber Rubr (Effen undb Hagen) und demnidift die Saar-

gegend.
Dag Fabrifationdquantum war folgendes:
1847. 1850.
Robjtahl . . 112,672 Centner. 107,674 Centner.
Raffinivter Stabl 54,209 " 68,379 »
Gufiftabl . . 4.3587 .» 17,645

Unter dem Robhjtahl find aud) feine Mengen von Cement-
ftabl einbegriffen, dic im branbenburg - preufiijden Hauptberg-
viftrict, im Hegierungsbejivt Dangig, erzeugt wurben. IJm
Webrigen ift dic Gementftahlfabrifation unmittelbar mit der
Gugftah(fabritation verbunden, joweit bazun nidt Robftahl ver-
wenvet wird. Die eigentlidhe Stahlerzeugung (Robhjtahl) miifite
baher nod) um bag Quantum Cementftalhl vermehrt werben,
welded in bem Gufftahl enthalten ift; e8 mag ein Drittel
bavon ausmaden.

Die Summe ve8 Naffinirftafls wird duvdidnittlidy um
4000 Gentner erhihet werben finnen, bie preufifd Thitringen
und Sdylefien darftellen.

An der Produftion von 1850 waven Betheiligt:

Dex Pegievungdbeyivt Dangig mit 3160 Centnern G-
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mentftafl, bie in 4 Werlen mit 4 Cementivdfen bargeftellt
worden waven.

Der Regievungsbesirt Oppeln mit 1630 Centnern Rob-
ftabl, bie auf 1 Wert mit 2° Nobftahlfeuern erzeugt wurben.

Der Regievungdbesivt Grfurt mit 4918 Centnern, bie
auf 7 Werlen mit 8 Robjtahlfenern erzengt wurben.

Der Regierungsbezivt Avngberg mit 89,305 Centnern
Joh- und 5636 Centnern Gufftayl, bargeftellt auf 85 Werfen
mit 117 JRobftablfencrn, 2 Cementivéfen und 16 Gufiftahl-
Bfen. Aufierdem wurden auf 102 Werken 57,220 Centner Red-
und Raffinivftahl fabricict.

Der Regievungsbesivt Diifjelborf mit 918 Centnern Rel-
ftabl unb 11,700 Centnern Gufiftahl, vavgeftellt in 2 ol
fablhiitten mit 2 Feuern und 1 Gufftahlhiitte mit 36 Oefen.

Der Regievungsbezivt Coln mit 4036 Centnern Rohftahl,
in 6 Hiitten mit 8 Fewern; aufierbem 8100 Gentner Rafji-
nivftafl.

Der Regievitngsbeyirf Trier mit 3727 Centnern Roly-
und 309 Centuern Gufijtahl, in 3 Hiitten mit 6 Robftablfeucrn,
1 Gementivofen und 6 Gufftahlifen; aufervem 3059 Centnex
raffinivter Stapl,

Die Oufftahifabrifation hat newerlidhy beveutende Fort-
fdyritte gemadyt und e ift bie Fabrif von Fr. Krupp ju Cijen
im Hegierungsbeyivt Diiffelvorf wegen ihrer Lebeutenven Lei-
jtungen jet obnftreitiy bie erfte in Deutjdyland und eine dex
erften tm Allgemeinen,

Ceit 1850 tritt ver Pubbeljtahl ju Hagen w. a. m. a. O.
Weftphalens auf, allein diber bief Fabrifationsquantum laft
fidy nod) nidyt8 fagen; e8 ift aber jest jdon fehr bepeutend.

Batern erjeugt etwa 1400 Centner Robftahl in 2 Rob-
ftablfenern. Ju Oberbaiern eriftiven audy 3 GCementivs und
3 Gufftahlofen.

Witvtemberg provucivt in 3 Feuern jihrlidh 3000 Cente
ner Sdyuelzftall und audy vie Gufftahlfabrifation ift in ber Ent-
widelung begriffen.




313

Suvhejjen evzeugt in ver Hevrjdaft Shmaltalven in
3 Noebftablfenern 2500 bis 2800 Centner Robftahl, ber be-

entenden Ruf Hat.

e

Hannover und Braunfdweig prodbuciven jeved jahr

lidy etwa BOO Centuner JNobftahl und im erftern Lande werden
andy 300 Gentwer Gufftahl vargejtellt.
Ju ben Sadifijden Hevzogthiimern, ven Shwaryz-
"Then und Neéuf’{den Yandern find jujammen 7 Robh
ftah(fener vorbanven, welde jibhrlidy etwa 12000 Centner HRob-
jtahl fiefern.

leber bie Stahlfabrifation ber itbrigen Lanver, fomwobhl
per peutfden, al§ aud) ver iibrigen euvepdijden und nidteuro-
piijdien, wiffen wiv nur febr wentq; 8 hanvelt fid biex dud

nur parim, diejeniqen Lander i nennen, deven Stabl anf

vie Wiavfie fommt,
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