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“Boodewentwillerung.

9. Dentdy,

Draintednifer in Wald bei Ottoberg, Kt. Thurgau.

it einem lithographivien Plane

ither nic Guiwifferungen ded im Sommer 1876 berrutidfen Diigelgelanbes
in Herdern,

Geparvat-Abbrud aus der Sdiveizer. Yandiv. Beitjhrift.
Sabrgang IX. Heft 2 u. 3.

Xavan,
Deud und Verlag von JF. J. Chriften.

1881.




D. Deutfd), Wajjerban - Tedyniter
i AWWafd bei Ottoberg, Thurgau,

empfiehlt fic

sur Plan-Ausfertigung jowohl als auch sur Aford-lebernahme der Ausfiihrung von
Cntivdfferungsd: und Entiumpfungs-Anlagen jeglicher Art: Offene RKanile, deven Gor-
vection und Tieferlegung, Drainagen in ibrer verjdjiedenen MAnwenbung, zur Bejeitiz
guing der Ndjfe und Feudhtigeit aus Gebauden, Strafen und Gifenbabnen, Wiejen
und Felvern, sur Confolidirung vertutjter Gebiinge, Quellenfajjungen, bedgleichen
sum Auffinden derjelben, Wajjerverforgungen, Verbauung von Wilbbdchen, Bemwidfje
tungsanlogen, fiiv Bauleitung, Crpertifen und Ausfertigung von Gutadhten, — Billige

Entfhadigung. — Bwangigidbrige Pragis.
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Porfoort.

g)t'm Wunjde ded Vevjajjerd, vev Hier vorliegenden Scdhrift itber bie
vationetfe Bodenentmajferung ald Fadhmann einige einleitende
und empfehlende Worte vovaudzuidhicten, entjpreche i) fdon aus bem
Grunde ohue 3dgern, weil der behandelte Gegenjtand audy nad) meiner
Weberzeugung fitv unjer Land von dev weittvagendten Veveutung ijt. Ueber-
9ied befinde i) mid) in der angenchmen Lage, evfldven i dunen, dap id)
pic jum gropten Theil auf eigenen Eriahrungen und Beobadjtungen fe-
rufenden Mittheilungen mit Jntevejje gelejen und die entwicelten Anjidyten
und Grundidse fajt durdyweg in Uebercinftimmung mit oven meinigen ge-
funden habe. MNdber auf die Sade eingugehen, ijt hier nicht am Llage.
Nur das Gine mddhte ich Hevvorheben, dap e miv nad) der BVefidhtigung
dev verjdhiedenften Drainageanfagen vollberedytigt unbd geitgemdp evideint,
mit allev Gutjdievenbeit fiiv eine vationelle Ausfihrung bderv
Rofhrendrainage eingutveten, denn in diejer Begichung bleibt tn Ddev
That wod) fehr viel zu wimjden fibrig. Das Drvainiven it eben eine
Kunjt, die wie jebe andere Kunjt gelernt jein will, und eine gwecd-
méfiage, danerhajte und jugleich mbglidjt billige Ansfihrung
ser Mrbeit fann mur von demjenigen evwartet werdent, der Sadfennt:
nif, praftijge Webung uund Crfahrung mit Gemifjenhaf-
tigkeit verbinbet.

Das vorliegende Schrifthen mwird in diefer wie in anbever Nidtung
belehrend und anvegend mirten, ingbejondere wird e8 durch ben Beridht
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iiber bie gelungene Trocfenlegung und Befejligung bes vevvutjdien Geltmdes
in Hevbevn, weldher dburd) etuen gut gegeichueten Gituationsplan exlan-

tevt ift, vielen Landwirthen und Tedhnifern willfommen jein.

Stvid im Mary 1881,

Dr. Anton Lowadii,

Profeffor der Yandwivthihaft am eibgen. Polptedmitum.
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Ginleitung.

Die (dngft befannte Thatjadye, dafy der Wobh(ftand eined Volted haupt:
jadhlich von den Ertvigniffen feines Bodens abhingt, und dem Gedeihen
wnfever Gulturpflangen das ftanende LWafjer ald jdhadlihjter Factor ent-
gegemwivtt, Hat midy vevanlajpt, unjere Landwivthe auj diefes Gvunbiibel
nenerdingd aufmertiam zu madgen und meine auf diefem Gebiete gemadyten
praftijden Grahrungen und Wahruehmungen in gedvdngter Kivze uv
allgemeinen Kenutniy 3u bringen.

@8 ift nidt meine Abjicht, eine Anleitung jur Drainage au jdreiben,
indem joldhe gemitgend vorhanden (Kopp, Anleitung zur Drainage,
BVincent, die Drainage, devew Theorie und Prarid), jondern vielnehr
auf den vieljeitigen Nuben vationell audgefithrier Eutwdfferungen hin-
juwetjen. Die legten fehr nafjen Jahrginge haben wieber genugjam ge-
seiat, bafp namentlidy der fhweve napfalte Thonboden nicdht nur viel ges
vingeve Grnbdten (efert, alg bev entwdjjerte, jondern daf audy defjen Be-
jtellung bei aller Mithe und Avbeit nidht vedieitig ermoglidht mivd. Wean
jollte meinen, in Berictidhtigung dev Millionen, weldpe fiir Lebendmittel
s Yusland wandern, diefe Vodenverbefferung verdiente bet un3d mehr
Aufmertjamteit, bejonderd wenn wman bedentt, wie viel Taufjende Heftave
unproductives Land durd) diefe heiljame Melioration ertragafabig gemadt
werben fonnten. Wnd nidhgt nuv bad, durd) theilweije Lieferlegung und
Gorrection unjerer flach) liegenden Fliije, Biade und MWafferldufe, in Ver-
binbung mit den bamit nbthigen wnterivdijgen Euntwdfferungen, mwiirben
pas RKlima gemilbert und die Bejdafjenbeit der Suft wefentlich vevbeffert,
purd) tiefe Fafjung der Quellen dasd Trinfmaijjer fiiv Menfdpen und Thieve
sutviglicher, und durd) jorgidltige Traintvung dber Baupldpe die Wohn-
und Wirthjchaftagebinde dauerhafter gemadyt und eine Menge Kvantheiten
ferngebalten werbden.
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Hiernady habe idh fiiv bie Bejprechung der Vodenentmwifferung jolgenbe
Gintheilung gervdhli:
I. Algemeines iiber Drvainage.
II. ®ie Covrection und Tiefevleguua offener Wajjerldufe.
1. Die Drainage ald wirkjamjted Shubmittel gegen @roabrutfdungen,
mit bejonbderer Beriictiichtigung der Entwdfferungdavbeiten in Herderi.
1V. Die Quellenfafjung durd) Dvainvdhren.
V. Die Entwdfferung der Gebduve, Strafjen und Gifenbahuen durd
Thonvdhren.
Anhang Ueber dle Benubung ded Waffers zur Berviefeling und
Diingung der Wiejen.

I. AMgemeines itber Drainage.

Objdjon Bereitd finfundzmangig Jahre vevfloffen, feitdem bie in Gng-
fand jucrjt angewandte Entwdfjevung mit gebramiten Thonvdhren bei
und Gingang fand, und veven Nothwendigleit und Niiplichteir fiv jdywere
Thor: und Lehmboden allgemein anerfannt ijt, fo werden bod) vidytig pro-
jectivte und gwedmdpig ausgefifrte Drainagen immer jeltener. S ben
fitnfsiger wnd Anjang ver fedziger Jahre wurden auj Staats:, Genofjen-
jdhafts- over Privatgiitern, behuid Ausbiloung tidtiger Draineurs, Draiz
nivcurfe vevanftaltet, newe Anlagen uneuntgeldlich planivt, bei dev Aus-
fiihring fibermacit und durd) BVeitvdge unterftiit, jo man ging fo weit,
unfibigen Draineurd die Vejdjdftigung 3u entzieher unv Rfujderet dffent-
(ih befannt 3u macjen und gu brandmarfen. Spiter Haben bdieje Be-
ftrebungen jehr nadygelafien, wabrideinlich in der Weinung, dak ohnehin
pes Guten genug gethan mwerde. Vor zehn ober fiinfzehn Jahren hielten
unfeve Sanpmirvthe, Gemeinden und Govporationen fjtrenge davauj, ihve
Gutwdfjerungdavbeiten nuv einem gemwiffenhaften, evprobten Drvaineur u
{ibevgeben, und ftanden nidht felten mehreve Vejiger jufammen, um jid) guv
Draintvung eined grbeven Complered zu veveinigen, was aud) wefentlid
bazu beitrug, dak ber Kanton Thuvgau ein Fluvgefess evhielt, weldyed heute
nod) alg eine vovsialiche Crrungenjdhaft der thurgauijchen Yanbmivthe ge-
nannt ju werben verbient. eitbem mun die Drainage weder durd) Un-
terftiiung, noch Contvole von Dben gefordert, jondern dev Privatipecu:
{ation fiberfajjen wirtd, mwiffen bie VBauern nidt vedht, an wen fie fid
wenden follen, bejonders ba bie dlteven Drainenrs in Folge Berujddnderting
pber Alter nacdh und nad) abgehen. Fum grofen Nadhtheil ves Dratinivens
Haben wiv nun eine Veenge Leute evhalten, die fih ald gebildete Draineurd
audgeben, jedoch von den Grundidten der Trainage nidhts ober nur wenig




vevftehen; entweber meil jie ju bequem unbd nidyt befabigt jind, biefelben
3 ftudiven, obev weil e3 nidht in ihrem Juteveffe legt, eine vedyte und
gritndlidge Avbeit zu (iefern.

Gine groge Anzahl von Lanbdwirthen ldjfet fid) von folden Sii'mftf;m
finter’s Ludt fiihren, unter welden ficdh nicht blok bei Ausdfihrung frithe-
ver Drainageanfagen ald Tagldhner vermendete, fjoubern aud) anbdeve
Genied ald Trvaintedynifer aujjpielen. Die Leute verfiigen in den metjten
Fiillen iibev ein guted Mundroevt und wifjen thre Gejdyictlicyteit und guten
Grfolge hinter pem Wirthshaustifd) in bew jdhdnjten Favben augzumalen.
Wenn daun die gange Anlage fowohl in tedhnifcher Bezichung wie in
praftifer Ausdfjiihrung eine verfehlte wird, und der BVauer um fein Seld
wenig ober jo viel wie nichtd evhdlt, damm ijt alled Andeve eher Sduib,
als mangelhafte Projection und gewifjentoje Crjtellung.

Faft Get Eeinem Bevuf ift fo jehr Gemiffenbhaftigeit evforderlic), wie
bei demijenigen ded Drainenrs. Jede andeve Avbeit fann unmittelbar, nad)-
pem jie beendigt, nad) ihrem wivtlihen Werthe taxivt mwevrden, beim Drai-
niven ift dag nur anndhernd und mit unverhaltnigmagigen RKoftert moglid.
Auch eine jehlecht audgefithrie Anlage fann lingeve Heit slemlid) ordent
lich wivfen. Leider fann uicht in Abrebe geftellt wevben, daf bet unferer
(anbwivthidhaftiichen Bevdlferung fein Heiffes Verlangen nad Auffldving
und Belehrung in diefer Nihtung fidy fund giebt, wnd e3 ijt bie BVemer-
fung eined Mitglieded dev Divectionscommiffion bded thurg. landm. Pereins
nidt gang ohne Grund, weldyed ausd dem Vevhalten unjerer Lanbwirthe der
Drainage geaeniiber folgern 3u divfen glaubte, der landrivthidaftlide
Berein Habe fein Mbglichjtes fiiv diefelbe gethan. €3 ijt vidtig, dem
thurg. fandbmw. Verein aebiihrt faft ausjdliepli) bas Verdienjt, der Dratnage
nicht nur in eigenen Kanton, joudern aud) in bewr angrenjenden Biivid,
St. Gallen und Aargau Eingang vevjdafit ju haben. Auf jeine Koften
liek bev Bevein einen Draintedhnifer, Heven Kopyp, jebst Profejjor an dev
eibgen. Fovftjdyule i Blivid), ausbilven, durd) denfefben Lehreurie fiiv
Drainage abbalten, englijhes Draingejdhive und Nohrenprefje anidafien,
Theiluehmer der Drainagecurfe primiiven, Pramien fitv regelredyte Drainage-
anfagen ausvidyten, natfivfidh) mit verhalinipmaRiger Staatdunterftithung,
uid m. a. i,

Diefe fruchtbare THitigteit ves Vereind evftvedte jid) jebod) nur bis
WMitte per fechsiger Nahre. Wit der Ueberjiedlung ded thurg. Draininfpec:
tors nad) Jiivich wurden Rohrenprefie und Draingejdive verdufert, obige
Stelle nidyt wicder befest, und vou 1859 bis 1876 aud) tein Drainage-




Gurfus mehr veranftaltet. Rein Wunbder, wenn der auf den Herbft 1870
projectivte Curfus, aus Mangel an Betbeiligung, erft im Frithling 1876
abgehalten rerden fonnte. Die Divectiondcommiffion ded thurg. landw.
Bereind itbergab die Leitung diefed Gurfes dem Verfafjer diefer Seilern,
und e3 dauerte derfelbe vom 7. b8 20. Wai. Daran betheiligten jid) 11
Bbglinge, Y Thurgauer und 2 Sdafifanjer. A Operationdfeld diente
eine ca. 6 Hectare umfajjende, mnen u erftellende Drainageanlage ded
verfdicbenartig coupirvten Guted Karthaus-Sttingen, und der Bejiber des-
felben, Herr Cavalleviemajor Fehv, Hat durd) jeine juvorfommende Un
terjtiigung ted Curies da3 ganze Unternehmen in fehr perdanfendmwerther
Weife gejdroert. Tdglidh mwurden 4 Stunden der Theorie und 6 Stunden
ben praftijen Arbeiten gewidmet; die Smwifchengeit benufiten die Cuvs-
theilnehmer zu Repetitionen und Aufzeidynungen des in Theovie und Praxis
Behandelten. Bon Morgens 6 bi5 10 Uhr und Nadmittagd von | big
2 Whr, Theorie nad) , Kopp’s Anleitung jur Drainage” und gwar i dev

1. Wodpe :
Gntwiclung ber widtigen Lehr= und Grundjdse der Drainage;
Nachtheile, Kenngeichen und Nrjachen der Vobenndjfe;
Nuten bed Drainivens;
RKenntnif der Nivelliv- und Drainivmerfienge, Rdhren u. {. w.
Ausfithrung eined Manuald und Lehre von den Horvizontalourven.

2. Wode:

Untervidht im Nivelliven und Abjtecten; Auftvagen von Langen= und
Querprofilen; Berednung iiber Grdbemwegungen, Gefdlle uud Kojten einer
Drainage-Anlage, — i

Die praftifden Avbeiten gingen mit ber Theovie Hand tn Hand, und
famen bievbet juv Ausfhihrung: nfnahmen (auf dem Feld vornehmlid
mit Kanalwage) von Nivellements, Horvizontalcurven, eined Situations:
Drainageplanes, Abjtectung einesd offenen Eutwdfjerungdgrabensd und einer
Giiterftrage.  Hievan fdlof jidh die Ausfihrung der Grabenavbeit unter
bejonderer Beviickficdhtigung ved widtigiten Theiles devfelben, der Eritellung
ber Grabenjohle, ded Legend der RNohren und der erjten Bedectung derfelben.

Bei bem Gangen wire gu wiinfden gewejen, daf der Curfus auf 4
ftatt auf 2 Wodjen batte ausgedehut mwerden tdunen, wodurd) dann aud
ein redjted Ginarbeiten in bie weitididhtige Matevie der Drainage ermig:
lidht worden wave. So Fonnten mehr nur die Wege geseigt werden, auf
benen die Dvatmenrsd bei gegebenen Verhiltniffen ju gehen und jid) Drrd




i

0

td

griindlicies Selbftftudium mweiter audgubilden Hhaben, wobet Pinttlichleit
und Gewifjenbajtigbeit in der Ausfithrung manchesd Wifjen evfept.

@3 ift or Alfem aud nothwendig, daf der Draimeur gerne avbeitet,
pas TWajjer und den Koth nicdht jdheut, unter den jdymwievigften Levhalt-
uiffen fich su Helfen verjteht und von ben Grundjaben nidt abweidht. Durd
Belehrung und eine gewijfe Gontrole follte bdie landwivthichaftliche Ve-
vilferung dahin gebrad)t werben, den Unterjdhied zwijdhen einem gewifjen-
baften, tidptigen Dvaineur und einem Phufder beurtheilen und jdiben
3u lernen. ©8 follte die Aufgabe jeded gebildbeten Landmwivthed fein, duvd)
Wort und Sdrift die vationelle Drvainage ju befitvworten. Die land=
wirthjdaftlichen Veveine, Mdannerveveine und wie die Gefelljdaften Jich
alfe nennen, die jur BVejprediung ded aligemeinen LWohles jich gujammen=
finden, follten jich aucy etnmal dbamit befdhdftigen, eine griindlide Voden=
vevbefferung anguftveben, wozu in evfier Linie bie Bodenentwdiferung ge=
hovt, und ficher, e3 wivd feiner qroferen Energie bedlivien, wm ed 3u etwasd
ju bringen, al3 mandpe diefer Gefelljchajten dazu verwenden, um ihren
Ganbdidaten filv eine Beamtenftelle dem BVolfe genehm zu maden. Gang
Bejontbers waven die landbmivthjdaftlidhen Orvgane dagu geeignet, diefe Lebensd=
frage mebr ju ventiliven und in der Vevjanmunlungen jur Sprade 3u
bringen, und daun wive and) dad Intevefje ved landwirthjdaftlichen Pub-
fifumg fi’d griindliche Drainiven ein gropeves.

Dajy diefe Verbefferungen ded landwivthjdhaftlichen Culturbobend bei
ridtiger Ausfiihrung fich veidhlich ventiven, braudht nicht bewiejen ju wev=
ben.  Seder Bauer bemerft beim Veelfen jeiner Kithe an ber Luantitdt
und Qualitdt dev Wil auj den exften Blict, ob Futter von troctien unbd
fetten Tiefen, oder Toldyes von naffen, ungediingten gefitttert worbden ift;
¢8 fpringt ba Der Untevidhied viel greller in bdie Augen, ald died bei ber
Maftung der Fall ift; daher aud) in den Gegenden, welde jich dev WMildy-
production midmen, dad Beftveben, die Wiejen u vevbeffern. €3 it died
aud) der Grund, warum die Diingevfabriten fid) fo vafden Abjases ihrev
Pripavate 3u evfreuen haben, wad den Veweis (etftet, dafy jic) diefe An-
fdhaffungen jelbft unter unginftigen Bodenverhaltnifjen ventiven.

Wir haben eive Majfe theils mit Stallmift, theild mit Kunjtoiinger
verbefierte Wiejen, auf welden dbad Grad in fppiger Fille gedeiht; man
evfenut fedod) fehon aud weiter Jevue an ihrem Gelb die veridjicdenen
$Hahuenjuavten, und bet ndhever Unterjuchung bdie Kapenjdmwdnge, Nicts
grafer und Hajenjharten u. . w., welde alle dad Vorhanbdenjein von
Grundwafjer conftativen und durdhaus feine nabhrhaften Futterpflanzen
find, sum Theil jogar vom Vieh gdanalich verjhmaht wevden. Bei jolden




LWiefen jollte allervorderft bad im Boden jtocfende TWafjer durd 9'111'3‘ ?mc
gwectmdpige Drainage abgeleitet werben, wad dann bden Diingev 3u Jeter
vollen Wivfung bringen und eine friithere Vegetation und vajdjeve f_‘f‘b
Frdftigere Cntwictlung bdev guten, unbd ein Abftevben vev jauven Futtevgrajer
jur JFolge haben mwiirbe.

Bleibt die Troctenlequng najjer und vevfumpjter Wiefen unerldplice !
Bebingung, unt gute Futterpflangen ju evhalten, jo ift died nod) in er= ,
hohterem Mafe bei'm Ackerfeld dev Fall. Allenthalben, wo nicht natiicliche *
Drainivung in Fovm durchlaffender Schidhten in einer Tiefe von wenig:
jtend einem Meter unter der Bodenoberfladhe vorhanbden ift, follte Einjtlid 1
entodjfert wevben, befonderd wenn der Boden aud jdhmwevem Thon befteht. [
Bicle Bauern haben aber fiber die Nothwendigteit der Drvajnage jeht nod)
gang unrichtige Begrijfe. Die Naffe tvitt nidht wbevall in gleichem Wajse
auf.  Hiev ift ber BVoben jehr naR, an etner anderen Stelle weniger. o
lange jener nidyt entwdfjiert ift, erjdeint diefe trocten, ijt aber bdie Mdffe
aus jenem wegdrvainivt, jo evideint fie nap, weil jest dev wivflid) trocene
Boben yum BVergleiche vorliegt. Dbgleich ed felbftveritandlid) zu jein jdheint,
pap jeber praffijhe Landwivth fein Halbed Dubend Jahre feinen Wcker u
bebauen braudyt, wn herausiufinden, ob diejer drainivt werben joll oder nidt,
o wird e8 bod) uicht gany zum Weberflufje gejchehen, Hiev einige Kenn-
aeichen der Bobdenndfje anzudenten.

Dieje jind folgende: :

a. Dag [dngeve Liegenbleiben 9es Wafjers im Frithiahre und nad
jtartemt Jtegen.
Die [dhwere Bearbeitung bed Bobens.

c. Ter langfame LWegaang des Schuee’s, das verjpitete Gintveten Hesd
Wad)sthums, der Bliithe und der Neife.
2a8 Anftreten von Spat= und Frihirojten.
Die frantharte Entwictlung dev Juttergewddyie, fimmerlicdhes gelbes
Ausfehen, jdmddtige Halme, grope BVevidhiedenbeit im Stand der
griidyte auf gleichem Felbe, Auswintern des Nepjed, Noggens, leer
Plage und fogar veichliches Vovfommen von Unfrautern.

£ Am Sideriten ibevzeugt man jidh von dber Bobenndije durd) Awuj-
graben eines YocheS nad) langer anbaltendvem Negen, itm Herbjte
ober Frithjahr. Steht dag Wafjer in demjelben weniger ald einen
Wieter tief unter der Obevflade, danu leidet der Boden um e mehr
an Nijje, je thoniger und humusreidher ev ift. Liegt der Wafjer-
fpiegel aud) bei anbaltendem Negewwetter wnter einem Meter, dann

leidet ber Boben nidht an Ndjje.
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Never Acer, auf weldhem jene Néffegeichen in geringevem ober ftdr=
fevem Mafe vorhanden, folite jyftematife, d. h. auf 15 bis 18 Weeter Ab-
jftand der Saugdraind, drainirt werden. Wan port namentlidy in najien
Sahrgdngen vielfad) die Klage: , Wir Edunen mit ber Feldbejtellung in
pem fdhweren Boben nicht beginmen uud denjelben nuv mit ber grdjiten
Mithe beavbeiten.” Wenn man den Leuten daun Gutmwdfjerung anrith
und die Antwort evhilt, es fei fdhon geidhehen, o beftand dieje Drainirung
in der Ableitung einiger Quellen, von Grvundmafjer Berviihrend. Soll
eine leichteve Bearbeitung wnd danernde Verbefjevung des Bobend ein=
tvetenr, fo mufy ein ckerfeld von oben genannter Bejdaifendeit fyjtematijd
und tief (1 m. 20 big 2m, 20) drainivt werben. Anuderd verhalt es jidh
im TWiedland, da ift e3 unter Wmjtdnden nicht bHlod 3uldjjig, joubern, ur
Beibehaltung der fog. 3iigigen Wiefen, jogar geboten, die Drainftringe nidt
31t nabe an einander zu legen, denn die meijten unjerer einheimijchen LWie-
fengudfer beditrfent ju threm Gedeiben gwar nicdt eined najjen, aber eined
feuchten Bodens. Allerdings ift e8 damn fitr die Tauerhajtigkeit dev An-
fage nothendig, wenn immer mdgli), die Johren unidht unter 1 m. 4
Tiefe au legen, indem fonjt gevme BVerwadjungen durd Bitanzemmwurzeln
eintveten.

Ueberhaupt ift 8 unbedingt ndthig, jede ausdgefithrte Anlage jory:
faltig 3u fiberwadhen und allfallige Berjtopiungen, jobald man bdiejelben
bemerft, bei tvocfenem Wetter mit der gropten Sovgfalt 3u bejeitigen.
Da ber Schaden immer oberhald dev nafjen Stelle jid) bejindet, jo guabt
man da3 erfte Loc) nicht unmittelbar in develbew, jondern geht nody etrvas
abwdrts, dahin, wo ber Boben tvocten ijt unb dad Wafjer nod) freien
Abzug in den Rohren fat. Naddem bder Nbhrenjtvang blos gelegt und
alte Toje Gude jorgfittig ausgehoben und weggevdwmt ift, Hebt man eine
Rohre aus und unterjucht den Train; ijt man nod) ju weit obew, d. b
it ber Mbhrenftrang abwdrts nod) nicht gang vein, jo wird etwa anf 10
Bis 12 Dieter wieder ein Yod) gegraben und wie vorhin untevjucht, wnd
jo fortgefahren, bis man i) fberzeugt hat, dajy der Traingug nod) in
Orbnung ift. Die Stvecte ywijden den ¥dchern fann, weun die Ve
ftopfung feine totale ijt, vovjihtig mit einem entjprecdjend ftarfen Gijen-
dbraft qeveinigt mevden. Bei jchwadhem Gefall in grdferem NRdhrentaliter,
3. 8. von 2 Roll, it 8 votheilhafter, die Mohre nidt Hevauszunehmen,
fombern mit einem fcharfen Ndhrenhammer ein entjprechend grofes Yod)
in diefethe 3w BHauen, auf weldes mnacd) der Neinigung entmeder von
einer grdfeven Nohre oder einem Hohlziegel cin Stiict gelegt wnd mit
gutem magevent Leften an den Fugen verftriden wivd. Die Diftang it vou
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per Vorfluth an eingumeffen und in den Drainageplan flav eingujchreiben.
G3 verdient die lehtere Neinigungdmethode bei Rphrenjtvangen von ftir:
ferem RKaliber aud) defmegen den Vorzug, weil weniger Koth und Steine
in diejelbent eingejhmemmt wevden, und teine Locterung beg Draind eins
treten fannm, indem e3 niemals mdglicy ift, die Ndhren jo pafjend, wie jie
Anfangs gelegt wurben, wieder in den Strang hineingubringen.

Obgleid) e5 widht 3u den Seltenbeiten gehdrt, bdaf bdie Kojten der
Drainage in mwenigen Jahren jdou buvd) den Mehrertrag gebectt find,
und dburd) Rahlen bewiefen mwerden faun, baf ed fiiv bie verjchulbeten
Bauern um fo mehr geboten ijt, ihre naffen Giiter ju entwdjjern, jelbjt
wenn jie Ha3 Geld dbagu entlehuen und versinfen miifgten, jo wird dod)
vielerortd ald Hauptgrund, wavum nidt dratwirt werden foune, angefihrt,
bafy das nbthige Geld mangle. Gegen bdiefen jdheinbar gewidjtigen Grund
fann i) eine in meiner Praxid fdon oft empjohlene und befolgte Aus-
fithrungsweije, bei eijvigem Wollen der Betheiligten ald durdjaus prat-
tijd und ofne grofe Baavausdlagen ausfiihroar empiehlen. 1leber grdjere
entmdjjerungsbediivitige Gomplere, jeien diejelben Eigenthum eined Gungigen
ober Mehrever, witd ein Drainageplan aufgenommen, und die Avbeit je
nady threm Wmfang auf gwei oder mehreve Jahre fo vertheilt, al@ je im
Hevbjte oder Frithling, oder wenn der Winter gelinde, aud) dann von dem
jtandig avbeitenben Haudperjonal audgefithrt werden fann. Die Drains
Ehinen 6is auf Den legten &tidh, im Falle dev Vioth mit den gewdhn-
fichen, jum landmwivthichaitlichen Betvieb dienenden Gevdthen, ausgehoben,
und dev lepte Stidy und dad Ndhrenlegen entmweder unter ufjiht und
Mithiilfe eined geiibten Drainewrs fertig gemadit (im Taglohn), oder dem:
jelben tn Accord gegebem werden, bei weldem Unlal e8 danu irgend
einem intelligenteven Haudgenofjen evmodglidht wird, bdie Aushebung des
lepten Stiches wund bdas Nohrenlegen 3u evlermen. EF ijt dieje nsdfiihrung
in Abthetlungen fbevall mbglidh, wo die Tervain-WVerhiltnifie fidy
etwelchermagen giinjtig geftalten, und Hat diejelbe den Vortheil, daf nur
die Nohren, bad Audheben des lepten Stides und dad Rohrenfegen baar
Dezahlt wevben miijjen.

II. Die Corvection und Tieferfequng offener 2Waffexfiufe.

Dad gropte Hindernifs, weldyes vielevorts die vationelle Drainage er:
jdhmert odber unmdglihy madyt, befteht in zu hoher Lage bder die entwdjje:
rungsdbediirftigen Grunbdftiicte duvdjjdyueidenden oder tangivenden Fhijje,
Bide und Whajjerldufe. Taujende von Heftaven leiden defwegen ftark
an Ndffe wund geben ein jauved Futter, weil die Befier devjelben fidh
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nicht einigen fonuen, etnen ober mehreve offene Kandle erjtellen 3u lafjen,
ober mweil fie glauben, e3 fei nidht dad geniigende Gefdlle vorhanden, wih-
vend el jorgfdltiger Projection und Ausfithrung mit jehr wenig Sefalle
und felbft theilweifer Hovizontaler Lage ded Tevvaind, nativlidy mit Ver-
qrogerung ded8 Querprofild, oudzutommen tft.

®rope Flachen jind Halb Ieier, halb Streueland, und ald wupro-
puctives Geldnde duvd) ihre jhadblichen Ausdimjtungen nidht blos dem
umliegenden Gulturboden, joudern aud) den in dev Jtdhe Wohnenden von
grofem Jtadytheil, fo taf thre Trocfenlegung vom janitavijen Standbpunte
ausd oringendes Bebiirfuig mdre.

it dad Seitengefalle eined Wafferlanfed, jowie befjen Vangenneigung
gering, und flieRt ev, wie das bet faft allen yu Thal gefommenen Wild-
bacgen der Fall, in Folge Ablagevung feiner Gejdhiebdmajjen auf der
$Hobe ober auf einem Walle, o ijt jeine Covvection und Verlequng in
bie fiefjte Lage ded Tevvaind wm fo Dbringender, je gudper die Fladen
jind, die purd) jein Wafjer vevjumpft wevden. Die Projection vejp. Cor-
vection und Tieferlegung folder Biache und Wajjerldufe ijt jdywierig,
einestheild weil verjchiedene Jnteveffen hievbei in Frage ommen, und um
andern, weil die Gefepesvorichrijten, welde foldje Angelegenbeiten vegeln
jollten, vielfacher Deutungen fihig jind und bepwegen zu Stveitigleiten,
gerichtlichen Wnterfuchungen und foftjpieligen Erpevtijen Beranlaffung geben.
Gin einbeitlihes Gejels 3ur Bejeitigung bdiefer Uebeljtdnde thut woth.

Unter pem Dructe jolher Verhaltuifje, wozu denn aud) etwa einmal
Unfabigkeit der Projectivenven Himgutommt, wevbew nidt jelten folde
Arbeiten mangelhaft planivt und audgefihut. Aus Riictjichten , gemijje
Grundjtitcte nicht duvdhichmeiden zu witjjen, odev dem SKanal etie jdydne
gevabe Ridytung 3u geben, wird devfelbe nicht in die tedyuifd) richtige Yane
verlegt ober zu wenig tief audgehober, was dann die WMoglichteit, duvd
ihn eine geniigend fiefe BVorfuth fitr die Entwdfjerung ded anftopenven

_naffen Bodens 3u erbalten, ausjdliept.

Die Bade, die tn gebivgigem Terrain i wajjerreiden , mifunter
fteilen AbhAngen entjpringen und bid w's Thal mit jehr ftacfem Gejille
flicgen, vertiefen tdglich ihr Bett. Die bagu gehorvenden Quellen, welde
ald Eleinere und grogeve Buflitjfie ihr Wajjer tm Badye vereinigen, [djen
aud den Seitenbdjdungen immeriort Sejchiebe ab unb fdmwemmen und
ftofien e an dpen Fuf threr Bdjdhungen und von ba in bag Badbett
felber, von wo €8 dann voi der ganzen Wajjermafje gu Thal gefdrdert
with, Wihrend aubaltenden Negenwetterd verboppelt obev verdreifacht
ficy die abgeldste Maffe, und bet aupevgewdhulichen NRegengiiffen, wie dad
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3 B. im Borfommer 1876 ber Fall, Fann ein jolched Bachlein fiir el
ganges Dovj unbeilbringend werden, indem jich dann ihrend eined Tages
ober etner Nacht aufevgewdhnlid) grofe Erdmajjen abldjen itd mit dem
Wafjer bes Vaches peveiniget auf ifrem Wege thalabmwarts, wasd in ihren
Bereid) fommt, vevwiiften und gerjtdven. Auj jolden Stvecten follten
allervorderit duvd) tiefe awectmdpige Drainirung bie Hauptquellen unter:
irdifd) abgefat undb dadurd) das Tervain gebunben werben, purd) Ler:
bamungen und Bepflangung die Steilabhinge vov weiteren Nacdrutjdhungen
aejciit, wnd fiiv juccefjive Grhohung, Ausdgleidhung und Befeftiqung der
Soble gejorgt werben. Solde Meeliovationen wiirven nadhaltiger wirfen,
al3 bie vielevortd mit jo qrofen Koften erftellten Flufscorrvectionen , refp.
Ginddnumungen ; freilig wave dann ein Gefes nbthig, weldhed alle Ve:
theiliaten verflichten wiivde, ihve Sduldigfeit gu thun, nicht blod bie am
metften Gejdadigten. Jdh bin dev feften Uebergengung, und werde it ber
Reit einen Bunbedgenoffen fiuden, paf; diefe Foftbaven Bauten nuvr von
fuvger TWirflamfeit jelit werber.

Die nmwohner von Flijjen und Baden bemevten alijageiicy, bai jid
et Bobden allmihlich exhdht; die Thitven der Haujer, welde vor 100 bis
900 Sahren im Nivean bded BVovens gebaut wuvden, befinden fjid) heute
wnter dem Niveau defjelben. Nady und nady jahen fic fich aendthigt, bie
jrteren Bimmer u verlafjen und die obeven Stoctwerfe 3u beziehen und
ihre Haufer immer mehr in die Hihe zu bauen.

Pei gelegentlichen Nadgrabungen finden jih in grdever ober gerin:
gever Tiefe gahlveiche Weberrejte von Riegeln, Thpfevarbeit, Gldfern, Ciien,
Kuoden, umgeftitvgte Baumftdmme . pal. m. Jedbevmann weif, daf bie
Gultur, Negen und Frojt obne Wnterfap bdie feften und oberflachlicdhen
Theile der Hodyplateau’s und Steilabhinge loctern und evtritmmern, dap
dieje Brudftiicte durd) dag Jlegen- und Quellajjer in bdie Yiederungen
hevabgejdyremmt werden, pafy die Bache und Flijfe, wie beveits angefiihrt,
fie mit fortfithren und auf bden tiefeven Gbenen ablagern. Die jlavtjten
Blocte werden am friihejten abgelagert; bie mittleven gehen etwad mweiter;
die fleinften Tvitmmer enbdlid) lagern jich i nod) grogerer Entfernung als
S@lamm ab.  Anfangd waven alle diefe Trltmumer ectig und verjdieden
geformt; da fie aber bel ifrev MWanderung thalabwdrts bejtandig jpringen,
vollen und i aneinander veiben, jo jdleifen jidh bie Cefen nad) und nad
ab wnd jie nefwen die mehr ober weniger abgerunbete Gejtalt an, bie
wiv an ihuen  finden. Weun man  einem Wafferlauf und feinen
Nebenfliijjen entlang bevgon fteigt, jo wird man fajt immer bie eljen
aujiinden tdunei, von welden die Steine, die i der Gbene liegen, here
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ftammen. Nad) jeber Ueberjhmwemmung bleibt auf bem Theil der Ebene,
weldhe vom Waffer bedectt wav, eine, je nad) der Heftigheit und Dauer
per Ueberjhoemmung mehr oder weniger mdidtige Yage von Steinen,
Sand und Shlamm uviif. Die qrdfte Dicte diejer Ablagerung finben
wir gegen die Ufer ded Gewdjjerd, und mit threr Anndherung an bie
Wittellinie nimmt ihre Madtigteit ab. MNad) einer gewifjen Neibe von
Sahren wird der Unterfthied in der Madtigteit fo bebeutend, daf das
Bett ded Flujjed auf dbem crhabenften ‘Cheil der Ebene liegt, und, bie
Damme durchbrechend, die man auffithrte, verlapt ev diefe Firjt, die nidt
mefr fein wabrer Thalweg ift und BHoHH fidh in dem tiefeven Theil bev
Gbente eiment neuern Kanal, den ev fpater von Neuem verlaffen wird , fo-
bald er jeine Ufer ftber dad Niveau ber Ebene erhoht hat. Die Sdnelligs
Feit mit dev diefe Grhohung der Gbhene vov fich geht, ift eine, nidyt blos
tn pen eingelnen Thalern, fondern an den veridjiebenen Punften eines und
befjelben Thaled fehr verfchiebene. €3 Hingt bies von den Gefllsver-
Baltniflen de8 Wafjerlaufes mefentlich ab. Kdnnte man mit dev Cor-

~ vection bem Flufje fo viel Gefdll verjdaffen, bdap daffelbe ftavE genug

wdve, die Gejdhiebdmaifen nad) einem pajjenden Ablagerungsdplap su brin:
gen, o witrde fie ihren Rwect evfiillen. Tie Sefallsverhiltnifie gejtatten
bies jebod) tn den meiften Fallen nicht; man ift gendthigt, jich) dem Tervain
angujdmntiegen, und judt die Kvajt ded Flufjesd duvd) Vevengerung feines
Betted gu erhdhen. Dev gehoffte Cjfect bleibt jebodh) ausd; denn nady fur-
er Reit jdon, es braud)t nichts Auperordentliched , ijt dajjelbe mif Ge:
fdhiebe angefitllt.

Bon per Nidjtigfeit ded Gefagten faun fid) Jedbermann an der in
Yusfithrung begriffenen Thurcorrection iibevzeugen. Nod) jind die Avbeiten
nidt beendigt und jdon ijt daz neue Thurbett ju wenigftens einem Drittel
mit Kies angefitllt. An den Stellen, wo da3 nbthige Gefdll vorhanden,
hat ber Flup jein Vett vein erhalten obev fogav eine fleine Vertiefung
audgefithrt, um bas Material auf der nddjien Strede mit |dwadem
Geflle wieder abgujeen. Bejeitige man, wenigjtens o mweit moglid,
dieje Sahrhunderte alten Hauptlicferanten dev Gejdyiebsmafien, die Wilp-
biche, in angegebener Weife, lajje man den Flitjfen ein verhaltnigmapiges
Territovtum, verbiete man menjdhliche Wobhnungen in die gefahroolle Jidbhe
perfefbent 3u Dbauen, evjtelle man bie Hodmwafjerbdmme und jdite und
perbate die ftart erponivten Stelfen, fo wird man, wenn nidt billiger,
pod) jidjever awm Hiele gelangen.

3 folt mit diefem das Bovgefen der Jegievungen in Saden durdh=
aud nidgt fritifivt wevdew; gegentbeils gebiifrt benfelben fitr bad aufridtige
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Beftveben, dem ebel zu jteuern, afle Anevfernung. — Hunderttaufende
merden unbedentlidy gur Auffindung frijder Abjapgediete unjever Judujtries
eveugnifje, suv Abjdhliegung neuer Hanbveldverbindbungen u. j. w. veraus:
gabt; Taufende jdhreien wad) Avbeit vder verlajjen ihre heimathliche Scholle,
um im fernen LWeften eine bejfeve Grifteny ju juchen, wihrendbem unjer
aur landbwivthidaftlichen Gultur geeigneter Voden faum auf ein Bievtel
jeiner Productionsiihigteit gebracht ift. Und fragen wiv ung: ,Wire s
wirtlid) fo wnventabel, ficd) mit mehr Euevgie unjever vatevlandijden Vobden-
verbeffeving 3u widuen 2 Waren die su diefem Swecte ndthigen Capitalien
unmwieberbringlich verloven?” jo ditvfen wir davauf entjchieden entgeguen:
Unfev Culturboben ift bei vidtiger Behandblung dantbar, mwir vevmeijen
auf bie giinjtigen Grjolge der lehten zehn Jahre i Futterbau, e3 gewabhrt
berfelbe eine mdpige Menbdite. Wllerdingd werden bie Bauern nidt jo
hianfig Milliondre, wasd aud) der Grund jein diivjte, dap fidh dbad Capital
fliv grogeve Wuternehmungen auj diejem Gebiete zuriictzieht.

Mllein, welche Kantone Haben den meiften Credit? Crfahrungdgemay
pie agricofen. Die feit Jahrven bervjchende Gejdyajtstrifis bhat jic) bei
ung nuv im lebten Jabve, mweldeg fiiv die Landwiribe ein magered war,
vect juplbar gemadht. 2Wiv ditvfen aljo mit Ned)t behaupten, dev National=
wob(ftand eines Landed hingt von bder Crivagsfahigeit jeines cultivivien
Bodens ab.

III. Die Drainage als wirkfamfles Sdnbmittel gegen Eroab-
ruffdungen, mit befonderer Weriidkfihfigung der Cntwdffernngs-
arfieifen in Hexdern.

Wenn aud) die Nitblichfeit bed Drainivend von feinem cinjidhtigen
Landwivthe mehr begweifelt werden foun, o witd dod) Wander fragen,
ob dafjelbe vollfommen Scdul gegen Vevvutjhungen biete. 2Wir glawben,
geftitbt auf unjeve gemachten Erfahrungen, und gang bejonders in Ve-
viidjidtigung dev giinftigen Grfolge der Entwdjjerungen in Herdevn, be:
haupten zu bilivien, ba ur Befejtigung von Rutjhhalben dbie Drainage
ald bie eingig moglide, dbauerhajtefte und ugleid) billigjte Eutwdjjerungs-
methobe zu betvachten iff, und Hoffen unjere Vehauptung im Nadftehendem
beroeijen 3t fonuen. SHievbei haben wiv guriictaugehen auf die unbeilvollen
Tage vom 10. bid 13. Juni bed Jahred 1876, die wohl nod) den meijten
unfever ejer im Gedidytnif fein werden, die aber ingbejonbdere fitr Herdern
Tage bed Ungliicts waren. SKawm wav der wolfenbrudartige Negen vom
Samitag Nacymittag, wenn aud) mit Hinterlafiung bedeutender Schadi-
gungen auj Feld und Fhur, Strafen und Briicten, gliicflich vorbei, fo
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seigte jich bei dem anbaltenden Regen jdon Samjtagd Abend3 in Rifjen
an Gebiuden bdie weit drofendere Gefahr an Erdrutjdungen. Troh per
am Veontag Miorgen vom bHer Einmohnerjdhaft des bedrohten Dorfes
energijd) andgefithrten Gegenmakregeln und tvoly mbglichjt vafeher Ableitung
bed von den Hohen herftromenden Obevwaffers, waren dod) am Dienjtag
bereits fedys $Hiaufer dem Ginjtury nahe und andere in grofer Gejahr.
Cudlid) am Wittwod) lie dasg Wnwetter nad, jo DaB e3 dem wvereinten
Anjtvengungen der Bewohner Herdernd und dev Umgegend gelang, bas
Dorf in jeinem Haupttheil 3u vetten. Smmerhin bot der nordwejtlice
Abhang dev Gemarfung Hoevdern, mit dem roejtlichen Ausliufer fald-
vain, jdon ueben den demolivcen Haufern ein trauviges Bild der Ver-
wiijtung,  Wahrend civea 40 Hettave Ackerland und Neben oberhald Hes
Dorfes vollftandig in Nutfdung begriffen waven, gab e5 aud) bei den
iibrigen Theilen wohl wenig Grunbditiicte, die nidht ihre Rutjdmwellen anf-
umeifen hatten. Tie Frage der Hiilfeleiftung wavr fier um jo bringenber
und jdywieviger, da e8 jidy nidht blos davum Hanbdelte, gevitbrte Hiujer,
Ofvagen, Brifen w. |. w. wieder Herzuftellen, jondern vielmehr Hen
Hutjidungen Ginbalt 3u thun und weiteren ahnlichen Kataftrophen, fo mweit
e3 in dev WMadht des Menjdhen liegt, vorzubengen.

Sofort nad) der Katajtvophe lief die Hohe Negierung Hed Kantons
Thurgau Heven Heim, Profefjor ber Geologie am eidgen. Polytedhnifum in
Alivid), an Ovt und Stelle Fommen, und beauftragte Herrn Profefjor Kopyp
und mid) mit der Projectivung und Ausfiihrung der Eutwdfjerungsarbeiten.

Rur Ovientivung fitr unfeve Lefer haben wir einen Gituationdplan
itber a8 durdjans in Negie entwdfjerte Geldnde (mit Drainnets, Hori-
jontalcurven) der vevrutiten und sunddjt bedrohten Hiujercomplere
beigegeber.

Allervorderit war 3 ndthig, die WMadtigleit der in Bewegung ge-
vathenen Wajfen auf dem gangen Gebiete Femnen zu levnen, um daraus
anndhernd bie Tiefe ber Drains abzuleiten. Bu diefem Behufe wurden an
pafjenben Stellen Soudivgruben aufgeworfen, woraus fid) evgab, daf bdie
Jutjchmwellen Fwijden einer Wrddtigfeit von 1,5 bis H Meter variivten.
(8 find jedoch bie yalle felten, wo die fefte Wnterlage jdhon mit 1,5 Dieter
evveidht mwurbe. Dad Grunbdgeftein ded vervutjdten SHiigelgeldnbed, an
beffen Abhang Hevdern liegt, gehdrt dber Molaffeformation an und befteht
aug Nagelfluh, locterem Sandjteinfeld und Mergeljhichten. Diefes Ge-
ftein tritt aber nur an wenigen Stellen ju Tage, fondern ift faft fibevall
mit einer Sdidht Scutt und Dammerbe bebectt, bie theild aus den Ber-
witterungdprodbucten ded Grundgejteind felbjt, theils aus auf%e]'cf;memmten
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verfchiederen Bodenarter jufammengefett ift. Die Madjtigteit diejer auf-
(agernden Sduttichicdht ift wechielud von 0,3 6i8 H Meter tief, an man:
dhen Stellen wahrideinlicd) evhebld) ticfer; die gqudpte Madytigleit findet
fich im Allgemeinen auf den ebenen Tevvajfen und in den mulbenfdrmigen
Ginjenfungen, die gevingere auj den JMitcfen und an ben Kanten der
Tervaffenbdidungen.

Da dad die fefte Unterlage bildende Grundgeftein, ber Wergel und
bie Sanbdfteinjhichien, das Wafjer nicht odev nur wenig duvchldfjet, fo
jammeln fid) die in den Voben einficternden wifferigen Nicderidlage, jo
weit fie nicht von der Schuttichicht aujgefogen und jhmammartig feitge-
balten vejp. wieder vevbunftet werben, auj der Oberflade bes undurd):
[affenden Grunbdgejteind, unbd fictern gwijdhen diefem und dev Scuttjdyicyt
abwartd. Wo diefe Bevgmwaffer von Abhangen mit ftartem (Sefdlle in
flady liegended Tervain, Tervajjen, fbevgehen, oder wo die auflagernde
Sduttjdicht undurdlafjende Vodenjdjichten enthalt, ftawen fie fid) und
bifden nafje Stellen ober Quellen, wie joldhes Hhauptjadglid) tn Syjtem
I und V der JFall ift.

Sn Reiten mit gewdhulicher Negenmenge ift dasd in den Syjtemen
IL III und IV jic) bilbende Bergwajjer nidyt bedeutend, twdem der gropte
Theil der Niederjchlage von der auflagernden Vobenjdjicht aujgejogen und
wieder verbunjtet wivd. Wnudevd verhalt es jid), wenn augergewdhnlide
Regenmengen fallen, wie died vom November I87H bHig Jull 1876, be-
fonderd aber in den Tagen vom 10. big 13. Juni bed (eliteven Jahres bev
Jall war. Danun vermag die Schuitjdidt dasd Wafjer niht mehr u
fafjen, e8 ficert auj dbem Grunbdgeftein ujammen, bie davitber liegenden
nidften Bobenjdicdhten wevden breiavtig und gevathen in Bemwegung,
namentlid da, wo duvd) Stauung ober Weulbenbilvung grogere Wafjer-
majfen gujammentommen. An joldhen Stellen entjlanden die erjten 2Ab-
riffe im Vodben und pflangten fid) feibwirvts und abwdirtd fort. Dieje
RBevrrutjdhungen mwaven in Hevdern ibrigens nidhts Jeues, die eigenthiim-
i) wellenfdmige Bilbung ded Vevges weijt davauf hur, baf Hier jdon
frither und wicberholt Abrutjhungen |jtattgefunden baben, wie aud) bie
miindliche Ueberlieferung bdiefe Vermuthung beftdtigt. Dies Mal Freilidy
ift bas Webel in foldjer Ausdehuung aufgetveten, dap es dringend 3ur
AbGii(fe mahnte, weldhe den BVetvoffenen fdmell unbd in veihlihem Maje
aud) au Thell wurbe. Die Entwdfjevung in Hevdern fojteten ben Kanton
Fhurgan fiiv Tageldhne und Dvainvdhren, Sperrholz :c. nahezu Fr. 45,000,
Die Gemeinde wurbe laut Vevtrag gur Lieferung Hed Spevrholzes (Dielen
audgenommen), jimmtlihem Fubrwert, allfilligen Landbentjdhddigungen,
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und wahrend bdev Avbeitdzeit per Tag mit D Wann gum Frohubienjt
verpflidylet.

Yud dem bereits jdhoun beviihrien Grunde, dap die Scuttidicht des
gangen Berged aud den veridhicdenartigften Erdmajjen und Sejdlisver-
haltniffen zujammengejeist ift, wobet aus den Schidhtenfugen ftavfere und
jhmwiadere Duellen an verjdyievenen Stellen und Hohen hervovtvaten, wdre
e8 durdhaus unmdglich gemefen, burch einige auf der Hiobe quer bem
Hange entlang gezogene Steindollen dauernde und fidheve Hiilfe u jhajfen.
Diefe Dollen hatten nuv eine mangelhafte Wirfung gehabt, weil fie, mie
pie Griahrung (ehrt, namentlid) auf ebenevem Tevrain nuv zu baldb ver-
jandet waven. Abgejehen hicrvon Hatte die BVejchajjung des Steinmateriald
und die qropere Grdbewegung wohl das BVievjade dev Drainage gefoftet.

Dauernde und griindliche AbHulfe war nuv duvd) eine fyftematijde
Drainivung ves gangen in Bemwegung begriffenen unbd dvad Dovf bedrohenden
Berges mbglid), wobet jammilide Nohrenftvange in den fejten
unverrutjdten Untergrund gelegt und die untevivdijden,
jomiedieguTagegetretenen groperenund fleinerenQuellen
abgefaRt wuvrden, .

Bei der Abjtectung ved Drainneked war ed nidyt midglid, tmmer
nady der ftrengen Angabe der Drainage zu verjahren, jonbern ed mufte
vielfach) dad Syftem der Aufjanggrdben angewendet wevden, indem eine
$Hauptaufgabe davin beftand , weitere Verrutichungen u verhiiten. Mm
bem Durdyidneiven madytiger Rutidmwellen auszumweidhen, war man bid=
weilen gendthigt, ehnen Sammeldbrain mit gany furzen Saugdraing anzu-
fegen, weldy’ lestere panu mit hrem Kopf mdglidjt nabe an, oder weun
thunlicy, jelbft in die Nutfdhmwelle hineingetrieben murden. Gine Hauptvegel
bei devartigen Eutwdfjevungen bejteht davin, die die Vemegung veranlajjende
Wajjermaffe entmweder oberhalb ded abgeldsten Sdyuttfeqeld, oder am Fuge
dejictben durdy Anbohren des Nutfdfeqels abzujafjen, oder bejjer, wie e8
bei der vorliegenden Drainage-Anlage aligemein befolgt mwurbde, beibesd
uqleid.

Die Tiefe per Traind wedyfelte ywifcdhen 2 m. 10 big 3 m. 30; an
cinigen Stelfen mufite auj 3 m, 60 bi3 4m. 20 gegangen werden. Die
fdwicrigfte Aufgabe bejtand bavin, bie Draingriben auf jo groge Tiefen
au evftellen, bejouderd ba, wo fie (Angs bed Honged gezogen werden muften
(bei ben €ammeldraingd und fogen. Auffang: obev Kopjdraing); 3 fam
oft vor, dap die auf etnen Weter Tiftanz gefpevrien Valfen mit 12 em.
RKantenbreite gujammenbrachen. Die Aushebung der Grdben in bev Nidy-
fung bed gropten Gefalls madte die wenigfte Schwierigleit.
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Jn ber Negel erbhielten die Draingraben eine obeve Breite von einem
WMeeter und wurden fonijd) audgehoben. Bur Aujvedythaltung der Graben-
winde wwrden vegelmdpig gefdnittene Balfen von H Mieter Yinge und
12 em. RKantenbreite benust; je zwet joldher Stitcke duvd) 45, H4 ober
60 em. lange in einanber verzapite Querbdlzer vevbunden und in bev
Wtitte ober je nad) Vediivinip an 3wei bid drei Stellen verjpannt. Zwijden
den Graberwdnden unb ben aus ben Lingd- und Quevbalfen gebilveten
Parallelogrammen wurben vertical 6 cm. dicke und 1 m., 8 big 2m. 4
lange Dielftiicfe jucceffio mit der Vertiefung ped Draind nadjgeftopen
und, ba der Naum wifden NRinggen (Parallelogramm) und den Graben-
winden immer groger ald Dieldicte jein muf (um Spielvaum zu haben),
purd) einen SKeil aud Weidholy fejlgemadyt. Crhielt der Drain eine
grogere Tiefe al3 2 m. 4, ober mufte derjelbe (ngd bded Abhangd gezogen
werdben, ober war Triebjand und viel Wafjer vorhanden, jo wurbe ein
gweiter Ringgen mit 45 em. oder H4 em. [langen Querhdlzern auf etwa
1 m. 8 Grabentiefe eingelegt und wie oben verfahren, jo daf bdie nad-
rviictenden Dielftivcfe jetit doppelt gehalten murben. War einmal die Rutjch-
iyt erveidht, Jo wurde die Tiefe des Draing bejtimmt, derjelbe abvijirt,
jticweife ausgeftodjen und bie Nohren von oben nad) unten gelegt, was
bei Dem ftarfen Gefille wohl thunlih war. Su der Negel wurde bder
JNohrenfirang guerft mif einer civea 6 em. dicten Lettjdhidht jugedectt; war
bedeutend Wafjer vorhanden, jo fam eine 30 em. 63 45 em. ftarte Sdyidht
geveinigte Grien auj bie Nohren, auf welde dann BVehuis Neinerhaltung
bed Griend alte Hohlziegel gelegt wurben. Die Drvaing mufpten wohl Fur
$Hiljte zugedectt werben, bevor die Sperrungen weggenommen werben
fonnten. dhren famen von 6 cm. (die fleinften) bid8 21 em. Lidytweite
gur BVermwendung. Obfdon die Qualitdt bderjelben eine gute genannt u
werben verbient, jo wuvde doc) jammtlides Nihrenmaterial Stirck fiir Stilet
untevjudt, und wasd fid) hievbei tvgendmwie jdadhajt bewied, ausgejdhoijen.
68 verbiente die jorgfdltige Unterjudiung ber bei EGntwdfferungen ju ver:
wendenden Rojren mehr Sorgfalt, ald 8 in der Negel gejdjieht. Die
meiften Drainivedhren bezogen wiv ans der Jiegelei BVerg, Kt. Thurgan;
e8 murbe eine vorgliglide Qualitdt eingeliefert, o baf man bas Fabritat
bed Heven Braud (i Jebermamn mit gutem Gewiffen empfehlen darf.

Die Beitumijtande dibten auf die Crtellungsfojten bdes Werfs einen
erhebliden Cinflup aud. Die hoben Avbeitd(dhue, verurjadh)t durd) bie
jtarfe Nadirage nad) Avbeitslrditen unmittelbar nady dver Kataftrophe, dex
Aufjplag der Dvainrdhren, die grofen Auslagen fiiv Spervholy, bie
Jtothmendigteit, in dem gerviffenen Tevvain jeden Fui Grabendffnung zu
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fperven, bdie ftavfen Grdbewequngen bei vielen und grofen Steinen, ber
unbequeme Transport fiiv jammtliches Material w. §. w.

Gegendiber bdiefen RKoften diirfte wohl eingewendet werden, €8 ftehen
biefelben, fofern nicht menjchliche TWohmungen 3u jdliken find — wad aber
bei Hevdern per Fall — in wnvidhtigem Verhaltnif ju ihrem Nupen; da-
gegen verbient Hevvorvgehoben 3u werden, bap, felbjt abgejehen vom Schube
pe3 Dovied, durd) diefe Drainivung ca. 45 Heftare bed {ddujt gelege-
nen Lanbed qrimdlid) entmdffert und ca. 90 Heftave bauernd vor Ver-
vutidungen gefichert jind, dajy ber Boben jelit fliv jebe Cultur, wie gang
bejonders fitr Meben geetguet ift, und Gemeinde und Prioaten ein gejundes,
fiiv bie gegenwartigen Bediivfuiffe mehr ald geniigendes Tvintwafjer er
halten BHaber.

Unter der Bezeichnung ,davernd” verftehen wiv nidjt blof einen Beit-
vaum von 50 bid 100 Sahren, jondern e3 wird die Anlage bei vidtiger
Behandlung nod) viel (anger wirfen, wofiiv wiv ben Beweid ju erbringen
poffen.  Nac) BVollendbung der evfien Syjteme forte jeglidhe Bewegung im
Umfang dev betveffenden Syfteme auf und ift feither nicht mehr eingetreten,
wahrend diefelbe auj dem nidht brainitten fiinften Syjteme bis auf 1'/
Meter in Horizontaler und 0.60 Meter in vevticalev Diftany ftattfand.
Die Strece von D bis H des befonders mwafferveichen filnften Syftems
wurbe in einem Seitvaume von anderthald Jahren breimal verjdoben, jo
bafy bie bhren dreimal hevausgenommen und tiefer gelegt werben mujften;
fie liegen auf jenen Stellen 3.60 m. 6i3 420 m. fief. Seit anberthalb
Xahren find feine Verfdyiebungen mehr vorgefommuten, jo baB man jebt
annehmen darf, der Ndhrenfivang liege im feften unvevrutiden Unter=
grund. ¥) Die Quellen find alle untevirdifd) abgefaft, und fliegt aud) bet
anfaltenpem Regenmwettev fein Wafjjer oberfladlid) ab.

Oben Angefithrted wurde audh) nunter’'m 20, Februav 1877 duvd) eitten
Gorvejpondenten der Thurg. Wodpengeitung ausd Herdern in Folgendem
beftitigt (bad 5. Spjtem war damald nod) nidht in Ungriff genommen) :
,Die Regengitjje der letsten Tage haben Bier nidt geringe Bejorgnif mwegen
Gintritts einer dhnlidgen Kataftrophe wie im Juni v. J. evmwecdt. Diefe
Befitvdhtungen find jedod) jur Jeit gang verjgmunden. Die freuy und
quer an dem Kapfoergabfang angelegten Thontandle haben reidhliche Waffer-
maffen ausgefpeit und fo bevebted Reugnif itber pte Bmwecfmaiigfeit und

#) By unfever Cntjduldbigung muf i bemerfen, paf auf eine Tiefe bon 4 bid
5 Meter der fejte Untevgrund fich nur fohiver beft immen [dpt, inbem dburd) das Gevidit
ber oberen Grbmajje die unterften Sdyichien jujammengeoritct werben, und diefer Stelle
nidt audqevichen werben fonnte. o, b.. B,




— 22

Nothroendigleit der Trainirung3arbeiten abgelegt. Die Verheerungen der
Weinberge, die Entfernung pradtiger Objtbdume, die zahlreichen Grdben
burd) Wiefen und Acterland, weldye eine Folge der Entwdiferungsarbeiten
mwaven, wollten Bielen anfanglid) nidt vedht gefallen; ed wurben von
Fremben und Einbeimijden wegmwerfende Urthetle fiber dad gange Unter-
nehmen (aut; die lelten Tage aber haben bad gange Wert mit Crjolg ge-
frint und geseigt, dak bie jdhweven Opfer von Seite bes Staates, der Ge-
meinde Hevbern und gahlveicher dHovtiger Privaten nidht vergeblid) gemwejen
find. Jft einmal der mweftliche Abhang Hed jpazierenden Berged entwdfjert,
pann [aft fic)’8 in Hevbern wiedber gemiithlich wohnen.”

Eg liegt nun jowohl im Suterefle 9ed Staated, ald ber Gemeinbde
Herbern, die Dauer diefed mit fo grofen Opfern erjteliten Llevfed mig-
(ihjt fitv alle- Beiten u jichern und feine Mithe ju fcheuen, diefen Jroect
au erveicgen.  Bu biefem Vebhufe hade idh ju Handen ded Tit. Strafien-
und Baubepartementsd ved K8, Thuvgau den hier im verfleinerten Mak-
ftabe beigegebenen , geometrifden Plan” audgefertigt. €3 wird an ber
Hand bdiefed Planesd, fofern die Polygon- und Brechpunite ber Hauptiam:-
melbraing, die gegenwdrtig nuv mit Piahlen aus Weidhol3 deeichnet find,
durd) jolibere Reichen erfehit wevben, ein Yeidhtes jein, fidh) jedergeit an Ort
und Stelle itber die Lage ded Draind ju ovientiven, um allidllige Erdar=
beiten ober Pflangen von Baumen um Sdaden der Draind in berer un-
mittelbaven Mdahe ju verbieten. Seitbem dad Tevvain wun tvocen, fithren
oie Reute nad) threm Gutbiinfen Strafenanlagen ausd und legen an ben
fteilen $Halden durd) Gingraben der Strafenfrone die Ndhrenftvange blod,
oder pflangen unmittelbar auf die Draingd Vaume, welde ein Lermadien
per Mohren zur Folge haben fonmten, oder jie dffuen die Hauptbraind, um
ihre Traingilige etmmiinben 3u flafjen w. j. w., ohue ju bedenfen, dag mit
bem Sevitoven der Rohrenjtvdnge fjie jidy felber den griften Schaden ju-
fiigen. atirlid) wird Niemand verbieten wollen, Baume ju felien ober
Strapen angulegen; nur jollte died mit Vevidfihtigung der Drains gejdehen.

Gine weiteve Nothwendigteit bejtdnde in der Crjtellung ca. 0.3 bis
0.6 m. tiefen Gvdben jur Ableitung ded bei anhaltendem Regen mafjen:
Daft von ben Hihen fommenden Tagewaflers. Anlehnend an die ndrdliche
Geite bed entwdfjevten Landed liegt ein Aveal von ca. 200 SHeftaven,
welhed nac) demjelben hin bald jtarferes bald [dhmdadheres Gefille i}nt, unb
beffen Wafferfcheide ca. 7O big 80 Weter hober, ald die leten Draind pesd
Syjtems T liegen mag. An den Verrutihungen im Jahre 1876 fat pas
Waffer diejer jdjiefen Ebenen jedenfalld viel bdazu beigetragen; denn bdie
Leute fowten nidht genug von den Stromen evydhlen, die unmittelbar vor



ber Ratafirophe von diefen Hohen nieberftiivgten Wie aud pen §Hovizon:
talcutoen erfichtlich, iegen die Houptjammeldbraing dev wajferveichjten Syjteme
I und V in tiefen Mulben; 8 mive aljo beim Gintveffen joldjer TWafjer=
mafjen wie im Suni 1876 mbglic), dak die Nohren ungeadytet ihvev be-
tracytlichen Tiefe theilmeife ausgejchwemmt und bie Leitung verftopft wer-
sen Edunte. Die Crftellung joldper offener Grdben witrde feine o grofen
foften verurfachen, indem bdiefelben ben Eigenthums: und Gulturgrengen
nadgezogent werden fdunten. Leider wurde bid jept vom amtlichen Anf-
fichtsredyt fein Gebrand) gemad)t und die o nothwendigen Erhaltingds und
Grodngungsavbeiten groptentheils nidht ausgefihet, ophjchon beven bringende
Nothmendigkeit an maBgebender Stelle nadgerviejen wurde.

Qm Anfdhluf an den Beriht iiber die Entwdfjerungsarbeiten in
SHevbern evlaube id) miv die tm Wugquit 1ud Septmber 1876 in den , Thuvg.
Rldttern Fite Landmivthjhaft” tm Auszug erfdienenen und per Meunen Rlive).
3tg. entwommenen, trefflichen, von grimdlider Sad)= und Fadfenntniy
seugenden Artifel: ,Ueber bie Wijacgen dev Wafjerverheerungen und die
Mittel jur dauernden AbHiL(fe”, Hiev mit aufznehmen.  Wenn i nidyt
irve, ijt der LVerfajjer Heve Reofefjor Heim in Bitvid). Jd habe bie in
piejem Artitel aufgeftellten Grundijdte und Folgerungen wihrend meiner
Praxis durdpaus vidtig gefunden, und wird fidh) Dev verehrte Yejer iiber
oie Oertlichteit betveffend Hevdevn mit §Hiilfe ved beigegebenen Situations=
plang theilweife ovientiven Touuen.

eber die rfaden der Waflerverheernngen und die Wittel jur
panernden ABHiilfe.

Jder bie vielen Beridhte gelefen, melde den Beitungen aus ben ver=
fdhiedenen Segenden liber bie dortigen Verheerungen jugejandt worden fitd,
wnd Hievauj die betvefjenden Sebiete beveift hat, Der findet, bafy die BVevidt-
erftatter mit Jefhr vevjdhievenem Magjtabe gemeijen haben. Sdyrecenervegende
Sdjifberungen find von Ovten eingelangt, die niemald in groper Gefahy
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maven, und wo der Shaden bem unerfafrenen Auge grofer erfdheint, ald
er in Wivtlihteit ift. Wngetehrt ftehen leider beute nod) und in Sufunft
anbeve Ortfdaften in hodfter Sefabr, ofne daf dies sur allgemeinen Kennt-
nip gelangt wirve, weil die Bevidyterftatter fitr bdie beginmenden, nidyt jchon
vollenbeten Uebeljtdnbde fein BVerftandnify Hatten.

Das Steuern fitr die Waffevbejdhadigten Hat begonnen. Schade, dafs
bie Gewobnbeit eingeviffen ijt, jigh befriedigt gu flplen im Beruptiein,
feinen Beitvag abgeliefert ju haben, ohne fidy weiter davum zu fHimmern,
wad mit den Gaben gejdyehen folle. Die regierungdrathliden Commijjionen
gur ©Sdabung des Schadend werden, fo nimmt man an, bie vidytigen Ber:
baltnifsahlen guv Vertheilung lefern. Sie Abjiht bei joldjer Hiilfes
leijtung ift gut, aber a8 Nejultat ijt oft nad wenigen Sahren univgends
mebr zu finden , wenn bie Gaben unter die betheiligten Privaten vertheilt
wurden.  Davan trdgt bdie Kurgfichtigleit und Bequemlichteit der Geber
nidt wenig Scduld, aber die MNoth tvitt immer nenw und in erhdhtem
Wiafge ein.

Wie ein WMorgenvoth, bad einer jhmindenden Nadt den utinftigen
Tag vertiinbet, dhinmmert mehr urd mehr duvd) unjer Beitalter ein grofer
Gedante: Die wiffenjdaitlie Crfenntnif, 5. h. die Grfenntnif von bden
Urfadjen und dem Sujammenhang der Erideinungen in der Natur, foll
a3 Leben und Handeln dev Meenfdhen durchoringen und leiten. Nuv die
Erfenntnify der Wifacjen giebt dad Mittel 3um erfolgreidhen Gingreifen.
an fritheven Beiten jpibite fid) eine weit verbreitete, aud) jetit nod) wver=
tretene Nichtung tn dem Gedanfen gus ,LWiffenidhaft und Kunjt find Hofere
Gpbdven, die dburd) Beriihrung mit dem praftijhen Leben entweiht il
ben.” Der Jvealidmud unjered Johrhunbdertd aber wuryelt in dem Be-
ftreben, ba3 Leben und die Kunft mit Wiffenfdaft u durdhoringen und
padurd) in ber That einer bejleven Rubunft juzufitfren, — Leben und
Runjt in eine hoheve Sphdve u heben. Wollen wiv der gemaltigen eit,
in ber wir leben, witrbig fein, fo ijt e8 nothwendig, auerft nady ben Ur-
jadjen ber verhangnihvollen Crideinungen ju jucjen, bHevor wir das ln-
terjtiiungswert beginnen.

Die Fragen, die wiv und ju ftellen Haben, find: Was ift bie Urjade
ber Lerheerungen? Wad ijt fiir die Sufunft ju ermarten? Wie fonnen
wiv Delfen? Wohl find die Worte ,Flufcorvection”, »Berbauung” ¢ in
Bieler Wund, allein heute mitfjen wiv alle warm werden bei diejen Auj-
gaben, um fie Wjen gu fonnen. Wir fdunen aber muv dag mit Begeifterung
exfajjen, wag wir wirvklich verftehen, was tlar vor uns ltegt. @3 jdheint
und dephalb nothwendig, in diefem Momente aud ben Seitidhriften und
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$Hiviaalen der Geologen und Ingenienre hinausd vov einen weiteven Kreid
3 treten. 68 ift freilid) nidt mdglich, an biejem Ovte eine volljtandige
Unterfucdhung der Verheerungen bdurdhzujithren, vielmehr wollen wir unsd
purd) einige Beijpiele verftandlid) 3u madjen fudhen, und greifen ald joldes
Hevdbern und Stettjurt im Kt Thurgau und dad Topthal im Kt.
Blirid) heraus.

Die RNutfdhungen an den Gehangen jind von den Jeitunggbevichten
metftend nur beildnfig errodfnt mwovden, objdon fjie big zur Stunde ver:
hangnipvoller geblicben find, ald die Unterfpiitung von Etraffen wnd
Briifen. Jm  THthalgebiete jind bie Gehinge meiftend nur von jehr
wenig locterem Sduttbodben bedectt, o dap die ablveidien brytjdungen
meiftend alle (ocal geblieben, und nirgends in fehr gefahrlider Ausbdehnung
eingetveten find. ®any anberd3 ift 3 in vielen Gebieten bded Thurgau.
Dort jind die Molaffegehinge mit bdicfen ujammenhingenben Schutt-
maffen von unten His oben bedectt, und der Molajjefeld (hiev Nageljlub,
Sanbitein, Mevrgel (Leberfeld), oft mit etwad Kalf und Kohle, Alles in
Borizontaler Shichtung) tritt meiftend nur an der oberen Kante ber BVevge
obev in tief elugejdhmittenen Schludten” ju Tage. Dagegen Ilegen die
Dhrfer am Fufe der frudtbarven Schuttgehinge, weldhe mit Wiefen, Obit-
baumen und bejonders mit Neben bepflanst jind. Hier wird die Bojdung
flacher und tuht auf dem Thalboden odev auf einer Wolafietervaffe auf.
Dev Sdyutt felbft bejteht grdptentheild aud thonig mergeligem, duvd) Vev-
witterung aufgeldjtem Molaffematerial und aud diluvialem Kied, Sand
und Thon mit Humusboden, Dad Dor Herbern vuht anf einev Fels-
terraffe fiber einem Badythilden, wihrend das gange Gehinge oberhalb bed
Dorfes bis an den fjteilen obeven Bergrand und auf nahesu jwei Kilometer
Linge in Bewegung begriffen ijt. LVom biilichen Enbde bed Dorfes anj-
wirts verfolgen wiv eine ununterbrodene Kluft, (Angd welder dev rejt-
lidge bewegte Theil am bftlichen fejten fidy verichiebt. (Vid. Syjtem I).
Am obevern Abrif ded fich) bemegenden mddptigen Schutttdrperd tritt dev
Molafiejeld su Tage. [Die obeven Euden der Steinbdollen bet M, Sangdrain
6, 6a und 8 bes I Syjtem3 [iegen am FuBe bded iFelfend, von wo er
pann nidyt mehr fichtbar ift; derfelbe tritt wieder in der Verldngerung
voit Saugdr. H (I Syftem) der Horvizontaleurven 23 6id 46 a (11 Syjtem)
oben folgend u Tage. Lou 46 a oben (TIT Spjtem) sieht jich dev Fuf
ber Feljen, der Hovigontalen 21 folgend, bHig in die Verldngerung von
Saugdr. Nv. 35 (IV Spftem) fin.] Tev Felfen bilvet eine faft fenfredite
Wand. Gv ift durd) eine grofe Jabl von mweit flafienden Spalten, die
jhaavenmweife nebeneinander fich hingiehen und an einander fid) anveihen
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beeichet. Das untere BVobenftiicf ift gegewliber dem obeven oft umn ein
ober felbjt mehrere Meter gefunfen. Die zahllofen Eleinen und grofen
Queellen, welde auf der gangen Lénge des Abrifjes ausd den zevtlifteten
Sanbdjteinfeljen ved Molafiefeljend austreten, ferner die viefen Bdde, die
fiber benjelben in naffer Jafhredzeit flieken, verjiegen in den Syalten als
sur Tiefe viejelnde Bidye, oder fie ftauten jid) yur Beit des hochiten Waffer-
ftandes in denfelben zu Seeen und Tiimpeln auf, bie {angfam etubrangein.
Die Nutjcdhfache in der Tiefe, welde den Schutttorper Hed Abhangs von
ber Feldunterlage trennt, wird auj biefe Weife fortmwdahrend anfs BVoll=
ftandigfte mit Wajjer duvdtrantt, wund ihre Schlitpirigteit dejovoert. Qm
obeven Theile des bewegten Bobens, ,im Abrifgebiet der Nutjdung”, find
bie Abjikungen, oft (Bdevartigen Verfenfungen und Elajfenden Spalten
vorherrichend, im unterven, dem Ablagerungsgebiet, die Vodenaujtretbungen
und Grhdhungen in Geftalt von Tevvainfalten (big zu 3 Weter Hihe); 5
erfdpeint hier nicht felten ber Rajenboden in Falten gejtaut. Die unterjte
Reibe der Wiiljte, weldpe den unteven, nicht jdharf begrenzten fberftofenden
Nand der Nutfdungen begeichnen , (@pt fid) hinter der obeven Hiujevveihe
bed Dorfes verfolgen, und hat beveitd NRifje in einigen Hiujern, aud) im
Sdulhaus evgengt. Ungefdhr 6 big S Haujer, welde auf bewegtem Boben
ftanben, find serfpalten, Frumm gejdyoben, oft von Nifjfen durd) die davunter
jich) hebenden Wiilfte und Stauungen bes Bodens in mehreve Stiike aus-
einander gefhoben, und e blieb nichtd Anderes iibvig, als fie, joweit
dies ofne Sefahr mdglid) war, vor dem Einftuvze abyubredhen. Keine
Jelb= ober Nebgrenze, feine Vaumveihe und fein Weg fteht mehr genan
auf dem alten Flect, Alled ijt etwas abwdrts gejchoben, aber die verjdyie
penen Stellen verjchicden weit, Die Hebjiocfe, die Bhume ftehen hier nad
allen Nichtungen odev jind in Khiften halb verjunfen. Dev ganze Edjutt:
forper bed Gehinged liegt getrennt vom Untergrunde, gletjdherahulich) lang-
jam abmodetdfliegend da. Die Vojdung bded bewegten Abhangd ift eine
jebr miRige. — Wie fonnte hier Bewequng eintreten ?

Rutfhungen ver Gehange haben ihre Wejache oft in Unterqrabung dbuvd
einen Flup ober BVad). Diefe Urfadje fallt bei Hevdern weg, tndem die Sobhle
purdy die Feldtervajje ber Ortjdhaft gebildbet wirvd; eine andeve Urjade von
Rutjhungen ift die Durdndjjung ves BVodend. Der gleiche Schutt, welder
im trocfenen Buftand bet H0°/, Steigung vubig fteht, gleitet bet 10°/,
wenn er ftarf dpurdndpt ift. Die Duvdmndjjung wivkt ald Verminderung
der Gobafion und ugleidh duve) die Mehrbelajhung des Gehanges mit auf-
gefogenem Wajfer. Jft einmal eine Nutjdfidcde gebilvet, jo feht jich die
Bewegung leidht fort. Allerdbings founte fein Menjd) die unermeflichen




Negenmwaffer in hrem Falle aufhalten, allein es war pod), mie wir geigen
werden, jum Theil Mangel an Crfahrung und menjdlice Dtadyldjiigeit
an bem Gutjtehen dber Rutjdhung Schuld. Am gany bewegten , wie ftille
ftefenden Gehinge evfenut man alte Whulftformen, vou bdeven Gntftehung
freifidh Dtienand mebhr etmwad weil.

Sdjon vor Jahren fonnte ein geitbted Auge den Abhang tvok jeiner
geringen Bdjdung al3 unjicher evfenmen. Allein man hat mit Ahnungs-
lojigfeit auper mehreven, freilid) meiftens wur Fuv Negenzeit fliegenden
Badyen, felbjt dad Abrafjer einer Drainivung, welde fiber dem Feldrande auf
oer Hobe angelegt worden ift, ohne Vedenfen unterhalb bed obeven Feljenvan:
9e8 wieder in den Voben verjictern unbd jehilfreidyen Sumpfboden bilden lafjen.

$Hier, wo a3 Trainirwafjer nidt abgenommen wurbe, fdeint bie
Bemwequng begonnen zu haben; hier hat fich dber Voven am ftavfjten ver=
jchoben und vom umgebenden Lande abgejcheert, und von hiev aud hat bie
Bewequng unter dev Feldfante gegen Weften inumer weiter aegriffen,
ofue bort eine jdarfe Begremgung au finben. Bei vegenveidjen Beiten
fliefien alle bleibenden Wafjerabern, die unterirdijchen wie die obeven, reid)-
licher. Bon bden bleibenden ausd geht suerft eine immer weiter greifende
Qocdferung bed Bodbend, mwdahrend neue Wege fiir dasd Waffer fich nuv jdhwer
b langjam Sffnen. $Hitte man in Herdern frither alle von oben fommen-
ben Quellen und Béache, und bejonders die Drainivungdwafjer gehorig ab-
geleitet und vor Verjiterung auf dem verdachtigen Boden gefehiibyt, und alle
jur naffen Jahreszeit austvetenden Lluellen gefapt, die jumpfigen Theile
bes Gehinges drainivt, fo mwdre dad Gehinge gav nidt oder jedenjalls
nidt fo vollftdndig in BLemwegung gefoumen.

Die Grfahrung Bat gelehrt, daj Bergidhlipie von biefem Eharatter,
yoenn die Lodtrenmung joweit gediehen ijt, unbd die Durdytranfing per Nutid)-
fladye fortaebt, oft rajdh jehnelleve Bewegung annehmen fonnen. Gie flief-
fen panu fangfam und wie eine Grunblawine abmdrtd, und. fioen Alles,
was ihmen im LWege ift, mit einer Kvajt weq, welder feine Stliikmauern
Ctand ju Halten vevmdgen, denn die Laften der Erdmajjen jind 3u groR.
TWihrend mehrerer Tage fonnte man feine Minute wiffen, ob nidyt einig»
Stunben jpiter dasd ganze Lorf Herdern von jeiner Terraffe himunterge:
wifdht und bebectt jein, und gleichzeitig an Stelle von Tiber 1 LSuabrats
filometer gut bebauten Landes eine fahle jevvifjene Sduttmajje tveten
werde. Dad Ungliict ift bid jur Stunbde nidyt cingetreten. €3 bat jid)
nur vorbereitet, ber Abrify ift nicht yum Abflup gefommen.

Am 15. Juni wurde von den Bewohuern tiihtiq gearbeitet, die nahe
der Oberflache, bejonders in den Spalten abufangenden Wafjer murden




jeitmdrts vom Rutjdboden abgeleitet, cbenfo das genaunte Drainmwajjer.
Ginige Tage warmer trodner Wittevung famen 3u Hiilfe, der Boben jeht
vorldufig mwieber ftille. Der vorhandene Schaden ift nun aber nidt nad) den
jevjtdrten Haujern und Culturen 3u mefjen, €8 ijt nod etwas viel Schlimmeresd
geblieben: Die Nutjdflade in der Tiefe. Wenn eine NRutjdung ber
Art ftattgefunden hat, jo gebraudyt ed nicht halb fo viel Negen und Boben:
udjje, um fie wieder in Gang u bringen, ald nothmwendig war, um fie
3w evzeugen. Fevner ift burd) bie enovme Sevvifjenbeit bed BVobensd fir
vagd Waffer ein viel (eihterer Bugang jur Nutidflacde gejdaffen, als ev
je vorher beftand. FWitvben wiv allen Privaten dad Verlovene vollftindig evfessen
tonuen, aber bas Gehinge lajjen, wie e5 ift, fo bleibt ¢3 in Hohem Grabde
wabrideinlid), daf in furger Ieit, mbdglidermweife nod) in diefem JFabre,
die Bewegung wieber eintritt, und die obere Haujerveihe, wenn nidht bas
gange Dovf gevftdrt mwird.

Cutwdjjerung wird bie Veweglidhleit wiedber aufheben, nur durd
Cntwdjjerung fdnnen wir und vor dem drohenden Unglitt volljtdndig jicher
ftellen. €3 ift a8 nidht eine Anjicht oder eine Theovie, fonbern eine
taufendfad) geftitbte Grfahrung.” Su Fallen, wie derjenige von Herbern
muf gewiffermagen eine Soppelte Entwdjjerungdanlage audgefiihrt werden.
Die erfte hat den Swect, die Verficterung an dev Oberfliche ded bemwegten
Bobdend u vermindern, inbem iiberall, befonderd im oberen Theile, jdhneller
Absug ¢ejdafft wird, fo daf in feinen Spalten ober Vertiefungen Tiimpel
liegen bleiben und eventuell die jehlimmiten Spalten mit Lehm audgeftopen
werden. Die gweite fiiv bie Dauer widtigfte und nothwendigjte Entwij=
jerung foll bag zwijchen Fels und Schutt fliegende Wafjer abjangen. 68
gejcyieht dasd in manden Fdallen am beften dadburdy, daf dad Wbrifgebiet
oben dbuvd) eine Siderung (Sdlig oder Stollen, mit grofen Steinen ge-
fiillt, durd) welde fich das Waffer leidht bewegen famm) umfahren wird,
beren ©ohle im ober Dod) auj bem Mervgeljelfen liegen mup. Jn jebr
vielen anbeven Fdllen ift 8 befjer, die Sierung etmwad unterhald der
obeven Abrifje in genaunter Weije duvd) den Boben ju treiben, wieberum
in andeven FJdllen gejdhieht died beffer in den flaffenden Wbriffen felbit.
Mandmal ift e8 mdglich, bas LWajfer jdhon oberhald bes Abrifies an
eingelnen Stellen aufzufangen, mandmal tritt e8 im Gentrum bded oberen
Abrigbogens wunter der rutjdenden Grdbmajje aud dem Felfen und Fann
bort gefangen und abgeleitet werdben. Oft ift eine Combination verjdhie-
bener Wethoden nothwendig. Auf welde Weife die untere Entwifferung
angulegen ifi, fann nuv ein Jngenieur, der BHievin viel Grfahrung und
Webung erlangt hat, am Bejten aber ein mit tedynijden Avbeiten vevtrauter
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Geologe beurtheilen. Jm Thuvgau jind Gehinge von einer Stunbe
Langenauddehnung in Bewegung begrifjen. — Diefe alle zu entwdjjern
und baburd) danernd feftzulegenn, wiivde grope, wohl nidht aufzutveibende
Summen erforbern. Da, wo aber gange Ortjdaften in hodftem Gvade
gefdhrdet evicheinen, it ed eine abjolute JMothwendigeit wnd PHicht, bie
Entwdjferungdavbeiten griindlich duvdzufiipren. Wit elier verhiltnif-
mdpigen fleinen ©umme, bie wiv fiiv jolde Avbeiten ausdgeben, vetten
wiv fiiv bie nadften Negenzeiten und fliv alle Jubunft Gebdude und Cul-
turland, deven Werth mehr ald dbas Taufendjacpe betragt. — BVon ben ges
fahrbeten Weenjchenleben nicht zu jpredhen. Trol der Viebedjteuer an dem
Privaten ift der arm gewordene Wanne avm geblieben, und dev iid) mweiter
peregende Grdrutidh wiirde den avmen Mann mit jeinem duvd) bdie WUnter-
fitbung new vepavivten $Haud und Gavten vom Voben wegwijden und
griindlid) ruiniven, fo daf die vevzehnujadyte Hiilfe nicht mehr vetten tdunte.
Mur wenn wiv den jo leidt erfolgenden bevorjtehenden Licveveintritt des
Uebel3 verhinbert haben, haben wiv geholfen; — bad jorbert viel, [ohnt
aber faujenbfad.

Gang dhnlih, wenn aud) nidt jo duferft gefabrlid), wie bdie
NRutfdhung in Herbern, find wnter Anbdevem die Erdberwegungen oberhalb
per Ortjdaft Weingavten im Murg-Laucher Gebiete. Dev Bauinjpector bes
Kantond Thuvgau Hat die Eutwafjerungsavbeiten mit Sadfeuntniy und
Guergie, und durd) den Nath von Fadymdnnern unterititht, an bie Hand
gemommen. AWir wilinjden ihm, daf er durddringe und das flav ge-
fehene Riel erveiche.

@3 find joldhe Arbeiten ein Culturfampf nidht nur mit der unovga-
nijchen Matur, jondern uody mehr mit dem fleinlidhen Egoismus und bev
Verjtandniflofigteit der meijten Wienjchen.

Der Toribadh) vou Stettfurt, Kanton Thuvgau, Dhat fid) in bie
Molafje ein tiefes Thal mit jibdlider RNidtung eingejdnitten.

Mo bdaffelbe gegen bdie Gbene ber Yaudpe jid) Bfjnet, liegt auf bdev
jdroad) geneigten Oberflace ded Vadyjduttfegeld die Ortjdaft Stettfurt.
Der Gipfel ded Hohen Bergwinfeld wijden Tovfbadthal und Laudethal
wird von dem alten Sdlofje Sonnenberg, dad jebt dem Klojter Gin-
fiebeln qehdrt, ecingenommen. Jm Dovibachthale am dftlihen Abhange,
gevabe unterhald Sonnenberg, (djten {ich Montag den 11. Juni wel Stiict
Sdyutt mit Wald von den fjteilen Gehdugen ab, glitten in bad Badbett
hinunter und ftauten dben Bac) auf. Naddem bder See hinter dem ge:
vutjdten Walbjtict, dejjen grofe Tannen, Cjden und Buden nod) auf:
recht franden, eine geriffe $H0he evveidht Dhatte, tvieb ev biefe Bavricve,




pie ibu ftaute, vov fich Her, evft langfam, dann in vajdem Qaufe unter
Tojen und Kraden dem Dorfe . Drei Scheunen wuvdern nmgemworfen
und oier Wobhnhdujer von den Baumen angejpicht oder vom Sdyutt halb
erbriictt, jo baf fie verfajjen werden mupten. Hier, wo die Schludt fid
dffnet, flofy der See als wilver Bad) 3u beidben Seiten bed 9¥aldbrutides
burd) a8 Torf ab, wiahrenddem der Schutt jmijden den Triimmern ber
Gebdude (ieqen blicb. Die gamge Grideinung war ein typijder TRilb-
bachausbrud), ein ,Wubhrgang.” Dic Urjade ded allzu fteifen Abhangesd
pes Dorfbadthales, welde Abrutjdungen befdrdert, liegt in der Sohlen-
vertiefung de3 Badjes, wie jie bei jedem fjtarfen Anfdhroetlen bejjelben
entjteht. Durd) diefes Hodywajjer allein Hat jih ber Bad) an einigen
Ctellen 1 Meter tief in Schuttboben und dagu nod) fajt ein Vieter tief
i Molofjejandfteine, Nagelfluh, wnd an andern Stellen L'/, Meter tief
in Mergelfeld (Lebereld) neu eingegraben. €3 fann und mup biejed
Ginjdnetden dadurd) jum Stilljtand gebradyt werden, baj bie ©oble
purdh einige fleine und mit giemlid) gevingen Koften gu eritellende Thal:
fperven fivivt wird. ©olde werden im Stande fein, Eleinere feitlidhe Ab-
rutjcgungen anfzubalien.

Die munittelbave BVervanfafiung 3u der vevhangnikoollen Abrutjdung
im Thale (ag aber in unjerem jpeciellen Falle, wie die Unterjudung jeiate,
nody weniger in Wnterjpiilung dev Gehinge, ald viehnehr wiederum i
einer nad(fjigen Avglojigheit dev Menjden. Dev alte Schloggraben vom
Sonnenberg ijt mit WManerjchutt gefillt und jeithe libermadien. Gv
wirft wie eine Sickerungdanlage, welde fajt vom gangen Berggipiel das
niederfallende MWaffer in dag Abwajjer dbed Sdlofjes jammelt, und mitnbet
{iber dem fleilen Abhange s Dovibadythaled. Hiev tritt eine Fleine
Quelle aus dem 3ur Sammelleitung gerwordenen Graben ded verjdunbde-
wen Sabrhunberts. WMan Bat diefe Quelle niemald anfgefangen, joubdern
am oberen Waldvand in den Boden vevfickern und denjelben jumpfig
werben faffen. Nun Bat fich wumittelbar davunter dev fdlimme Walbd=
podenabrif gebifbet, und in ber Mitte defjelben fprudelt unfere Quelle
aud den Klititen der Sandjteinbant, in welde fie etwa weihundert Fuj
pberhald einjicterte. Diefe Lduelle je(bft Bat, anjdhmwellend durd) die veid):
lichen tegengiiffe, die (dngjt angebahute Locterung und Yodtrennung voll:
jogei.  Dag man dad Waffer in der Weije am obeven Rand dev fteilen,
mit Sdhutt bebeckten Halde verjictern liey, ijt, wir wollen e3 gerne glaus
ben, mehr eine Folge von Mangel an Kenntnil der Gejahr, als von
unverantoortlidger Nadldjjigheit. Eine volljtindige Fajjung und  Ab:
feitung bed and dem Sdhlojfe verjicfernden Wafjerd hitte wohl nidt drei:




Hunbert Franten gefoftet, jelst aber belduft jich dev dbuvch dad Unterbleiben
bev Fafiung in Stetthurt vevurjadte Schaden auj viele Taujende. Aujer
purd) feinen Wildbad) hat Stettfurt nod) duvd) Rutjhungen der Abhiange
bes Sonnenberged in feinen Nebengeldnden gelitten. Hiev ift die Ge:
fahr, wie in Hevdern, nicht vovbei. Ueber dag Mittel jur Abhiilfe in
jolchen Fallen haben mwiv fdjon gejprochen.

Wir haben uur wenige Beifpiele Hevausaegriffen, jie Fonnten nod
wejentlid) vevmehrt werben. Angejicdhts bdevfelben fhetnt und fiir den
Staat die Anfgabe ju evwadfen, alle Gehange durd) ein gelibted funbdiges
Auge prifen und bei dben ald gefahrlich evfunbdenen diejenigen Avbeiten
Begeichnen 3u laffen, welde v Sideritellung nothwendig evicheinen.

&3 werven diefelbenn meijtens davin bejtehern, alle von oben 3utveten-
pent Waijjer vor Verjicterung u fdigen und gqut abguleiten, und alle
austretenben Quellen tief ju fajjen. Durd) bad Lebteve liefe jich in
mandgen Fdllenw eine jehy giinftige Vevbefjerung und Bevmehrung der
Brunnen geminnen.

Niiv tie Sdymeiy ijt die Entwdfjerung der Nutjdfldde und die Ver-
bauung ber Wildbwaffer eine bremuende Lelensjrage, Fiv die Nordoftidweiz,
joweit fie nidht zum eigentliden Hodygebivge qehort, jind diefe (eliten
Hodwafier ald pad Signal zu einer vajden Verfdlimmerung bder Ju=
jtiube angujehen. Wiv Haben feine Jeit mehr 3u vevlieven, und dasd neue
eldgen. Waffevbaupolizeigejels und die dadbuvd) bedingten SKantonalgefese
erjt abzuwarten, wave filr mandye audgufiihrende Wvbeit gefahrlid). Wir
wollen nicht vedhten wegen bder Fehler, die bisher ba wie bdort begangen
worben jind, wir haben fie nuv dewegen jharf gefenngeidynet, damit jie
per Sufunft zuv Lehre werden. Hier, wie iibevall in dfhnlich verfanuten
Dingen, mup erjt eine gewaltige, faft evdvitende Grjahrung vor uns
fteben, bevor wiv Alle den Aujammenhang der Grjdeimungen, die Kette
von Urfachen wid Folgen evfennen. Jebt heit es vehnuen mit der u-
funft, aufpafjen, entwdjjern, aufforjten, verbauen, caunafifiven, und zwav
nidht nur dba, wo bdie lebelftdnde beveits jur Noth gemorden jind, jon:
pern aud) da, mwo mit Wenigem dev Eintritt einer verhingnipvollen G-
fdeinung abgehalten werden fann. Diefe Wittel beljen fidjer, wenn jie
von fenntuiveicher, in dlefer Specialitdt gelibter Hand vermendet werden.
Sie fiud nidht dad Nejultat von Stubengelehrjamfeit, jondern von zahl-
reidhen, durdh tveffliche Forider angejtellten Beobacdptungen und von ebenjo
sablreidgen praftijgen Grfahrungen. ©F liegt flav vov unsd, was wiv 3u
thun Haben. Die bejtigen JNegenfdlle jind nun die jdhlimme Bevan:
lafjung, bad Wngligk jelbjt entiteht erft purd) tad Bujammentreffen ter
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Reqenmaffen mit der jdhlechten Wivthidaft auf der Grboberfldde, und bdiefe
ftebt in unjever Hanbd.

Nur nod) eine fleine Redynung: Wenn bdie Liebedjteuer fitr bie gange
QOjtichweis, wogu leiber wenig Anjdein vorhanden ift, befriedigend grop
wiivde, id) will jagen iiber etne WMillion erveichte, und wir vertheilen jie an
die unbemittellen gefdyadigten Privaten, fo werben mwir dem Eingelnen wohl
bod) nodh nidht 10 Procent jeined Schadensd in Geld wieder evfetsen fonnen.

Wer avm gemorden ift, deffen Lage wird durd) diefe 10 Procent
widt fehr wefentlich vevbefjert merden. Kommen wir einige Jahre fpater
wieder in die Gegend, jo fann und Niemand mehr ovdentlih) Augkunjt
ertheilen , wasd mit ven Liebedjteuern Guted geleiftet worben fei. Der
Mbhang bewegt fid) bei nafjer Seit nacdhher mwie vorher, “zerdriicdt Hausd
um Housd, und ed veifen {id) bleibende Licfen in den Culturboden. Der
Wilbbad) erzengt neune Abrutjdungen, ¢3 cvfolgen neue Ausbriidhe immer
vajcher, ber Boden bes Stromes exhoht jid) immer {chueller und jdneller,
bie Hodywajjer Fehren ofter und plotlider mwieder, die Ausbriide wver-
beevent den gangen Thalboden. Jmmer mwieder evtont der Nothjdyret, allein
vie Sdallmoellen bejfelben dringen immer mweniger weit, die Wienjden
vevlieven die Kvaft zum  begeifterten Bujommenavbeiten, bdie betroffene
Gegend it vevarmt und faun nidt jid) jelbft helfen, Jabr um Jahr jind
bie gur $Hilfe nothwendigen Arbeiten duvd) dad Verjdhieben jdwieriger
unbd Eoftjpieliger geworben. Die Wiittel jind verfdymunden, bdie Unforbe:
rungen find enorm geftiegen, unbd verjdmuuden find die gefpenbeten Tau-
jenbe — mwad anberd bleibt iibrig, al3 die Gegend fiiv Jahriaujende auj:
augeben. Wiv jind jelbftverftandlich nicht ber Anjicht, bap von den Liebes-
jteern nidt etn Theil an bdie Hitlfsbediivitigen LPrivaten abgegeben mwerben
folle; wir fennen felbft Fdlle, wo bied ein Gebot der Wenjdhlichfeit ijt.
Allein gu dem eben genannten Ende — Aufgeben der Gegend fiir Jabhr=
taujende — fonumen wiv, wenn wiv alle Kvaft in der Hiilfeleijtung an
pen @ingefmivhungen gerjplittern, mwdhrend ein ganges und griindlides
Sujammenarbeiten vom ©taat, den betvoffenen Gegenden und der Privat:
wohlthatigteit eine Lofung dev grofen Anfgabe mbglid) maden wiivde,
An ber Quelle taufend Franfen vidtig angervendet, verhindért den Gin-
tritt von cinem Sdaden, der duvd) eine MWillion wur voritbergehend ge-
boben mwevben Edunte und jich bald wiederholen wiirde.

IV. Die Quellenfaffung durdy Drainréfren.

€3 ditrfen wohl al8 Hauptarbeiten bei'm audzufithrenden Theil einer
Wajjeroerjorgung obder etned laujenden Bruunend die Quellenfajjungen
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angejehen und behanbelt wevden. Sum gqrofen Scjaden der Waffer-
beditvftigen wirb biefen Avbeiten, felbft von Brunnenfedynifern, 3u
wenig Anfmertjambeit gefdentt. Die Fajjung der Quellen wird gewdhn-
lich einem Wvbeiter in Accord gegeben, weldher e damn mit der Auj-
jihrung wiht jo geman nimmt; e§ ift eben eine idmubige bejdwer-
liche Avbeit, Dbefonders wenn er bdafiiv, wad mandmal dev Fall, nidt
einmal angemejjen entjdhddigt wird. €8 jind und jedod) aud) Falle be-
faunt, wo die EGnjdhadigung nidts ju winjden ibiig lep und die Arbeit
vennod) jehr Jdhlecht ausgefiihrt wurbde, jo daf tn einem Fall die Quellen-
fajjung, bet mindeftens 20,000 Fr. Gejammttoften der Anlage, nad) BVer-
flug vou 8 Jahren jum gvdpten ThHeil nidt mehr wivt, und aud) bdas
Wafjer wdabhrend diejer Relt immer unangenehmer um Trinfen war;
wifrend an einem anderen Ovte bet mindeftend 70,000 Fv. Anlagecapital
bas Waffer in Folge su Hoher oder fonftiger mangelhafter Fajjung nadh
jebem Megen triib (duft und im Sommer warm wird. 3u bdiefem lebten

* ebeljtand tragen denn aud) die gu wenig tiefen Brunnenleitungen wejent-

lich bei. o ed fich nicht wm jehr grofe, aud eiwer Sejteindipalte ober
aus einer Kiedjdhidt entjpringende Tiuellen Hanbelt, verbient die Quellen:
fafjung durd) Drvainvdhren fibevall den BVovug. Nidt blod wegen bev
grofeven Neinbeit des Waffers, indem baffelbe mur tropjenmweije durd
bie Stoffugen in odie Nohren eindringen fanun und daher aud) feine
medanifd) beigemengten evdigen Stoffe enthilt, jondern aud) deBwegen,
weil bas Tuffftetwmwajjer fiiv die Leitungen vollfonunen ungefahrlid) ift,
vefp. der Tuff befeitigt wird, jid) fein Kefjelftein anjelt, und bad LWaffer
aud) gum YBafchent jehr geeiguet ijt, ofme feine guten Eigenjdhajten als
Tvintwajjer ju verlieven. Watinlid) ditvfen diefe Dvainvdhrenleitungen
nidyt weiter gehen af8 ndthig, um dad Wajjer aufjzunehmen und in eine
nahe Bruunenjtube 3u leiten, von wo & danu gejchlofjen eiter gefiihrt
werden muf, inbem jonjt, Gei Duvdidgneidung purdhlaffenver Sdjidyten,
pajjelbe wieber verloven gehen tomnte.

it werden fleine Brunnenanlagen wur auj Srund vorhergegangener
mitndlicger Befprecdhung an Ovt und Stelle ausgefiihrt. Solde Aushihrungen
gejchehen fedesmal zum Nadytheil des Avbeitgeberd; feien fie aud) nod) jo
flein, jo follte vor Anfandnahme bder Crdavbeit die Stvee genau
nivellivt werdben. Bei gudeven Anlagen ijt die Aufnahme der Situation
und ein Langenpuofil nothig. Auf bieje Weije ift ed bann mbglidhy, bdie
Tiefe per Quellfafjung und dev Leitung gum NVoraud u beffimmen und
jammtliche Avbeiten zu bevedyuen und gu vevanjdlagen. Dann weif dev

Wccordgeber, wad ev verlangen darf, wnd ber Uccorbant , 003 ev audzus
3
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fithren Bat. Audh naddem die Wvbeit fertiq, leiftet ein Plinden nod)
gute Dienjfle. Die Koften fiiv joldhe Projectiondarbeiten find im Ber=
haltnify au ihrem Nuben unbedeutend.

Die prafiijdhe Ausdfiihrung einer vatiouellen Quellenfajjung evjordert
einen tiidhtigen gewiffenhaften Dvaineur, dev nicht blod den redlidyen
Willew BHat, die Avbeit nad) Pflidht und Gewiffen auszufithren, jonbdern
aud) befabigt ift, den vorfommenden Sdpwievigfeiten ju begegnen. Um
ein Waffer von guter Qualitdt 3u gewinnen, ift ed abfolut nothmwendig,
bei der Quellenfaffung tiefer, als bei der gewdhnlidhen Drainage 3u gehen,
und in bindendem BVodben ald Minimum der Tiefe jedenfalld 27/, Meeter
angunehmen. Wird der Boben ftavt fberbaut, und enthdlt ev in ber Tiefe
durdhlajjende Sdhicdhten, {o faun 8 manchymal ndthig werden, auf 6 Weter
Tiefe su gehen. G3 foll, wemt immer mdglidy, der Sicterungsjdadyt jo
tief audgehoben werber, dajy die Quelle aud ben Wanden 30 big G0 em.
auj bdie davunter 3u legenden Nohren Gefdll evhilt. Nadpem der Drain-
graben fertig erftellt und bad Yidhrenfaliber dem Wafferquantum und
Giefdlle entjprechend gemwdhlt worben (lieber u groR, ald zu flein), wivd
die obexfte Mohre mit eimem SBiegelftein oder mit Nodhrenjplittern ver:
jftopft (mur nidht offen gelajjen) und wmit dem Legen von oben nady unten
begonnen. Sind 3 hig H Wieter gelegt, jo wird feiner geveinigier Kied
auf die Nohren gejchiittet und hievmit fortgefahren, 63 jammtliches TWajjer
aud ben Jiohren fliet. Nacdhher wird die Kiesjdhidyt, wozu andy grobere
Steine gemommen werben dlivfen, auf 45 big 60 em. evhdht unbd zur
Meinerhaltung derfelben mit Hohlsiegeln bedectt, weldie dawn mit einer
Sdidht quten Lettend feftgeftampft werden.

Kann wegen ungeniigenben Gefalled dem Dvain feine jo grope Tiefe
geaeben werben, ober quillt das Wafjer bet betvddytlichem Lolumen, unge-
adptet entjprechender BVevtiepung des Fafjungdgrabens, tmmer nod) aud
einer Stelle der ©oble bejfelben, jo wirh, wm die Quelle wicht uviict:
sudbrdngen, bdiefelbe mit einer Brunmenjtube aus Nolljteinen umgeben,
und nadypem jie oben jorgfiltiq zugedectt, wie beveitd angegeben verfahren.

V. Die Entwiffexung dex Gebiude, Strafen und Eifenbahnen
onrd) Thonrshren.

Die Cntwdfierung mit Thonvdhren Hat jih nivgendd prattijder, ald
sur Ablettung bed Grunbwafjerd and Gebinden, Kellern, Soutervain ic.
bewiejen. ©3 follte biefelbe uid)t blos da angewendet werben, wo bdie
Fortleitung bed Waffers dbuvd) fein bivectes Aujtveten ur dringenden Noth-
wenbigfeit geworden, joubern audy da, wo jeine Anwefenheit nur aud den

——
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Wirtungen gefolgert merben foun. Dev Sdimmel an Fdffern, Dielen
und Winden, der Hausjdmwanun, die Feudjtigeit tn den Sinmern jind Alles
&olgen ped im Boden jtauenden, durd) die Capillavitat i dbie Hohe fteigen-
pen, nad) und nad) basd gange Sebiude dhurddringenden Grundbwajjers. Wer
fennt jie nidt, die ungdhligen, mitunter unbheilbaven und todtlidhen Krant-
feiten, welde durc) feudhte FWohnungen jdhon vevanlafzt wovbden jinb, ab-
gefeben von bem Schaden, der duvd) bie Berjtbrung der Hiaujer und ihres
Snoentard Gerbeigefithrt wird? E3 ift unbegreiflid), wie mandmal mit
vdlliger Midhtoeadytung aller Sanitdtdregeln auj verfumpftes Geldnde hin
gebaut wird, um damit fiir die Bewohner auf lange Jahre den JInfectionsd-
perd [angmieriger Krantheit ju griinden.

@3 exiffiven ju Stabt und Land eine Majje Gebdaubde, die unter bem
Namen ,feuchte Wohnungen” den einheimifchen Miethern wohl befannt,
und nur dann bezogen werben, wenn bdie troctnen jdyon bejelst jind. Wenn
man in pen Keller Hinuntevqeht, finbet man Dielen, Fdjfer, Alled grau,
bie Thitren an dben Zimmern jdhliegen nidht mehr, dad Getdfel ift aufge-
tricben. Die Kiften, Commoden, Secretdre u. §. w. find gerfprengt, und
pod) findet jich nivgends laufended oder ~liegendes Waffer. JIn trocenen
Wohmungen tvitt diefer Uebelftand nicht ju Tage; ¢8 mup dahev ivgend
eine Urjache vorhanden fein, bie wiv mehr fihlen, ald jehen. G3 jind
bied die Wirfungen e Grundmajjers, daf in der Tiefe liegt. Profefjor
Kopp jagt in feiner ,Anleitung jur Drainage” : ,Aud) wenn dad Grund:
wafjer nidht ald Quelle zu Tage tritt, bt dafjelbe bei jeinem unterivdijden
Qaufe hiufig einen grofen Ginflujy auf die obeven Bodenjdichien aud und
madgt diefelben feudht wund nap. Diefed Grundmwaffer jteigt ndmlic) durd)
ben Druct bed von oben nadflieRenden Wafjerd (hydroftatijher Druct) ba,
wo fidh in der Grbe ein Wudweg Hffnet, aujmdirtd; ed fann bdaffelbe aber
audy purd) die Haarrdhrchentraft in’s BVeveid) dev Pflanzenmwurzeln bis an
bie Oberflidhe ded Vodend gelangen. Von den Wirfungen der Haar-
vbhrejentraft (Gapillavitat) Bunen wir und leidht und fehr augenjdetnlich
fibevengen , mwenn wiv ein Stict Bucker mit jdwarzem Kaffee in Berith:
rung bringen; augenblictlich jteigt diefe Fhifiigfeit aufwdrts und favbt
penjelben jdhmwary. Aehnliches zeigt bad Fliehpapier. ud) Ednnen wiv
biejen Borgang bei Blumentdpfen alltdglich beobadyten, tndem wiv die Crde
i den ThHofen dadurd) feudht evhalten, dafy in die Unterlage Waffer ge-
gofjen wird. ©8 tritt dafjelbe durd) die im Boben ber Tdpfe angebrady-
tenn Oefinungen mit der Grde in Beriihrung und dbringt mun aufwdrts.
Diejes Emporfteigen bes TWafjers ijt hauntfadlid) vom Gradb der Ber:
Fleinerung per Grbtheile abhingig.




Je feinfdruiger ber BVoben und je enger die Poven, defto vajdher und
ausd um fjo groferer Tiefe findet dad Anfjteiqen jtatt.

Lad Grundwafler nimmt einen hoheren Stand im Boden ein nad
anbaltenbem Negen und mit vem Abnehmen der Luftwdrme.”

Liefe ber Gejunbdheit der Menjchen und der Dauerhajtigteit der Ge-
biude jo nadytheilige Wirkung ves Grundwafjers fann durd) eine ent:
ipredjend tiefe Tvainivung in oder auferhald der Gebanlichfeiten gin;lich
und daunernd befeitigt werben. Vet jammtlichen, wibhrend unfever Praxis
gemadjten Ausfihrungen ift dev Swect derfelben: vollfommene Abtvoding
ber vorber feudhten Rdume evvetdht worben.

Edlichlich) verdienen nod) bie guten Dienfte, weldhe dic Gutwdjferung
mit Thonvdhren bei'm Eijenbahn- und Straenbau letjtet, bejonder
Crmdhmung. Beim Anjdneiden von Bevgbahuen und Ausheben des Ma-
tevial bei Einjdnitten werden oftmald Quellen aufgedectt, mweldje bdie
Grbavbeiten wefentlid) evidhoeren und dvas Nadrutjhen dver Bdjdhungen
verurjachen. Solche Borfommnifie vertheuern jedesmal die Anlage, bejonders
wenn man denjelben nidht vechtzeitig 3u begeguen wei. Tas tmmer frijd)
hingutretende Wajjer madyt die Avbeit mandmal fajt wnmdglich und die
3u trandportivende Ervde viel jdhwever. Durd) einen oberfall der -
lage pavallel mit berjelben gezogenen Drvain, welder in vielen Fallen
nidt tief gemad)t zu werben braudyt, founen jolde Bergwafjer meijtens
mit gevinger MWiihe aujgefangen und unjdhdadlich gemacht werden. Die
Entwdfferungdanlagen bdiefer Art find viel wohljeiler und dauerhafier, als
die gebraudhlichen Rolljteinjicterungen.

Aunbang.
Lleber bdie BVenutung bdes Wafferd ald Diingmittel jur Beviefeluny und
Diingung dev Wicfen.

Nadpem wiv nun den Jupen bder vationellen Bodenentwifjerung,
tngbejondeve aud) die Vortheile der Trocfenlegung ded 3ur Pilanzenprodue:
tion beftimmten Culfurbobend bejprodhen Haben, fithlen wiv uns, ohme fiiv
bieSmal ausfibrlid) in die Waterie eingugehen, nody u der Bemerfung ver-
pilidtet, dag aud) dburd) eine fyjtematifhe Ruleitung und Venusung Hes
Waijerd viele Taujend Hettave jhledjter Wiefen in evtvagreidhe Culturflichen
umgemanbelt werden finnten. 3§ eridheint befrembend, daf del dem vor-
herrjdhenden Bejtveben eines grofen Theiles unjever Yanbdmirthe, ithre Wiejen
burd) tinftlihen Diinger 3u verbejjern, mandevortd bdie jhoujte Gelegen:
heit, wm bdie bejten Wdjjerwiefen eingurichten, unbenuit gelajjen wird,
wdbrend dem alle unjere Waffevldufe ein grogeres oder gevingeres Tuan-
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fum des werthoolljten Ditngers enthalten. Die Einwendung, daf nidt
alled MWafjer yum Wijfern gecignet fet, vedtfertigt die Nidhtbeadtung eined
in Qualitit wd Quantitdt jo jdhasbaren Dungjloffed teinedwegd, da bdieje
gar nidt vevwendbaven Wajjer fehr jelten jind und jid) blod auf fletnere
Waffertaufe, die ausd jauven Moovew entipringen, bejchrdnten ditvften.

Sdon unjere mittelalterlichen Vovfahren, die dod) gewih nicht ald
Mujterlantmivthe gelten E5unen, jepten auf den Diingergehalt bed Waffers
grofen Werth; jeded Gvabewmwajjer, dad feut ju Tage von Niemanbem
mehr ber Beachhwug gewiivdigt wivd, Hatte jeine Nedytfamen, wie uns gahl=
veiche alte Saufs= und Vertfaujdurfunden beweijen.

eloft in den Offwungen wurben bdie Wdijfervedhte von gropeven
Jlitffen und BVidhen ausdritctlid) gerwahrleiftet. ©F 3eigt dies wohl genuge
fam die Widhtiakeit ber im Wajfer enthaltenen Pilanzenndhritoffe. Jn Teutj-
faud werden, unter den gleidgen Boben und Tempevaturverhaltuijjen, wie
fie bei umd vorbhervidhend find, jhon feit 35 Jahven mit bem bejten Erfolge
grofartige BVewdfjerungdantagen audgefiihrt und betvieben. Vincent jdhreibt
paviiber in feinem ,vationellen RWiejenbau’: ,E§ it im Wicjenbau ecine
Siderbheit des Guiolgd evveicht, wie in Feinem andeven Bmweige der Lanb-
wirthjdait. Die verlangte Quantitdt von Grag findet jic) mit geringen
Abmeidhungen affe Jahre, weil man die Vedingungen der BVegetation faft
ebenjo, wenn nidht in manden Begiehungen nod) mehr in der Hand hat,
ald der Gdrtner auf jeinem Wiijtbeet. Diefe Sidherbheit hat dem LWiefen:
bau in Pommern, nadhdem er dort alle Stadien der Neuevungen, erijt
Weberftivgungen, dann MiBtrauen, endlich Voruvtheil dagegen, durdge:
madyt, ein joldhes Vectvanen evmworben, daj3 felbjt die biauevlichen Wirthe
marnder Dbrfer, und viele fleine Wirthe der Stddte einjtimmig 3u Genojfen:
jdhaften gufammengetveten und mit Anlagen von mehreven Hundert Wiovgen
aus freien Stitcten bereitd vovgegangen find, und dajy immer neue Genoj=
jenjdhaften jidy bitben. Jm Jahre 4854 jind von miv allein 1500 WMorgen,
auj eingefnen Giitern 160 615 180 Morgen Niefelwiefen in bdev eins
jdhrigen Campagne volltommen vegelved)t gebaut worden.

9n manden fleinen Flifjen, 3. B. der Grabow, jind auj dieje Weije
nad) und nady Taujende von Weovgen juv Riefelung volljtdndig eingeridhtet,
wud bald witd es in ber LPollwower Gegend Efeime unberiejelte Wiejen
mefhr geben. Das madt dad Beijpiel, bag bdie Yeute vor Augen haben, der
grofe Guvjolg ber vorfandenen Unlagen.

Wm einen Mapjtad dafiiv 3u geben, will iy muv anfiihren, dafy bie
fRonigl. Negievung u Cd3lin in Shloftdmpen alljaprlid) Wicfen wver=
padhtet, weldhe id) vor RO Jahron cuglegt Lale. BWahrad Tic unbes
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viefelten faum 12!/, Sgr. per Morgen bringen, wurbden bei fteigenber
Goncurreny fiir den Movgen Riejelwiefen, weldher vor der Meliovation auf
hoben Moosbiilten mit Heibetraut und Sdpweinepof;, verfiimmerten Kiefern
. b. gl. bewadyfen war, im leten Jabre 12 big 17 Thaler bezahlt. Jn
mehr bevdlferten Gegenden, wie auf ver Talle bei Babderborn, jind fiiv
Wiefen, mwelhe auf mit Heidefraut bewadfenem Sanbde von mir ange:
legt murden, fogar fdjon 30 Thaler Padht per Morgen gegeben mworben.” —

Wir wijjen, dafy bdiefe Angaben volltommen auf LWahrheit beruben,
wofiir und die geadtete dffentliche Stellung bed citivten Antord, jomie
jeite Gvlinblichteit und Gewifjenbafitigleit in Beavbeitung der von ihm
hevausgegebenen Sdriften (Drainage und Wiefenban) Biivg{daft leiften.
Wir Haben bei und, wie in Dentidhland, Flitjle und Bdde genug, an
beven Ufern mageve Wiefen fidh ausbehuen, und wundern ung belrvegen,
bag wir e3 jpeciell im Thurgau nod) nidt einmal 3 einem nennengmwer-
then Bevjudy gebracht haben. Hoffen wir inbefs von ber utunft Beffeves, s
hat eben jeded feine Beit. E8 wiirde fid) aber aud nidht mehr wm einen
Berjud) handeln, fondern nur wm ein Nadahmen oejfen, was in Deutjch-
land jdhon mehr als 35 Jahre ald vovziiglic) wnd erprobt evfannt ijt.
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